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REVIZUIREA GEN’ULEH SP,AI?WLAPICA FAN, 1964 SI
DESCRIEREA UNEI NOI SPECII PALEARCTICE (DIPTERA,
SARCOPHAGIDAE)

A. Z.LEHRER

Through the revision of the genus Spatulapica Fan, 1964, other three species with the
same structural type of male genitalia: S. ancilla (Rond.) — comb. n., S. armeniaca (Rohd.)
— comb. n. and S. heptapotamica (Rohd.) ~ comb. n, are introduced in this genus. The

recent synonyms of all species are given and a new palaearctical species, Spatulapice
lederbergi sp. n. is described.

fn stadiul actual al cunoagterii familiei Sarcophagldae (Diptera) este foarte
justificatd intensificarea cercetdrilor taxonomice asupra ei. Aceasta se datoregte, pe
deo parte, 1mp ortantei agncole si medicale a multora dintre speciile sale parazitoide,
miazigene §i vectori ai numerosilor agenti patogeni, iar pe de altd parte, existentei
unui imens numdr de confuzii, care impiedicd identificarea corectd i aplicarea

~ conformd a normelor Codului International de Nomenclaturd Zoologic.

Nu este mai putin adevirat ci ultima editiea C.LN.Z. con;ine si ea o serie de
formuldri cu un caracter aparent juridic, dar destul de amblguu si neclar, mai ales
cu privire la legile sale fundamentale (prioritatea, sinonimia §i omonimia). In foc s
contribuie la clarificarea erorilor abuzive, ele permit o libertate de interpretare
uneori Indoielnicd, irationald, inadmisibilé si contradictorie unor cercetitori lipsiti
de clarviziune si de criterii cu adevarat gtiintifice.

Dupd eforturile excepfionale ale Iui Boris von Rohdendorf (1937) si ale lui
Séguy (1941), de arealiza o veritabild prezentare a Sarcophagldelor palearctice, ca
urmare a intuifiilor geniale ale Iui Pandellé (1896) si, mai ales, ale lui Bottcher
(1912, 1913), privind valoarea arméturilor genitale mascule in diferenticrea speciilor,
destul de mulfi au incercat sd abordeze acest grup de diptere. Dar, cea mai mare

parte a lor s-a dovedit a nu putea sd rezolve dificultitile grupului, unii dintre ei
determindnd Tnmultirea erorilor din cadrul acestei familii §i incercind chiar s3 i le
impund prin mijloace totalmente negtiinifice si neacademice.

n ceea ce priveste Sarcophagidele eurasiatice, actulamente se manifesti doui
tendinfe principale, pe cit de nerationale, pe atit de diundtoare, mai ales din cauza
influentei lor nefaste asupra studiilor viitoare.

Una dintre ele este reprezentati de muiti vreme prin ,,conceptfia” antitaxonomici
a inginerului agronom Dalibor Povolny (Brno), care nu a infeles niciodati diferenfa .
dintre variabilitatea individuald a speciilor §i variabilitatea interspecifici a
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86 - ' A. Z. Lehrer ‘ 2

Sarcophagidelor. Toate lucrdrile sale conin numeroase exemple de confuzii din
aceasti categorie, deoarece specii diferite, avind tipuri de structurd ale falozomului
foarte deosebite sunt considerate de el drept ,,variante morfologice” cu ingelesul de
variatii individuale. : -

" A doua tendinti este aceea a lui Verves, care ignord orice norme ale CIN.Z.
Firi a studia §i compara tipurile speciilor menfionate in catalogul Sarcophagidelor
palearctice (1986), el a decis intr-un mod arbitrar unititi taxonomice ireale ale
familiei sau sinonimele §i omonimele taxonilor publicafi de alfi cercetitori numai
pe baza inspiraiilor sale nefundamentate. Prin nenumdrate manevre simulatoare,
gisind metode inadmisibile de a-si agita numele de diferifi taxoni, el nu a reusit
decat s Tnmulfeascd stocul nelimitat al inadvertentelor deja existente.

Exemple ale acestor tendine se pot da la nesfarsit (Lehrer, 1990), iar unul

.

dintre cele mai semnificative pentru taxonomigtii contemporani il constituie tnsusi

genul Spatulapica Fan, 1964. El a fost considerat in ultima vreme drept un subgen

al genului Heteronychia Brauer & Bergenstamm 1889, dupd ce, mai fnainte,
Rohdendorf (1937) si alfii 1-au inclus in genul Pierretia Robineau-Desvoidy 1863.
Tnsi, pe baza caracteristicilor tipurilor falozomice de structurd, noi I-am apreciat ca
un gen deosebit de cele sus-amintite.

in catalogul siu, Verves Inregistreazi 10 specii in subgenul Spatulapica si
anume: abramovi Rohdendorf 1938, boettcheriana Rohdendorf 1937, haemorrhoa
Meigen 1826, haemorrhoides Béttcher 1913, kovalae Verves 1979, mazurmovitshi
Verves 1979, obscurata Rohdendorf 1937, rohdendorfi Povolny & Slamegkova

1959, slovaca Povolny & Slamegkova 1967 si ukrainica Verves. Sinonimele stabilite

.

‘pentru ele sunt nu numai deosebit de multe, dar si neverificate sub nici o formd.
~Astfel, pentru specia haemorrhoa Meigen el di nu mai pufin de 24 sinonime ale
* speciilor lui Robineau-Desvoidy 1863, fird ca vreunul din tipurile speciilor acestuia sd
“fi fost controlat din punct de vedere al morfologiei armaturii genitale; iar pentru altele

se stabilesc intenfionat arméturi genitale care nu corespund cu cele ale autorilor originari.

Se stie c3 dipterologul chinez Fan Zi-de (1965) a reprodus cu mare fidelitate
multe din desenele genitaliilor speciilor prezentate de Rohdendorf. n monografia sa
(1965:242), el aintrodus si pe Heteronychia (Spatulapica) abramovi Rohdendorf 1938
(pe baza desenelor date de autorul ei), comparind-o cuspecia Heteronychia (Spatulapica)
quoi Fan 1964 (n. nov, pro Sarcophaga parva Quo 1952, preoce.). Din picate, R.
Kano, G. Field & Shinonaga (1967:23, fig. 12) au determinat gresit specia Heteronychia
abramovi Rohdendorf, care de fapt este Spatulapica haemorrhoides (Béttcher 1913) -
syn. n., in timp ce Verves (1979) a confundat-o cuo specie foarte apropiati, Spatulapica
haemorrhoa (Meigen, 1826)—syn. n. Caurmare, Vervesnua fost capabil s3 stabileascd
nici sinonimele lui Spatulapica abramovi (Rhodendorf) si nici pe cele ale celorlalte
specii congenerice, n special ale lui Spatulapica obscurata (Rohdendorf, 1937),
Spatulapica boettcheriana (Rohdendorf, 1937) etc.

Dupi cercetirile noastre taxonomice, facute in concordanti cu prevederile
C.IN.Z. si dupd confruntarea desenelor lui Verves (1979) cu cele originale ale
autorilor, am stabilit tabloul specific real al speciilor palearctice ale genului
Spatulapica. El include si trei specii care au apartinut genului Heteronychia (s.
str.), precum si sinonimele efectuate in ultimul timp de cdtre revizorii mentionati
mai sus. Acesta se prezinti astfel: '

1. Spatulapica abramovi (Rohdendorf, 1938)

= Pierretia abramovi Rohdendorf, 1938, Trans. Sikhote-Alin State Rezerve, 2: 108.
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2. Spatulapica ancilla (Rodani, 1865)— comb. n.

= Sarcophaga ancilla Rondani, 1865, Atti Soc. ital. Sci. nat., 8:291.

= Pierretia (Heteronychia) ancilla sensu Rohdendorf, 1937, Fauna URSS, 19(1):355.
= Heteronychia belanovskyi Verves, Rep. Ukr. Acad. Sci., (B) (19):946.

; ljzz'letgoligfzhia (Heteronychia) povolny Mihalyi 1975, Acta Zool. Acad. Sci. Hung.,
‘= Heteronychia (Heteronychia) ancilla sensu Verves 1986, Catalogue of palaearctic
Diptera, 12:151. '

3. Spatulapica armeniaca (Rohdendorf, 1937) -~ comb. n.
= Pierretia (Heteronychia) armeniaca Rohdendorf, 1937, Fauna URSS, 19(1):355.
= Heteronychia (Heteronychia) armeniaca sensu Verves, 1986, Catalogue of
palaearctic Diptera, 12:151. ‘
4. Spatulapica boettcheriana (Rohdendorf, 1937)

= Pierretia boettcheriana Rohdendorf, 1937, Fauna URSS, 19(1):345.

= Heteronychia (Spatulapica) mazurmovitski Verves 1979, Zool. J., 58(6):869, fig.
3,4 [figura distifalusului prezentat de el are lobii parafalici rupfi i apofizele laterale
ale partii apicale a parafalusului desenate eronat din cauza pozitiei incorecte a
acestora - n.n.] — syn. n. — sensu Verves, 1986, Catalogue of palaearctic Diptera,
12:157 - syn. n. ’
= Heteronychia (Spatulapica) ukrainica Verves, 1975, Entom. Oboz-r., 54(3):667
- syn. n. ; sensu Verves, 1979, Zool. J., 58(6):867, fig. 2, 5 — syn. n. ; sensu
Verves, 1986, Catalogue of palaearctic Diptera, 12:157 — syn. n. ,

5. Spatulapica fraterna (Lehrer, 1977)

= Heteronychia (Spatulapica) fraterna Lehrer, 1977, Acta Zool. Bulgarica, 7:27.

= Heteronychia (Spatulapica) boettcheriana sensu Verves (partim), 1986
Catalogue of palaearctic Diptera, 12:155 — syn. n. ‘ , ,
6. Spatulapica haemorrhoa (Meigen, 1826) »
= Sarcophaga haemorrhoa Meigen, 1826, Syst. Beschr., (5):29.
= Heteronychia (Spatulapica) abramovi sensu Verves, 1979, Zool. J., 58(6):867
ﬁg. 2,3 514, 7~ syn. n. — sensu Verves (partim), 1986, Catalogue of palaearctié
Diptera, 12:155 —syn. n.
7. Spatulapica haemorrhoides (Béttcher, 1913)
Z SS’;zgophaga haemorrhoa var. haemorroides Béttcher, 1913, Deut. Ent. Zeitr.,
= Heteronychia abramovi sensu Kano & Shinonaga, 1965, Illustrated key of adult
filth flies of Japan, 406th Med. Lab., U.S. Army Med: Command, Japan, Plate
nr. 69 — syn. n.; — sensu Kano, Field & Shinonaga 1967, Fauna Japonica, 24
fig. 12~ syn. n. : T
= ? Heteronychia (Spatulapica) wahisi Lehrer, 1976, Bull. Annls. Soc. r. ent.
Belg., 112:264.
= Heteronychia (Heteronychia) violovitshi Rohdendorf & Verves, 1979, Entom.
obozr., 58(1):193 — syn. n. —sensu Verves, 1986, Catalogue of palacarctic Diptera,
12:154 — syn. n.

= Heter'O{zycl{ia (Spatulapica) abramavi sensu Verves (partim), 1986, Catalogue of
palaearctic Diptera, 12:155 — syn. n. '
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8. Spatulapica heptapotamica (Rohdendorf, 1937) —comb. n.
— Pierretia (Heteronychia) heptapotamica Rohdendorf, 1937, Fauna URSS, 19(1):357.
= Heteronychia (Heteronychia) kazachstanica Verves, 1975, Entom. obozr., 54(3):665.
= Heteronychia (Heteronychia) pogrebennyki Verves, 1977, Rep. Ukr. Acad. Sci.
(B) (4):354.
9. Spatulapica lederbergi Lehrer, sp. n.
10. Spatulapica obscurata (Rohdendorf, 1937) _
— Pierretia obscurata Rohdendorf, 1937, Fauna URSS, 19(1):346. :
= Heteronychia (Spatulapica) kovalae Verves, 1979, Zool. J., 58(6):868, fig.2,6—
syn. . — sensu Verves, 1986, Catalogue of palaearctic Diptera, 12:1 57 —syn.n,_
= Heteronychia (Spatulapica) petrovae Artamonov, 1980, Syst. Ecol. Anim.:151.
11. Spatulapica quoi (Fan, 1964)
= Sarcophaga parva Quo, 1952 — Ann. Entom. Sinica, 2(1):67 (preocc.).
= Heteronychia quoi Fan, 1964, Zootaxon. Sinica, 1(2):313, fig.18-20.
= Heteronychia (Spatulapica) quoi sensu Fan, 1965, Key to the common synanthropic
flies in China, fig. 943-945.
= Heteronychia obscurata sensu Kano & Shinonaga, 1965, Illustrated key of adults
filth flies of Japan, 406th Med. Lab., U.S. Army Command, Japan, Palte nr. 70 —
syn. n.; sensu Kano, Field & Shinonaga, 1967, Fauna Japonica, 25, fig. 13 — syn. n.

= Heteronychia (Spatulapica) obscurata sensu Verves (partim), 1986, Catalogue of

palaearctic Diptera, 12:157 —syn. n. :

12. Spatulapica rohdendorfi (Povolny & Slamegkova, 1959)
= Pierretia rohdendorfi Povolny & Slameckova, 1959, Actaent. Mus. Nat. Pragae, 33:426.
= Heteronychia (Spatulapica) rohdendorfi sensu Povolny & Slamegkova (partim),
1967, Acta ent. bohemoslov., 64(4):316, fig. 1,2, 6 ¢i 7. - sensu Verves (partim),
1986, Catalogue of palaearctic Diptera, 12:157. ‘

~13. Spatulapica slovaca (Povolny & Slamegkova, 1967)

= Heteronychia (Spatulapica) slovaca Povolny & Slamegkova, 1967, Acta ent.
bohemoslov., 64(4):314. — sensu Verves, 1979, Zool. J., 58(6):867, fig. 3, 1.

fn legatura cu specia Spatulapica rohdendorfi (Povolny & Slameckova, 1967),
o analizi comparativi a figurilor celor trei armturi genitale mascule ale exemplarelor
provenite fiecare din altd zond geografici (holotipul din Slovacia centrald: Velky
Inovec; unul din Slovacia meridionali: Cachtice; si al treilea din Moravia: Pavlovské
vrchy) si prezentate de cétre autorii sii drept “Verschiedene Paraphallusvarianten
von Heteronychia (Spatulapica) rohdendorfi”, ne-a ariitat ci ele nu apartin unei
singure specii. Daca falozomul primelor doud exemplare ar putea fi acceptate ca
variatii individuale, ultimul exemplar este foarte diferit ca tip de structurd §i, pe
baza articolului 13 (IT) al C.LN.Z., a fost selectionat de noi ca holotipul speciei
desemnate de noi: Spatulapica lederbergi sp. 0. ‘

Singura posibilitate de a demonstra diferenta morfo-structurald a acestora
este reproducerea si redescrierea elementelor falozomice pe baza unei conceptii
obiective. Astfel, holotipul de Spatulapica rohdendorfi (fig. 1) are, in general, un

distifalus (B) mai alungit si mai lat decat cel de la exemplarul din Moravia. Partea

bazald a parafalusului este mai mult sau mai putin triunghivlard, lunga, latd i
prelungita cu lobi parafalici relativ mai ingusti, cu varfurile puternice, lungi si
curbate aproape in unghi drept. Partea apicald a parafalusului are 0 piesd mediand

Revizuirea genului Spatulapica (Diptera, Sarcophagidae)
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Fig. 1. — Armi itala i a lui ‘
ig. 1. — Armitura genitald masculd a lui Spatulapica rohdendorfi (Pov. & Slam. 1959)

A, cercii si paralobii; B, falozomul (dupi Povolny & Slamegkova, 1967, putin modificat) ‘




90 , ‘ A. Z. Lehrer.. . - .6

spiniform lungd si relativ subtire si doud apofize laterale care diverg puternic de
piesa mediand incd de la baza lor. Stilii sunt foarte dezvoltati, foarte lungi, orientati
In jos si.depégind varfurile piesei mediane sau ale apofizelor laterale cu cel putin
jumdtate din lungimea lor. Membrana este dezvoltats, iar lobul membranal este
alungit, subtire §i ascufit. Pregonitele sunt putin mai lungi decét postgonitele; primele
sunt usor curbate si au cfiva peri inframarginali; ultimele au o forma de croget,
un macrochet mic supraapical §i unul mare submedian, aproape de doui ori
mai lung decét cel anterior. :

De asemenea, cercii (A) sunt mai lati, destul de parosi, putin ondulati i cu o
proeminenta dorsala supraapicali foarte distinct si lati.

Ceea ce ne-a determinat s desemnidm exemplarul din Moravia, colectat la 23
iunie 1960 la,,,Pavlovké vrchy, Moravia mer.” drept holotipul noii specii Spatulapica
lederbergi sp. n. sunt urmitoarele caractere ce pot fi extrase din figurile §i expunerea
- sumard date de Povolny & Slamegkova (1967). o

Spatulapica lederbergi sp. n. ' '
= Heteronychia (Spatulapica) rohdendorfi Povolny & Slamegkova (partim), 1967,
Acta ent. bohemoslov., 64(4):316, fig. 3 si 318 fig. 8 — syn. n. — sensu Verves
(partim), 1986, Catalogue of palaearctic Diptera, 12:157 - syn. n. ‘ .

Diagnoza speciei.
Cel de-al treilea articol antenal este aproape de 2 ori mai lung decét al doilea.
Formula chetotaxicd abdominali: 0 + 2 + serie + serie.

Fig. 2.— Armitura genitali
masculi a lui Spatulapica
lederbergi, sp. n. A, cereii
§i paralobii; B, falozomul
(dupi  Povolny &
Slamegkova, 1967,
putin modificat).

Armatura genitald. Cercii (fig. 2A) sunt mai ingusti gi ondulati, cu marginile
aproape subparalele pani in regiunea apicali, unde se formeazi o proeminenti
dorsald mai ingusti decat la specia afini si un varf putin mai alungit i mai ingust;
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ei sunt foarte putin parogi; paralobii au o formi mai mult sau mai putin triunghiulari,
destul de obignuita. Distifalusul (fig. 2B) este scurt. Partea bazali a parafalusului
este scurtd, aproape cvadrangulard, tesitd in regiunea superioari i se prelungeste
cu lobii parafalici relativ mai lati, mai lungi §i previzuti cu un varf puternic, curbat
in unghi obtuz. Partea apicald a parafalusului este complet diferitd de aceea a lui
Spatulapica rohdendorfi; piesa mediand nu este spiniforma, dar este mai lati sl
sudatd de apofizele laterale printr-o zond mai latd. Acest fapt nu di impresia ci ele
sunt divergente. Stilii sunt orientati in jos, mai subtiri §i nu depasesc varfurile piesei
mediane §i ale apofizelor laterale ale distifalusului. Membrana este putin mai scurta gi
lobul membranal unic relativ mai scurt §i ascutit. Pregonitele §i postgonitele sunt subegale:
ultimele sunt prevazute cu 2 macrocheti supraterminali puternici si lungi.

Lungimea corpului: 8 mm.

Femela nu este cunoscuti.

Materialul tip. Holotip 1o, Moravia: Pavlovské vrchy, 23. VL 1960, col.
Povolny & Slameckova.
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DATE NOI DESPRE NEUROSECRETIA PROTOCEREBRALA
LA STADII ACVATICE AVANSATE SI IMAGINALE ALE
‘ UNOR EFEMERE TORENTICOLE
(INSECTA, EPHEMEROPTERA, FAM. ECDYONURIIDAE)

A.SAFTOIU

For the ending stages (advanced nympha, subimago and imago) of Ecdyonurus sp.,
‘Heptagenia sulfurea, Rhithrogena semicolorata, and in analogy at Baétis rhodani,
neurosecretory protocerebral processes which take place in the neurosecretory corpuscles
forming the median islands pars intercerebralis, as well as histophysiological simultaneous
aspects of other parts of the neuroendocrine retrocerebral system of these Ephemeropteres,
have been described.

In the imaginal life time of Ecdyonuriidae, a new neurosecretory cycle also takes place
accompanied by evolutions of the main endocrine glands which probably control the
reproduction, the only important function of these grown-up insects.

Therefore the bunch is not an exception as compared to other Ephemeropteres, either the
primitive short aerial lived or the longer imaginal lived, presenting miscellaneous activities
on each floor of the neuroendocrine system till their end.

All the Ephemeropteres are therefore presenting an intense neuroendocrine activity all
along the aerial stages of both sexes, which means a genuine evolute nature Neopter genred.

Considerdnd cercetdrile de pand acum, Intreprinse de M.Gabe gi L.Arvy (1),
(2) 1a Ephemeroptere in general si la Ecdyonuriidae, Baétidae in special, se poate
conchide cd ele sunt incomplete, lipsind mai ales descrieri neuroendocrine de la
stadiile finale aeriene. Aceste lacune au ficut loc treptat unui criteriu fiziologic
gregit, dupd care Ephemeropterele care au o viafd imaginald scurtd, isi incheice
activitdfile neuroendocrine incd din stadiul de nimfd avansatd, acvaticd, adulfii
fiind lipsiti de astfel de activitifi reglatoare.

Datele prezentei lucrdri, alituri de observafii si descrieri anterioare, facute la
multe specii de efemere cu viatd imaginald mai scurtd sau mai intinsg, atestd o activitate
neuroendocrind pe tot parcursul stadiilor imaginale aeriene, pand la sfirsitul vietii.

Observatiile anterioare au condus la descrierea unor cicluri neurosecretoare
de tip adult la Baétidaele cu viata imaginalé cea mai lungd (21 zile la Cloéon
dipterum), dar treptat , constatdnd cd aceasta nu reprezmta 0 exceppe in grupul
Ephemeropterelor am conaldcrat necesare observatii §i asupra unor specii categonmte
ca mai primitive, cu viata imaginald veritabil efemerd (redusi la cateva minute sau
ore) pentru a Veriﬁca valoarea generald a unor rezultate morfofiziologice.

MATERIAL $I METODA

Speciile cercetate fac parte din familia Ecdyonuriidae (Ecdyonurus sp.,
Heptagenia sulfurea si Rhithrogena semicolorata), familia Baétidae (Baétis rhodant).
Nimfele acvatice au fost recoltate din paraie afluente ale rdului Prahova (Sinaia,
Bugteni, Predeal), nepoluate, in zone de iesire din padure, iar stadiile aeriene
(subimago, imago) din vecindtatea acestor ape cu debit mic §i curgere rapida sau
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din Dundre (Briila, Mécin) pentru specia Heptagenia sulfurea.

Toate exemplarele capturate i in prim rdnd stadiile imaginale, au fost
fixate imediat dupa o sectionare rapida a picioarelor si aripilor, in Bouin, Halmi
si Zenker, incluse in parafind histologica, sectionate la microtom (6-8 p) §i
colorate cu paraldehidd—fuxind, dupd metoda M.Gabe. Stadiile urmairite au
fost : nimfa inifiald, avansatd, subimago §i imago recent sau avansat pand in

momentul final al depunerii pontei.

REZULTATE $I DISCUTII

S—aurmarit derularea neurosecretiei (elaborare, stocare, deversare) in celulele
neurosecretoare mediane din insulele neuronale din pars intercerebralis, in c.n.s.
din ganglionul subesofagian, toracici §i abdominali; conducerea intraaxonici a
produsului neurosecretat prin nervii corporei cardiaca 1, sau prin nervii abdominali
terminali (cercali); precum gi fluctuatiile Tn stocarea acestui produs in lacunele
glandei rezervor: corpora cardiaca. Aumai fost facute observatii si asupra situatiei
glandelor endocrine retrocerebrale (corpora allata, glandele ventrale) precum gi
asupra structurii §i evolutiilor gonadelor.

Pentru Ecdyonurus sp. (?) si Heptagenia sulfurea (9), stadiul subimaginal si
cel imaginal, reprezintd momente din dezvoltare, in care c.n.s. mediane au o intens3

-activitate avind acum citoplasma foarte plind cu granule de neurosecretie §i la
‘mulfi neuroni incepe deversarea prin conul axonal (fig.1-4; fig.5, 6,7).

Elaboridrile au atins un nivel maxim, acumularea granulelor ducind la

formarea unor depozite compacte dispuse mai ales in calotele neuronilor, care,
- datoritd umplerii masive capitd contururi geometrice prezentind un aspect
“poligonal cu 2-3 laturi rectilinii (fig. 3,4).

Spre deosebire de aspectele histologice similare, dar de la larve acvatice
inifiale, acum, n stadiile terminale §i mai ales in cele imaginale, aeriene, zonele de
neuroni neurosecretori activi, sunt situate in plafonul celor doui insule mediane,
sau (la &) au o dispozifie circulard in periferiile plafonului aceloragi insule neuronale
mediane ale pars intercerebralis (fig. 19, 20). ‘

La aceste Ecdyonuriidae apare trangant o intensificare a elaboririlor si treptat
si adeversdrilor intraaxonale, a conducerii granulelor prin filetele nervilor corporei
cardiaca I precum si fluctuatia nivelului depozitului de neurosecretat din corpora
cardiaca, odati cu evolufia stadiilor aeriene (imago) din cele doui sexe (fig. 1-10;
fig. 11-23; fig. 26-33). Pentru efemerele 2, avind in vedere si rolul lor major in
depunerea pontei, neurosecretia protocerebrald si toate celelalte etaje
neuroendocrine interdependente, apar intr-o activitate mult mai crescuti fafi de
efemerele oo (fig. 1-10; fig. 11-18; fig. 24-32; fig. 37-45).

Fig. 1-10. Aspecte ale desfagurarii ciclului neurosecretor terminal, in c.n.s. din insulele protocerebrale
mediane (pars intercerebralis) §i in ganglionul subesofagian la subimago si imago ¢ (Ecdyonuriidae).
Fig. 1-4. Subimago ¢ recent (Ecdyonurus sp.): aspecte selectate din insulele neurosecretoare mediane
protocerebrale. Neuronii contin depozit maxim de neurosecretat pe care il deverseazi prin conul
axonal in regiunea initiali a N.C.C.1.10 x/40 x, paraldehidi-fuxind. Fig. 5-10. Neurosecretia
protocerebrald (in pars intercerebralis) si in ganglionul subesofagian la imago ¢ in preponti de
Heptagenia sulfurea. Fig. 5-7. Neuroni neurosecretori mediani plini cu neurosecretat, dispusi in
calota insulelor neurosecretoare mediane, Halmi, Zenker, paraldehidi-fuxing, 200 x. Fig. 8. Activitate
neurosecretoare simultand cu cea protocerebrald, in celulele subesofagiene ventrale. 200x. Fig. 9-10.
Nervul corporei allata, in zona de emergentii subesofagiani, 200 x.

Neurosecretia protocerebrald la -Ecdyonuriidae (Ephemeroptera)
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Fig. 11-23. Aspecte ale activitifii neurosecretoare protocerebrale Ia Ecdyonurus sp. ¢ (Fig. 11-18),
Fig. 11,12. Nimfi avansat3: inceputul acumulirilor de neurosecretat in c.n.s. protocerebrale
mediane. Zenker, Zenker, paraldehidi-fuxind. 200 x. Fig. 13. Corpora cardiaca in sectiune
transervasald, contine la acest stadiu (nimfi avansat) un depozit dé neurosecretat redus, remanent.
Fig. 14,15,16. La subimago recent eclozat, activitatea neurosecretoare se intensifics, neuronii
plini i§i deverseazi produsul prin conul axonal. Zenker, Zenker, paraldehidd-fuxing, 200 x.
Fig. 17. La imago in primele ore dup# ecloziune, numeroase c.n.s. mediane din plafonul insulelor
neuronale au un depozit masiv dispus in calotd neuronali. Bouin, Zenker, paraldehidd-fuxina.
Fig. 18. Coipora allata, masivi, plurilobat, atinge o maxim# dezvoltare. Boin, Zenker, paraldehidi-fuxind,
Fig. 19-23. Activitate neurosecretoare la Ecdyonurus sp. o. Fig. 19,20. Nimfii avansati: imagini
succesive ale sectiunilor sagitale prin centrul unei insule neuronale mediane. Zenker, Zenker,
paraldehida-fuxini. Fig. 21. La subintago.recent, aciivitatea din pars intercerebralis este mai
slabZ-decat 1a ¢. Fig. 22. In timp ce depozitul mai vechi din corpera cardiaca este mai mare. Pentru
ambele imagini: Zenker, Zenker, paraldehidi-fuxing, 200 x. Fig. 23. La imago, ciclul neurosecretor
imaginal ajunge la maximvm. Neuronii activi sunt situati tot in plafonul insulelor neurosecretoare,
dar sunt mai pufin numerogi decat la 9. Zenker, Zenker, paraldehidi-fuxing, 200 x.

Neurosecretia protocerebrald la Ecdyonuriidae (Ephemeroptera)
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Fig. 24-36. Procese neurosecretoare din sistemul nervos cerebral §i toracic la Rhithrogena
' “semicolorata (Ecdyonuriidae).

Fig. 24,25,26. La nimfa avansatd , c.n.s. din insulele mediane protocerebrale au o activitate

elaboratoare medie i ocupd zone din calota superioard (24); glandele ventrale au volum maxim

si 75i mentin legétura cu hipodermul (25), iar corpora cardiaca contine un depozit mare de produs,

stocat dintr—un ciclu anterior (26). Bouin, Zenker, paraldehidi-fuxini, 200 x. Fig, 27,28,29. La

subimago recent ¢ activitatea neurosecretoare continui (27), in corpora cardiaca stocindu—se

produs de origine protocerebrald in cantitate mai mare (28), iar in ganglionul subesofagian f5i incep

activitatea 2 neuroni din plangeul ventral. Zenker, Zenker, paraldehidi-fuxina.

Fig. 30,31,32. La imago 2 c.n.s. mediane ajung in stadiul de umplere maximi i depozit in calota.
Ele sunt grupate in zone relativ mici §i separate de neuroni inactivi (30), corpora cardiaca cste
acum aproape golitd de produs stocat (31), iar la stadiul de imago in apropierea depunerii pontei,
c.n.s. mediane au o incdrcare maximd (ciclul neurosecretor de ponti) (32). Zenker, Zenker,

paraldehida—fuxina, 200 x. Fig. 33,34,35,36. Aspecte ale neurosecretiei la Rhithrogena semicolorais

d. Activitate crescuti in insulele mediane de la nimfa avansati (33), simultan apar si c.n.s. active in

zonele neuronale laterale metatoracice (34,35), iar in final, la imago c.n.s. mediane, apar aproape

golite de produs, care poate fi decelat in axonii conducitori ai n.c.c.I (36). Zenker, Zenker,
paraldehidi—fuxina, 200 x.
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Fig. 37-48. Aspecte histologice de la Baétis rhodani (Baétidae).
Fig. 37,38,39. Nimfa ? initiald: ovocitele au o dezvoltare medie (vitelogenezd) (37), c.n.s. mediane
sunt in plini elaborare si deversare axonald (38), iar axonii n.c.c.I sunt plini cu granule conduse

(39). Halmi, Zenker, paraldehidi—fuxini. Fig. 40,41,42. La nimfa avansati, ovocitele au talia

maximi (vitelogeneza incheiatd) (40), ciclul neurosecretor protocerebral i conducerea intraaxonald
fiind Tn descrestere (41,42). Halmi, Zenker, paraldehidd—fuxind. Fig. 43. Corpora allata este activd
la nimfa avansati ¢, glandele ventrale, deasemenca (44). Fig. 45. La imago ¢ in pontd, se produc
deversiri importante prin n.c.c.], insotite de depozitare in partea anterioard a corporei cardiaca.
FZenker, Zenker, paraldehidd~fuxind, 200 x.Fig. 46,47,48. Aspecte ale activitdfii neurosecretoare la
Baétis rhodani o: c.n.s. mediane active la nimfi (46), o slabi activitate in c.n.s. metatoracice (47), iar
la nimfa avansati apar deversari de produs in axonii nervilor terminali (cercali) (48). Halmi, Zenker,
paraldehidd-fuxind. Pentru toate imaginile, miririle indicate corespund unor mdriri iniiale.
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Acest ciclu neurosecretor amplu §i simultan cu el si cel endocrin general,

poate fi considerat un nou ciclu, de tip imaginal, care aduce Ecdyonuriidaele alaturi

de Baétidaele mai evoluate, pe acest plan fiziologic. Astfel, considerand i activitatea
neuroendocrini de la Caenidae sau de la Palingeniidae, forme veritabil efemeroide,
cu numeroase caractere structurale primitive §i cu o viatd imaginald extrem de
scurtd, se poate conchide cé intregul grup al Ephemeropterelor prezinta in stadiile
finale imaginale, pand In ultimul moment al vietii, procese active in intregul sistem
neuroendocrin. Acest tip de procese, nu au deci ca moment final ultima ecloziune,
ci continud chiar intensificAndu-se in timpul vietii aeriene, conferind acestor insecte
un veritabil caracter de Neopter. :
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EFECTUL ADMINISTRARII REPETATE DE ADRENALINA
ASUPRA MORFOLOGIEI PANCREASULUI ENDOCRIN AL
BROASTELOR TESTOASE (EMYS ORBICULARIS L.)

ANA GEORGESCU, IOANA TRANDABURU

The endocrine pancreas of normal and adrenaline-treated common turtle Emys orbicularis L.
was investigated in light and electron microscopy and the plasma glucose levels were recorded.
The endocrine pancreas occurs as clusters of cells with islet-like shapes closely related to
the pattern of the vascular system. Apart from the islet-like structures, small clusters of
endocrine cells (2-6 cells) and numerous single endocrine elements randomly scattered
throughout the exocrine parenchyma completed the organization of the endocrine pancreas
in turtles. Irrespective of their size, the islet-like structures were not separated from the
exocrine pancreas by a distinct basal lamina or a connective tissue capsule.

At the ultrastructural level, four main types of endocrine elements (B—, A—, D- and PP-
cells) without any preferential distribution within the islets have been identified. Their
morphological features were similar with those described in mammals. In spite of the
injected high doses of adrenaline (0,7 mg/kg body weight daily for 14 days) only minor
alterations of the B-cell fine structure and a-slight, nonsignificant hyperglycemia have
veen recorded.

In pofida pozitiei de mijloc pe care o ocupi reptilele in evolutia vertebratelor,
studiile morfologice si in special morfofiziologice asupra pancreasului endocrin nu
sunt foarte numeroase. Cele mai multe informatii asupra distributiei tipurilor de
celule endocrine s§i caracterizarii ultrastructurale a acestora se referd la subord.
Lacertilieni (9) (10) (16) (21) (28). Morfologia insulelor Langerhans la Chelonieni
a fost investigatd in principal la familia Testudinide prin tehnici de microscopie
optica si electronicd (20) (24) (29) si mai recent prin metoda imunocitochimici (1)
(3) (24). Cercetirile intreprinse 1n acest sens la specia Emys orbicularis L. (Chelonia)
sunt sporadice (4) (30) — optic si electronic. ”

Situatii similare intdlnim la reptile §i in ceea ce priveste reactia
morfofunctionald a tipurilor de elemente insulare (B, A, D, PP) la actiunea unor
factori (glucoza, adrenalind, aminoacizi etc.), care pot induce modificari morfologice
la nivelul acestora. Aceste studii sunt efectuate intr—un numar mai mare la Lacertide
(13)(22) (25) (26) (27) (31) comparativ cu ordinul Chelonieni (12) (13). Adrenalina,
hormon cu un larg spectru de actiune farmocologicé este implicatd in reglarea
metabolismului glucidic. Hiperglicemia consecutivi activarii glicogenolizei hepatice
si musculare §i a inhibérii transportului glucozei in tesuturi, reprezinti unul din
factorii prin care adrenalina influenteaza secretia insulinei pancreatice, pe langa
actiunea directd asupra celulelor A insulare (2).

Avand in vedere ci literatura de specialitate nu oferd date referitoare la efectele
adrenalinei asupra activitdtii secretoare a pancreasului endocrin al speciei Emys
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3 Efectul adrenalinei asupra pancreasului endocrin al broagtelor testoase 105

orbicularis L., in conditiile in care aceasta joacd rol esential in mentinerea
homeostaziei glicemice, lucrarea de fat are drept scop evaluarea actiunii adrenalinei
asupra morfofiziologiei insulelor Langerhans, ca §i caracterizarea citologici a
pancreasului endocrin cu ajutorul tehnicilor histochimice si citologice.

MATERIAL $SI METODA

Experimentul a fost efectuat pe S broaste testoase cu greutatea corporali
cuprinsi intre 500 — 1000 g. Dintre acestea un numdr de 3 animale au fost injectate
intramuscular, cu doze unice zilnice de 0,7 mg adrenalini 0,1 % (Biofarm)/kg gr.
corp., iar 2 broagte testoase netratate au fost considerate martor. Experimentul s—a
desfdsurat pe o perioadi de 14 zile. Toate animalele au fost private de hrani cu 12
ore inainte de fiecare injectare. Sacrificarea, prin decapitare, s—a realizat la 20 ore
de la ultima administrare, interval de timp in care animalele au avut acces la hrani.
Sacrificarea a fost urmati de prelevarea probelor de singe pentru determinarea
glicemiilor prin metoda cu ortotoluidind (S. Ghetie, E. Tripcovici, 1964) si a
pancreasului, in vederea investigatiilor de microscopie optici si electronici.

In scopul evidentierii tipurilor de celule insulare in microscopie optici,
fragmente de pancreas au fost fixate in Bouin—Hollande §i ulterior incluse in parafina.
Sectiunile obfinute (7 p grosime) au fost colorate prin aplicarea tehnicilor: hemalaun—
eosind, cromalaun-hematoxilin—phloxini (metoda Gomori) §i impregnare argentici
(Hellman-Hellerstrom, 1960). Preparatele au fost examinate la un microscop optic
produs de firma Karl-Zeiss—Jena.

. Pentru observatii submicroscopice, fragmente de tesut pancreatic au fost
fixate n solutii de 2,5 % glutaraldehidd in 0,1 tampon fosfat (pH 7,4) timp de 2
ore, la rece si ulterior postfixate la rece timp de 60 de minute intr—o solutie de 1 %
OsO,, preparatd in acelasi tampon fosfat (0,1M). In continuare, piesele au fost
deshidratate in solutii de acetond de concentratii crescinde si incluse in Durcupan
ACM (Fluka, A-G-Buchs). Sectiunile obfinute la un ultramicrotom Tesla BS-408
au fost colorate succesiv cu acetat de uranil (Watson, 1958) si citrat de plumb
(Reynolds, 1963) si examinate la un microscop electronic Tesla.

REZULTATE $1 DISCUTI

Observatiile noastre de microscopie opticd asupra organizirii morfologice a
organului insular demonstreazi aseménarea acestuia cu pancreasul endocrin descris
la broagtele festoase mai evoluate, de citre o serie de cercetitori (1) (11) (20) (24)
(30). Colorafii specifice pancreasului endocrin au evidentiat la specia Emys
orbicularis L. un numdr relativ redus de insule Langerhans, dispersate in masa
pancreasului exocrin, care nu sunt separate de tesutul exocrin prin capsule conjuctive.
Majoritatea insulelor sunt adiacente ductelor excretoare sau vaselor de sange ale
glandei exocrine (fig. 2). Acestea contin aproximativ un numir de 7-20 celule
(fig. 2), In timp ce la Testudo graeca (4) (24) si Crysemys picta (17) (24) insulele
sunt mai mari. Comparativ cu Emys orbicularis L. unde separarea topografici a
celulelor insulare nu este evidenti (fig. 2), la Testudo graeca se observi tendinta de
segregare a tipurilor de celule B §i A citre centrul §i respectiv, citre periferia
insulelor (3) (4), in timp ce la Mauremys caspica se remarci distributia neti a

celulelor B in centrul insulei, inconjurate de celule A, D si PP (24). In compozitia
celulari a insulelor de 1a Emys orbicularis L. celulele producétoare de insulind sunt
mai numeroase decét celulele producitoare de glucagon, in timp ce la Testudo
graeca (3) raportul numeric A/B este in favoarea primului tip de celule. In acest
sens, rezultatele obtinute la Emys orbicularis L. sunt similare cu observatiile asupra
pancreasului endocrin de la Mauremys caspica (24). De asemenea, atdt la speciile
de broagte testoase amintite mai sus (3) (17) (24), cat si la specia studiati de noi,
s—au observat mici grupuri de celule B (2 sau 3 celule% asociate vaselor de sdnge
(fig. 3). Celule producatoare de glucagon izolate sau frecvent asociate cu celule B
sau cu alte tipuri de celule intlnim n jurul ductelor pancreatice exocrine (fig. 4).
Pancreasul endocrin contine numeroase celule PP §i un numar redus de celule D,
care se gisesc in marea lor majoritate izolate, asociate capilarelor sanguine sau
dispersate in fesutul exocrin (fig. 5). o
Ultrastructural, compozifia celulard a insulelor pancreatice ale speciei Emys
orbicularis L. este similard cu structura pancreasului endocrin intdlnita la alte rep-
tile (1) (3) (29). Au fost identificate 4 tipuri principale de celule care prin
caracteristicile lor corespund celor de la vertebrate (12) (13) (16). Forma, aspectul
si dimensiunile granulelor de secrefie constituie criterii principale de identificare a
tipurilor de celule. Astfel, celulele B (producitoare de insulind) (fig. 6) contin
granule polimorfe (rotunde, ovale §i baghetd), iar celulele A (producdtoare de
glugacon) (fig. 7) si celulele PP (producitoare de polipeptid pancreatic) (fig. 8) au
granule rotunde, in timp ce granulele celulelor D (producitoare de somatostatin)

" (fig. 9) sunt aproximativ ovale. Corul granulelor este caracterizat prin densitate

electronoopticd diferitd, mai accentuati la celulele B. Acesta este inconjurat de un
halou bine evidentiat ia celulele producitoare de insulind (fig. 6); 1a celelalte doud
tipuri de celule A §i PP haloul este mai ingust §i este mai mult sau mai pufin clar .
(fig. 7,8). Intrucat membrana granulelor este lipitd de miez, haloul lipseste Ia celulele
D (fig. 9). Dimensiunile cele mai mari ale granulelor au fost observate la celulele D
(producitoare de somatostatind) pe pozifiile urmitoare fiind situate granulele A, B
si in ultimul rind granulele celulelor PP. :

in citoplasma celor 4 tipuri de celule se gisesc: relativ numeroase mitocondrii
rotunde ori filamentoase care-confin criste transversale §i ergastoplasmad moderat
evidenfiatd. Remarcim, de asemenea, numeroase picituri de lipide §i corpi
multiveziculari, iar in celulele B se poate observa glicogen (fig. 6). '

Administrarea de adrenalind timp de 14 zile a indus un ugor efect
hiperglicemic — la animalele tratate, valorile glicemiei fiind cu 15,4 % mai
mare fatd de cele ale martorilor (fig. 1). .

mg% &
glueozd
124,80 9 )
108,35
Fig. 1 Valorile medii ale glucozei din
sdnge obtinute prin- administrarea
d¢ adrenalind (I), comparativ cu , .
lotul martor. I I Lo
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Rezultate aseminitoare au fost semnalate si de alfi autori la broagte testoase
sacrificate la 48 de ore dupi ce au primit o dozi de 300 pg adrenalind/kg gr.corp.
(Thorpe A. citat de Hazzelwood R.L. (6)) (18), casi in cazul tratamentului de 5 zile la
soparle (dozi unici zilnicd de 1 mg adrenalind/kg gr.corp.), urmat de prelevarea
probelor de singe la 24 ore de la ultima injectare (27). Spre deosebire de efectul
hiperglicemic realizat la broa§tele testoase, potrivit observatiilor altor autori,
administrarea unor doze mai mici sau repetate (0,05 mg — 0,5 mg adrenalind/kg
gr.corp.) la soparle (6) (19) si aligatori (8), au provocat hiperglicemii moderate sau
pronuntate. Reactii ghcennce aseminitoare cu cele intilnite la speciile mai sus
mentionate s—au semnalat si la broagtele testoase supuse pancreatectomiei (8) (13)
ori infuziei cu glucozd (5), cand valorile glucozei din singe au fost de 10 ori mai
mari decit in cazul expenmentulm nostru.

Clutter W.E. i colab.(7) au constatat la sobolam cd hiperglicemia cregte
direct proportional atit cu numérul §i mrimea dozelor, cit i cu cantitatea disponibild
de ghcogen hepatic ce urmeazi a fi supusa fosforilirii de citre adrenalini. D1mpotnva,
Epple A. si colab.(15) considerd ci in cazul tratamentului cu doze mari, datoritd
complexititii interactiunilor hormonale, hiperglicemia nu este exclusiv adrenalinica.

In aceste conditii, observatiile de microscopie electronici la Emys orbicularis
L. ‘au evidentiat o ultrastructurd insulard ce apare a nu fi in general afectatd de
adm1n1strarea dozelor repetate de adrenalind. Cu exceptia celulelor B la care
se pot observa aspectul spumos al citoplasmei, mitocondrii dilatate, cat §i un
reticul endoplasmatic ugor dilatat (fig. 10), celulele A, D, si PP sunt inerte la
acglunea adrenalinei.

Faptul cd la Chelonieni dupd hlpoﬁzectomle sau infuzii cu glucoza §i insulind
(32) se ‘constatd alterdri severe ale structurii celulelor endocrine (hipertrofia i
hiperplazia celulelor A §i B, degranuldri moderate ale celulelor B), aseménétoare

cu cele Intalnite la soparle (25) si aligatori (12) (13), in aceleasi conditii

experimentale, ne determind s3 consideriim cd broagtele festoase prezinti o rezistentd
ridicati la actiunea adrenalinei.

Avind in vedere numeroasele dovezi (14) (15) (23) care pledeazi in favoarea
inhibdrii secretiei de insulind de citre adrenaling, considerdm ci la specia Emys
orbicularis L. acest proces se giiseste intr—o fazd incipientd, in pofida faptului ci
dozele de adrenalind administrate au fost de 100 de ori mai mari decit dozele
ﬁz1olog1ce -7 ug/kg gr. corp.). Caurmare, nu putem constata o relatie propor;xonala
ntre marimea dozei i severitatea modificdrilor structurale.

.Fig. 2. Evidentierea unei insule din pancreasul de broasci testoasi (Emys orbicularis L.), continand

celule B (—) si celule A (»); c—capilar sanguin, (colorare prin metoda cromalaun-hematoxilin-

phloxing). Fig. 3. Localizarea a 2 celule B (—) si a unei celule A (») langd un vas de sange

(colorare prin metoda cromalaun-hematoxilin—phloxing). Fig. 4. Celuld A (») langi peretele

unui vas de sénge (colorare prin metoda cromalaun-hematoxilin-phloxin). Fig. 5. Celuld D ()

in tesutul pancreasului exocrin (impregnare argentici — Hellman-Hellerstrom). Fig. 6. Evidentierea

submicroscopici a unei celule B. Se remarcd polimorfismul granulelor (—); picéturi de lipide
(»)si acumulare de glicogen @»); (x 7000 — mdrire initiald).

Efectul adrenalinei asupra pancreasului endocrin al broastelor festoase
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i Fig. 7. Celuld A adiacentd unui capilar sanguin (c) con{indnd granule rotunde (—), picaturi de
i lipide (P) si cisterne RER @9); (x 7000 — mirire initiald). Fig. 8. Celule PP in pancreasul de broasci
| festoasa. Se observd mitocondrii rotunde (—), lizozomi (») si RER abundent (9); (x 7000 — mirire
| initiald). Fig, 9. Celula extrainsulari coninind granule ovale (—), numeroase mitocondrii rotunde
i cu matricea densd (»); (x 7000 — mirire inifiald). Fig. 10. Aspectul celulelor B la 20 de ore dupa
i‘ administrarea ultimei injectii de adrenalind. Se remarci aspectul spumos al citoplasmei: mitocondrii
; dilatate cu creste dificil de recunoscut (—), cistetne ugor dilatate (»); (x 14000 — marire initiala).

‘Planga II
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CONCLUZII

Pe baza rezultatelor putem conchide urmitoarele: -

1. La Emys orbicularis L. nu se observi separarea topografici a tipurilor de
celule 1n insulele pancreatice. v

2. Cele 4 tipuri de celule identificate (B, A, D, PP) in pancreasul endocrin
prezinta caracteristici ultrastructurale similare cu cele ale celulelor de la mamifere.

3. Hiperglicemia nesemnificativi §i tranzitorie influenteazi in mici misura
activitatea secretoare a celulelor producitoare de insulini (B). Celulele A, D, PP
nu sunt afectate de actiunea adrenalinei. - : '

4. Se remarcd o rezistentd ridicatd a pancreasului endocrin al speciei Emys

orbicularis L. la tratamentul cu adrenalina.
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CARACTERIZAREA ACTIVITATII 5’NUCLEOTIDAZEI DIN
FICATUL EMBRIONILOR DE GALLUS DOMESTICUS

R. MESTER, 'C. TESIO, CRISTIANA STAICU

5’Nucleotidase was identified in embryo’s liver from white Leghorn breed, during
several phases of development. An increase in activity was observed in the stages of
8 and 18 days of development and in the two-day-old chickens after hatching. Gel
electrophoresis.in absence of SDS identified two major bonds in majority of embryonic
stages and in two-day-old chickens. : ~
Gel filtration on Sephadex G-150 gave two major molecular forms of enzyme. The
enzyme hydrolyzes all nucleoside 5’monophosphates tested. It exhibited an optimal
activity at two pH ranges (7.0-8.5) with AMP as substrate. Magnesium ions activate
one molecular form of enzyme.

We suggest that in embryo’s liver, the enzyme is very important in the control of all
monophosphorylated nucleotides, in correlation with hepatogenesis.

~5’Nucleotidaza (5’ ribonucleotid fosfohidrolaza, E.C.3.1.3.5.) catalizeazi
hidroliza fosfatului esterificat la carbonul 5’ al ribozei si deoxiribozei din diferitele
nucleotide monofosforilate. Activitatea 5’ nucleotidazei este identificati atat la
forma solubild, dar i la cea legati de membrand sau localizati la suprafati, in
diferite tesuturi de la eucariote (1, 2, 4, 11, 13, 21, 23, 24). .

Diferitele 5* nucleotidaze pot si hidrolizeze 5’ purin si pirimidin mononucleotide,
5° trinucleotide i chiar nucleotide complexe cum sunt UDP-glucoza sau FAD.

' strénsd legdturd cu localizarea celulard §i proprietiile celulare i moleculare,
Zimmermann (24) sustine existenta mai multor forme enzimatice: ‘

- 0 formd legatd de membrani (ecto 5’ nucleotidazi); — o formi solubili care
pare derivati din 5’ nucleotidaza, e ancorat3 prin GPI si are, probabil, localizare
extracelulard; ~ doud forme solubile, cu caracteristici similare, care pot fi deosebite
pe baza afinitafilor pentru AMP si respectiv IMP. .

Forma enzimei cu localizare la suprafata membranei este factor al cascadei-

- de evenimente care determind hidroliza completi a ATP-ului extracelular la

adenozind, viitor mesager extracelular, Aceasti formi, care se leagi de membrana
plasmatica prin glicozil fosfatidilinositol este implicati si in interactiile matrix-
celuld, in recunoagsterea §i adeziunea celulard §i chiar in semnalizarea
transmembranard (24). . : '

‘Rolul functional al enzimei nu a fost elucidat decat partial. Adenozina si 5’
AMP au o serie de efecte modulatoare la nivel celular, mai ales asupra vaselor
endoteliale (11). In plus, enzima produce intermediari necesari in metabolismul
purinelor §i pirimidinelor. ' ‘ ,

5’Nucleotidaza a fost larg cercetatd si in tesutul hepatic (9, 11, 17, 18).
Enzima a fost identificatd in citosolul ficatului de pasire §i sobolan (12, 18).

St. cerc. biol.,, Seria biol. émim., t. 47, ar. 2, p. 111-118, Bucuregti, 1995




112 Radu Megter si al. ' ‘ 2

Activitatea enzimei in ficatul de pasire apare mai mare, comparativ cu cea din
ficatul de mamifer, sugerdnd importanta 5’nucleotidazei in metabolismul azotului
la animalele urlcotehce (10, 11).

5’Nucleotidaza din ficatul de pasire hidrolizeaza preferenpal IMP si GMP
(1) si a fost identificatd atét la nivelul membranelor plasmatice (5, 8) cat si in
citosol (12, 18).

Exista foarte putine cercetiri asupra 5’ nucleotidazei din ficatul embrionar.
Itoh §i Tsushima (10) au urmdrit activitatea enzimei din ficatul de pasére in-cursul
dezvoltdrii, ardtdnd ci enzima hidrolizeazi preferential IMP. Prezenta enzimei
in cursul dezvoltdrii embrionare a ficatului, sugereazi rolul major al acestui
organ in catabolismul nucleotidelor si influenta lor, in calitate de semnale ale
diferentierii ficatului, in special, in corelatia dintre procesele morfogenetice
ale hepatogenezei si angiogenezei

n lucrarea de fa;a am urmdrit evolutia activitatii 5’ nucleotidazei din tesutul

hepatic al pasdrilor in cursul dezvoltarii embrionare. Pe enzima partial purlﬁcatd
s-au determinat o serie de particularitifi functionale, legate de specificitatea de
substrat, pH optim, influenta ionilor i formele moleculare.

MATERIALE $I METODE

Experientele au fost efectuate pe embrioni de giinid din rasa Leghorn alb. -

Tesutul embrionar hepatic din stadiile de dezvoltare cercetate (4, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20 de zile si pui eclozati de doui zile), a fost prelevat dupa sacrificare si
prelucrat imediat. Tesutul hepatic a fost omogenizat in solutie- -tampon Tris-HC1 50
mM, pH 7,5, in prezentd de Triton X-100, concentrafie 0,1% fntr-un
omogenizator tip Potter, dupa o tehnici descrisi anterlor (15). E\tlacpa enzimel
a fost continuati timp de 30 min la rece (4° C), dupi care omogenatul a fost
centrifugat la 10 000 Ipm si supernatantul obtinut a fost utilizat pentru
caracterizarea enzimei in stadiile embrionare.

Fractiile active ale stadiilor embrionare au fost adunate si enzima a fost
purificatd partial pr1n gel-filtrare pe o coloand de Sephadex G-100 (2,8 x 37
cm), echilibratd in solutie tampon Tris- HCl 50 mM, pH 7,5, glicerol 5%,
Triton X-100 0,2%.

Enzima a fost eluatd cu aceasti solupe tampon la o-ratd de scurgere de
25 ml/ori §i s-au colectat fractii de 5 ml. Fractiile active au fost pastrate §i folosite
ca sursd enzimatici in experimentele de caracterizare a 5’ nucleotidazei. Profilul de
elutie al 5° nucleotidazei de pe o coloand de Sephadex este prezentat in fig. 3.

Pentru evidentierea enzimei pe gel, s-a utilizat tehnica disc elecuofoxezel
descrisd de Davis (3), folosind geluri de poliacrilamidi in concentratie de 7,5%
Activitatea enzimaticd pe gel a fost evidentiatid dupi o tehnici descrisi de
Naito i Lowenstein (17).

Proteina din toate extractele gi in cursul purlﬁcam a fost determinatd dupi
metoda Lowry si col. (14), folosind albumini serici boving, in calitate de standard.

Activitatea 5’ nucleotidazei a fost apreciatd prin dozarea ortofosfatului eliberat )
in mediu. Mediul de reactie a fost constituit din: solu,xe tampon Tris-HC] 50 mM,

pH 7,5, AMP 2,5 mM si 0,1 ml solufie enzimatici, intr-un volum final de 2 ml.
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Dupd incubare la 37° C, timp de 10-20 min. reacpa enzimaticd a fost stopatd cu
1 ml TCA 10%. Proteina precipitati s-a mdepartat prin filtrare §i in filtrat s-a dozat
ortofosfatul, dupi tehnica Fiske-Subarrow (7). In paralel s-au efectuat si probe
martor fard substrat In mediu. Activitatea enzimatici s-a expnmat in nmoli de
ortofosfat ehberat per mg proteind §i per min.

REZULTATE §1 DISCUTII

Evolufia activitdﬁi 5’ nucleotidazei in ontogenezd. Activitatea enzimatici a
5° nucleotidazei n diverse stadii ale embriogenezei ficatului de la pasire este
prezentatd in fig. 1.
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Fig. 1. Evolutia activititii 5’ nucleotidazei M ficatul embrionar de pasi.e, in diverse stadii de
dezvoltare §i la pui eclozati dc doud zile. :
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Dupé cum se observi din figurd, activitatea 5’ nucleotidazei prezinti fluctuatii in
cursul ontogenezei ficatului. S-au identificat doud maxime de activitate enzimatici:
In stadiile de 8 i 18 zile. Un al treilea maxim a fost observat la puii eclozati de
doud zile. Prezenta celor doud maxime de activitate enzimatici in doud stadii
deosebite ale ontogenezei hepatice sunt greu de apreciat functional. Apare insi
evident faptul ci in toate stadiile embrionare 5’ nucleotidaza este prezenti cu o
activitate medie cuprinsa intre 25-35 nmoli Pi/mg proteini/min.. Probabil ci in
dezvoltarea embrionari a ficatului, enzima produce sau distruge nucleotidele elaborate
local. Apare clar céd enzima joacd un rol functional activ, in constituirea si
diferentierea tesutului hepatic, prin producerea de nucleozide si in reglarea nivelului
lor in cursul hepatogenezei.

Cregterea activititii 5’ nucleotidazei la pui, dupa eclozare, constatati de noi,
vine in acord cu cercetirile anterioare. Itoh §i Tsushima (10) au studiat activitatea
5" nucleotidazei in prezenta IMP ca substrat, in ficatul embrionar de pasire inainte
de eclozare (stadiile 19-20 de zile) si la pui, dupd eclozare. Autorii constati o
crestere de peste doud ori a activitétii enzimei la puii eclozati, sugerdnd rolul enzimei
in metabolismul excretor al azotului la animalele uricotelice, cit si rolul hranei
proteice. Totusi datele sunt limitate numai la hidroliza IMP, specificitatea de substrat
a enzimei fiind omisa.

Studiul electroforetic al 5’ nucleotidazei. 5° Nucleotidaza hepatici din di-
verse stadii de dezvoltare embrionari a fost analizat electroforetic pe gel de
poliacrilamidi fig. 2. Toate benzile corespunzitare activititii 5’ nucleotidazei au
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Fig. 2. Evidentierea electroforetici, pe gel de poliacrilamida, in lipsa SDS, a formelor moleculare
ale 5° nucleotidazei din ficatul embrionilor de pasire in diverse stadii de dezvoltare si-la pui
eclozati de douad zile.

fost evidentiate folosind 5> AMP ca substrat. In primele stadii ale dezvoltarii (4-12
zile s-au evidentiat doud benzi cu activitate enzimatici dintre care una apare intens
colorati in stadiul de 10 zile, (in acord cu datele cantitative). In stadiile embrionare
ulterioare (12-20 zile) se constatd 2—3 benzi cu activitate enzimatica a céror pozitie
este variabild in gel i cu intensitdti de colorare deosebite, sugerdnd rate de sinteza
diferite si/sau capacitdti de glicozilare variabile. La puii eclozati de doud zile se
constatd o singurd banda cu activitate enzimaticd foarte intensd, care aratd ca
5° nucleotidaza activd este un homodimer. Electroforeza enzimei in gel de
poliacrilamida in prezentd de SDS indica de asemenea o singurd bandé. Benzile
minore din diverse stadii de dezvoltare embrionard a ficatului, constatate §i la
enzima din alte surse (17, 21), inclusiv cea din ficat de pasire (18), pot fi rezultatul
asocierii proteinelor din diverse membrane, al glicozilarii lor deosebite, sau al
interferentei lor cu alte componente celulare.

Purificarea partiald a 5° nucleotidazei din ficatul embrionilor de pasare.
Pentru a putea face o caracterizare mai corecta a proprietétilor enzimei s-a efectuat
o purificare pariald a enzimei prin gel-filtrare pe coloani de Sephadex G-150.
Profilul de elutie al enzimei (fig. 3) sugereaza cd enzima este alcatuitd din doud
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Fig. 3. Profilul electroforetic al 5° nucleotidazei din ficatul embrionilor de pasdre prin
- gel-cromatografie pe Sephadex G-150.

subunitdti similare, cu mase moleculare apropiate. Prezenta a doua maxime cu
activitate enzimaticd scizuti se poate interpreta ca fiind o contaminare, sau indica
forme moleculare specifice embrionare. Cercetirile atnerioare asupra componentelor
subunitare ale enzimei a dus la rezultate divergente. Astfel, Naito §i Tsushima (18)
au aritat ci 5’ nucleotidaza din ficatul de pasire este formatd din patru subunitifi
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similare de aprox1mat1v 5 KDa, iar Heidemann si col. (8) apreciazi cd enzima din
pipota de pasire este un homodimer de 79 KDa. $1 alte studii pe enzima purificata
din ficatul §i tesutul cardiac de mamifer sugereaza cd enzima este un dimer.
Specificitatea de substrat a enzimei. Activitatea 5’ nucleotidazei partial
purificate din ficatul embrionilor de gdind a fost apreciatd fafd de o serie de
nucleotid monofosfati inruditi. Enzima prezintd a specificitate largi §i poate
hidroliza toate 5 nucleotidele purinice §i pirimidinice in ordinea: 5°’AMP,
3-5°CMP, 5’GMP si 5’IMP (tabelul nr.1). Acest lucru sugereaza cd enzima

Tabelul nr. 1
Specificitatea de substrat a 5’ nuc]eotidazei‘partial purificatd din ficat embrionar de pasire.

Activitate enzimatici
Nr. ert. SUBSTRAT (% fafs de 5"AMP)
1 5’AMP 100
2 5’'IMP 77,48
3 5’GMP - 8875 -
4 5’CMP 90,16

este o5’ nucleotidfosfohidrolazi, in ficatul embrionar. Studiile anterioare pe
5’ nucleotidaza din ficatul de pasdre (10) au arétat cd enzima are o specificitate
mare pentru IMP $l GMP si slaba pentru 5’AMP, 5°CMP si 5’UMP.
Specificitatea enzimei din ficatul embrionar fati de nucleotidele monofosforilate
sugereazd implicarea enzimei In metabolismul tuturor nucleotidelor §i nu,
preferential, pe un tip de nucleotid. Foarte probabil ci in embriogenezi enzima
joacd un rol important in controlul concentratiei intracelulare a nucleotidelor
monofosforilate, In corelatie cu cresterea gi diferentierea tesutului hepatic.
" Influenta pH-ului §i a concentratiei ionilor de magneziu .5’ Nucleotidaza din
ficatul embrionar de pasire prezintd doud optime de activitate in prezenta 5’ AMP,
ca substrat, un optim la pH 7, si un al doilea la pH 8,5 (fig. 4). Existenta a doui
optime de activitate enzimatici a fost observati §i pe alte preparate enzimatice
(16, 17). Din datele obtinute pe alte enzime se sugereazi existenta a doud grupari
ionizabile in complexul enzimi-substrat, una in domeniul neutru, continénd resturi
de histidind si alta in domeniul alcalin, reprezentat de resturi de cisteini (16).
Ionii de magneziu prezintd o actiune deosebitd pe cele doui peak-uri
- majore, obfinute de pe coloand cu Sephadex G-150, in conditii standard §i cu
AMP, ca substrat. Una dintre formele moleculare este inhibatd de prezenta
Mg 2in mediu (1mM), in timp ce cea de a doua este activatd de Mg 2* (SmM).
Studii efectuate pe 5’ nucleotidaza din alte tesuturi au evidentiat comportiri
deosebite ale enzimei in prezenta ionilor de Mg **. Enzima legatd de membrani
din celulele glioma de sobolan este inhibatd de zinc §i activatd de mangan
(22). Enzima din tesutul cardiac de gsobolan prezinti o comportare complexa in
functie de natura tamponului utilizat (17), sugerand cd unele solutii tampon
interactioneazi cu enzima prin intermediul unui ion metalic fixat de enzima. in
tampon Tris nu s-a observat un efect al ionilor de Mg %',
Faptul cd cele doud forme moleculare ale 5° nucleotldazel din ficatul embnonar

de gdind se comportd deosebit in prezenta Mg ** poate fi interpretatd in maniere
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Activitate enzimatica (umoli Pifmg/min)
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Fig. 4. Inﬂuenta pH-ului asupra activititii 5° nucleotldazel partial purificate din
ficatul embrionilor de pasire.

deosebite. Dacd Iudm In consideratie cd enzima in ficatul embrionar se afld intr-un
echilibru Intre forma asociati de membrani si forma citosolic3, putem presupune
cd enzima citosolicd este activati de ioni, lucru constatat §i in cazul enzimei purificate
din alte surse (2, 12).

Importanta ﬁmcglonala as’ nucleotldazel inreglarea functulor metabolice ale
ficatului embrionar riméne o problemi deschis3.
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EFECTELE MANGANULUI ASUPRA UNOR PARAMETRII
BIOCHIMICI SANGUINI LA PUIUL DE GAINA IN
DEZVOLTAREA ONTOGENETICA

RODICA GIURGEA, IOANA ROMAN, MONICA MIEL

Manganeée édministration, in the fodder of the Cornish-Rock chickens of two different
- ages (5 or 21 days) in underchronic treatment, determines reduced modifications at blood
level: After 5 days of treatment, in the chickens of both ages, a hypoglycemia is registered.

Existd numeroase studii referitoare la lipsa sau excesul de mangan asupra
unor parametrii sanguini la mamifere (9), (10), (18), (19). Sunt putine date referitoare
la acest oligoelement asupra piasdrilor in functie de dezvoltarea lor ontogenetici,
fapt pentru care in aceastd lucrare am urmirit raspunsul organismului puilor de
gdind dependent de stadiul dezvoltarii lor.

MATERIALE §I METODE

Cercetirile au fost efectuate pe pui de giiing, apartinand rasei Cornish-Rock,
avand varsta de 5, respectiv 21 de zile in momentul intrérii in experientd. Pasarile
au fost crescute In conditii zomglemce corespunzitoare. Hrana, constand din furaj
concentrat adecvat vérstei §1 apa le-au avut la discretie. :

" Puii au fost grupati in doud loturi: lot marfor, hrinit cu furajul normal
(continutul de mangan din furaj a fost de 12,68 mg/kg) si un lof tratat cu mangan
(clorurd de mangan, p.a.). Tratamentul a durat 10 zile, cu urmirirea modificarilor
la 5, respectiv 10.zile de tratament. Manganul s-a administrat in furaj, puii consumand
tot timpul aceasta hrani. Doza de mangan a fost pentru puii de 5 zile de 0,5 mg/kg

furaj, iar pentru cei de 21 de zile de 10 mg/kg furaj.

. Sacrificarea puilor s-a facut prin decapitare, dupi o prealabil inanitie de
16 ore. Imediat s-a recoltat sdngele. Din singele integral, necoagulat s-a dozat
glucoza (11). Din serul sanguin, obtinut dupi coagularea sangelui la temperatura
camerei §i centrifugarea lui s-au dozat: proteinele totale (5), gamaglobulmele‘
(5), (20), azotul aminoacizilor liberi (13), activitatea transammazelor GOT si
GPT (14) si colesterolul (21).

Datele obtinute au fost prelucrate statistic, prin testul ,,t” al lui Student. Valorile

- aberante au fost eliminate dupé criteriul Chauvenet. Semnificatia statisticd s-a
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considerat de la p = 0,05. A fost calculati si diferenta procentuald fatd dc martorul
corespunzitor. Datele obtinute si calculate statistic sunt prezentate in tabelele nr. 1 §i 2.

Tabelul nr. 1

Proteinele totale (PT-mg%), gamaglobulinele (Gg.-mg%), transaminazele, GOT §i GPT (unititi
gama acid piruvic/ml), azotul aminoacizilor liberi (NA-mg/ml) colesterolul (C-mg%) si glucoza
(Gl.-mg%), din sangele puilor de gdind, in varstd de 5 zile, martor si tratafi cu mangan

Sacrificiri: ‘ 5 zile c 10 zile
Lot: Martor Tratat Martor. . | Tratat
PT 33,09+2,50 37,05+0,19 30,28+3,41 26,24+1,33
T +11,96 -13,34
Gg. 17‘,82:+:2,47 19,43+2,21 9,84+1,13 10,85+1,33
- 49,03 +10,26
GOT 3215,01+414,29 2506,11+189,23 7180,21+122,04 6090,02=779,00
22,06 ' 15,19
GPT 156,66+43,70 141,66+36,63 465,00+£39,55 675,17+60,24
-9,58 : . +45,16
NA 4,54+0,45 7,20+0,53 4,42+0,72 4,1220,37
+5859 T -6,78
C 133,45+10,15 117,90+10,04 94,19+8,77 109,47+4,86
-11,66 +16,22
Gl ‘ 88,17+6,63 53,02+0,99 105,45+18,59 117,12+19,80
: -39.87 +11,06

i

Tabelul cuprinde valorile mediiteroarea standard (¥ +ES), diferenfele procentuale fati de martor.
Modificarile semnificative statistic sunt subliniate (alte explicatii in text).

REZULTATE §I DISCUTII

Tratamentul cu mangan, aplicat puilor de giini de varste diferite evidentiazi

modificiri reduse la nivel sanguin. Puii de giiini care au avut 5 zile in momentul
intrdrii in experientd prezinta, la 5 zile de tratament o crestere semnificativi a
azotului aminoacizilor liberi, iar la 10 zile de tratament o crestere a activitdii GPT.
La puii de 21 de zile se inregistreazd o cregtere a continutului de proteine la 5 zile
de tratament. Pentru ambele virste, tratamentul cu o durati de 5 zile determini o
hipoglicemie, care nu mai apare la tratamentul de 10 zile. Efectul hipoglicemiant al
manganului a fost semnalat anterior (6), (7), (8), surplusul sau lipsa acestuia in
organism intervenind accentuat asupra metabolismului hidratilor de carbon (1),
(2), (3), (4). Manganul intervine in functia pancreasului endocrin. Deficitul in acest
oligoelement fmpiedica secretia de insulind §i toleranta la glucozi (1), iar excesul
stimuleazi secretia, stimuleaza sinteza de insulind (15), (16). In lipsa manganului
apare un deficit in oxidanti tisulari, la animalele care prezinti diabet streptozotocinic
(18), (19). Mecanismele prin care manganul intervine in activitatea pancreasului
endocrin au fost explicate prin interventia acestui ion in activitatea unor enzime
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Tabelul nr. 2

Proteinele totale (PT-mg%), gamaglobulinele (Gg.-mg%), transaminazele, GOT si GPT (unitafi
gama acid piruvic/ml), azotul aminoacizilor liberi (NA-mg/ml), colesterolul (C-mg%) si glucoza
(Gl.-mg%) din séngele puilor de giind, in varstd de 21 zile, martor si tratafi cu mangan

Sacrificari: . 5 zile 10 zile
Lot: Mattor Tratat Martor Tratat
PT 25,87+0,89 30,84+1,15 41,09:0,88 42,1842,02
+19.21 42,66
Gg. 9,10£1,99 12,51+1,74 11,76+1,86 12,4740,8
+37.47 +6,07
GOT 2003,33+237,32 19414261,13 5036,66+612,4 3756,60+163,5
L 3,07 , 2541
GPT 138,33+21,20 118,0+16,25 284,11+1249 370,11£104,5
' ~14,69 +30,28
NA 6,41+0,32 5,28+0,77 4,22+0,57 3,9440,47
-17,62 -6,66
C 87,69+4,86 92,02+6,44 128,73+6,32 128,33+12,41
+4,93 0,31
Gl. 103,11£7,05 - 69,08+2,25 65,64+7,78 55,84+6,23
=33 -14,92

Explicatia la tabelul nr. 1 §i i text.

mitocondriale, pe primul loc situindu-se superoxid-dismutaza mangano-dependenti
(12). Faptul cd in modelul nostru experimental hipoglicemia, la puii de ambele
vérste, se Inregistreazd la tratamentul de 5 zile, denota ci existd un anumit prag al
nivelului acestui oligoelement care influenteaza activitatea pancreasului. Aceasti
constatare este in acord cu ipoteza lui Schramm (17), care apreciazi ci variatia
concentratici manganului in celuid, poate reprezenta un mecanism in controlul
metabolic al activitdfii pancreasului endocrin. Din rezultatele noastre reiese si faptul
c, indiferent de vérsta animalelor, efecteie adaosului de mangan in hrani, determina

.0 hipoglicemie, care insi depinde de durata administrarii oligoelementului.

In concluzie, administrarea de mangan, in hrani, in tratament subcronic,
la pui de gdind de virste diferite, afecteazi pufin majoritatea parametrilor
biochimici sanguini, dar produce o hipoglicemie, la durata mai scurti de
administrare, indiferent de varsta animalelor.
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EFECTUL MUTAGEN PRODUS DE BACTERIA
PSEUDOMONAS AERUGINOSA LA PUIETUL DE
- HYPOPHTHALMICHTHYS MOLITRIX (RICH)
(SANGER) IN BAZINELE DE CRESTERE DIRIJATA

LILIANA GREGORIAN, ATENA SCRIPCARIU, I. CIOBANU", P. RAICU"

The cytogenetic study of Hypophthalmichthys molitrix (silver carp) oftspring in various
growth stages revealed high chromosomal aberrations frequency which was normally

.supposed to be responsible for mortality and apparent phenotypical anomalies that appeared
in nursery basins of this species. -

The presence of bacterium Pseudomonas aeruginosa in the analysed samples at an
intracellular level and in basin water, too, determined us to consider these bacteria as
living genotoxic agent that brought about these events.

REZUMAT

Studiul citogenetic al puietului de Hypophthalmichthys molitrix (singer) in

diferite stadii de dezvoltare a relevat o frecventd mare de aberatii cromozomiale,

considerate responsabile de malformatiile fenotipice i mortalitatea mare surveniti
in bazinele de crestere ale acestei specii.

Prezenta bacteriei P. aeruginosa la nivel intracelular in probele analizate si
de asemenea in apa bazinelor, ne—a determinat si considerim aceasti bacterie ca
fiind agentul genotoxic biologic, responsabil de producerea acestor fenomene.

Specia Hypophthalmichthys molitrix (sdnger) a fost asimilati recent in Roménia
aldturi de alte specii de crap chinezesc. Performantele sale in ceea ce priveste
fertilitatea, viabilitatea, sporul de crestere §i necesitatile nutritive, au determinat
exploatarea sa In culturi dirijatd in statiunile i fermele cu profil piscicol.

Mortalitatea ridicati a larvelor, precum §i malformatiile remarcate la puietul
supravietuitor in bazinele de cregtere a acestei specii in Centrul de Cercetiri Piscicole
Galati, in anii 1989, 1990, au determinat analiza materialului afectat la nivel genetic.

MATERIAL §I METODA

Materialul biologic —icre la 24 ore de la fecundare, larve si alevini in vérsti
de 5 i respectiv 21 zile — a fost furnizat de Centrul de Cercetiri Piscicole Galati.
Prelucrarea materialului in vederea evidentierii cromozomilor s-a facut dupi
tehnica Raicu §i Taisescu (9) cu unele adaptiri in functie de varsta probelor biologice.

* Institutul de Biologie al Academiei Romane
* Facultatea de Biologie a Universitatii Bucuresti
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REZULTATE SI DISCUTII

fntr—o primi etapd, prelucrarea larvelor in scopul evidentierii unor eventuale
modificari genetice, a relevat infectii masive cu microorganisme de tip bacilar,
colorabile Giemsa prezente in _]urul nucleelor (fig. 1).

Analiza microbiologici a apei din bazinele de provenienti a probelor a dus la
identificarea acestor bacili ca apartindnd speciei Pseudomonas aeruginosa.

Cea mai mare frecventd a acestor bacterii s—a constatat la nivelul icrelor
fecundate de 48 ore, numirul lor scizand la stadiile mai avansate.

In materialul infestat s—au evidentiat modificiri de tip mutagen cu o
frecventd mare, fenomen care dupd pdrerea noastrd se datoreazd infectiei
intracelulare cu P. aeruginosa.

Asa de pilda, cu o frecventd aproxunatlva intre 0,1 — 0,6% apar micronuclei
in numér variabil (1,2 —8) in Jurul nucleilor interfazici sau in profaza timpurie (fig. 2).

Testul micronucleilor (MNT) este cea mai rapidd metodad de ilustrare a
potentialului genotoxic a agentilor mutageni chimici, fizici §i biologici i se practicd
frecvent la mamifere pe celule de maduva.

Manna si Biswas (4,5) au folosit deja acest test pentrua demonstra potenpalul
clastogenic al bacteriei P. aeruginosa pe trei specii de crap indian si la specia
exoticd — Tilapia (7).

- Alaturi de micronuclei in materialul anahzat au apdrut aspecte tipice de aberatii
cromozomiale. De exemplu, in fig, 3 pe 1ngi aspectul pohplmd se remarca d1mmut1a
si alipirea cromozomilor.

‘Metafazele larvelor in vérstd de 5 zile prezintd cromozomi picnotici cu
aspect modificat, efect al degradirii cromatinei (fig. 4,5). Acelasi aspect
picnotic, scdmosat al cromozomilor apare si la nivelul alevinilor cu anomalii
fenotipice (fig. 6). Tot aici s—au ev1den;1at cromozomi de tip ,,stickiness” care
prezintd alipiri, inldntuiri in care isi pierd individualitatea (flg 7).

in metafaza din fig. 8 se observd configuratia in ,schiuri” a
cromozomilor cu cromatidele -separate, deletii, aditii de extrafragmente
cromozomiale cu orlgme neprecizati.

Studiul oncogenezei, a diverselor tumori ce apar la pe§t1 a demonstrat ca,
acestea apar ca urmare a actiunii unor agent,:l mutageni biologici. Dintre acestia au
fost citate: retrovirusurile ce pot produce melanoame (Schartl si col., 1983); alfatoxina
B suspectd n aparitia carcinoamelor hepatocelulare (Sinhuber si col., 1977);
microorganisme ca Micrococcus, Pseudomonas (Pal si col., 1978) ce induc
epitelioame la pesti. Culturi din aceste bacterii injectate la goarece sunt cert
responsabile aberatiilor cromozomiale .

In ce priveste bacteria P. aemgmosa dupa verificarea prin teste de mutagenezi
in culturi celulare de goarece s—a ardtat ci actioneazi ca un-potential agent mutagen.

Pal (1984) injectdnd la Anabas cultura de P. aeruginosa a indus tumori §i
frecventa mare de aberatii cromozomiale.

Efectul mutagen al agentilor biologici si in special al bacteriilor a \ fost timp
indelungat neglijat in domeniul mutagenezei, desi, din cand in cind s-au raportat
unele observatii (Manna, 1971, 1973, 1980, 1982, 1986) (4). :

Plansa [

1. Frotiu cu nuclei in care se evidentiazi puternica infecfie cu bacteria Pseudomonas aeruginosa.
2. Nuclei inconjurati de micronuclei evidentiafi in icre dupd 48 de ore de la fecundare.
3. Aspect de C-mitozi; mitoza poliploidd cu cromozomi inldntuiti §i cromatina degradaté relevati
in celulele larvelor in varsta de 5 zile.

4. Tn acceasi etapd de dezvoltare metafaze cu cromozomi picnotici si cromatind degradata.



Planga II

5. Cromozomi ce si-au pierdut complet morfologia caracteristica.

6. Metafazi in care se remarci aspectul scdmogat, picnotic al cromozomilor ce devin greu de identificat
(la puiet malformat fenotipic in vérstd de 21 zile).

7. Metafaze cu cromozomi de tip — stickness — cu tendin{a de ahplre inlanfuire in care i§i pierd
individualitatea (puiet malformat fenotipic in vérstd de 21 zile).

8. Cromozoml cu separare prematurd a cromatidelor, cu aspect de ,,schiuri”; fragmente acentrice
de origine neprecizata.
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Ca urmare, considerdm ci imaginile prezentate in aceastd lucrare constituie
incd o confirmare privind capacitatea mutagend a bacteriei P. aeruginosa (bacilul
piocianic); tipurile de aberatii cromozomiale sunt foarte aseméndtoare cu cele
obtinute in model experimental cu diverse doze de radiatii X de citre Som si
Manna la T ilapia (10).

Din datele raportate in literatura de specialitate la care se adaug i observatiile
noastre se contureazd importanta acestui tip de mutageni in mediul acvatic, mai
ales acolo unde mai multe specii piscicole coabiteazi intr—un spatiu suprainfestat.

De asemenea, tipul §i frecvenfa aberatiilor cromozomiale ce se produc la-
nivelul genomului pestilor ca efect al acestor agenti se pot constitui in teste de
mutageneza privind poluarea acvaticd cu anumite microorganisme patogene.
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STRUCTURA PRINCIPALELOR COMPONENTE
BIOCENOTICE DIN REZERVATIA ,, ABRUPTUL
PRAHOVEAN” (MASIVUL BUCEGI)

M. fALCA,‘LILIANA VASILIU-OROMULU, V. SANDA, A. POPESCU, MIHAELA
PAUCA~COMANESCU, VIORICA HONCIUC, GABRIELA FISTEAG, AURICA TACINA,
C. ARION, GH $SERBANESCU, 1. CEIANU

Numerical density of main biocenotic components (plant and animal invertebrates),
main plant ecophysiological indicators and the structure of stand and its development
of altitudinal Jow part of natural reservation “Abruptul Prahovean” (Bucegi Mountains)
are given. It is also emphasized the dominance of beech species at this level and the
tendency of homogenization of beech and fire tree. It is also emphasized the low
level of covering of herbaceous layer and low figures of some soil invertebrate groups,
because of the stony substrate.

Suprafata ,,Abruptul Prahovean” declarati initial in anul 1943 rezervatie
naturald §i delimitatd la 270 ha In anul 1966 prin Decizia nr. 1088 a Sfatului
Popular al Regiunii Ploiesti, cuprinde in prezent 3748 ha avand ca principale puncte
de reper: $aua Bucura, V. Omul, Colfii lui Barbes i V. Caraiman. -

MATERIAL SI METODA

Cercetirile efectuate in anul 1994 au fost cantonate intr—un brideto—faget si
fageto—molidis situate in jurul altitudinii de 1300 m.

Indicii de frecvenid si densitate la principalele specii vegetale au fost
determinati prin utilizarea suprafetelor de probi de 50m? pentru arbori sia pdtratului
de 50/50 cm, cate 25 de repetitii pentru ierburi; presiunea osmotici a sucului celular
prin metoda crioscopicd, (dupd Steubring); continutul in glucide prin utilizarea
refractometrului de tip Abbé, iar aciditatea sucului celular cu ajutorul pH-metrului
electronic cu electrod mixt.

Fauna de nevertebrate din coronament si stratul ierbos a fost prelevati cu
fileul entomologic de 60 cm & si respectiv 30 cm &, cite 10 probe de fileu, iar cea
din sol, cu sonda de tip Mac Fadyen pentru nematode, enchitreide, colembole si
acarieni, tot cate 10 probe. Pentru prelevarea rimelor au fost combinate dou3
metode: prin siparea unor gropi de 25/25 cm si prin utilizarea formolului cu o
concentratie de 0,55%. In laborator, extragerea faunei s—a realizat cu aparate
specifice fiecdrui taxon in parte.

REZULTATE §I DISCUTII

Paddurea de amestec de brad cu fag este situati la o altitudine de 1359 m
cu o expozitie NNE, caracterizati de asociatia Pulmonario rubrae — Abieti —

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 47, nr. 2, p. 129-136, Bucuresti, 1995
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Fagetum So6 64. Intre speciile ierboase se remarcd Pulmonaria rubra precum
si principalele specii caracteristice aliantei Symphyto — Fagion ca: Symphytum
cordatum i Dentaria glandulosa.

In structura arboretelor se relevd un nucleu de specii caracteristice clasei
Vaccinio— Piceetea $i anume: Sorbus aucuparia, Hieracium rotundatum, Vaccinium
myrtillus si Soldanella hungarica.

In Figeto — molidisuri, asociatia Leucanthemo waldsteinii — Piceo —
Fagetum Soé 64, caracterizeaza speciile: Picea abies, Fagus sylvatica, Acer
pseudoplatanus, Leucanthemum waldsteinii, Symphytum cordatum, Dentaria
glandulosa i Ranunculus carpaticus.

In briadeto—fagete, stratul arborilor este alcituit din numeroase specii lemnoase,

mai mult sau mai putin echilibrate cantitativ. Indicele de diversitate Simpson/Pielou,

de 0,41 reflectd dominatia masiva a uneia dintre specii, fagul §i prezenta in proportii
aseminitoare intre ele, a inci trei. Abundenta relativd a speciilor prezente este in
stratul arborilor de 86,8% pentru fag, 2,6% brad, 2,6% paltin de munte si 8,0%
scorus. La intreaga populatie lemnoasd, indiferent de locul pe care il ocupi in
structura verticald indivizii ei, se constata ca ponderea speciilor se schimba, dar in
micd misurd: 75% fag, 7,6% brad, 1,2% paltin si 16,2% scorus. Tendinta amestecului
este de omogenizare a fagului cu bradul, dar Intr—un viitor indepértat. Extinderea
scorugului in structura arboretului este trecatoare §i determinata pe acest substrat
stincos de deschiderea temporard a coronamentului arborilor dominanti.

Densitatea arborilor este de 760 indivizi/ha in cadrul stratului arborilor si de
1840 indivizi/ha in cadrul populatiilor arborescente.

Structura verticald a arboretelor indica extinderea ecosistemului pand la maxim
23 m, dar in medie arborii ajung pana la 19 m. Diametrul mediu al indivizilor este
de 18,1 cm la fag §i 32,8 cm la brad (fig. 1). Numarul arborilor foarte tineri §i tineri

=

] 4

£30 I Fog

£ 3 8rad

g [ Larice

g 201 [11]1}]1]1]:] ‘;“"'". Fig. 1. Distribufia
] corus speciilor de plante in
@ B Tisa stratul arborilor.
2,101

€

g

©

c

5

a

< o

Diametrut arborilor (em ) v

este mare, deci existd o tendintd de regenerare bogata, totusi arborii nu pot ajunge
la dimensiuni foarte mari, nici la vérste avansate, datoritd substratului, ce asigurd
un volum edafic redus, de—a lungul pantei abruptului. In acest stadiu de dezvoltare
se identifica in structura padurii trei generatii de varsta la fag si numai una maturd
la brad, ceea ce conduce la concluzia ci complexul de factori de mediu este mai
bine exploatat de fag. Determinarea indicilor de frecventa si densitate evidentiaza
participarea semnificativd a unor elemente ale aliantei Symphyto-Fagion §i ordinului
Fagetalia ca: Dentaria glandulosa, Symphytum cordatum, Ranunculus carpaticus,
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Saxifraga cuneifolia, Euphorbia amygdaloides, dar i infiltrarea unor elemente
caracteristice molidigurilor, ca: Oxalis acetosella, Hieracium rotundatum prezenta
explicata prin altitudinile mai mari la care se gésesc aceste fitocenoze (1300~1500 m)
in imediata vecindtate a molidisurilor (tabelul nr. 1).

Tabelul nr. 1

Variatia sezonala a indicilor de frecventi (%) si densitatea (/m?) la speciile caracteristice asociatiei
Leucanthemo waldsteinii-Piceo—~Fagetum

vernal estival autumnal
Specia.

‘F D F D F ' D
Dentaria glandulosa 425 8,1 12 0,9 - -
Symphynm cordatum 17,5 3,1 20 2,1 4 0,5
Ranunculus carpaticus . 40,0 11,3 36 6,7 - -
Saxifraga cuneifolia 30,0 12,0 10 6,9 12 9,6
Euphorbia amygdaloides 10,0 1,4 16 . 06 4 0,2
Oxalis acetosella 30,0 39,0 38 289 32 19,4
Hieracium rotundatum 10,0 1,8 4 0,3 4 0,2
Myosotis sylvatica 15,0 2,2 20 2,3 24 3,2
Leucanthemum waldsteinii 2,5 0,2 4 0,2 4 0,2
Mycelis muralis 20,0 1,4 k% 3,3 4 5,4
Galium odoratum 10,0 3,6 8 1,0 16 .. 1,8
Geranium robertianum 27,5 1,8 30 2,7 60 5,8
Galeobdolon luteum 20 1,8 26 3,3 12 1,1
Poa nemoralis . 5,0 18,6 6 16,2 24 333

La populatiile lemnoase si ierboase, valorile indicilor ecofiziologici, constituie
elemente semnificative ale activitdtii metabolice gi adaptarii vegetatiei la conditiile
pedo-climatice ale ,,Abruptului Prahovean”. Astfel, valorile presiunii osmotice la fag
variaza intre 19,20—20,70 bari; la speciile ierboase, acest parametru este comparabil
cu valorile Tnregistrate la aceleasi specii in asociatii vegetale similare (tabelul nr. 2).

Tabelul nr. 2

Valoarea presiunii osmotice a sucului celular Ja producitorii primari — Pulmonario rubrae — Abieti-Fagetum

Specia vemal ~ estival autumnal
Fagus sylvatica 19,20 19,00 20,76
Sorbus aucuparia 18,00 17,64 18,50
Oxalis acetosella 13,20 13,75 14,00
Calamagrostis arundinacea 15,04 1527 16,90
Hieracium transsilvanicum 13,28 13,66 13,42
Doronicum austriacum 13,00 13,50 13,82
Ranunculus carpaticus 12,90 12,76 13,00
Helleborus purpurascens - 12,00 12,50 12,50
Luzula luzuloides 13,10 14,00 14,20
Stellaria holostea 15,00 14,00 13,75
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continuare Tabel 2

Myosotis sylvatica 14,30 12,60 12,00
Symphytum cordatum 14,00 13,46 13,00
Poa nemoralis 13,46 13,70 13,62
Geranium robertianum 12,45 12,72 13,05
Mercurialis perennis 14,01 14,24 15,00
Impatiens noli-tangere 12,40 13,10 . 13,00

Specia edificatoare a stratului arborescent, Fagus sylvatica, prin valorile medii
ale glucidelor gi pH-ului sucului celular, explica dezvoltarea sa optima in acest

ecosistem forestier (tabelul nr. 3).
Tabelul nr. 3

Dinamica continutului 1n glucide si a aciditatii sucului celular la populafiile vegetale din asociafia
Pulmonario rubrae-Abieti-Fagetum

. Glucide % pH-ul sucului celular
Spelea vemal  estival autumnal val. medii vemnal  estival autumnal val. medii
Dentaria 4,6 - - 46 5,52 - - 5,52
glandulosa
Symphytum 3,7 - - 3,7 7,10 - - 7,10 -
" tuberosum :
 Luzula : 49 3,6 5,1 45 5,87 6,75 6,38 6,33
" luzuloides
+ Ranunculus 3,1 4,6 - 39 6,11 5,78 - 5,59
carpaticus
% Calamagrostis 5,6 43 8,1 6,0 6,23 6,59 5,69 6,17
" arundinacea .
Helleborus 5,1 4,0 72 .. 54 51 7,49 5,92 6,37
purpurascens .
Symphytum 2,4 2,1 - 23 7,52 6,82 - 7,17
cordatum : :
Oxalis - 39 5,1 4,5 - 1,77 - 2,01 1,89
acetosella .
Hieracium .- 2,7 5,6 42 - 6,51 6,23 6,37
transsilvanicum '
Geranium - 29 2,7 2,8 - 4,51 4,88 4,70
robertianum .
Mercurialis’ - - 5,9 5,8 59 - 6,46 6,82 6,46
perennis o
Veronica - - 6,6 6,6 - - 5,41 5,41
urticifolia
Senecio , - - 3,1 3,1 - - 7,61 7,61
fuchsii ;
Stellaria 33 38 7,1 4,7 6,53 7,20 6,07 6,60
holostea
Doronicum 43 4,6 - 45 - 6,31 - 6,31
austriacum
Poa ’ - 54 4,7 5,1 - 6,38 5,26 5,82

nemoralis
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continuare Tabel 3

Impatiens - 1,8 23 2,1 - 686 - 6,72 6,79
noli-tangere

Fagus - 82 - 91 8,3 8,5 4,13 5,53 6,02 523
sylvatica '

Sorbus 9,7 11,1 13,6 22,5 6,02 531 5,68 . 5,67
aucuparia

Valori

medii 4,99 4,65 6,09 4,94 6,07 6,02 5,76 5,42

Continutul scizut al glucidelor 2,1%-6,6% cét si al pH-ului sucului celular
la plantele.ierboase este datorat luminii difuze ce patrunde in acest strat, cat §i
reactiei slab acide a solului. , .

Fagul, prin ponderea mare In structura atboretelor si prin bogitia coronamentului,
fmpreund cu celelalte specii lemnoase, constituie niga spatiald a unei palete ample de
taxoni, dintre nevertebrate (tabelul nr. 4). Abundenta numerica prezintd valor mari
pentru acest ecosistem forestier, ceea ce se explicd prin calitatea trofici a substratului,
exploatat preferential de cétre coleopterele: Rhynchaenus fagi, Scleropterus offensus
(Curculionidae) dar si de Athous carpathicus (Elateridae), Anthobium limbatum
(Staphylinidae), Chaetocnema concinna (Chrysomelidae) cat si de afide (Homoptera).
Raportul dintre speciile consumaiori primari i secundari reflecti o structurd echilibrati
acenozei coronamentului, care insa in anii favorabili climatici poate determina fnmulfirea
in masd a principalilor ddundtori fitofagi ai fagului. Deja in acest an se remarci o curbi
ascendenti a populafiilor de Rhynchaenus fagi.

Tabelul nr. 4 Tabelul nr. 5

Abundenta numerici §i relativd a faunei de

; Abundenta numericd/m? i relativi a faunei
nevertebrate din coronament

de nevertebrate din stratul ierbos

Taxon X % Taxon 5 %
Dermaptera 0,7 1,36
Heteroptera 1,8 3,49 Heteroptera 3 7,89
Homoptera 20,7 40,12 Homoptera 6 15,79
Hymenoptera 1,0 1,94 Hymenoptera 8 21,05
Coleoptera 14,7 28,49 Coleoptera 6 15,79
Planipennia 1,0 1,94 Lepidoptera 2 526
Lepidoptera 0,5 0,97 Diptera 10 26,32
Diptera 4,9 9,49 Arachnida 2 - 526
Arachnida 6,3 12,20 Gasteropoda 1 2,64

Populatiile de nevertebrate din hipergaion, bogate calitativ (8 taxoni) dar
cu densitdti numerice/mp scizute, sunt caracteristice unei slabe dezvoltiri gi
unui %rad de acoperire redus (5-15%) al stratului ierbos (tabelul nr, 5).

n acest strat sunt caracteristice coleopterele, curculionide: Phyllobius
viridicollis §i Ceutorrhynchus trisignatus, stafilinide: Anthobium limbatum,
elateride: Dalopius marginatus, Idolus picipennis, chrysomelide: Chaetocnema
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concinna, Lilioceris merdigera cat §i rare exemplare de cantaride: Silis nitidula
si throscide: Trixagus dermestoides.

Fauna de nevertebrate din sol, asiguri prin activitatea ei incorporarea materiei
organice (vegetald si animali) in sol, determinénd fragmentarea s1 descompunerea
acesteia. Pedofauna este dominati de specii saprofage/microfage dintre lumbricide,
enchitreide, nematode (partial), oribatide si colembole.

Densitatea numerica / mp
{log)

Autumnal

Estival

Densitatea biomasei
mg s.u./ mp (log)

Nemaloda
Enchytraeidae
Lumbricidae
Collembola

Acan

Fig. 2. Densitatea numerici (numir mediu de indivizi/m?) §i de biomasa
(mg. s.u/m? a faunei de nevertebrate din sol.

i

7 , Rezervatia ,,Abruptul Prahovean” — componente biocenotice 135

Dintre consumatorii secundari, cu rol important in lanful trofic al edafonului,
nematodele §i acarienii prezinti valori ale densitatii numerice/m?comparabile cu
alte ecosisteme asemaindtoare, desi panta accentuati determini un volum edafic
redus. Troficitatea solului este bund, insi calitativ insuficientd, de aceea, lumbricidele,
enchitreidele i colembolele au valori scizute ale parametrilor structurali (fig. 2).
Nematodele au un maxim de activitate in perioada autumnali. Dintre acarient,
dominante sunt grupele saprofage (oribatide, zerconide, uropodide), iar priditorii
(gamaside si epicriide) sunt slab reprezentate numeric. Tabloul specific este alcituit
din 44 specii, edificatoare fiind din grupul Oppidae: Oppiella ornata, O. insculpta,
0. falcata, O. bicarinata, cu nutritie, de predilectie micofagi.

In cazul faunei de lumbricide, substratul stincos influenteazi densitatea
numericd §i spectrul specific, ponderea acestor viermi este minimi in perioada
estivald (24 indivizi/m?). :

Continutul scdzut de materie organic3 gi slaba oxigenare a solului, determina

‘o participare redusa a enchitreidelor la folosirea resurselor nutritive ale ecosistemului.

Dintre cele 5 specii prezente, Fridericia ratzeli, specie saprofagi este dominants in
acest ecosistem forestier. ' : ,
Colembolele sunt preponderente in stratul de litierd cu un aport de biomasa
maxim in perioada vernala. ‘ ' :
Raportul supraunitar acarieni/colembole indic un grad accentuat de dezvoltare
a populatiilor edafonului, ce au un rol important in procesul de humificare al solului.
‘ Valorile ridicate ale activitifii dehidrogenazice (10,14 mg formazan/100 g
sol uscat) in perioada autumnald indici o buni activitate de descompunere a
substratului organic, realizati de citre microbiota din sol (tabelul nr. 6).

Tabelul nr. 6

Nivelul activitafii dehidrogenazice actuale si potentiale (mg. T. P. F./100 g sol uscat)

Vemal Estival Autumnal
Strat : -
actuald potentiald actuald potentiald actuald potenfiaid
L 8,628 12,194 5,127 8215 13516 19875
Sl 5,342 8,268 4,235 6,462 9,722 13,866
S2 2,173 3,826 1,678 2,715 7,191 9,111
CONCLUZII

. Principalele componente biocenotice din rezervafia naturali ,,Abruptul
Prahovean” din Masivul Bucegi prezintd urmitoarele caracteristici: brideto-figetul
este edificat de asociatia Pulmonario rubrae-Abieti-Fagetum, iar figeto-molidisul
de Leucanthen:o waldsteinii~Piceo-Fagentm, indicii de diversitate (Simpson/Pielou)
reflectd ponderea masivi a faguiui; se remarci o bogati tendinti de regenerare
naturald a arborilor, care din cauza volumului e¢aiic redus nu pot ajunge la dimensiuni
foarte mari; valorile indicilor ecofiziologici ai populatiilor lemnoase si ierboase
exprimd o activitate metabolicd de adaptare a vegetatiei la conditiile specifice pedo—
climatice; din fauna bogati de nevertebrate a coronamentului, coleopterele folosesc
preferential substratul trofic, ddundtorul Rhynchaenus fagi (Curculionidae) prezenténd
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o curbi ascendentd a populatiei In anul 1994; populatiile de nevertebrate din stratul
ierbos bogate calitativ, dar cu densitati numerice scazute, sunt dependente de slaba
dezvoltare §i gradul de acoperire redus al acestui strat (5-15%); din cadrul
pedofaunei, nematodele §i acarienii prezintd valori ale unor parametrii structurali
comparabili cu ale altor ecosisteme aseménatoare, aceasta datorit3 troficititii bune
a solului; substratul stincos §i solul redus au determinat densitdfi numerice/m?
scdzute la lumbricide i colembole, deci o slabd participare a acestora n procesul
de pedogeneza; valorile ridicate ale activititii dehidrogenazice indici o buni activitate
de descompunere a substratului organic, realizati de citre microbiota din sol.
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anului 1994 — luna iulie, din lacurile Uzlina, Rusu, Isac si Tdtaru.

CONTRIBUTIUNI LA CUNOASTEREA STRUCTURI
POPULATILOR JUVENILE DE PERCA FLUVIATILIS (L)
'$I CARASSIUS AURATUS GIBELIO (BLOCH) (PISCES, —

-~ OSTEICHTYES) DIN UNELE LACURI DIN DELTA DUNARII

G. OLTEAN, GH. BREZEANU

»

Following experimental fishings from lakes Uzlina, Isac, Puiu, Tataru it was found that
- species Carassius auratus is ruling in the populations forming ichtyoplankton from the
studied lakes, and Perca fluviaiilis is a frequent species. : v .

_Populations of these two species, during youthful period of development are made
" up of individuals aged of 1-3 months until two ‘years. The length and the weight of
individuals of these two species vary between 30 mm to 150, respectively between 1
gram to 60 grams (species Carassius auratus) and 62115 mm, respectively 2,7-20

grams (species Perca fluviatilis). L ‘

Cunoagterea structurii populaiilor de pesti din Delta Dundrii in perioada

juvenild de dezvoltare, are o deosebiti importanti pentru evaluarea fondului si

rezervelor de pesti din ecosistemele acvatice din delt. Alevini §i pui (care alcituiesc
ihtioplanctonul) reprezinti fondul regenerativ al ihtiofaunei.

Cercetdrile anterioare in acest scop au evidentiat unele aspecte referitoare
la componenta si ecologia populatiilor de pesti in perioada juvenili de dezvoltare
(23, 13), (4L (5). SRR : o

Datele cu privire la structura populatiilor de Perca fluviatilis si Carassius
auratus, doud specii frecvente in componenta ihtioplanctonului, vin si completeze
rezultatele obtinute in prezent asupra acestui domeniu al ihtiologiei, mai putin .
abordat, mai ales in ceea ce priveste Delta Dunrii. - ' SR

 MATERIALE §I METODE DE LUCRU

~. Rezultatele obtinute se bazeazi pe analiza materialelor co!ectate in cursul
_ Pentru capturarea larvelor §i puilor s-a folosit o plasi de pescuit in lungime

de 30 metri dintr—o plasi cu ochiuri foarte mici (0,5 mm) l-a care s-a aplicat un

sistem original de construire [3], astfel incét, dupi lansare, s ia forma unui clopot,

. ..-acoperind 2 suprafati de circa 70 m?. ' v

In laborator, pe baza misuritorilor s-au efectuat urmétoarele determindri:
densitatea §i abundenta numerici §i a biomasei, ritmul de crestere §i varsta indivizilor.

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 47, nr. 2, p. 137140, Bucuresﬁ, 1995




138 G. Oltean si al. ‘ 2

REZULTATE $I DISCUTII

Urmirind tabelul nr. 1, rezulti ci cele doud specii sunt prezente n toate cele
patru lacuri mentionate. Céa mai mare densitate numericd atata speciei Carassius
auratus, catsi a speciei Perca fluviatilis, semnalamin lacul Uzlina (147 exemplare/proba
Carassius, respectiv 17 exemplare/proba Perca, reprezentand o abundentd de 17,7%

Tabelul nr. 1

Densitatea numerici a biomaseisi abundenta numerica a speciilor Carassius auratus gibelio
si Perca fluviatilis

DIN CARE
. Total numdr |Total biomasa| . o o » e
Lacul | (exemplare. | (grame per _Cal a;szus avratus Perca ﬂuvmlzlzs'
b ba R T Tt .
perPIo ?) p7° ? ‘Nr. exemplare % Nr. exemplare %
' Biomasa (grame) | = % - | Biomasa (grame) | = %
Ugina | 819 e | s La 2,07
107,11 | 159 - 60,52~ | 896
Puiu 737 263,24 4 0,54 1 0,13
. s . 3 1 1,14 35 1,33
lsc | M2 06 | 1 el 8|
. 106 | 036 356 | 123
 Tataru | 536 | 89,345 200 373 8 149
: - 18,88 | 211 I FR R

respectiv 2,07% fata de intreaga capturd). in celelalte lacuri cele doud specii au fost
gisite in numir mic (1-8 ex./probi) cu exceptia lacului Tataru unde s—au identificat
20 exemplare/proba. Cauzele acestor deosebiri, de o deosebitd importanta pentru
cunoasterea factorilor care determind componenta calitativd si cantitativd a
populatiilor din componenta ihtioplanctonului din ecosistemele acvatice naturale
din Delta Dunirii, urmeazi a fi stabilite in cercetdri ulterioare.

Densitatea si abundenta biomasei populatiei de Carassius auratus este, in
genere, concordantd cu densitatea numericd: 145 exemplare/probd — 107 gr, 20
exemplare/probi — 18,88 gr, 4 exemplare/proba — 3 gr (vezi tabelul nr. 1). In
schimb, biomasa populatiei de Perca fluviatilis, comparativ cu cea a populatiei de
Carassius auratus este mai mare in raport cu densitatea numerici: 17 exemplare/
proba — 60,52 gr, 8 exemplare/probd — 35,6 gr. Aceste deosebiri: sunt datorate
varstei si ritmului diferit de crestere a celor doud specii, cunoscut fiind faptul ca
Perca fluviatilis se reproduce primdvara timpuriu, cu cel putin doud luni inainte de
Carassius auratus [1], [2]. Populatiile celor doua specii sunt alcituite dinindivizia
ciiror varstd variaza de la o luna (deci exemplarele provenite din ponta depusa in vara
anului 1994) pini la doi ani. Vérsta a fost determinatd in functie de dimensiunile si
greutatea indivizilor, tindnd seama de datele din literatura asupra acestui criteriu [1].
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Ponderea cea mai mare a indivizilor din populaia speciei Perca fluviatilis
(tgbelul nr. 2) este a celor provenifi din ponta anului 1994, circa 94,12%, deci au
vérsta de maxim 6-7 luni. Cei in varstd de unul §i doi ani reprezinti cite 2,94% din
numarul de indivizi ai populatiei. ‘

' Tabelul nr. 2

Structura pe vérste a speciilor Carassius auratus gibelio §i Perca

Suviatilis
. Carassius auratus Perca fluviatilis
Varsta
Numdr indivizi % Numir indivizi %
Co. 66 38,82 32 94,12
C. 103 60,58 1 294
C,, . 1 0,93 1 2,94

X vPopuAlagia de Carassius auratus este alcdtuitd in principal din exemplare in
varstd de pand laun an (C, ), reprezentdnd 60,58%. O pondere insemnatd reprezinti
si puii si larvele provenite din reproducerea din cursul anului 1994 (C,,) (38,82%).
Deci varsta acestora variazd de la citeva siptiméni péni la trei Iuni, O pondere
foarte micd o au cei in varstd de pind la doi ani (C,,) (0,93%).

X Ritmul de cregtere Inscrie curbe ce definesc dezvoltarea acestor dous specii
in perioada juvenila de dezvoltare, in conditiile ecologice ale lacurilor din Delta
Dundrii. Astfel, Carassius auratus, in primul an de viati, are un ritm de cregtere
relativ lent. Exemplarele cele mai mari din aceasti categorie (deci cele care au
vérste de maxim 3 luni) ating lungimea L de 35 — 40 mm §i greutatea de circa 1 gr
(fig. 15i 2). Cele in vérstd de pand laun an (C,,) au lungimea de pani la 60 mm si
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Fig. 1. Ritmul de cregtere in lungime a speciilor Carassius auratus gibelio §i Perca fluviatilis
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Fig. 2. Ritmul de crestere in greutate a speciilor Carassius auratus gibelio
si Perca fluviatilis.

greutatea de 2,5 — 2,7 gr, iar cele de doi ani (C,,) 150 mm, respectiv 60 gr. Este
evident de ce ritmul este deosebit de accelerat la exemplarele in varsti de 1 an (C,,)
si mai ales la cele care au trecut in cel de al doilea an (C,.).
; Perca fluviatilis are un ritm de crestere in lungime §i greutate mai echilibrat
atdt in primul an de viati, cit si in al doilea. Puii proveniti din ponta anului 1994
(C,,) ating lungimea (L) de 62 mm §i greutatea de 2,7 gr, cei in varstd de un an
(C,,) 115 mm gi greutatea de 20 grame, iar cei in varsta de pani la doi ani (C,,) 135
mm gi respectiv 50 grame (vezi fig. 1 §i 2).

Bazandu-ne pe valorile ritmului de crestere in lungime si in greutate,
considerdm cd lacurile din care provin cele doud specii oferd conditii prielnice
pentu dezvoltarea lor In primele perioade de viata.

In concluzie, subliniem ci rezultatele obtinute evidentiaza ponderea speciilor

luate in studiu, In cadrul populatiilor ce alcatuiesc ihtioplanctonul lacurilor din
Delta Dundrii. Densitatea numericd reflectd faptul cd in perioada juvenili de
dezvoltare specia Carassius auratus gibelio poate fi considerati o specie dominanti,
iar Perca fluviatilis o specie frecventa. '

BIBLIOGRAFIE

1. BANARESCU P., Pisces — Osteicthyes — Fauna Romaniei, Vol. X111, Ed. Acad. Rom., 1964. .

2. BREZEANU GH. (coordonator), Reproducerea artificiald si dezvoltarea la pesti, Ed.
Academiei, 1973.

3. BREZEANU GH., POPA R, Rev. Roum. Biol. Anim., 35, 2: 169-172, 1990.

4. BREZEANU GH., OLTEAN G., POPA R., Lucr, ses. stiin{., Inst. de Biol., p. 102, 1993,

5.POPA R., BREZEANU GH., Limnolog. Berch. Donau., Edit. Academiei, p. 173-176, 1994,

- Institutul de Biologie,

Primit in redactie )
Splaiul Independentei, nr. 296, Bucuresti

la 16 decembrie 1994

NOI ABORDARI METODOLOGICE IN ECOLOGIA
MICROBIANA PRIVIND CUANTIFICAREA BIOMASEI
COMUNITATILOR MICROBIENE

DOINA IONICA, ALEXANDRA SIMON-GRUITA

‘In this paper we present a new method for biomass quantification of the microbial
communities, method which does not require microbial cultures or samples incubation
in special conditions. ‘ : :

In our studi€s concerning the total biomass of the planktonic and benthonic
communities, we have adopted the extraction and analysis of the phospholipidic
component. The phospholipids are met in the membranes of all cells in a relatively
constant proportion; they are not found as storage-lipids and they have a rapid turn-
over after the death of cells. ,

As the obtained results are comparable with those found in the speciality literature, we
consider the adopted method as appropriate and easy to use for quantifyng the place of the
microbial communities within the trophic structure of deltaic aquatic ecosystems.

Pentru a intelege schimbul de materie si energie intre si in cadrul diferitelor
componente biotice si abiotice ale unui ecosistem este necesari cunoasterea atit a
structurii, cét §i a functiei acestuia. Acest lucru implici cunoasterea §i mai ales
cuantificarea unor parametri ecologici de importanti fundamentala. Desi, studiile
de ecologia microorganismelor fie din sol sau ape au recurs initial, la metode de
laborator utilizate in microbiologia clasici, ulterior s—a demonstrat ci rezultatele
nu sunt relevante pentru realititile din mediile naturale. Firi si se renunte la acest
tip de determindri s—a demonstrat necesitatea luirii in considerare a trei parametri
fundamentali (8, 9) pentru infelegerea rolului microorganismelor intr—un ecosistem:
1. numadrul de microorganisme; 2. biomasa; 3. activitatea metabolici. :

Biomasa este un parametru ecologic cu o importanti majora in caracterizarea
unui ecosistem, aceasta reprezentind baza lanturilor trofice in cadrul ecosistemului,
microorganismele fiind in acelagi timp prin activititile metabolice desfasurate, forta
motrice a ciclurilor biogeochimice vitale.

Prin numeroasele studii care s—au facut in ultimul deceniu, s~a demonstrat ci
biomasa microbiand este o componentd importanti a biomasei totale vii, atat in
masa apei, catsi in sediment. Biosinteza microbiand poate justifica o fractie importanti
a fluxului total de carbon. Ca urmare a acestor observatii s—a considerat ci, misurarea
corectd a biomasei comunititilor microbiene ar putea fi un factor important in
intelegerea interrelatiilor trofice ale microorganismelor. Misura in care
microorganismele realizeazi atdt mineralizarea materiei organice, cit si sinteza de
biomasd este foarte importanti pentru determinarea rolului microorganismelor ca
sursd de hrand pentru alte organisme, cét si pentru intelegerea proceselor de
mineralizare ale detritusului (7). Actualmente, metodologia folositd pe plan
mondial pentru determinarea biomasei comunitdfilor microbiene include
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procedee de enumerare prin metode culturale si microscopie, metode biochimice
de determinare a unor ,,markeri” biochimici si metode ce presupun incubarea
probelor in conditii speciale. ‘

Metodele clasice utilizate in microbiologia generald pentru determinarea
biomasei microbiene nu pot fi aplicate mediilor naturale atdt din cauza heterogenitatii
habitatelor si a populatiilor, ct §i a atagdrii celulelor de diferite substraturi organice
sau anorganice. De aceea, metodele sunt indirecte avand la bazd un principiu
general admis — de a misura o proprietate a microorganismelor corelatd cu biomasa
si de a calcula valoarea acesteia din urmad cu ajutorul unor factori de conversie (1),
in unitdti de masurd universale 1n ecologie (carbon sau calorii).

Metodele biochimice moderne dau aceasta posibilitate de apreciere fie a biomasei

totale a comunititilor microbiene sau a unor grupuri de microorganisme. Aceste metode -

permit examinarea comunitatii ca un Intreg cu structura rdmasd intactd. Masurdtorile
conventionale de carbon organic total, azot total §i proteine, nu sunt relevante pentru
studiile ecologice, deoarece persistd in mediu mult imp dupa moartea §i liza celulelor (6).

De aceea se recurge la decelarea, extractia §i dozarea unei substante

specifice care sd se coreleze direct cu biomasa totald a comunititii de
microorganisme. Astfel de substante ,,markeri” (pentru carbonul viu) trebuie
sd indeplineascd cateva conditii (2,9):

1. sé fie prezente in celulele vii ale tuturor microorganismelor sau ale unor
grupuri de microorganisme;

2. sd nu persiste in celulele moarte;

3. sd fie prezente Intr—un procent uniform §i constant in biomasa totals;

4. sd poata fi extrase §i dozate cu o metoda sensibild gi relativ simpla.

~ Gama acestor substante specifice include: acidul muramic, lipopolizaharidele,
ATP etc., pentru care s—au dezvoltat tehnici mai mult sau mai pufin complexe.
' Mentiondm cd, in cadrul laboratorului nostru s—a utilizat metoda ATP pentru
determinarea biomasei bacterioplanctonului din ecosistemele acvatice din Delta
Dundrii in perioada 1984-1986 (4).

. Pe langa avantajele pe care le prezinti ca: sensibilitate crescutd in cuantificarea
cdt'mai exactd a unei fractii dorite din biomasa totala, metoda are un pref ridicat, in
general corelat si cu dificultétile de utilizare in teren sau ct mai aproape de sursa de
prelevare a probei. Degi, metoda ofera posibilitatea determinarii eubacteriilor, avandu—
se n vedere aceste neajunsuri s—a propus utilizarea lipidelor in determinarea biomasei
comunitatilor microbiene. Se stie cd, lipidele se intilnesc in constitutia microorganismelor
sub forma unui grup complex de biomolecule care pot fi evidentiate si dozate fie ca o
mdsurd nespecificd a biomasei totale — fosfolipidele, fie ca lipide specifice a ciror
prezentd este caracteristicd unor grupe de microorganisme.

Fosfolipidele sunt prezente in membranele celulare ale tuturor organismelor
dar 1n proportii variate: 98% la eubacterii i pand la 50% la alte organisme. Sunt
prezente in proportie relativ constantd, nu sunt prezente sub forma de substantd de
rezerva §i au un turnover rapid, sunt degradate in mediu in cateva zile si nu se
acumuleazi, astfel ca, prin dozarea lor se poate determina biomasa vie, activa.

" METODA DE LUCRU

Metoda folositd se bazeazi pe extractia lipidelor cu cloroform— metanol-api
inraport de 1:2 intr—un sistem monofazic, timp de 2—48h. Prin addugarea unei parti
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de cloroform i apé astfel ca raportul final si fie 1:1:0,5, acest sistem monofazic
este scindat in doud faze, lipidele fiind extrase in faza organici (faza cu cloroform).

Fosforul lipidic este scindat din acest complex prin digestia cu persulfat de
potasiu 5% si apoi se masoara colorimetric la 690 nm.

Valorile medii ale continutului 1n fosfolipide a numeroase monoculturi au
permis conversia acestora la numar si biomasi microbiani prin relatia:

50 x p moli fosfolipide ..... 1 g substantd uscati microbiani (3).

Ca urmare, incercirile noastre constau in adaptarea si perfectionarea metodei
la cerintele noastre de a cuantifica biomasa comunititilor microbiene atit din
sediment, ct si din apd. Mentionim c&, metoda a fost aplicati initial la probe de
sediment si sol. Utilizarea metodei §i pentru probele de api este o contributie
originald In scopul facilitirii compardrii si interpretirii rezultatelor.

REZULTATE §I DISCUTII

fn aceastd lucrare nu ne-am propus si facem o analizi a evolutiei acestui
parametru si nici a cauzelor care au determinat aceasti evolutie, ci doar de a proba
valabilitatea misuritorilor noastre comparativ cu cele din literatura de specialitate.
. Exemplificdm In acest sens limitele absolute de variatie ale valorilor biomasei
microbiene pentru anul 1994, precum si valorile medii anuale in fig. 1, pentru
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Fig. 1. Limite de variatie ale biomasei comunititilor microbiene in unele ecosisteme
din Delta Dundrii in anul 1994.
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patru ecosisteme acvatice: . o §
— pentru api: 0,04 — 1,07 mg C/1 si limite medii — 0,198 — 0,242 mg C/1;

— pentru mal: 0 002 — 0 039 mg C/cm? sediment umed si limite medii —
0,011 -0,031 mg Clem’,

Menponam ci, aceste valori reprezintd biomasa comunitatii microbiene care
include pe langd bacterii si fungl microalge, protozoare. Deci, comparand cuvaloriale
biomasei obtinutd prin numérare directd inclusiv, prin microscopie in epifluorescentd
(3), se constatd cd aceasta subestimeazi intr—o anume mdsurd acest parametru.

Astfel, literatura de specialitate mentioneazd pentru ecosistemele eutrofe o
gamd de valori cuprinse intre (5) : 0,15-1,5 mg C/1 (pentru probe de api) si 0,15-
1mg C/cm’ (pentru probele de sedlment) Chlar si metoda ATP utilizati in laboratorul
nostru pentru probele de ap si pe care o considerdm cea mai exactd, prezinti valori
mai mari decit metoda directd (0,001mg C/1 —2,17mg C/1) (4).

Avand ca argument facilitatea utilizdrii metodei fosfolipidelor chiar si in
conditii de teren, pretul moderat de cost, ca si rezultatele obtinute comparabile cu
alte metode, considerdm c metoda se dovedeste a fi 0 metoda sensibild cu o acuratete
si precizie relativa si accesibild pentru cuantificarea biomasei comunitéilor microbiene.
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PRINCIPALELE TRONSOANE DIN SECTORUL ROMANESC
AL DUNARII CU AGLOMERARI DE NEVERTEBRATE
BENTONICE PONTO-CASPICE SI FACTORII DE MEDIU
IMPLICATI IN RASPANDIREA SI DEZVOLTAREA

| SPECIILOR

VIRGINIA POPESCU-MARINESCU

The paper mentions the areas of the Romanian sector of the Danube in wich the benthic
invertebrates of marine Ponto-Caspian origin have oben and still are abundant, both as
number of species (Gammaridae, Corophiidae, Mysidacea, Cumacea) and of individuals
(Polychaeta): these areas are the Sulina and Sf. Gheorghe arms of the Danube Delta, the
main-channel of the Danube upstream of the Delta to km 80 and the Iron—Gates area; the
area having the richest fauna of relicts is the Sulina arm of the Danube Delta. The distribution
and abundance of the various species are correlated with the environmental conditions,
the most important of wich are the substratum of the river, the salinity and the water speed.

Multe dintre relictele ponto—caspice, desi au origine marin3, sunt adaptate
foarte bine la apa dulce, unele dintre ele nesuportind apa sdratd sau salmastrd decat
in masura in care o suportﬁ animalele primar dulcicole. Existi insa specii ponto—
caspice care traiesc atdt in apele dulci, cit §1 in cele salmastre, iar altele numai in
apele salmastre sau marine.

in tara noastri majoritatea speciilor de nevertebrate ponto—caspice se gasesc
tn Dunire, unele cu o rdspandire continud in tot lungul sectorului roménesc al
fluviului, altele fiind cantonate numai in anumite zone. v

Pe de altd parte, in corelatie cu factorii de mediu, in anumite tronsoane dundrene
relictele ponto—casplce constituiesc aglomerdri, fie ca numar de specii, fie ca numar
de indivizi, sau §i ca una si ca cealalta.

Astfel, cele mai bogate zone dundrene in relicte ponto—caspice incepand de la
varsare spre Portile de Fier, sunt: bratul Sulina, bratul Sf. Gheorghe, Dunirea in
amonte de Ceatalul Izmail, zona Porfilor de Fier.

1. Braful Sulina, amenajat pentru navigatie pe tot parcursul sau, (6) incepand
din apropierea varsarii in mare (74 hm) si pand la mila 34, reprezinta cea mai
bogatd zond dunidreand in elemente ponto—caspice, att in ce priveste numérul de
taxoni, cit §i ca numar de exemplare. La existenta acestei varietdti de specii concurd
si conditiile de mediu, prin faciesurile dominante din tot lungul bratului si anume:
pietros, pietros—malos la maluri, mélos in zonele intermediare dintre mal §i medial,
nisipos—mélos pe medial. Alti factori propice dezvoltirii organismelor ponto—caspice
1i constituie pe bratul Sulina viteza curentului apei de circa 0,80 m/s, adincimea de
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pand la 14 m, precum i salinitatea scizutd, cuprinsa intre 19-45 mg/l cloruri
pe majoritatea parcursului bratului (de la mila 1 pand la mila 34). In vecinitatea
virsarii fluviului in mare, fluctuatiile salinitatii, care ajunge la peste 5 g/l,
determind limitarea ariei de raspandire a unora dintre organismele ponto—caspice
si Inmultirea numarului de indivizi ai altora.

Deci, intre mila 1 si 34, pe braful Sulina, (6) populatii dense, determindnd
biocenoze distincte, pe faciesul pietros artificial de la mal, la addncimile de 1-5 m,
le constituie celenteratul Cordylophora caspia (maximum 84,47% din totalul
organismelor zoocenozei §i zeci de mii de ex/m?) si polichetul Manayunkia caspica
(maximum 98,03% si zeci de mii ex/m?), precum si corofiidele (maximum 89,31%)
prin Corophium chelicorne, C. curvispinum, C. robustum, mult mai putin isopodul
Jaera sarsi (maximum 5,34%). Ca elemente mai rare au fost, dintre molugte,
Dreissena polymorpha, prezentd in zone restranse din lungul bratului Sulina, iar
Monodacna colorata, M. pontica, Micromelania caspia $i M. lincta, numai spre
virsarea in mare, in aval de mila 2. Pe substratul malos aluvionar din zona
intermediari (dintre mal si medial), la adancimi de 5-10 m, principalele componente
ale faunei bentonice sunt viermii, printre care Hypaniola kowalewskyi (dlominanta
dintre cele doud specii de amfaretide) si Hypania invalida (ambele ajungénd la
mila 1 la maximum 575.600 ex/m? §i 96,80%). Pe medial, la addncimi de 8—14 m,
in prezenta unui facies nisipos si nisipos cu scradis domind gamaridele (maximum
86,89%) cu Dikerogammarus haemobaphes fluviatilis, D. villosus bispinosus,
Obesogammarus obesus, Pontogammarus sarsi, P. robustoides aestuarius,
Stenogammarus compresso-similis, Chaetogammarus placidus, C. tenellus behningi.
Pe tot parcursul ultimei zone, in aval de mila 1, inainte de varsarea in mare a apelor
bratului Sulina, gamaridele isi reduc numaérul de specii si indivizi, insd o dezvoltare
mare o au misidele fird a fi cantonate numai in aceastd zond (maximum 3,36%)
dintre care citim pe Hemimysis anomala, Limnomysis benedeni, Paramysis
intermedia, P. kessleri sarsi, P. baeri bispinosa, P. lacustris, P. lacustris
kowalewskyi. Misidelor li se aldturd cumaceii (0,33%) cu Schizorhynchus
scabriusculus danubialis, Stenocuma levis, Pseudocuma cercaroides, Pterocuma
pectinata. De subliniat este faptul cd aceste trei mari grupe de crustacei prezenti pe
bratul Sulina, cuprind in exclusivitate specii ponto—caspice. ‘

2. Bratul Sf. Gheorghe (km 0-112), brat natural, neamenajat, cu o. latime
mare, adancimi mici 1-8 m (exceptional 30 m la Groapa lui Marchelli), o cantitate
de cloruri de 17-27 mg/1 (la guri peste 100 mg/l), o viteza a curentului apei in jur
de 0,36 m/s si faciesurile dominante malos la mal, (rar pietros—stincos) si nisipos
pe medial, sunt caracteristici care au determinat o mai slaba varietate de forme
bentonice in comparatie cu situafia de pe bratul Sulina; implicit $i numérul
componentelor ponto—caspice putin mai redus (10). Astfel, dintre formele petricole
Cordylophora caspia si Manayunkia caspica ocupa spatil mult mai restranse, insa
acolo unde exista, constituie populatii dense. Pelofilul Hypania invalida are o
dezvoltare mult mai bund in tot lungul bratului Sf. Gheorghe, datorati in special
unei suprafete mai intinse detinutd de faciesul malos, iar Hypaniola kowalewskyi
mult mai slab dezvoltatd decat pe bratul Sulina (maximum 50.911 ex/m?; 82%,
ambele amfaretide).

In ce privesc crustaceii, gamaridele sunt cele mai numeroase ca specii §i
cxemplare (max.1276 ex/m?; 2,07%) indeosebi pe medial. Reprezentaniii cei mai
des intalniti, cu precédere in zona ultimilor 7 km inainte de virsarea in mare a
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apelor bratului Sf. Gheorghe, sunt: Dikerogammarus haemobaphes fluviatilis,
Pontogammarus obesus, P. sarsi, P. robustoides aestuarius, Chaetogammarus
warpachowskyi, Stenogammarus macrurus, Gmelina costata aestuarica,
Niphargoides compactus, N. intermedius. Corofiidele sunt prezente (max.20 ex/
m? 0,05%) prin aceleasi 3 specii ca si pe bratul Sulina §i anume: Corophium
curvispinum, C. robustum, C. chelicorne. Cu un numir redus de indivizi au fost
gasite cumaceele (max. 160 ex/m?): Pterocuma pectinata, danubialis, Pseudocuma
cercaroides, Stenocuma levis, Schizorhynchus scarbriusculus danubialis: de
asemenea misidele (maximum 40 ex/m?), Paramysis intermedia, P. baeri
bispinosa, Limnomysis benedeni. Ca i in cazul brafului Sulina, gammaridele
cumaceii §i misidele ce populeazi zoobentosul din bratul Sf. Gheorghe sunt in
totalitate elemente ponto—caspice.

Tot in ultima zond a brafului Sf. Gheorghe au fost gisite molugtele
Micromelania lincta $i Monodacna colorata, pe cind Dreissena polymorpha in tot
lungul bratului, in special in zonele de mal, cu stuf,

.. 3. Dundrea in amonte de Ceatalul Izmail (km 80). Pe masura indepértirii de
gurile Dundrii se reduce simtitor numdrul speciilor ponto—caspice, nu insi totdeauna
$i cel al indivizilor formelor ce urci pe fluviu (8). In acest sens, 1a km 80 in zona
malulul', la ac}ﬁpcimi de 6-7 m, pe faciesul malos, la un curent al apei de sub
1 m/s i o salinitate de 45-70 mg/l, este puternic dezvoltat amfaretidul Hypania
invalida (maximum 48.409 ex/m?; 75,23%), pe cand Hypaniola kowalewskyi are
populatii mult mai sirace (maximum 467 ex/m?; 8,43%). Puternic redus este
numdrul speciilor de amfipode, reprezetate numai prin Obesogammarus obesus
(maximum 657 ex/m?; 1,5%, urmat de Dikerogammarus haemobaphes fluviatilis
(maximum 407 ex/m?’; 0,60%), Pontogammarus sarsi (maximum 40 ex/m? 1,05%) si
Corophium curvispinum (maximum 220 ex/m?; 0,30%). Isopodul Jaera sarsi si
lamelibranchiatul Dreissena polymorpha sunt forme accidentale in zon.

. Pemedial, la addncimi de 10-15 m, pe un facies nisipos sau nisipos—malos,
printre dominante in zoocenozi se inscrie Hypania invalida (maximum 1760 ex/m?;
64,70%), urmatd de Hypaniola kowalewskyi (maximum 329 ex/m? 2,92%).
Gammaridele pe medial sunt mai bine reprezentate ca densitate fatd de celede la -
mal, prin: Obesogammarus obesus (maximum 1090 ex/m?; 67,3 5%),
Pontogammarus sarsi (maximum 408 ex/m?; 48,80%), Dikerogammarus
haemobaphes fluviatilis (maximum 390 ex/m?; 24,23). Dintre elementele ponto—
caspice intdlnite accidental pe medial, citdm pe Caspihalacarus hyrcanus danubialis.

4. Zona Portilor de Fier (km 943-1055), cel mai din amonte tronson al
sectorului romanesc al Dunirii reprezintd una dintre zonele foarte bogate in elemente

_ponto—caspice. Subliniem de la inceput c3 vom insista asupra zonei Portilor de

Fier, deoarece aici se reflectd cel mai bine interdependenta dintre rdspandirea
nevertebratelor ponto—caspice i schimbdrile semnificative care au avut loc la
nivelul factorilor de mediu.

In acest sens, Tnainte de bararea Dundrii la Portile de Fier, in anii 1942-1943
(1) In apropiere de Virciorova, unde fluviul avea 1,5 km litime, un curent al apei
de 5 m/s, faciesul dominant stancos, addncimi mici; apoi la 'Cazane, intre Grebeni
si Svinita, unde litimea Dunirii era de 170 m, facisul stncos, addncimile intre 35—
60 m; precum si la Dubova la iegirea din Cazane, pe faciesul stAncos cu adancimi
de 35 m, au existat condifii favorabile dezvoltirii unei faune ponto—caspice variati
ca forme si bogatd ca numar de indivizi din unele specii. Cel mai bun exemplu este
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oferit de zoocenozele bentonice de la Dubova, unde din totalul de 550.000 ex/m?,
o densitate de 378.000 ex/m? au constituit-o elementele ponto-caspice. Din aceastd
cantitate, au revenit corofiidelor 349.187 ex/m?, dominanta dintre ele fiind Corophium
maeoticum (81%), urmat de C. curvispinium (15,5%) si C. robustum (4,4%). Acestor
specii 1i se aldturau Dikerogammarus haemobaphes fluviatilis, Pseudomermis
cazanica, Jaera sarsi, Caspihalacarus hyracanus danubialis, Chaetogammarus
tenellus behningi, Hypania invalida, Pontogammarus obesus,
Palaeodendrocoelum romanodanubialis. In zona Portilor de Fier, pe lingi
speciile citate s—a gisit Dreissena polymorpha, pe stincile de la micd adéncime.
Mai tarziu, In anii 1958-1959 (5) intre kim 943—-1042, se mentine o abundenta
a elementelor ponto—caspice in zond, dominante fiind tot gamaridele (45-65%)
urmate de corofiide (15-53%), prin specii in exclusivitate relicte. In aceasta perioada
specia dominanta pe tot parcursul tronsonului studiat a fost Chaetogammarus tenellus
behningi (70% din totalul indivizilor de gamaride), populénd faciesurile: pietros,
miélos, nisipos, la addncimi de la 0,2 m la mal péna la gropile de 40-70 m de pe
medial. Tot pand la addncimi mari s—au gisit §i Dikerogammarus haemobaphes
Sfluviatilis (intre 15-50 m), 5i D. villosus bispinosus (570 m), pe faciesurile pietros,
nisipos i nisipos—malos. Mai slab reprezentat a fost Pontogammarus obesus, restrans
numai pe faciesul pietros si nisipos. Corofiidele prin Corophium curvispinum, C.
robustum, C. maeoticum, au fost abundente pe faciesul pietros, dar prezente si pe
cel nisipos, malos i nisipos—malos, la adancimi de 0,5-70 m, de la mal spre medialul
fluviului. Dintre miside, care sunt in general specii potamofile si ugor reofile, in
defileul Dunérii, nu a fost gésit decat Limnomysis benedeni, instalat pe tufele de
Fontinalis. Isopodul Jaera sarsi, a populat pietrele din zona malului cu addncimi
de 1 m pani la 45 m de pe medial. Amfaretidul Hypania invalida a fost prezent pe
faciesul malos, insd cu un numir foarte restrins de exemplare.
, O situatie aproximativ similard cu cea din 1958-1959, au avut—o relictele
ponto—caspice 1n zond, in perioada anilor 1966—-1968.
Prin crearea lacului de baraj de la Portile de Fier, in sectorul dintre km 943—
1055 (Gura Viii-Moldova Veche), in anul 1970, condifiile de mediu au suferit
modificdri profunde §i brugte, ceea ce a determinat in aceeasi misurd schimbari i
in componenta faunei bentonice. Astfel, prin reducerea curentului apei sub 0,5 m/s,
in apropierea barajului ajungind chiar la 0,2 m/s, s—a intensificat procesul de depunere
a suspensiilor, implicit existenta faciesului méalos abundent, schimbairi care au
determinat ca speciile de organisme bentonice stenotope reofile si fie eliminate gi
inlocuite cu o faund in care au predominat cele euritope, In majoritate pelofile (2).
Astfel, in conditiile nou create a proliferat polichetul Hypania invalida (9),
care la Inceputul primei decade de dupd umplerea lacului de la Portile de Fier
(1972), a avut o dezvolatre exploziva, 24.479 ex/m? si 69.720 ex/m? la km 954,
principalii factori mediali favorabili inmultirii acestui amfaretid fiind dominanta
faciesului malos si reducerea curentului apei, existdnd totusi-o bund oxigenare a
apel. In acelagi timp, specia, §i—a extins aria de raspandire, gasindu—se de la Moldova
Veche (km 1052-1055), la Munteana (km 1009), Dubova (km 972), Mraconia (km
967), Eselnita (km 960), Orsova (km 957), Cerna (km 954), Bahna (km 950) si
pénd In amonte de Gura Viii (km 943). Dupd primii 2 ani de la bararea fluviului in
zond, modificdrile de la nivelul conditiilor de mediu ca i cele din structura faunei
bentonice au continuat, insa intr—un ritm mai lent. Astfel, la 10 ani de la umplerea
lacului s—a constatat tendinta spre un oarecare echilibru In structura zoocenozelor.
In tot acest timp H. invalida s—a aflat printre elementele dominante. Incepand cu
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anii 19811982 datoritd intensificérii procesului de colmatare a lacului, densitatea
populatiilor de H. invalida incepuse s scadi (16.698 ex/m?; 6,65% in 1981 si
12.406 ex/m?; 7,91% 1n 1982), deoarece desi specie pelofili este totusi ca si
majoritatea relictelor ponto—caspice oxifild (7).

In conditiile existentei lacului de baraj, o dezvoltare mare a luat—o §i
lamelibranchiatul Dreissena polymorpha, indeosebi in zona malurilor si in general
In nou-createle golfuri Bahna, Cerna, Mraconia, unde conditiile de adancime relativ
mici i vegetatie abundents, sunt favorabile dezvoltirii acestuia. :

Oréspandire si dezvoltare interesanta au avut-o amfipodele (10) prin gamaride
(640 ex/m?in 1972; 11.794 ex/m*in 1973; 10.623 ex/m? in 1981; 8528 ex/m? in
1982) si prin corofiide (1176 ex/m? in 1972; 7773 ex/m? in 1973; 56.053 ex/m? in
1981; 5.444 ex/m?* in 1982). In ce priveste speciile, in cel de al doilea an dupi
umplerea lacului (1972), s-a constatat ¢ D. villosus bispinosus si~a mirit puternic
populatiile in special la km 967, unde a avut §i o frecvent ridicati (80%), pe cand
D. haemobaphes fluviatilis a fost ca si inexistent, pentru ca intre anii 1981-1982 frecventa
ultimei specii sd ajungd la 80-100%, iar cea a primei numai la 17%. Alituri de aceste
specii s—au gasit Obesogammarus obesus, Corophium curvispinum, C. robustum, C.
chelicorne iar dintre miside Limnomysis benedeni precum si isopodul Jaera sarsi.

Din cele prezentate reiese c, anterior bararii fluviului la Portile de Fier a
existat o faund ponto—caspici bogati in indivizi si variati ca forme, dominind
amfipodele, pe cand dupi crearea lacului de acumulare, numarul speciilor reofile
s-aredus, dezvoltdndu-se puternic pelofilul Hypania invalida.

Ca o concluzie generald, subliniem faptul ci, referindu-ne la sectorul romanesc
al Dundrii, cea mai bogati zond in elemente relicte ponto—caspice este reprezentati de
bragul Sulina, numérul speciilor reducdndu-se treptat pe masura indepirtirii de acesta.

Mentiondm insd cd, in sectorul romanesc al Dunirii, unde s-au efectuat

cercetdri aproape in tot lungul siu, mai existd doud zone bogate in relicte ponto— ="+, -

caspice si anume la Dervent (km 355) (3) si la Harsova (km 253) (4), insi numary
speciilor §i densitatea numerici a indivizilor sunt mai reduse decat in tronsoa
descrise in lucrare. g
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