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RECHERCHES HISTOCHIMIQUES SUR LE GLYCOGENE
DU MYOCARDE CHEZ LES VERTEBRES

PAR

MARIA CALOIANU-IORDACHEL et ECATERINA PiRVU

L’étude comparative du glycogéne dans le myocarde de différents groupes de
vertébrés a permis aux auteurs de montrer que I’intensité de la réaction du gly-
cogéne présente des variations individuclles et de groupe. Les plus pauvres en
glycogene sont les fibres musculaires du cceur chez le serpent, les oiseaux domes-
tiques et certains mammiféeres (souris).

Le glycogéne est localisé dans le sarcolemme et les myofibrilles. Le sarcoplasme
entourant le noyau et les éléments du tissu conjonctif environnant sont déporvus
de glycogéne.

Dans les muscles lisses et striés des vertébrés et des invertébrés
on trouve les mémes protéines spécifiques [13], de la créatine, de PATTF
[4] et du glycogene. En tenant compte du réle important que joue le
glycogene dans la contraction du tissu musculaire, dont il constitue I'une
des principales sources d’énergie nécessaire & cette contraction, une atten-
tion spéciale lui a été accordée par les chercheurs. Une série de recher-
ches entreprises notamment par Dempsey, Wislocki et Singer [3], Gre-
benstchikova [5], Subitch [12], etc., ont montré que les muscles striés
sont riches en glycogéne. Barfurth [2], Roskin [9] et Chornikova [I1],
ont constaté aussi la présence d’une quantité relativement grande de
glycogene dans le sarcoplasme des muscleslisses. Au sujet du muscle car-
diaque, les recherches sont cependent peu nombreuses [1], [7], [8], ete.
et ne présentent pas de données concordantes concernant la présence et
la répartition du glycogéne au niveau de cet organe.

Nous nous sommes proposé d’étudier au cours de ce travail 1’histo-
topographie du glycogéne, en constatant les similitudes et les différences
dans la localisation et la diffusion de cette substance & I’intérieur de la
fibre musculaire et du tissu conjonctif environnant, chez différents groupes
de vertébrés, recherches qui n’ont pas été entreprises jusqu’a présent.
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Do

MATERILEL ET METHODE

Les coeurs examinés proviennent de poissons (carpe, sterlet), d’am-
phibiens (grenouille, tortue), de reptiles (serpent), d’oiseaux (poule)
et de mammiféres (souris, hamster, chien, cheval). Les parties qui ont fait
l'objet des recherches sont celles situées an niveau des oreillettes et des
ventricules. Nous avons utilisé comme fixateurs I’alcool absoln, le mélange
Serra, Carnoy, le formol neutre 10%,, et la mixture de Bouin. La colo-
ration pour I’aspect général du tissu étudié a ét8 faite & 1’Azan eb & I'hé-
matoxyline ferrique, d’aprés Heidenhain. Le glycogéne a été mis en évi-
dence par le carmin Best et la réaction PAS modifiée par Lillie. En ce
cas le glycogene a pris une couleur rouge violet. La réaction a été contrdlée
a l'aide de préparations préalablement traitées par I’amylase salivaire,
activée avec une petite quantité de Na Cl, &4 la température de 37°.
A la suite d’une coloration ultérieure & l’acide periodique, les grains de
glycogéne ont disparu.

RESULTATS ET DISCUSSION

La fibre musculaire du cceur, & type spécial, tout en ayant une
structure similaire chez tous les groupes de vertébrés étudiés, contient
des formes différentes de glycogeéne, réparties sans uniformité. Afin de
pouvoir systématiser les données, nouns examinerons l'aspect du tissu
musculaire du ceeur des vertébrés dans Pordre de leur évolution phylo-
génigue.

Chez les poissons, le glycogéne de la fibre musculaire se présente
sous forme de petits granules, qui prennent une couleur d’un rouge intense
par le carmin et rouge violacée sous ’action du PAS. Ces granules sont
situés sous le sarcolemme, le long de la fibre musculaire. Au niveau des
myofibrilles ils sont en nombre beauncoup plus réduit et leur arrangement
est irrégulier. Bn méme temps le glycogéne apparait dans la zone de
contraction de la fibre, d’une maniére diffuse, paraissant presque ho-
mogeéne au grossissement du microscope optique, mais aveec un contour
assez distinet. Un fait significatif est que chez la carpe domine le gly-
cogene sous forme de granules, tandis que chez le sterlet, le glycogene
est diffus au niveau des stries scalariformes. Ceci s’explique probablement
par la genre de vie différent de chaque espéce.

Quoique en quantité réduite, en jugeant d’aprés intensité de la
réaction, le glycogéne existe aussi chez les amphibies. Il 8’y trouve sous
forme de petits granules dans le sarcolemme, surtout au niveau des myo-
fibrilles. Les :ibres musculaires des parois des vaisseaux sanguing du
ceeur se font particulierement remarquer par leur abondance en glyco-
gene. Dans le tissu conjonctif se trouvant entre les fibre musculaires
nous n’avons pu observer du glycogéne sous aucune forme.

Entre la grenouille et la tortue il y a trés peu de différences quant
& Pintensité de la réaction au point de vue topographique, la disposition
du glycogene étant la méme.

Le myocarde du serpent est moins riche en glycogéne an niveau des
ventricules, que celui de la grenouille. I1 apparait sous la forme d’unc

Planche I. Section longitudinale dans le muscle du myocarde chez le cheval et le chien. I, Réaclion PAS (cheval).Oc. 6, ob. 15;

2, réaction PAS (chien). Oc. 6, ob. 40; 3, Idem, Oc. 6, ob. 65; 4, Idem, Oc. 6, inmersion.
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poudre fine, aussi bien dans le sarcolemme qu’entre les myofibrilles.
Le noyau et la zone qui I’entoure est cependent privé de glycogéne, tout
comme dans les autres groupes.

Le myocarde des oiseaux est lui aussi peu riche en glycogéne. Une
coloration rose diffuse apparait seulement au niveau des myofibrilles.
Comme chez les amphibiens et les reptiles, les parois vasculaires sont
plus riches en glycogéne.

Chez les mammiféres, la présence et la quantité du glycogéne dans
le musecle myocardique varient selon les espéces. D’aprés intensité du
coloris, le plus riche en glycogéne est le myocarde du chien (pl. I). Ce
coloris est moins intense pour le cheval. Chez le hamster et surtout chez
la souris la réaction est pratiquement négative. Chez le chien, comme
I’ont montré aussi Jakoyama, Jennings et Wartmann [6], le glycogéne
apparait assez abondant dans le sarcoplasme et se trouve localisé notam-
ment sur les disques intercalaires. La présence de cet élément au niveau des
disques peut étre expliquée d’une part par le fait que le glycogéne se dis- -
sout dans les fixateurs et ne persiste que dans les zones otr il est mieux fixé
(par ses liens avec les autres substances composant la zone respective),
et d’auntre part par Peffet que produit probablement I’état fonctionnel
de la cellule au moment de la fixation.

Nous n’avons pas réussi & trouver, chez aucun des mammiféres
¢tudiés, du glycogene ni dans le noyau, ni dans larégion qui I’entoure.
En étudiant parallélement le glycogéne du tissu conjonctif environnant
nous avons constaté que les fibres entourant les faisceaux de fibres mus-
culaires ne contiennent pas de glycogéne pouvant étre décelé par la mé-
thode employée. Les éléments composant les tissu conjonctifs sont faible-
ment colorés en rose, couleur qui ne disparait pas aprés le traitement
a l'amylase des préparations. Cette couleur rose est causée nrobablement
par la présence de mucopolysaccharides acides.

Dans le ceeur adulte de la majorité des animaux et de 1’homme,
le glycogéne se trouve sous forme de granules qui, selon Arnold [1],
sont répandus dans les myofibrilles strides. La quantité en est réduite et
—selon Schiebler [10]—4 cause de sa forte labilité, il se dissout facilement;
dans les fixateurs. Les auteurs sont d’avis que dans le cceur adulte, seul
le systéme cardiaque autonome est riche en glycogéne. Nos observations
prouvent cependant que le glycogene existe aussi, en petite quantité, il
est vrai, dans le tissu musculaire strié du ceeur des animaux adultes. La
difficulté de le mettre en ¢évidence dans la fibre musculaire r¢side pro-
bablement dans la maniére de fixer et de travailler le matériel.

A Dencontre de la fibre musculaire lisse ot Chornikova [11] a
trouvé du glycogéne dans le sarcoplasme autour du noyau, entie les
myofibrilles et dans le sarcolemme, et de la fibre striée ordinaire ol
Arnold signale la présence du glycogéne seulement dans les myofibrilles,
la fibre musculaire de type spéecial du ceur contient du glycogéne dans
le sarcolemme et dans les myofibrilles. Ce n’est que dans quelques cas
isolés (serpents) qu’on le trouve aussi entre les myofibrilles. L'intensité
de la coloration est maximum au niveau des disques intercalaires. On sait;
que le disque traverse fréquemment les myofibrilles & différents niveaux
de la bande Z, ce qui donne au disque entier apparence d’unc ¢chelle
en travers de la fibre musculaire. Ceci apparait trés clairement par la
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résil.ctlon du glycogéne. 11 est possible que le mouvement du glycogéne
co omble\provogu‘é par la fixation soit empéché par les disques et que
le glycogéne soit immobilisé & ce niveau.
Nos observations, corroborées au : itté
S, X données de la littérature nowus
permettent de conclure que : ’
— le glycogéne 8 i Svi
. gene peut étre mis en évidence dans le m ocarde de tous
les organismes étudiés ; ¢ 3
5 ¥ 5 o it o
. .. — Pintensité de lzy réaction du glycogeéne présente des variations
Individuelles et en fonction du groupe. Les plus pauvres en glycogéne sont
l(f,s fibres musculaires du ceeur chez le serpent, la poule et certains mammi-
feres (souris) ;
— le glycogéne se localise s
s loca eulement dans le sarcolemme et
myofibrilles ; it
— le noyaa et le sarcoplasme qui Pentoure ne contiennent pas de
glycogéne ; '
— les éléments conjonctifs du tissu environnant sont eux aussi
dépourvus de glycogéne.
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CORRELATIONS SPLENO-BOURSIENNES CHEZ LES
OISEAUX DOMESTIQUES*

PAR

V. PINTEA, M. LEANCU, I. JIVANESCU, P. BALOS et
SOFIA SPATARIU

La boursectomie ou la spléncctomie aprés éclosion produisent des modifications
compensatrices dans les organes lymphoides et des réactions du mésenchyme. La
boursectomic produit ’augmentation du nombre des follicules spléniques par
100 mm? de coupe et I'hyperplasie de la zone corticale du lobule thymique. La
splénectomic est suivie de I’apparition de follicules épithéliaux dans les tubes
et dans les lobules de la bourse de Fabricius. La réaction générale du mésenchyme
s’avére par des infiltrations lympho-histiocytaires et ¢osinocytaires dans le foie,
le thymus ainsi que dans la bourse de Fabricius, apres splénectomie.

La bourse de Fabricius, organe lympho-épithélial caractéristique
des oiseaux, accomplit un réle phylactique important, spécialement les
premieres dix semaines aprés I’éclosion. Le role de Porgane dans 1’°6la-
boration des anticorps a été investigué par Glick [2], Zarrow [13], Grae-
tzer [4]; les corrélations gonadoboursiennes et le role des facteurs
génétiques dans le développement de 1'organe ont 666 analysés par Glick
et Sadler [3], Jaap [5] et par Temple [11]. La corrélation de la bourse
de Fabricius avec le thymus a été étudiée par Woodward [1931) (cité
d’aprés Glick [2]). Wolfe et al. (1950) (cité d’aprés Jaap [5]) ont étudié
les corrélations spléno-boursiennes concernant I’élaboration des anticorps.
Dans un travail antérieur, nous avons présenté des résultats préliminaires
concernant les modifications spléniques et hépatiques consécutives 3 la
bourséctomie, chez les poulets élevés dans des conditions de «stress»
alimentaire et « d’agglomération » [9]. Dans ce travail nous avons repris
et amplifié les recherches concernant les corrélations spléno-hoursiennes
chez les poulets boursectomisés ou snlénectomisés jouissant des meilleures
conditions d’entretien.

* Travail présenté ala Premiére Scssion de Physiologie animale (Cluj, 25—28 mai 1965),
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METHODE DE TRAVAIL

La bourseclomie a ¢té effectuée par voic sus-cloacale, cing jours aprés Iéclosion, utilisant
Pincision horizontale d’aprés Riddle et Tangl. La spléneclomie a ¢té réalisée a I’age de huit
jours, pratiquant une incision oblique paralléle 4 la derniere céle gauche. La boursectomic a
éLé pratiquée chez 90 poussins ; la splénectomic a été pratiquée chez 20 poussins; 15 pous-
sins boursectomisés furent soumis a la spléneclomice (rois semaines apres la premiere ablation.
Les poussins opérés el témoins apparlenaient a la race Plymouth Rock-blane ¢t Cornish.
A Tl'age de 27, 40, 60 et 70 jours, de chaque variante expérimentale onl été sacrifiés trois indi-
vidus et trois témoins du méme age. De chaquc individu sacrifi¢ on a préleve, pour les recherches
histologiques, ‘Ia rate, la bourse de Fabricius (selon le cas),
Ies gonades et le ventricule succenturié, Apres Pinclusion
rées sclon la méthode Lrichromique de Ciurca et selon

le foie, le thymus, lcs surrénalcs,
a la paraffine, les coupes onl éLé colo-
Giemsa.

RESULTATS DES RECHERCHES

Pour D’étude deg corrélations s

pléno-boursiennes, nos recherches
ont envisagé les modifications des or

ganes lymphoides : la rate et le thymus
apres la boursectomie et le thymus

g. 3. — Coupe histologique dela rate d’un polulctL_
o : & A B 3 = = R 5 o -ation
boursectomisé a1’Age de cing jours (age 70 jours); coloratio

30 et la bourse aprés la splénectomie.
/M[ e Témain [ Dans les deux variantes on a étudié
~ o Boursectomisé aussi le foie, organe riche en SREM
E//ﬂ ’ et la surrénale en tant guw’organe
S 1 - .
? P _,J sensible au « stress ».
g A2 (s i i b e
§ ¥ 443 A. L'effet de la boursectomie : »);f?f.”_‘-'-“‘?’@ o
\E’ 40 4 B ‘_\ LA
/] i’/ J &. Dans la rate, le nombre des
\i} il / /,/T‘q follicules lymphoides par 100 mm? Rl
& e = = de coupe, croit progressivement en %ﬁs(
S aof /Sf,// & fonction de I’Age, dépassant, & Page it
s Ll /,/’;5 de 35 jours (27 jours apres Popéra-
SN i wha tion) le nombre des follicules lym-
§ W S phoides spléniques des témoins de
= ol o 70 jours. A 70 jours le nombre des
S el follicules spléniques par 100 mm?
7y chez les poulets bourscctomisés est

0 significativement supéiienr (P <0,05)
W4 J0 4 50 60 Mjours 3 celui des témoins (97,5 -+ 14 res-

Age pectivement 53,3 46,4) (fig. 1). Les
Fig. 1. — L’augmentation du nombre des follicules spléniques chez les poulets
fo]hcules]ymphmdessp]emquespar100 mm? . . dné ¢li
de coupe histologique en fonction de I'age bqlllsectonllsés Sqnt en gen I'ELI. déli-
chez les poulels normaux et boursectomisés. mités Par une fine capsule (flg. 2,
fig. 3).

b. Des infiltrations lympho-histiocytaires sont disséminées dans le

‘Parenchyme et dans les espaces inter

sectomisés (fig. 4). Leurs nombre et

3 v e \ﬁ., S 3
IF ; f'ﬁ'ﬁ_‘l,_ )
: ; NS ,' ; R, Z £l x &&A‘, aal B0
-lobullaires du foie des poulets bour-

diametre augmentent jusqu’s Page

: micro-photo : 6 x 6,3. Nombreux folliculessplé-

niques (f) délimités par une capsule.

micro-photo Lrichromique

f, follicule splénique.

— Coupe histologique de la rate d’un poulel
6x6,3;

ge 70 jours) ; coloration trichromique :

2,
S £
a

Rig
témoin (



2
% N I ;‘a ;
AR S e S xS S Sk

SN ik el ..-:"ﬁd_. R e o ';.} l‘g-t/ o .;‘! e Pty AR k" " o !
o) - : : : , R 8 e X

SCCtob]’niSé 3 %%igedlglsctizlog'lq::e d?dfme d}m poulet bour.- Fig. 5. — Coupe histologique du foie d’un poulet bour-
St b %icro_ hc{ ]? 6rs ((iaot.a 4.10_ Jqurs);_ coloration sectomisé a 1’Age de cing jours (age 40 jours); coloration
, Photo: 6x6,3; i, infiltration lympho- trichromique ; micro-photo: 6 x 20: v vaisse’au sanguin

El > o

histiocytaire intraparenchymateusec. contenant des histiocytes jeunes

. ‘ ! -
R | R B’ 3 - - -
Fig. 6. — Coupe histologique dc¢ la surrénale d’un poulet Fig. 7. — Coupc histologique de la bourse de¢ Fabricius d'un
bourscclomisé a 1’age de cing jours (age 40 jours); colo-  poussin spléneclomisé & 1’dge de huil jours (age 27 jours);
ration Giemsa; micro-photo 6 X 25; i, infiltration lympho-  coloration trichromique; micro-photo 6 x 6,3; f.e., follicule
histiocytaire & la périphérie. épithélial dans I’épithélium des tubes; f. I, follicule ¢pi-

thélial dans un lobule boursien ; & gauche, cn cartouche: f.e.,
follicule épilhélial (micro-pholo 6% 20).
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de 40 jours puis diminue sans disparaitre, jusqu’a 1'dge de 70 —74 jours
(62—68 jours de I'opération). La coloration selon Giemsa témoigne que
les infiltrations cellulaires sont riches en éosinoeytes. Les infiltrations
du parenchyme hépatique mesurent de 160 - 39 & 550 -+ 79 @ L
prolifération kupfférienne est modérée. Dans le lumen de certains vais-
seaux on trouve de nombreux histiocytes jeunes mélés a des érythroeytes
et & des leucccytes (fig. 5).

¢. Dans le thymus, & 32 jours aprés la boursectomie, ’abondance
des travées et des tubes épithéliaus de la zone médullaire du lobule thy-
mique cst semblable & celle d’un thymus-témoin & 1’Age de 12 jours. De
grandes cellules ¢pithéloides, & petit noyau et & cytoplasme acidophile,
trés rares dans la zone médullaire chez le témoin, sont nombreuses aprés
la boursectomie; le nombre des éosinocytes augmente aussi. '

La zone corticale du lobule thymique s’hyperplasie, sa largeur dé-
passant celle des témoins du méme age.

d. Dans la surrénale, & 32 jours aprés opération, on trouve des
infiltrations lympho-histiocytaires parmi les cellules achromaffines péri-
phériques (fig. 6). De pareilles infiltrations ne se trouvent plus 66 jours
aprés la boursectornie.

B. Leffet de la splénectomie

a. Dans la bourse de Fabricius, 19 jours aprés D’intervention (4ge
de 27 jours), les follicules lymphoides boursiens sont plus pauvres en
cellules que ceux des témoins du méme 4ge. Dans ’épaisseur de 1’épithé-
Lium des tubes et dans les follicules lymphoides on trouve des follicules
sphériques revétus d’un épithélium plat ou cubique (fig. 7). Les follicules
épithéliaux qui apparaissent dans la zone lympho-réticulée de Porgane
sont plus grands que ceux de la zone épithéliale. Des formations identiques
se rencontrent, en petit nombre, aussi chez le témoin. Ces follicules parais-
sent contenir une substance acidophile. A Dige de 40 jours (32 jours
aprés la splénectomie) les follicules épithéliaux se maintiennent, surtout
dans P’épithélium des tubes. Le poids de ’organe aprés la splénectomie
est meindre que celui du témoin, & 40 jours.

b. Dans le foie, & 19 jours apreés la splénectomie, on remarque une
abondante prolifération kupfférienne, avec dilatation des espaces de
Disse. Les infiltrations lympho-histiocytaires riches en éosinocytes, sont
relativement plus abondantes dans les espaces inter-lobulaires que dans
la parenchyme. A 32 jours de la splénectomie, le nombre et ie volume
des infiltrations se réduisent beaucoup, coincidant avec la normalisation
de Paspect des follicules lymphoides boursiens.

c. Dans le thymrs, & 19 jours aprés la splénectomie, les travées et
les tuboes épithéliaux de la zone médullaire du lobule thymique sont
plus développés que chez le témoin. La zone corticale du lobule thymique
est plus mince que chez le témoin du méme 4ge. Les cellules épithéloides
de la médullaire du lobule thymique sont trés nombrenses aprés la bourso-
splénectomie.

d. Dans la surrénale, les modifications morphologiques suivant la
Splénectomie sont trés semblables & celles qui suivent la boursectomie.
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DISCUSSIONS DES RESULTATS

Cooper et al. [1] classifient leg folliculeg lymphoides de Ia rate en
«thymo-dépendants » (non capsulés, avec artériole polaire) et ¢ bourso-
dépendants » (capsulés, avec artériole centrale). D’aprés ces auteurs, Ia
boursectomie s’ensuivrait de la diminution deg follicules bourso-dépendants
(capsulés). Nos recherches antérieures [9], deméme queles résultats rappor-
tés dans le présent ouvrage, sont en désaccord avee Cooper et al. [1] parce
que le nombre des follicules Iymphoides capsulés de la rate augmente apres
la boursectomie. Il nous semble que la présence de la capsule des folli-
cules est plutdt un caractére dépendant de Page. Chez les poussing de
une a trois semaines, les follicules lymphoides capsulés sont rares tandis
que leur nombre s’accroft vers I’dge de 1 régression physiologique de Ia
bourse de Fabricius. Par conséquent, Paugmentation du nombre des folli-

cules lymphoides de Ia, rate, apres la, boursectomie « remplace » la bourse
de Fabricius.

Les corrélations spléno-boursienneg S’aveérent, d’autre part, dans le
contréle de la cytodiabase médullaire et dans le développement de deux
organes apres leur éclosion. Dang lg moelle osseuse, le rapport entre les
granulocytes immatures et leg granulocytes mfirs et le rapport entre les
granulocytes et leg érythroblastes, ont des valeurs rapprochées chez le
poussin boursectomisé 4gé d'un mois et chey le poulet splénectomiss
4gé de deux mois. 11 résulte que dans Pactivité hémobolique, la rate
intervient chronologiquement aprés la bourse de TFabricius [7]. La bour-
Sectomie et la splénectomie sont suivies de Papparition d’une hétéro-
philie et lymphopénie dang le sang périphérique [6], [7].

Dans leur développement; allométrique, par rapport au poids cor-
porel, Ia bourse de Fabricius devance la rate pendant les premiers 14-91
Jours aprés I’éclosion. I’hypoplasie modérée et Papparition en grand
nombre de follicules épithéliaux 3 caractére sécrétoire dans I bourse,
suivant Ia, splénectomie, plaident Pour un aspect de la corrélation spléno-
boursienne, qui ne fut pas envisagée jusqu’s présent. La fonction séers.
toire de la bourse de Fabricius est en général admise mais le mécanisme
de celle-ci n’egt; pas étayé par des preuves histo—physiologiques. En absence
de la rate, Ia participation humorale de lg, bourse de Fabricius 3 1a fone-
tion phylactique s’intensifie.

L’aspect du thymus, surtout apres la boursectomie, Tessemble §,
celul d’un thymus trog jeune, ce qui est prouvé par I’abondance de cellules
épithéliales et épithéloides dans Ia, zone médullaire du lobule thymique [12].
Ce retour ontogénétique g vraisemblablement 1 signification d’un
remplacement fonctionnel.

Les infiltrations lympho~histiocytaires ou c¢osinocytaires dang le
foie, les surrénales on dans la bourse de Fabricius qui suivent Pablation
de la bourse ou celle de la rate, marquent leg états parapathologiques, les
déséquilibres endocrines ou les conséquences de Pagression [16]. Dans
le cas de la surrénale, le degré de la réplétion d’acide ascorbique egt 1ié
vraisemblablement & la présence de la bourse de Fabricius [8]. En dehors
de son réle d’organe de la défense humorale (production de v-globulines
mmunogenes), la bourse de Fabricius joue un réle dans 1a, morphogeneése
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pondantes.

CONCLUSIONS

1. La boursectomie, effectuée einqtjl(o)}lrs ggrﬁiiﬁféoﬁgg,fgﬁ?gﬁfé
: sation, I’augmentation ! |
comrrllle i?l%g tdg%acg;rge; l’hyp’erplagie de la zone (}011310&1(3 et des travées
1ympélq leé de la zone médullaire du lobule tllyn}1qi1,eé.1 R
i ZlaLa, splénectomie, effectuée huit ;]olurs lagﬁ(sas ete gans i Aot
it follicules épithéliaux dans les lo ) S ’
]13,?1%?;?810%e%emgdific&tionls de la bourse s’atténuent un mois aprés leur
ppo : . .
appa'r?imol?e;s infiltrations lympho-histiocytaires et éqs%nocytlzln;rgsil 21;1 éEOllez;
sm;réna)mles du thymus et de la bqurse (1@ Fa]?}*lql}l'z S(;J e
gggction génér’a]e et aux défauts de métabolisme générés p

tomie ou par la splénectomie.
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INFLUENCE DE CERTAINES LESIONS DU SYSTLME
NERVEUX CENTRAL SUR LA GLYCEMIE DE LA
CARPE (CYPRINUS CARPIO L.)

PAR

I. MCTELICA

On expose dans la présente note les résullats des recherches concernanl Finfluence
du systéme nerveux central sur la glycémic de la Carpe (Cyprinus carpio 1.). La
section de la moelle épiniére, sa deslruclion intégrale, Pextirpation du télencé-
phale ou du métencéphale modifient la glycémie dans le sens d'une hyperglycémie
de grande ampleur et de longue durée. Les résullals suggerent la possibilité d’une
intervention nerveuse dans la régulation de la glycémie chez la Carpe,

Il existe frés peu de données concernant le role du systéme nerveux
dans la régulation de la glycémie chez les poissons. Vorhauer [11] cons-
tate, dans un travail sur la glycémie de certains poissons d’ean douce
(Carpe et Tanche), une augmentation du taux glycémique & la suite des
lésions de la moelle épiniére causées par des prises de sang de D’artére
caudale. Drilhon [1] remarque une diminution d’environ 509, du taux
glycémique chez la Carpe, vingt jours aprés destruction intégrale de la
moelle. Pora et coll. [10] constatent, eux aussi, une modification de la
glycémie chez le Saurel (Trachurus mediterraneus ponticus Aleev), con-
sécutive & une section du cerveau pratiquée entre le télencéphale et le
mésencéphale. Bn ce cas, il s’est produit une bypoglycémie quand les
animaux ont ¢té maintenus dans de ’ean de mer normale, & salinité de
169% et une hyperglycémie lorsqu’on y a ajouté du potassium en excés.

En continuant nos recherches sur les mécanismes contrélant la
glycémie chez les poissons, nous nous sommes proposé de suivre Deffet
produit par certaines lésions du systéme nerveux central. A cotie fin
nous avons étudié les variations du taux glycémique consécutives au
sectionnement de la moelle en arriére du bulbe, & la destruction intégrale
de la moelle, & extirpation du télencéphale ou du métencéphale.

REV. ROUM. BIOL. — ZOGLOGLE, Tome 12, NO G, p, 363—368. BUCAREST, 1967
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MATERIEL ET METHODI

Nous avons utilisé des carpes d’élevage (Cyprinus carpio L) Agées de deux étés, d'y
Poids moyen de 400 g, réparties en Iots de 4 3 ¢ animaux, gardées dans des aquariums §
circuit continy d’eau et 4 une température de 14—18°C.

Afin de pouvoir opérer sur le cerveau, on a enlevé une partie du plafend de la Doit
cranienne, ciments apres  lopération avec du ciment denlaire, La seclion de la moelle en
arritre du bulbe g été effectuge 3 Paide d’une aiguille 3 injection ; sa destruction intégrale, 4
Paide dun ril en acier introduit dans e canal rachidien par upe incision caudale pouss(
vers la téte jusqu’au niveay de section. On a prélevé le sang par ponction cardiaque et utilisg
la méthode de Hagedorn- Jensen pour doser la glycémie avant et & cerlains intervalles de tempg
aprés opération,

Les différences entre les valeurs iniliales du taux glycémique et Jeg valeurs ultéricures
se sont avérées significatives dy point de vue statistique. Nous présenterons sculement les va.

leurs moyennes pour chaque lot, exprimées par rapport a la valeur iniliale, considérse commeg
égale a 100,

RESULTATS
1. Section de la moelle épiniére

On a ¢tudié leg modifications du taux glycémique consécutives
la section de 1 moelle chez plusieurs lots de carpes. Une partie deg résul-
tats est représentée dans la figure 1 » A et B,

Dansla premiére série expérimentale (fig. 1 A), on a obgervé Pingtal-
lation d’un état hyperglycémique des les troig premieres heures aprés
Popération ; 1e maximum a été atteint aprés 10 & 24 heures, apres quoi
le taux a baisgs progressivement, tout en Se maintenant élevé pendant
7 jours.

Dans la seconde Série expérimentale (fig. 1 B), on a Suivi jusqulay
15° jour leg modifications du taux glycémique bost-opératoire. (Ceci
NOous a permis de constater que le retour aUx valeurs initiales a liey apreés
15 jours seulement, apres quoi le taux glycémique peut méme descendye
a des valeurs sous-normales.

Chez d’autres lotg d’animaux, apres le rétablissement du taux gly-
cémique antérieur au sectionnement, on a administré une Solution de
glucose 3 10%, 1 g/kg, par voie intestinale. On g déterminé 1g, glycémie
avant et 2, 5, 10, 24 et 48 heures aprés ce traitement. ILeg résultats pour
un de ces lots sont représentés dang la figure 2. On peut voir que le
taux glycémique augmente fortement, en atteignant un maximum les |

bremiéres 10 heureg, Le retour vers leg valeurs initialeg commence apres

environ 24 heures ; apres 48 heures les valeurs beuvent méme descendre |
un peu au-dessous du taux initia],

2. Destruction intégrale de la moelle épiniére

Dans cette série d’expériences on g déterminé Ia glycémie avant |
Popération et 4, 8, 13, 25 et 31 jours aprég Popération. Tes résultats |
sont représentés dang Ia figure 3.
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X Srati i iére prise de
Quatre jours apreés Popération, quand on a fag IZ prei - pencore
sang, la glycémie avait atteint des taux trés élevés. p
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Fig. 1, A ¢t B. — La glycémie chez la Carpe E:E:“isa T?S]tilto;p%zt:-
e e ' i fveau
épinitre en arriere du bulbe, au n}ve. - de
fresiely rieure de I'opercule. O, glycémic initiale.

x glycémique avait quelqu u bai il continua & di-

4 jours, le taux glycémique alt q e‘lq epe : issé 1et 11‘ DERERR e

minuef’ progressivement pendant 13 & 25 jours, pour augmen de nou
R

veauw apres cette période.

3. Eaxtirpation du télencéphale

On a déterminé la glycémie avant I’Qpé{'ation;)t 7 et 13 jours apres.
Les résultats sont représentés dans la figure 4 ( ' .éVidente oy S

On a constaté aprés 7 jours un.e‘hyperg].ycérr\ue13 ot ;1 SEHI Ry
Supérieure aux taux glycémiques i]:}ltla;uX, e1:, apr((;s : gouv,e o T
trés proches de celles antérieures & l’opératlon.\ eivigon TR Rl
cémie peut revenir dans ses limites normales aprés er
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4. Batirpaticn dy métencéphale

L’extirpation du métencéphale prov
ampleur supérieurs 3 celle obtenue apreé
(tig. 4, M).

Il ne nous g Pas 6té possible @’
durant une Période plus longue,
les animaux
ration.

ctudier leg modificationg glycémiques
€ ce cas, comme dang 1 3

¢ précédent
Succombant au cours deg 15—16 jours qui suivirent l’ope’-’

On a encore essayé d’autres variantes expér

| u : : imentales, en prati
des sections entre le mésencéphale et le métencé e me

phale et entre ce dernier

400 I
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340 r— 50 % '
sl & r 40
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ok ] 0 J00 |
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7 ; 240 |
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02582545 048 832531 joyrs R ’;’,ij,,m ,
F%g. 2.——L’hyp‘crglycg’n_ﬂc Fig. 3. — 1.a glycémic Fig. 4. — 1. glycémic chez 1a
H:(Y:g “3(0\ Iz;']“uc(';is(llnlllllé"— chez la Carpe aprés des- Carpe apres extirpation d;| I
e ¢ chez

Lruction intégrale de Ia Lélencéphale (1) ou

des  carpes a moclle mo Spinie du
clle épiniere I R
épinidre  préalablement nélencéphale (M),

sectionnée. |

et le bulbe, en extirpant les lobes optiques, ou bien en Iésant le diencé-

o8 cas, la survie des animaux a été de courte durée, |
@ empeéchés de suivre leg modificationg glycémiques posté- |

l
)

oque une hyperglyeémie d’une
8 extirpation du télencéphale |
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DISCUSSIONS

Les lésions produites en différentes parties du systeme nerveux
central de la Carpe déterminent une hyperglycémie évidente et durable,
semblable surtout par son ampleur & celle obtenue par administration
d’adrénaline [2], [3], [4], [8], [9].

Nous pensons que cette hyperglycémie se réalise surtout par des
voies nerveuses sympathiques. On peut sSupposer une intensification de

' la séerétion d’adrénaline & partir de la médullo-surrénale sous Dinfluence

des influx nerveux provenant des formations lésées du systéme nerveux
central. La présence de cette hormone dans le sang, en quantité supérieure
& la normale, détermine une intensification de la glycogénolyse, qui a
pour résultat immédiat une augmentation importante du taux glycémique.
Certains résultats récents [2], [3], [4], (8], [8], [9] ont montré d’ailleurs
que ’ampleur de I’hyperglycémie adrénalinique est directement propor-
tionnelle & la dose administrée. I’effet hyperglycémique de la noradré-
naline est environ 10 fois moindre. On sait aussi qu’au repos, le rapport
adrénaline/noradrénaline est de 0,15/1,60 pg pour 100 ml de sang. Il
résulte des recherches de Mazeaud [6] que le taux de ces hormones dans
le sang de la Carpe augmente de maniere appréciable aprés un effort mus-
culaire, asphyxie, hémorragies et surtout blessures.

Nous avons par ailleurs toujours constaté une légere hyperglycémie
consécutive aux prises de Sang par ponction cardiaque, chez la Carpe,
les poissons eussent-ils été maintenus dans 1’eau ou non [7 1, [9]. 11 est
intéressant de mentionner qu’apres le rétablissement des taux glycé-
miques initiaux chez les poissons & moelle épinidre sectionnée, cette hyper-
glycémie réflexe n’apparait plus lors des prises de sang répétées.

Plusieurs auteurs ont constaté une grande sensibilité de la Carpe
envers P’adrénaline, et on pense généralement que la régulation de la
glycémie chez cette espéce est surtout orientée dans le sens d’une libé-
ration du glucose de dépét [2], [3], [4], [8], [9].

Il résulte de ces faits que les mécanismes sympathiques-adréna-
liniques glycomobilisants de Ia Carpe sont efficaces, sans que 1’on puisse
bourtant parler d’une glycorégulation adéquate. L’intervention du sys-
téme nerveux dans la régulation de la glycémie chez la Carpe est possible,
mais il reste & préciser s'il existe on non certaing centres glycorégulateurs
individualisés et quelles sont les voies centrifuges qui partent de ces centres.

CONCLUSIONS

1. La section de la moelle épini¢re en arriére du bulbe, au niveau
de Ia limite postérieure de P’opercule, produit un déséquilibre glycémique.
L’hyperglycémie ainsi produite est de grande ampleur et de longue durée.

2. L’hyperglycémie produite par administration du glucose n’est
Pas influencée par la section de la moelle épiniére.

3. La destruction intégrale de la moelle provoque une hypergly-
cémie évidente et durable, qui présente certaines fluctuations sur son
Parcours.

2 — ¢, 5893
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glycémie de la Carpe, en pr y ;
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4. L’extirpation du télencéphale ou du métencé

de la glycémie est possible.
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EFFETS DE I’ALLOXANNE SUR LES ILOTS
PANCREATIQUES ET SUR LA GLYCEMIE
DES AMPHIBIENS

PAR

CONSTANTA MATEI-VLADESCU et T. TRANDABURU

On a étudié Peffet de 1’alloxanne sur lecs ilots pancréatiques et surla glycémie chez
Triturus vulgaris et chez Rana ridibunda.

L’alloxanne a eu une action nocive sur les cellules § des deux espéces.

L’altération de la structure histologique du pancréas endocrinien, ainsi que ’hyper-
glycémie qui accompagne ont été proportionnelles 4 la dose d’alloxanne adminis-
trée. Elles ont ¢té évidentes a des doses de 400 a 800 mg d’alloxanne par kg. La
dose de 800 mg d’alloxanne par kg a méme produit une vraie nécrose des ilots
pancréatiques chez Triturus vulgaris.

On sait, & partir des études entreprises sur les Mammiferes, que 1’allo-
xanne exerce une action de destruction élective des cellules § du pancréas
endocrinien. Par suite de cette action, il se produit une hyperglycémie
sous forme de diabete alloxannique [2].

On a mis en évidence jusqu’a présent un effet similaire produit par
de fortes doses d’alloxanne sur les cellules B des ilots pancréatiques des
Anoures [4], [7]. On a trouvé parmi celles-ci des espéces sensibles (Rana
pipiens, Bufo arenarum), ainsi que d’autres résistantes & I’alloxanne (R.
catesbiana).

En ce qui concerne les Urodeéles, les seules études sur l'action de
Palloxanne ont été entreprises par Wurster et Miller [9]. Ces auteurs ont
montré que I’alloxanne n’influencait, chez Triturus torosus, nila structure
des {ilots pancréatiques ni la glycémie.

Afin de vérifier si cela représente un caractére d’espéce ou bien com-
mun 3 toutes les Urodéles, nous avons étudié linfluence de ’alloxanne
sur le pancréas endocrinien et sur la glycémie chez une autre espéce d’Uro-
dele — Triturus vulgaris —, comparativement & une espéce d’Anoure —
Rana ridibunda —. Nos résultats sont présentés dans ce travail.

REV. ROUM. BIOL. — Z0OLOGIE, Tome 12, NO 6, p. 360— 376, BUCAREST, 1967
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|
MATERIEL ET M ETHODES

|
!

» méles et femelles, ¢1|'[
rons de Bucarest. |j
contenant pen d’cay
a I’état d’inanition,

T. vulgaris et 26—80 g pour R

Les expériences ont éLé enlreprises sur deg exemplaires adulles
Rana ridibunda et de Triturus vulgaris, attrapés dans leg étangs des envi

Les animaux ont été gardés au laboratoire, dans des aquariums
journellement changée, a la température de la chambre de 21—-22°C et

Le poids des animaux a varié entre 5 et 10 g pour
ridibunda.

Les expériences avee R. ridibunda
comprenant 5 4 12 individus, Chaque ind
loxanne par kg, injectée dans les sacs lymphatiques dorsaux ; ceux dy 2°
(400 mg/kg), administrée par la meme voie,

Afin de mellre en ¢vidence Iinfluence que pourrait excrcer la voie d’intreduction sup
Leffet de Palloxanne, les individus du 3¢ lot ont re¢u Ia méme dose (400 mg/kg) mais par voig
intramusculaire. On a également étudig Peffet produit par de fortes doses @alloxanne (700
mg/kg) injectées dans les sacs ]ymphatiques dorsaux (4° lot), ainsi que Ueffet des doses répétées |
150 mg/kg deux fois par jour, les deux premiers jours; 150 mg/kg le sixieme jour; et enfinll
300 mg/kg le huiticme jour (5° Jot).

Les prises de sang ont ¢té exécutdes 3
On n’a prélevé Ie Pancréas que 6 heures apres 1’inj
lymphatiques dorsaux.

Pour Triturus vulgaris, les lots compren
croissantes d’alloxanne par v
exécuté des prises de sang
Pinjection. Chez un lot de
Pinjection de I’alloxanne.

ont éé effectudes sur 36 exemplaires ré

!
cartis en 5 lot
ividu du premier 1ot arecu une dose q

e 200 mg d’al.
lot, par une dose double:

aient4 3 10 exemplaires qui ont recu des quantités:
oie intrapéritonéale - 400, 600 et $00 mg par kg. On a ensuite
pour doser la glycémic et on a fixé le pancréas 19—20 heures apres
Tritons ayant recu 400 mg/kg on a prélevé le pancréas 4 L aprés

La glycémic a ¢t déterminée selon 1a méthode de Hagedorn-Jensen.
Pour I'étude histologique, le pancréas a été

Ies animaux, et fix¢ dans du liquide de Bouin ou de
a5 1. Pour Ia coloration on a utilisé 1
vert foncé 4 gr
Biom),

Prélevé immédiatement apres avoir sacrifigl
Helly, inclus dans de la paraffine et scctionné|
a technique de Clark, qui fait apparaitre les cellules B en
anules bruns grisalres et Ies cellules o en jaune pile; 1a technique Azan (aprés |
qui colore le cytoplasme des cellules ¢ en orange ot celui des zellules Benrouge;la techni- |

que de Gémori 4 alun de chrome-he’matoxyline, qui colore le cytoplasme des cellules 3 en bleu et[
celui des cellules o cn roeuge,

Les expériences ont 6té effectuées depuis e mois de mars jusqu’au mois de mai, 1966,

RESULTATS

|

|

|

Expériences syr Rana ridibundq !
Le taux de 1a glycémie aprég Pinjection des doses d’alloxanne de

200, 400 et 700 mg/ke chez R. ridibundg est inscrit dans le tableay 1 et

la figure 1. |

Il en ressort que 1a dose de 200 mg/kg n’a pas d’effet sur la glyedmie |

de cet animal. Les doses Suplrieures, c’est-a-dire de 400 ou bien de 700 ;

mg/kg, ont par contre provoqué, en rien que 3 } eures, Papparition d’une ]|

|
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R s 0 itales
L glycémie évidente. Ces doses peuvent étre consid¢rées 1009, létales,
yper

] ; 4 heures.
les animaux les ayant regues ¢tant morts dans lesnzﬁramusculaire e
fel" © ue la substance et ¢té introduite pznr) voie i) e S e
bien d(gns les sacs lymphatiques dorsaux cela n’a pas bea i
ic :

& S

- § E 400 mg alloxanne / Kg
N
N . 600 mg atloxanne /Kg
2 % q
3
2 800 mg alloxanne /Kg
N

2001 :
)
3 ﬂ 200 mg alloxanne /Kg
S
i
P e
S 400 mg alloxanne / Ky
X // g

i (5: 700 mg slloxanne / Kg
@

g

Rosthl 54 -

_‘{._‘7_/ 3 6 24
I I

Fig. 1. — L’hyperglycémie produite par Pinjection de

différentes doses d’alloxanne chez Triturus vulgaris et
chez Rana ridibunda.

rglycé mi roduite. Un seul exemplaire des animaux
oo (}e l"hy%?1%131’1%sr(?ti(fa,ﬁ'leegusﬁ;é cu plus de 24phel_u'es (tablean 2):
B on i étée de la méme dose d’alloxanne (150 mg/kg) pa
i 'Lt{njegglc?lﬁai;g n’a pas modifiée le taux glycémique, mais en aug?’lefl}
R dose : 300 mg/kg, elle s’est avirée fmalemenp toxique. Une seule
o Sou glus, de 24 heures a la derniére njection (tablesu 3).
L Sur‘(r’f)gré%)&tion entre les variations du taux glyc¢mique sous
l’effetIiieyl’leeglxanne et les altérations de la structure histologique du pan
iy endoAcrlmen. éatiques chez IR. ridibunde forment des cordons
" ﬂOtS'n pangz I&es gellules B et «, disséminés dans la masse du pa{}-
20 co?npl vna(I)ln trouve parfois aussi des ilots ovales de \mm,rlld‘res_‘c i-
créa,s.exomlné(lml.‘enant 4 & b cellules (fig. 2). Six heures apres 1/1]1]6)0(:10[1
gensméfs’ecge EL)OO mg d’alloxanne par kg on peut observir u]i_Jl l‘e gle;niﬁgs
m:g: du cytoplasme des cellules B et Papparition de _Va,(?uti_es. . elsS s%en; L
t%) lasmatiques persistent mais les limites cellulaires disparais 6.
(I;S’robgerve pas de noyaux pyecnotiques (fig. 3).

Expérienees sur Triturus vulgaris

L’alloxanne a produit une hausse .éviden’seu(?i 1211?1)%?;%%%;%1;%1012%
speee d’Urodele, L’hyper@lycér_m_e provoquée f Propo:
?ggplz{gicgz la dose d’alloxa,nnebadmmlstrée (tableaun 4 ; fig. 1).
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La profondeur de Paltération de 1 structure des flots de Langey!

hang fut également Proportionnelle 4 la doge d’all
Chez les animaux normaux, les flots pancréa

mais quelque Peu moins fréquents

Eifet de Palloxanne sur j

Tableau 1

que chez R. ridibunda, Tls

TRANDABURU

OoXanne.

s E——

tiques sont plus grandy

a glyeémie de Rung ridibunda

No Dose Glycémie mg/100 ml
d’alloxanne m
1 200 mg/kg 21 44
2 37 22
3 Lot n°1 45 21
4 30 35
) 30 34
. (R S
M + Sm 3343,94| 4443,75 | 304-3,38 314 4,33
% __100 93,93
SR a8 falleg s 104 P > 0,1

400 mg/kg
Lot n° 2

M 4+ Sm

700 mg/kg

Lot n° 4

P

P<0,01|p< 0,01

tousles exemplai-
res sont morts.

tous les exemplaj-
res sont morts,

Planche I, fig, 2. — Tlots pancréa
fixalion en Bouin, colo
Fig. 3. — Tlot pancréati
tion de 400 mg d’allox

tiques endocriniens chey Rana

ration Azan, 40 x 10).

ridibunda (animal normal,

que endocrinien cheg Ridibunda (6 heures apreés Yinjee-

anne par kg) (fix

ation en Bouin, coloration

Azan, 40 x 10).

Planche I1, fig. 4. — 1ot pancréatique endocrinicy

fixation en Helly,

coloration de Clark,

Fig. 5. — ot pancréatique endocrinien
tion de 400 mg d’alloxanne par kg) (fixa

1 chez Tritury
40 X 10),

S vulgaris (animal normal,

chez 7. vulgaris (4 heures aprés I'injec-

tion en Bouin,

coloration Azan, 40 x 10).

sont; mieuxj

Planche II

Planche 1




Planche 111

Fig. 6. — llot pancréatique endo-
crinien chez T. vulgaris (19 heures
aprés linjection de 400 mg d’allo-
xanne par kg) (fixation en Bouin,
coloration Azan, 40 x 10).

Fig. 7. — Forte conlraclion du
cytoplasme et commencement de
pycnose des noyaux des cellules
béla chez T. vulgaris (20 heures
apres l'injection de 600 mg d'allo-
xanne par kg )(fixation en Bouin,
coloration Azan, 40 X 10).

Fig. 8. — Nécrose des ilots pan-
créatiques endocriniens chez T.
vulgaris (20 heures aprésl'injection

| de 800 mg d’alloxanne par kg)
(fixation en Helly, coloration de
Clark, 40 x 10).
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Tableau 2

373

Influence de la voic d’injection de Palloxanne sur la glycémic de Rana ridibunda

individua,lisés et plus contrastants par rapport au pancréas exocrinien.
es flots contiennent en majorité des cellules 8, mais ’on peut remarquer
rfois, vers la périphérie de 1'ilot, quelques cellules qui ressemblent plu-

Glycémie

mg/100ml

Dose 2¢ lot (inj. dans les sacs S
! e :
| N | gralloxanne Témoins lymph. dors.) 3° lot (inj. intramusc.)
! 6 | 24n 6 24 h
1 21 70 tous les ex- 71 27
9 |400 mg/kg 37 32 emplaires 78 le reste des
3 45 78 sont morts 42 animauXx sont
4 30 46 57 morts
5 33 74 47
6 = = 67
-
| M4 Sm 33 4 3,94 604-8,94 60-4-5,94
Lo 100 181,81 181,81
rp par rapport aux p < 0,01 P < 0,01
5 témoins
1 p entre la glycémic p>0,1
".des 2 lots. )
|
|
| Tableau 3
| Infinenee des injections répétées d’alloxanne sur la glyelmie de Rana ridiburnde
N° 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 jours
150 mg/kg|150 mg/kg 150 mg/kg| 300 mg/kg
38
1 54 29 50 30 le
2 50 43 33 36 reste des
3 36 33 41 32 animaux
4 39 34 30 54 sont
| 5 45 30 42 41 morls
| A =
M+ Sm [454-3,25 344-2,45 394-3,38 Al 394,28
I % 100 75,55 86,66 86,66
P p < 0,05 p>0,1 p>0,1

t0t par leur coloration aux cellules du type «. La chromatine nucléaire

apparait sous forme de granules (fig. 4).
Une dose de 400 mg d’alloxanne par kg n’a produit qu’une rétraction

du cytoplasme des cellules B et un élargissement des espaces sinusoidaux,
aprés 4 comme aprés 19 heures (figs. 5 et 6).
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Vingt heureg aprés Iinjection d’une doge de 600
bar kg, le cytoplasme deg celluleg B est for

Présentent un commencement de Dycnose et leg limite

Tableau ¢

Effel de Palloxanne syr lag
g

Iyeémie e Triturus vulgaris

tement contracté, les no

mg d’allox

Glycémie mg/100 mt

No Lot Lémoin Lots trajtgs a {’al]}qxgnn__e (19—20 heures
depuis ] Injection),
| Y
800 mg/kg ’ 600 mngikg ,' 400 mg/kg
1 57 140 110 103
2 38 130 103 81
3 45 141 76 90
4 50 143 77 91
5 = = 92 80
e mfle fe _—
MFSm 47F 4,31 138F 2,91 92:16,78 89F4,19
T ———— 138F201 ——— | 89F413
%, 100 202,61 195,74 189,36
— [ 100 = el S SR
p D < 0,01 P < 0,01 P < 0,01
sent (fig. 7). Les granuleg cytoplasmatiques sont encore Présents. Leg e
baces sinusoidaux sont fortement dilatés,

Une doge éncore plus forte d’all
une altéragion encore ply i

acté, leg noyaux gont Py

contourg cellulaires ont complétement disparu. Leg espa

sont fortement dilatés. O
majorité deg Tritons traités

0ses d’alloxanne n’ont pag résisté plug de 24 heures,
DISCUSSIONS

Nos résultats sup Rang ridibundg confir

ment ceux qu’on g obtenug
sur d’autrag espéces d’Anoures.

Lespice étudide pay nous est

Sensible & Iaction clevls
doses capableg Qaffecter 1g, gty

éspece sont agsez o
0 mg Q’alloxanne par kg,

Seiden [7] pour

ont montrs que Pinjection (e 35

arenarum produit d’abor

secondaire.

Wurster ef Miller [9] n’ont bu trouver ayey
Pancréatiques ot de la glycémie chez Pritupys toro

relativement, analogueg

Hougssay
& 50 mg d’alloxanne
d une hyperglycémie, Suivie d’une

ne modificyti
Sus 24 heureg

alloxanne, I,eg
ucture dn Paneréag endocrinien chez leg
représentantg de cette ¢ y

grandeg c’est-a-dire de 400
& celles employées par
Ranq Dipiens (700—~1000 mg/kg),

hypoglycémie

g/kg — produyj
S évidente des celluleg B. Aprés 20 heures, lg
cytoplasme egt fortement contracd

cnotiques et Jeg

ces sinugoidauy
L peut encore voip des restes de granules cyto.
Plasmatiqueg (fig. 8). La

de pareilleg forteg

2

et coll. [4]
chez Bufo

on des flotg
aprés avoir

&
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EFFETS DE 1. y

i - * kg. Nous avong
éme jour 4 doses & 300 mg d”alloxanne p?gdlﬁsait T
an 1ministl’é le mgnéé que chez T. ,U,M/lgarw P’alloxanne p
R Sta ?
ya r contre con
S cellulaireg dispar

;, suivie Q’hyperglycémie,
e lective des cellules 8 du pancréas, sulwzocé h36 (1)3(()% get) 800 mgkg)
B d’alloxanne utilis¢es S e istrée par Wurster et
i doiest s que la dose quotidienne administr
orte
wrent plus ) a-dire de
. ! Y est-a-dire
iller. h aprés Pinjection d’une dose ar{glog&ﬁé gontmction dc
19 & 20 cwons remarqué, chez T'. vulgaris, At oiaAhE Hatas
I liies 6, oo dilasation des  fortes doses (60 of suxions
e Sl < ortes s
ytoplasr’ne hyperglycémie évidente. Les Plus\ de vraies nécroses deg
pagnée du;le gméme produit, chez cette espéce,
. kg on I
21(]).11;25/& des ilots de Lalngeéha’ns' T ookt laalloxanne’ 1’elna;1’quée
s " 1fes ar . o 3 3 t non pas
; nce manifestée pal s ‘e d’espéce e
[ Laségflzza’Mﬂler’ T par Conseqqint un caractere p
o e geticral demiibnodsles. nant la réactivité 4 Ial-
B Grtironces e era hibiens Anoures, ainsi
o pafret ¢galement observées chez les A.mrissi chez d’autres Ver-
loxanne ﬁ;’lex?ons montré dans I'introduction, et aus
us l'a .
que no 1o faite-
y . . ere parta
bébrési’ xemple, Rana catesbiana parmi ’iespé%gglrllg fsbl(;ﬁ %n dos%s supé-
ar ¢ ) inistré par voie intrapér 2N ; tte
: y ne. Administré p B s relycémie chez ce
ment bien 1 auo??;n- Palloxanne ne produit pas d’hyper %leys animaux ayant
et 2 80052? /uigt’Pms les ilots pancréatiques. Augm[lg]
G By 4 . S 1 nts i
especee%fzengose n’est mort dans les 10 jours Sulvi armi les Mammiféres,
i obayes, ainsi que certaines races de ];-a Se’tpWeingeS, 1957, cités
L(?S Caé is’tajll’ts 3 Palloxanne {[1]; Mas f} n diabéte alloxannique
g tre]si e [3]]. On n’a pas pu provoquer u
» Falkmer .
bar Fa 5 Dall Scott
- " : oxanne [Se
f e iseaux paraissent étre résistants i I’a hez certaines
La plupart des Olsi(;,[a 138121: y [41]. On observe cependaxlly c e/:a e &
5, cités par Hous I ol chm e n dcgranula
et coll., 1945, ci raire du taux glyeémique, ; raitement
" 56 temporaire du ] 3 res un traiten
espéces une hﬂ;l}SSfB p hydropique des cellules B ap S et
ne légére dégénérescence Ayare 45 5 Scott et coll., 1945, cités p
; Palloxanne [ Goldner et Gomori, 1945 ;
. . o s a l’alloxanne
say [4]]. PN ‘taines especes soient résistante 5 s
La cause qui fait que certaines = ette résistance serait due & une
: D’aprds cerfains auteurs, ¢ atiques [les cellules B
ot meonnue-t mique particulicre des flots e sanguins : Ferner,
structure e bomiq n contact direct avec los vaisseaus n elutathion des
ne "lendrmenbfp%i ° [3]], ou bien 4 une teneur accrue en g
ité par Falkmer [3]], :
1952, cité par Falkmer [; ; Scherer [6]]. irai
(ﬁrythrooytes [Lazarow (615 SG\ - LS 7 [51, I’alloxanne produu?dt
‘ment a 'hypothése de Lazarow [5], 1 tion destructive
Conformémen une conséquence de son POLIOIN G ) GSH)
1a néerose des cellules f comm% b surtots sur le glutathion réduit (GSH).
. S S Q 1) =
sur les composants & gl’ouposs » ’ée éralement suite & Ia destruction silee
gl e qnui fait générs : 7 espéces
i hype_rglycéml:; nq . l’?“nSLﬁine des tlots Iga,ncréaJ‘§1q11e§ chQL IGS] nl T
tive des cellules Bsécrctwl} 1’1 lioxanne montre que Iinsuline joue 1 hoy
o g Q h 431 A RS - Aot § %
i oubions sensibles & tallﬁns la régulation de I’hyperglycémie ¢
e NN o import?hn da 4
particulicremer
ces Vertéhris.
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CONCLUSIONS

1. Rana ridibunda et Triturys vulgaris sont deux espéces d’Amph
biens sensibles 3 I’action de I'alloxanne. Laltération de 1 structure higg
logique des ilots bancréatiques endocriniens, aingi que 'hyperglycémie 1
Paccompagne, sont Proportionnelles & la doge d’alloxanne administrg

On peut brovoquer par des doses de 400—800 mg d’alloxanne e
kg de poids corporel, une destruction sélective des cellules B du pancréai
suivie d’une haugse proportionnelle de la teneur en sucre du sang. J

2. I’hyperglycémie qui accompagne Ia destruction sélective dg
cellules g du Pancréas, qui séerotent Pinsuline, chez ces espéces prouy

Pexistence d’une fonction fortement antidiabétogeéne dn pancréas chg
les Amphibiens. |
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COMPARATIVE INVESTIGATIONS CONCE??};@TG
THERMOREGULATION PARTICULARI

ARVALIS
IN APODEMUS FLAVICOLLIS AND MICEOTUS
|-

by

NICULINA VISINESCU

i i yer 59, in Apodemus
i 'moregulation is on an average 5%

e intensity of chemical thermoregu G ! et o s
T];c :r'lt:sn:ng 5.99, in Microtus arvalis. The reaction to cold;s’:eixsyt\he Wm;})(est £
e : Clethrionomys glareolus and 1 e
i icr arvalis, followed by Cle L L1t tsdiateelai
- Mwmmsﬂauicollis Individual oscillations regarding thermoregu

podemus : ; i
:éaptation possibilities in environmental conditions

WurstEr D. H., MiLLER M, R., Comp. Biochem. Physiol., 1960, 1, 2, 101--109. i

- - ici i thermo-
Our investigations on the rh%thn%mltyaonf dﬂxl:l lr(rile;ﬁikgl;ls;nha;i hopior
i rtal stic, laboratory anims
i gigeiﬁi;?ni?né;gtgg’um level is characteristic of almost every
that a cer

i i i served, favouring
" metabolism and of thermoregulation were likewise obse :
meta 9 ' Dl
E]increased adaptation possibilities.

i arried
The present paper describes the results of the experiments car
e . - d . :
out in Apolzlemus flavicollis and Microtus arvalis

MATERIAL AND METHOD

Invest gal 0 W \ 9 54 adult Sp imens of po-
i L 1964 and 1966, on o k s <& [}
igati S ere carried out between A ; ! 4 a .ll‘ :1 SI 'e(;ltll(: ](l) i A
demus 1 aU.COII is ;l?d 22 SpeCilﬂCllS of Microtus ar valis captl.u ed ‘((‘,-Ollcomlti‘lll th} il\‘ 1(IiTOLl" ei S‘I;Bl-
; : ld l)l S) in the forests round Sinaia (the Bucegl Massi ) a n
cies studie yu f nd @ S S the

o itions for 2—3
B e i ¢ kept in laboratory conditions f
Like in previous experiments, the animals wer
ike in >

m i — 's. The thermoregulalion
ressi utrition for 2— 3 hours. thet D h
y Xperi t began after suppressing n : o e
B . ekpewll 1cn f oém 0 to 25°C, with 5°C intervals, and from 25 ctloiox e
‘ s i 9 . g
it O fo'no e(d(;]vpice described in a previous work [8]. The index use m
intervals, using a

REV. ROU - 3 2 03 377 — 882. BUCARLST, 1907
3. BIOL ZOOLOCIH?. Tome 12, N v D
LY. . o
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characlerization Wwas oxygen consumption whicp was delermined gt the same hours,
in view the nyctemeral rhythm of the activity of the

vicollis preferably nocturnag activity ; Microtys arvalis b

hayj
animals under study (Apodemus

oth nocturnal and diurnal aclivig®

379
THERMOREGULATION IN SMALL RODENTS

- ren consumption
: : in the other seasons. Oxyge k e ]
. °C for both sexes in th budied, by seasons, presents
ainst 28°C ritical point studied, by
’ ~val of the cr
the interva.

n summer.
Table 1 )
0, 0;
Apodemus l ok L 120 104
Capluring period ftavicollis Mierotus arvalis
—_— —_—
males I females ‘ malces ’ females 1001 901
Aulumn 1964 6 3 ’
S T T Tt oy e 80+ 701
Aulumn 1966 3 4
T L el S TN v o e [
Spring 1965 8 [ 7 3 B ) 50
Summer 1965 9 7 9 4
T e, S T eSS (N S B
Summer 1966 6 2 40 50
T u ! n [/
20 0 5 f0 15 20 25 30 35T
RESULTS

In dpodemus Flavicollis, the rise in the envir
in the 0°_19°C interval results in a lower oxyge
senting 1.99 in 1° (Table 2). Within the 15°—2¢
consumption persists at the same leve]. As temperature rises, an inteng
decrease of the metaholism ig observed. Oxygen consumption reacheg
at 28°C, 33 cu em/Oz/kg/minute, as against 56 cu em/Oy/kg /minute af
20°C. By exceeding the criticg] point by 5°C, oxygen consumption iy
suddenly intensified reaching 909/ a4 against the value recorded at 30°Q
(Fig. 1).

In males, the metabolism ig generally higher, the differen

onmental temperatuy
I consumption, repre

ce being
significant only in the temperature range 25°—30°¢ (Fig. 1).
Examining‘ the evolution of thermoregulation at different perioq

of the year, it is observed that the decrease in the environmental tem:
berature from 20°C; tq 0°C leads to a metabolism rise in spring by 229
as compared with the summer period (Figs. 2—4), In the 19°—22°¢ ip!
terval, which corresponds to the firgt minimum within the thermoregulg.
tion curve, metabolism remaing bractically constant in

all the studied
Seasons. The critica] point for femaleg is recorded in autumn at 30°C g4

Table

OGxygen consumption within the limit of the temperature of ¢ — 33°
——————
. Tempe
Species \\
50

0° | 10° | 15°
\-\\\_ﬁ_m
Apodernas }

95-+5.2 784-4.2 674-5.1 61-45.2
flavicollis
= DT S PR M T e e P
Microtus
141-£-4.0 / 124 46,1 1044-3.4 834-2.6
arvalis

°C temperature, OXyger

|

=075 10 15 20 25 30 35T

i Fvolution of thermore-
. - Fig. 2. — Evo Sy
. Thcrmoregulatlo;] qrclll:;\{)e gulation in Apodemus flavicollis (sp )
“Apod Wi is (averagc a i
in Apodemus flavicollis (averag A
gt 110
110
901
901
70
l 4
70
/
50 5
501 \‘I
30
1 e i 5 20 25 90 35T

NN 5 05 2025 30 35T
A 2 i ' {hermoregu-
Fig. 3. — Evolution gt t_ . ‘
faltgion in Apodemus flavicollis (summer)

g i [ thermoregu-
“ig. 4. — LEvolution o : -
1211%011 in Apodemus flavicollis (autumn)

2

78:45.1 78:43.2 53:£4.1

-and 0°—35° in (he specics studied (smezn values far the periods studied)
I 28° 30° Hraiaises | 35°
S 25° r l -

56-4-4.6 41+4-4.2 33--9.1 36+1.4 ‘ 5043.0
48+2.1 i 86-14.2 l —




Apodemus Sflavicollss and at 30°C fop
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Microtus arpgr; : '
valis. Tt jg b ’
temper . observed that th i : . . . . . ;
of aﬁl el;éure flom 30°C to 0°C results in gn incl?egfballd in the environmep An intepsification of metabolism is observed in both species in
erage from 44 oy cm/O,/kg/min to 140 Sed oxygen Consumpy; ring. In summer months individual variations are fairly large.
€0 em/0,/kg/min.” g Similar results regarding thermoregulation variations were ob-

ned in certain species by Bashenina N. [1] and Kalabukhov N. [2].

n northern forms -thermoregulation i3
y however much more intense. . '/40
| Comparing the results obtained
jy us regarding the parvicularities of
Jhermoregulation for two species of ‘qhe
Wuridae family, with two other species
f the Cricetidae family, specific diffe- 100
ences are noticed, besides the general

endency of metabolism to rise under

he influence of low temperature, and %

e reverse. s
L The results presented in figure g

52 A
al

120

100

gshow that in Microtus arvalis the A
tensity of the metabolism is higher W
han in the other species both in the
n zone of the low temperature of 0—10°C
. P 5T e ) i g and in that of the optimum tempera- 2
f 8. 5. — The particulayjties of thermo- AN 2 bure ; there follow Clethrionomys gla-
egulation in Azicrogys arvalis (spring) r“f-lﬁ- — The particularities of thermo- Feolus, Apodemus sylvaticus and Apo- 0! S T
tween 15 T Tesviation in Microtys arpgyss (summer) demus flavicollis. A very low oxygen USRS NS IS 1 7y
een =0 . SR ; : =
Optimum ‘(tljlnd Al Jhe etabolism Presents ingionijf; . Epnsumptglon - th-e lntprxral of the 2 Fig. 7. — The particularities of thermo-
omperature for the reg g ‘snificant vVariationg, Th%ma'l point is likewise obserYed ML regulation in Microtus arvalis, Clethrio-
¢ ; inni : f rod uridae. The mean value registered nomys glareolus, Apodemus sylvaticus and
ons%;nptlon fally Suddenly, the critical point, ye mfhug represents 30 cu em/O,/min as Apodemus flavicollis.
3 © exceeding of the latter ¢ (Tabl@82inst 56 cu cm/O,/min. For the two
In oxygen 3 mperature hy o ;I ablg i ; i )
o~% Consumption of 929 Y 2.5—3°C, leads tg a riggpecies of Muridae, the critical point
T he evolution of thermore:é'ulation 1008 in Apodemus sylvaticus from 30° to 35°C and in Apodemus fla-
rises ber'lf? the temperature interva] of gzas5%) Seoved fin Spring anquicollis from 28° to 30°C. These species stand high temperatures, which
and ¢ )y 9% 1in spring g5 2gainst the valyeg record gx.y gen Consumption?avre lethal for the species of Cricetus studied by us. Concomitantly, great
Ao o s e - €d In summey (Figs. 5ii11diYidu&l variations of thermoregulation were ol_)serveq in all thg species
85 9gainst fhay in e 1; };1 e decreased value of metabolism ip g studied by us. Thermoregulation mtensxﬁcatpn 0 spring, as a'nga,msi‘; the
» When temperature exceeds 30°Q ummer gther Seasons, represents a course of adaptation to the specific environ-
ment conditions (light, temperature, food).

0 5

differs presenting great varia-

DISCUSSION op RESULTS |
CONCLUSIONS

|

From ¢ G

Chel‘lnoregula?j% nall;lalysm of the regults obtained, ,
ermOreg‘ulapion intensity esapy, . 1. Thermore
modification of the enviy OO*3O°C)S,h1€sd ogyar? S:%g;genzgtoabqnsmg intens.ity of this process found by calculating the metabolism
and 5.99 for 3.0 ‘1101'1me.n1; temperature fop Apod £6¢ 929 In 1° the minimum level (0°—30°C) represents on an average 5.0%, for Apodemus
in Apoden 1erotus  aprpals. Metabolism ig gar b ™% flavicollis favicollis and 5.9 9, for Microtus arvalis
mus flavicollis on the whole cupve Dl.sffbenerally MOore reduced o t lo ok t. _ e i

; g likewise as- collis :s 28°8 (;rlujllci?l ﬁaaiissu;ivﬁi?ggw ‘Sp(gigzlrllscgnslugloptei?g isf\j‘g?\;

/! g l) C e 0] e (1 8 (4) g the p 1€8

gulation is well expressed in the species studied. The
as against
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3. The comparison of the thermoregulation
cies of the Cricetidae family, with two others
shows the following :

a) the reaction to cold (10°—15°0) is very well expr
arvalis followed by C’letho'ionomg/s; it is the weakest, in
collis ;

b) under the influence of high temperatures, thermor
however more intense in Muridae i
the critical point at high temperatureg (30°—35°0)
bolic level in this interval,

4. In all the species studied by us, thermoy
variations ; the general tendency is the Ti
against the other seasons.

Apodemus f.

egulation presents 5880
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OHROMOSOMAL ABERRATIONS INDUCED BY

AURATUS WATERH.
BY
¥ TEODOREANU, I. VOICULESCU and GABRIEL DICULESCU

TTON Us
and in the low me(&[IToMYGIN C AND X-RADIATION IN MESOCRICET

1

i ) Mitomycin C and of 407 r X-radiation on
| . eﬁ'ec't e ;lloszfO;W(Z.sicllzielliuosoair:flllts Wiz’lterh. was studied: The.r'eléiixonsﬁ;{)‘s
i hlal‘l‘o.w c'et'S 1 and fout types of chrothosdmdl aBeivations (polyplt?lﬂ cel ;,
e th‘ls ?c llotiells dicentric chromosomes and interchanges) af‘e dlscusset;
' endored?pl-lcal e(rocessi,ng of results referring to these types of aberratwns;ugfe;e
J]d " — Ix)nechanisms for the two indiicing agents. The on.ly exce;zrlonssed
l Some-cgmrlr;(c):ted cells and interchanges whose signiﬁcance’ls al:oaﬁgiiz‘ibn;
l endmsf t;lilf)icdntly increased ircidencé of theé types of clvu'omozon;laain T
tI"'he "’g of conibined MC and X-rays hds beéh intex‘pl‘eteq .a, a H pi e
i i m‘c oF tehtiatioh of the action of the two agents ; the possi leily 1{{ ;
P ;)ibhl\e'll(llmz)f()ftli? :estitution of breakage induced by X-rays is also jjointell out.
! y

The assay of the action of tWwo structurally diff}gient,h‘;ﬁgﬁfgﬁ
agents leeads to the discussion lg)ftcortnti)}ile;isl;lr’gzlﬁﬁeaist makgs possible &
ation of their effects ut a = bioHEv:
?Ifoigr%?ecise comparative Et&?y m?lfltggeiicefggézgcgf fnidtig: ¥ diatiO'ltll,
i discovery o e { : ‘ latter ofi the
severasllggsdti%: were initywte'd as regards the action of the latte
SR i 311, . ) ok
R
| iﬁﬁzesnaynew fraction with antitumor, afnt:)bagtele;s some possible
cggggt—mitomycin C. The structure of mltomycmt‘dsn ggnd its biological
: lationships between the chemical con%ﬁgumﬁ associated carbamate
1etivit The aziridine cycle of the molecule, t't(? ; A aH A T
3§diealyemd quinone ring are consideéred alkylating
inhibitors [1].

; ;i
|
HaN M CH30CNH,
OCH3

H3C ] N NH
i B

JAREST. 1957
EBEV. ROUM. BIOL.-Z0OLOGIL, Tome 12, No 6, p. 383~ 388, BUCA
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Several studies have reported the antitumors] activity [15], [16],
[91, [11] and the mutagenic effect of mitomyein ¢ (6], [7]. They suggest
that mitomycin influences DNA matrix in the bacteria] cell (173,
especially ag regards DNA depolymeriza,tion [8], [13]. The action of
this drug differs from that of alkylating agents — e8pecially from halg.-
genated derivativeg of nitrogen mustay

d — since the Synthesis of RNA
and Proteins is affecteq only by high doses [15].

Mitomycin ¢ seems to belong to the group of radiomimetic Substances
[7], haying an - action more Similar to that of ultraviolet radiations [17].
Th(_a molecular mechanism of chromosoma] aberrationg induced by

Mitomycin ¢ 4y, V900 might be Suggested by the hypothesis of covalent

bonds established betweoen injured complementary chaing of PNA or
between some Protein components of the chromosomeg [6].
Several studies ‘have recently reported the in vity
mycin C, especially on human chromosomeg (127, [4], [14
The present paper is a comparative study of
the combined and separate administration of Mit

omycin C gnd X-rays
on the chromosoma] apparatus of medullay cells i

n the gelden hamster

MATERIAL AND METHOD

Mitomycin ¢ (MC), produceq by Kyowa Hakko I

intraperitoueally in a unique dose_ (0.2 mg/100 g). The type of irradiation source of the unique

dose (407 r) had the following technical characteristics : 180 kw, 10 mA, 0.5 Cy filtre, 60 cmn
distance, 18.5 r/min.

The experiment wags carried out on 16

apparently healthy golden hamsters (Mesocricetus
auralus Waterh.), males and females of the

Same age (75 days) weighing on apn average 70—
rding to the following €Xperimental
MC; group IIT — irradiation with
by irradiation with X-rays.
MC administration, and chromosomal

Scheme ; group I — controls ; group -II — injection with
X-rays ; group IV — injection of M( followed afier 1 hour

The animals were sacrificed 24 hours after analysis

ng in vipo stathmokinesis

250 cells in metaphase available for stuad
to 1000 metaphases for each group.

Out of chromosomaj aberrations induced in thi
of chromosomal aberrations as regards number (polyp]oidy and endoreduplication) and res-

pectively structure (polycentric chromosome ang interchange) in order to assay the action of
both agents administered ip the above mentioned cases,

The results obtained were brocessed statis

on percentage incidence values of the studied ph
the formula :

Y were analysed for each animal, amounting

S experiment we havye chosen four types

tically by the variance analysis carrieq out
tnomena (table 1) transformed according to

¥ = arc sin Vx

method [21),
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3 CHROMOSOMAL ABERRATIONS IN GOLDEN HAMSTERS
Table 1
i r cent of different chromosomal aberrations induced by MC and X-ray treatments in Mesocrie>bus auratus
Frequencics pel
Polyploid Endoredupli- Dicentric Interchanges
Experimental groups cells cated cells |chromosomes
2.2 — 0.7 -
2.0 — X -
1. Control 2.6 = 1.0 i
2.0 = +
— 2.0 0.8
gg — 3.3 gz
‘ ' al %79 {
II. MC 0.2 mg/100 g fg i 2 o
2.7 3.3 15.0 0.5
8.6 3.1 S.g ;)?
3l 7 A 1.5 12. .5
IIT. X-rays 40 g.o 1y e o
11.5
4.5 10.1 13.0
13.0 5.0 13.7 16.;
IV. MC 0.2 mg/100 g and X-rays 407 r 9.8 11.4 18.0 1;_5
11.4 8.5 20.0 4
RESULTS

3 . . i how that the phe-
s L gl S SR
f;?ﬁ)gegaiigfizg?egsying O?dé?lgl; ;iample ra:diation (I1I) and MCd?ldrergn;)S-
tration (II). Comparing the incidence of the‘ph‘enom'enonhllé A t?taineg
simultaneous administration of MC and X-I"a,diation With l? aJsi A
by the separate administration of each agent, statlilstiscia n)irfica%l o
differences may be observed (P < 0.01). There are also dg Pt it o]
rences between the incidence of. the phepo.rr;iggil(l)nll(l)%lll\gg (II? (P< 0.05).
abiafan] liatod oy’ (g 3) oy noon o MO in groups of
T ) o R M
e ioomris ehomosomes (Big, 8 A . the case o Bolvalolecally
Eesile shogy tha‘t the_pllll ert)o;zll?(ﬁ:n Eiflg];létf;lvggglflstrhlg ‘iggfdpng’e of pheno-
Fﬁ:ﬁénasogglﬁfgégg l?;t(}ofnbined o({ ffi))aiigi-eagﬁiliﬁggggﬁt (:ififggreeggz(s)
(E 0.01), o ok of chticoncy haing s o, Euioant tiffranco
e S o,
1‘\7[8(5‘S (Iﬁt)). 0’11_‘)18131"7 elgll'é;lel?ég iclzlhss fb\vc?lrliglber in gome animals (IIT and 1v)
does not permit a variance analysis.
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case of combined op Separate administration of the above mentioned agentg

and '1'espective1y IT and IIT). The comparison of differenceg between
the obtained means shows that the association between M( and X-radia- Plate 1
tion is the most efficient, followed in decreasing order by MC and irra-

=4 AN -
DISCUSSIONS e 1 -.:‘/f /% AR
It is'well known that almost a1 Possible types of chromosoma] aber- 80 & . J&"—s
rations may be induced y X-rays Probably ag the latter act almogt

1 and early S periods are more Sensitive for the chromosoma] damage

baper suggest some common mechanismg for the induction of these aber-
rations both by X-rays and by Mq, considered gag g radiomimetie drug.
An exception ig the endoreduplication observed only in irradiated groups.
It is an aberration which oceurg by disturbing Some complex mechanismg
of inhibition of DNA synthesig and the function of the spindle apparatus,
Where some Proteins play an important bart [10]. Apparently endore-
duplicated cells are a resultant of the direct alteration of the substrate

involved in DNA Synthesis, but rathelj 2 consequence of the disequili-

In general the types of chromosomal aberrationg studied in thig s =

often by M(Q than by X-rays, which confirmsg observationg on human
leukoeytes cultivated 4z vitro, where the incidence of these aberrationg
‘Was reduced after X-ray treatment [10]. :

higher incidence of intereha,nges in groups given M(C ang the.
Presence of endoreduplicated cells only in Irradiated £TOUps might, in
Our opinion, point tq Some essential differences in the way of action of
MC ana X-rays on the life cycle of the cell,

' )f&_‘f" r ; i Sk >

MC and X-ray treatment,

Numerical chromosome aberrations induced by
cell (4n); Fig. 2. — Endoreduplicated medullary cell with an

MG has a more selective action than X-rays and therefore influenceg Fig. 1. — Polyploid medullary RIS i
IR : intere lange Sy . b s
a sm@ller humber of f@ctors that barticipate more 1ntepsely at least in Structural chromosome aberrations induced by MC and X-ray treatments. Fig. 3, — Detail
certain periods of the hfecyde of the cell (Gl and 8 pemods) [10]' L of metaphase with a large dicentric chromosome (arrow) ; Fig. 4, — Detail of mctaphase
In general the genesis of Interchanges of the chromogoma] type — With a polycentric chromosome (arrow).

the pre-split aberrationg T Suggests the way of action of MC especially
in the above periods, »

' The more complex action of X-rays affects g, great number of factorg
Important in almost all beriods of the cellular life cycle, which might
‘aceount for the diversity of the other types of aberrationg ag well as for
their generally increased incidence in Irradiated groups.
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Statistical analysis of the results suggests the degree of parti-
cipation of each of the two agents in the induction of the studied types
of chromosom:l aberrations and reveal an apparent potentiation pheno-
Plale 11 menon of the effects in the case of simultaneous administration. This
phenomenon seems to exist, as is generally suggested by the high inci-
dence of chromosomal aberrations observed in the case of group IV in
comparison with the other groups and especially by the increased inci-
dence of endoreduplicated ¢ ells observed in this group, though 1his type
of aberrations is not induced by MC administered alone. In the same way
may be interpreted the frequency of interchanges in metaphases of endo-
reduplicated cells (Fig. 2) in the case of group IV, as well as the high
number of interchanges involving more than two chromosomes in the
same cell (Figs. 7 and 8). It may not yet be stated, however, whether
this apparent phenomenon of potentiation is a reality in the conditions
of the experiment in vivo.

The great number of interchanges in group IV (MC followed by
X-rays), as compared to that observed in the case of separate adminis-
tration of each agent (group IT and respectively 1TI), might be explained
by the potentiation phencmenon, but it might also be the result of the
inhibition by MC of the chromosomal restitution mechanisms of the breaks
induced by X-rays. The latter explanation is suggested by the hypo-
thesis of Taylor et al. [19], who maintain that the recovery mechanisms
of chromosomal lesions induced by X-rays require DNA synthesis. Since
it is known that MC arrests DNA synthesis [8], [13], it may be safely
supposed that MC actually inhibits chromosomal healing mechanisms.
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COMPTES RENDUS

I. TUCULESCU, Biodinamica lacului Techirghiol (La biodynamique du lac de Techirghiol)s
Ed. Academiei, Bucarest, 1965, 525 p-» 39 tablcaux, 32 figures, 6 planches.

Peu de monde sait que le peintre Ion Tuculescu, qui jouit a présent d’une réputation d’ar-
tiste pleinement méritée, a été médecin et un excellent chercheur biologiste. Le monde vivant,
que d’ailleurs il représente dans beaucoup de ses toiles, 2 éLé une source permanente d’inspira-
tion et de contemplation. En dchors de la beaulé ¢t de ’harmonic des cculeurs dans la nature, le
DT Tuculescu a poursuivi pendant sa vie entiire un probléme complexe de biologie, celui de la
vie dans le lac de Techirghiol, auquel il a travaillé plus de 20 annces. La plus grande parlie
du matériel qu’il a accumulé et les résullats qu’il a obtenus sont contenus dans le présent livre,
paru — malheureusement aprés la morl de Pauteur -- grace aux Editions de I’Académie et aw
D' M. Bicescu, qui a revu le texte laissé par Tuculescu.

Le lac de Techirghiol est situé a environ 15 kim au S—E de Conslanta el, grace a sa
boue, est une des stations balnéaires les plus fr(quentées de Roumanie par les malades de rhu-
matisme. Prévoyant I’agrandissement des instzllations thérapeutiqucs, P'Institut de Balnéologie
de notre pays a chargé le docteur Tuculescu d’étudier les possibilit(s ¢ intensificr I’exploitation
de la boue. C’est ainsi qu’il est devenu un chercheur de beaucoup de problemes de la vie
dans ce lac.

Se basant sur une série de recherches antérieures, dues surtout a Paul Bujor, Ludovic
Mrazek, R. Pascu, etc., le docteur Tuculescu s’est fait un plan trés détaillé et de longue durée,.
dans le cadre duquel il a entrepris de poursuivre et de comprendre la dynamique des processus
biologiques dans le lac, qui ménent & la formation de la boue, ayant des propriétés thérapeu-
tiques. La tache n’a pas été facile, surtout pzrce que Ia plupart des recherches ont dd étre exé-
cutées par lui tout seul. Partant de 'idée de I’unité de Vorganisme avec le milieu, I'auteur précise
ses techniques de travail, dans lesquelles sont incluses baucoup d’idées et de réalisaticns origina~
les. Lelivre est divisé en cinq grands chapitres qui montrent en quelque sorte aussi la succession
des études qu’il a entreprises.

Dans la premiére partic du livre, on donne des valeurs sur la variabilité des factcurs du
milieu : température, densité, pH, puis la composition chimique del’eau (C17, SO%‘, CO%“,C02H_,.
Nat, K7, Ca?™, Mg?+,1,S, Fert, C,. ete.). Pourles années 1956 et 1957, on donne des analyses,
completes de tous les éléments chimiques et de leur variation en fonction de la saison et du mois.
On constate ainsi, que la valcur totale des sels minéraux varie annuellement entre 73 et 84 g
par litre (mars respectivement octobre). On donne les valeurs de la salinité totale, a la surface
du lac, ainsi qu’en sa profondeur, montrant aussi les causes qui déterminent des variations dans.
le contenu salin des eaux.

Toujours dans cctte premiére partie du livre, 'auteur s’occupe de I’élude de la boue des
différentes parties du lac, dont il donne une analyse détaillée. On étudic Ia structure et les.
propriétés physiques du lac, pour analyser ensuite minutieusement ses propriétés (granulo-
métrie, densité, hydropexie, plasticité, thermopexie) ainsi que ses composants organiques et.
inorganiques (minéralisation totale, colloides, aminoacides libres et résullés par hydrclyse, etc.).
Pour comprendre le processus entier de la formation ct de la sédimentation de la boue, Pau-

REV. ROUM. - ZOOLOGIE, Tome 12, N2 6, p. 389—393, BUCAREST, 1957




390 COMPTES RENDUS 2

teur exécute de nombreuscs prises d’¢chantillons Jusqu’a une profondeur de 1 m, arrivant
alasi & comprendre la durce du processus qui assure une formation continuelle de boue dans
le lac de Techirghiol,

L’étude du climat local, toujours incluse dans cette partie, permet 1a cempréhension sur-
tout des variations salines de Peau, dont dépendent en irés grande mesure les organismes et le
processus de s¢dimentation et de formation de la boue.

Dans la seconde partie du livre, Pauteur s’occupe de la faune et de la flore du lac de
Techirghiol, décrivant 7 genres et 140 formes d’animaux, nouvelles pour la science. 11 donne
aussi une liste complite des organismes vivant dans le lac. Un chapitre spécial est consacré
a I'Artemia salina, le phyllopode qui caractérise les eaux sursalées. Ensemble avce le docteur
Tuculescu, j’al entrepris une séric d’cxpériences sur cet animal de petite taille, démontrant
qu’il dispose de possibijités hom'éosmotiques trés puissantes, qui lui permettent de garder un
milieu intérienr égal 2 une concentralicn moléculaire d’environ 18 g par litre, méme si Pani-

mal est mis dans des eaux aux salinités variables de 10 4 140 g par litre, Le docteur Tuculescu

a décrit cusuite, dans ce chapitre, les relations trophoginres cntre organismes et les chaincs
trophiques dans le lac, il a expliqué le nanisme, spécialement des Ciliates, et a décrit 3 cas
de segrégation géographique (Nereis diversicolor, Pomatoschislus microps et Gasterosteus acu-
leatus), qui ont mené a Papparition de nouveaux caractéres morphologiques héréditaires dans
les populations respectives, confirmant ainsi I’idée de Racovitd sur Ic réle de la ségl'égation
géographique dans la formation de nouvelles espéces, '

Dans la troisi¢me partie de la monographie, I"auteur s’occupe de 'activité bicchimique
de la flore et de la faunc du lac Techirghiol, d¢montrant la parlicipation des organismes morts
aux processus d’oxydo-réduction qui ménent & la formation de la boue, Cette étude est spécia-
lement fructueuse en apportant beaucoup de nouvelles données, de nature physico-éhimique, a
la conraissance du processus complexe de la formation de la boue. D 2 la connaissance, de ce
processus on peut préconcevoir une série de mesures menant 4 intensifier lcs réactions El.’o'xyd'c:
réduction qui 4 leur tour ménent A Ia formation d’une boue ayant certaines propriétés théra-
peutiques. Toujours dans cette partie, on montre comment on est arrivé a la sursalinité de Peau
du lac par la concentration progressive de I'eau de mer et quelle importance 1a Vrsalinitc' accrue
a dans la genése de la boue de Techirghiol. ‘

Dans la quatrieme partie du livre, auteur étudic Ia distribution géographique et la cons-
titution des biocénoscs du lac. Vu le fait que dans certzives parties du lac il Yy a des sourccs
d’eau douce, on constate une mosarque de biocénoses trés différentes dont la dynamique dépend
toujours de la valeur des facteurs qui conslituent leur biotope respectif. Pour bien comprendre
la constitution de ces biocénoses, le docteur Tuculescu a ¢tudié aussi la vie dans quelques bassins
avoisinants (lc lac Agigea, la Mer Noire), pouvant ainsi se rendre compte de Yorigine de certains
partenaires biocénotiques et de leur modification dans les nouvelles conditions de facteurs de
milieu. On doit dire que ce chagitre, d’ailleurs I'un des plus volumineux du livre — apporte un
énorme volume de données Ceologiques de grande valeur, non seulement pour la compréhensicn
de la vic du lac de Techirghiol, mais aussi pour une multitude d’autres bassins saumatres
de latégion de la Mer Noire. ;

La cirquiéme partie est consacrée & des aspects dits pratiques, liés 4 I’existence des I'io-
cénoses. L’élude des tomatonoscs mortre leur contribution 4 la formaticn de la boue, a V’appari-
tion du sulfure de fer, ala dynamique de la sédimentation de la boue, au preecssus physico-
chimique et bactériclogique de 1a maturation de la bcue. Bas¢ sur ces donndes cn a indiqué les
moyens de diriger, d’une maniére en qudlque sorte planifiée, la preduction de beuc et les limites
jusqu’auxquelles elle peut étre extraite sars préjudicier davaniage le processus de reproduction,
Vu que le facteur principal de pélcidisation esi la salinité accrue de I'ean, auteur émet une série
de propositions pour diriger la salinité de cette derniére, cn fonction d’une série de valeurs bio-
logiques et physiques, intéressées dans le processus de la formation de la boue.

Tuculescu.
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¢ 2 a il s’ de
- Par cette monographie, le docteur Tuculescurépond & la tiche qu’il s’est assumée

irghi 5 instal-
savoir si I'on peut étendre I’exploitation de la boue du lac de Techirghiol, par de nouvelles insta

lations balnéaires.

ion évi b aanié ne recherche-
La monographie entiére est une illustration évidente de la maniére dont u

4 ohe
doit étre exécutée pour correspondre A une exigence ?(T,quise par la pl-a‘ﬁlql(l:e(; ji?::;irrlic;:;;?s__
scientifique préalable, onne peut pas déranger un (?(.Im]lbre ﬁans la nat:xﬁet.re o i
sant.tous les paramétres qui menent a un tel équilibre, qu’ils peuve? é R s
désiré par I’homme. Il n’est pas facile d’arriver 4 une telle conclusion. Aussi : e !

au docteur Tuculescu plus de 20 années de recherches.

i ivr e ¢cialisés ele sont les
11 faut mentionner que certains sous-chapitres dulivre, trés spécialisés, comm

1Sy as docteur
analyses micro-chimiques, ont été élaborés par d’autres auteurs, a la demande du

» & ; : sté-
La monographie du docteur Tuculescu apporte de irés nembreuses données a la sy

i i i s saumati 4 la médecine
matique animale, 4 I’écologie aquatique, 4 la physiologie des orga{llsme: saumzétdr:;,nae: s
i i : t extrémement utile au biologiste et au m .
curative, a la balnéologie. Elle es ' iolog : . o
un exem,ple de la mani¢re dont une recherche écologique doit étre effectuée anjourd’hu

Lugéne Pora

z e v
ANDRIANA DAMIAN-GEORGESCU, Calanoida—Forme de apdi dulce (Calanoida Sl;Bswissg
artén) — Fauna Republicii Socialiste Roménia, Bd. IV, Heft 8, 128 S, ooy

LEd. Acad., Bukarest, 1966.

Dies ist das zweite Heft in der Reihe ,,Fauna Rurr'lb;nicns” in dexgSl;{l):\;?:;elucl())geiz(é:xé
behandelt werden. Aus dem Allgemeinen Tet:l (S. 7;24);{1:; lzlis:l)nd;l“smplfglierdjmaﬁen e:mhﬁlt;

3 0 sie (das eine genauere Beschreibung aller Biads, . : d
i\::zlllllloel /fbbi§(11111g0n sind original, die meisten bez.ie.hen sich a'uf‘“dle z. Zn.d \i\i/;re);‘gzlz)?;r;g‘;zpz]x:ie
Hemidiaptomus hungaricus), iber Okologie (mit ongm.aler? Beltlgg(‘lrf))(l)llo Dl S e
zu el'Wélllle11. Im letztgenannten sind leider die von chinesischen Carcinolog
benen neuen Gattungen und Arten nicht im Betracht gezogen. ! hanieh Rl'lménién

Der systematische Teil (S. 35 —116) enthélt die gcnaucre.Beschl:elbung (.12561113 oo
orkommenden Arten, die zu drei Familien gehoren : Pseudodiaplomidae ('nm[ s f BT
Zulcis) Diaptomidae (Lovenula alluaudi, zwei Hemidiaplomus-.Art(?n, Diap zev;e;c)ul:rd <l
diapl. ,(Ienlicornis, 5 Eudiaplomus-, 5Arclo,(liapl¢?mus-'und 2 IVIonlc.lla/[Jlt;I:Ius(;ri; - (lu;.cll e
ridae (3 Euryt:mora-Axlen und Helerocope caspia). Em“e ".\rf, El‘l( mgt R gverfésscrin vhaaygl
Unterarlen verlreten (vulgaris und francylvanicus). Fir ch.e A.It gl - el E
dndige Beschreibung und Abbildungen, scwie Angaben uper Olﬁo?ogle., a g, i ]. Nartend
staél(virbreitung in Rumé#nien. Die meisten Abbildungen sind crlgma‘l ; nur fir (.1';:'1 ~dls L;,w.y'_
3211 der Verfasserin nicht gefunden wurden (Eud. vulgaris lransylvanI?f;]fi.lg;?fério;tzlien d.ie
temora hirundoides), sind die Abbildungen der Lite:ratur entnorr}mcI;l. (1“(1 oy SN A
Verbreitung der 22 Arten in Ruménien dar. Einige AI‘[elll (wlxe ; e(tim _m] érster Ll iiedoil
bicus, Arclod. dudichi vallachicus, Mixodiapt, kupelwieseri) sm" zT i sl

sSez:mmel’werk in Vergleich mit deren nichsten Verwandten vollsténdig beschriebe

Bestimmungsschliissel eingefiihrt.
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von vulgaris umgeben; was die unterartliche Selbsténdigkeit der erst genannten bestitigt. Die
sibirische Art Mizod. theeli, die von Daday bei Siria (;,Vilagos’’) in Westruménien angefithrt
wurde, ist nicht erwihnt. Meiner Meinung nach, waren die von Daday als theeli bestimmten Exem-
bei $iria hiutig vor) und die Verfasserin
sollte theeli Daday in der Synonymie von kupelwieseri anfithren,

Viele Arten leben ausschlielich oder vorwiegend in voriibergehenden Gewissern ; die:
Diaptomiden stellen, neben den Phyllopoden, eine der wichtigsten Tiergruppen der voriiber-
gehenden Gewisser dar. Die Diaptomidenfauna Rumjini
europdische : etwa 5 Arten kommen im eigentlichen Mitteleuropa nicht vor, wihrend eine einzige
mitteleuropgische Art — p. caslor — in Ruménien nicht gelunden wurde, Bemerkenswert ist
Ruménien mehrerer in Bulgarien vorkommender Arten.

in Innern des Landes leben, kommen Calanipeda, Eury~
temora und Helerocope nur ldngs der Donau und im Kiistensee Razelm vor,

dieser Arten, H. ¢aspia, ein pontokaspisches Relikt ist.

Dieses Heft kann als wichtiger Beitrag zur Kenntnis der SiiBwasser-Calanoiden Europas
betrachtet werden,

obwohl eine einzige

E. Bdndrescu

Z. MATIC, ChiIopoda-Anamorpha dans ¢ Fauna Republicii Socialiste Romania », Ed. Aca-
demiei, Bucarest, 1966, VI® vol., fasc. 1, 268 p., 101 figures.

Dans Ie premier volume de Miriapodes de la série « La Faune de la République Socialiste:
de Roumanie » on présente 59 especes et sous-espéces appartenant aux ordres Lithobiomorpha
et Sculigeromorpha.

La partie générale (qui suit Pindex systématique des espéces de Roumanie et I'introduc-
tion) comprend les chapitres suivants : historique, Phistorique des recherches dans notre pays,
morphologie externe, organisation interne, développement embryonnaire et post-embryonnaire,
paléontologie et ph ylogénie, distribution géographique, ¢cologie, méthodes derécolte et de con-
servation. Le chapitre qui se référe i la morphologie externe est bien développé et équilibré
fournissant au spécialiste Ies données nécessaires
« organisation interne » les recherches classiques dans ce domaine sont bien synthétisées, en con-
traste avec d’autres travaux similaires qui évitent, plus ou moins, de développer ce chapitre,
habituellement étranger aux systématiciens, Les chapitres « développement embryonnaire et
post-embryonnaire » réussissent a comprendre en peu de mots les aspects généraux du dévelop-
pement, aussi bien que son spécifique chez les types anamorphe et épimorphe. La phylogénie

La dispersion géographique est étudiée avec s0in, de sorte que chaque espéce de la faune
roumainc est encadrée dans la catégorie zoogéographique respective. 11 est intéressant de releveyr
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¢néralement le grand nombre d’espéces cl spécialement d’éliments endémiques, nombre qui
énéra g : : i . i
: t étre interprété aussi pour le moment, cemme le résultat du fait qu’en Roumanie ccs 11}1
eu i ; T {1 SN A rea
:podes ont é¢té mieux étudiés que dans certains pays limitrcphes. Les donn}ees relatives a
logie et a la biologie des Chilopodes sc fondent sur les recherches les plus récentes. e
E Dans la parlie systématique on traite premi¢rement les genres Eupolybothrus, a;j
il ] 1 i enre Scu-
lithobius, Lithobius et Lamycles (fam, Lithobiidae, Ord. Lithobiomorpha) et )cr(;smtetle g i
’ i igeri rd. Scutigeromorpha) de notre pays.
j 5 repré t de la famille Scutigeridae (Ord. Scu .
ligera, le seul représentan o el
i 'S onnées de la littératu
't " a repris d’une maniére critique toutes les . .
cette partic I’auteur a repr ‘ i s e
i j s résultats de ses recherches p
p anie, en y ajoutant les résu :
lopodes Anamorphes de Roum - . ' - " usean e
¢ g 5 a présenl chez nous, 14 son
i 5 eces et sous-espéces connues jusqu’a pré . :
dites. Des 59 espéces et sous-e it (Gl & i vaghh N
§ ] { i décrits par I'auteur (i g
teur - res du genre Lithobius, 2sont aussi
Yauteur et des 4 sous-genres ' ‘) i . i
Dacolithobius et Thracolithobius). La description de chaque espéce, lrés conclsf;, se
L Ui sterminati i€ rapide.
traits les plus caractéristiques, fait qui permel une détermination stre et rap )
| 5 élerminati ue genre a part, -
: ises s des clefs de délermination pour chaq .
Les espéces sont prises dans de 1 & 2 Al
nent pour les 33 et pour les 29. Cette maniére de présenter les clefs facilite la déte e
5 é i ices par 3
et évite les éventuelles omissions auxquelles se prétent les clefs non différencices par p
unités superspécifiques (famille, genres) ou par S(?I:;es.t = e S
¥ ¢ raitées jouissent d’une illustration r 8
Toutes les espéces traitées jouisser ; . Y i
cartes contenant la distribution des espéces ne sont pas surchargés de détails, ce qu P
d’accomplir le réle qui convicn ’ L ’ ) e
LI;S problémes taxonomiques encore nonrésolus sont insérés chez les esi)eccs T -(l:es iy
i é i ragr «espe =
sous forme de « notes » ou a la fin de la partie systématique, dans le paragraphe « esp
Nic . o
teuses dans la faune de Roumai ' 2 . . ] i ol
Le volume se termine par une ample liste bibliographique et un index allpl a tif(: a
5 spécialis 'opéens les plus ac
B u comme un des spécialistes eur
Le bon renom de Pautcur, conn : ', o
compétents dans la systématique des Chilopodes, esl unc garantie supplémentaire p

de ce travail,

St. Negrea ct C. Prunesco
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