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Teza mea de abilitare cuprinde activitatea de cercetare desfasurata pe parcursul
unei cariere de 19 ani in cercetarea stiintifica, incepand din 2012, cand am obtinut titlul
de doctor in biologie, pana la inceputul anului 2026. Teza de abilitare cuprinde patru
capitole, care descriu: (1) realizarile stiintifice, profesionale si academice; (2) cariera
academica si profilul stiintific; (3) contributiile la activitatea didactica si (4) perspectivele
viitoare Tn domeniul cercetdarii si al activitatii academice.

Capitolul 1. Realiziri stiintifice, profesionale si academice.

Primul capitol evidentiaza contributia mea semnificativa la ecologia comunitatilor
de acarieni din diferite tipuri de ecosisteme terestre. Principalele directii ale cercetarii
mele au fost: studiul structurii si dinamicii comunitatior de acarieni din solurile
Romaniei; cercetarea detaliata a utilizarii acarienilor edafici ca bioindicatori ai tipului de
utilizare a terenurilor si ai practicilor de gestionare, precum si analiza tehnicilor moderne
utilizate Tn monitorizarea acarienilor.

Subcapitolul 1.1. Structura si dinamica populatiilor de acarieni din solurile

ecosistemelor terestre aflate sub diferite tipuri de utilizare a terenurilor.

In prima parte a tezei mele de abilitare, subliniez faptul ca studiile au o contributie
stiintifica semnificativa atat pentru Romania, cat si la nivel international, prezentandu-se
cercetdri complexe axate pe structura, distributia si rata de dispersie a populatiilor de
acarieni din sol, din ecosisteme terestre naturale si antropizate (urbane). Pana acum zece
ani, cceste tipuri de cercetdri au fost mai putin realizate in Romania, precum si la nivel
international, in Europa, mai ales daca tinem cont de anumite tipuri de ecosisteme,
precum: tufarisuri, stanci, zone urbane. Cercetarile mele evidentiaza heterogenitatea
populatiilor de acarieni, la scara spatiala locala (habitate si microhabitate), dar si relatia
lor cu conditiile specifice de mediu ale solului. In ecosistemele naturale, factori precum
tipul de sol, acoperirea vegetala, temperatura solului si continutul de umiditate al solului
au influentat comunititile de acarieni din sol, chiar si la nivel de specie. In acelasi timp,
am demonstrat cd ratele de dispersie ale comunitatilor de acarieni de la o parceld studiata
la alta erau mai mari in pajisti, unde aceste nevertebrate erau caracterizate de specii
euconstante si constante. Comunitatile de acarieni prezintd o variabilitate spatiala care se
schimba 1n timp, iar factorii biotici si abiotici exercita efecte de reglare. Aceasta reactie a
comunitdtilor de acarieni ar putea constitui un instrument important pentru a prezice
impactul schimbarilor de habitat asupra organismelor specifice din sol, in functie de
ecologia acestora.

Cercetarile mele, desfasurate de-a lungul anilor, au scos la iveald informatii noi si
originale, precum si date stiintifice privind ecologia acarienilor foretici, prin intermediul
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unor studii comparative asupra diversitatii acestora, care traiesc pe corpul gandacilor de
scoartd sau in galeriile acestora din copaci, in padurile naturale si plantate de molid din
Romania. Aceste rezultate sunt foarte utile In domeniul gestiondrii silvice si al patologiei
forestiere, deoarece acesti acarieni ar putea constitui un instrument util de combatere
biologica a gandacilor de scoarta, acarienii putandu-se hrani cu oudle si larvele acestora.

Prin cercetarile mele, am imbundtétit stadiul actual al cunostintelor privind
modelele structurale spatiale ale comunitatilor de acarieni din sol.

In acelasi timp, aceste studii sunt importante pentru modelarea viitoare a
proceselor biologice din sol la scara ecosistemelor, oferind un model ecologic natural, ca
suport pentru planificarea conservarii sau pentru reconstructia ecologica a solului.

Subcapitolul 1.2. Acarienii din sol - bioindicatori ai tipului de utilizare a

terenurilor si ai practicilor de gestionare.

Acest subcapitol prezintd in mod evident noi dovezi stiintifice solide conform
carora comunitatile de acarieni din sol ar putea fi utilizate ca bioindicatori pentru
diferitele tipuri de gestionare a ecosistemelor si pentru a demonstra ca interventia umana
provoaca schimbari importante, atat cantitative, cat si calitative, ale populatiilor de
nevertebrate din ecosistemele afectate, in comparatie cu cele din zonele naturale.

Principala mea contributie in domeniul ecologiei acarienilor de sol a fost aceea de
a umple lacunele existente la nivel european: putine studii s-au concentrat pe aspectul
ecologic al comunititilor de acarieni de sol in raport cu factorii de mediu urbani. Tn acest
context, mi-am concentrat cercetarea asupra comunitatilor de acarieni de sol din zone
urbane gestionate, negestionate si dintr-o zond urband protejata, printr-un studiu mai
amplu si original. Ipoteza principala ale acestei cercetari a fost de a investiga: (1) efectul
regimului de management, Tn zonele urbane, asupra structurii comunitatii de acarieni din
sol; (2) unele variabile cheie ale mediului urban; si (3) influenta parametrilor abiotici
selectati asupra structurii comunitatilor de acarieni din ecosistemele studiate.

Prin acest studiu am demonstrat ca fiecare tip de zond urbana se caracterizeaza
printr-o structurd si o compozitie specifice ale faunei de acarieni din sol. Zonele urbane
neamenajate au oferit conditii de mediu favorabile dezvoltdrii acarienilor, datorita
structurii si compozitiei solului neperturbate, solului argilos, care are o suprafatd
specifica mare si este predominant incarcat Cu ioni negativi, retinand nutrientii, factor
care a impiedicat levigarea si protejand solul impotriva schimbdrilor extreme de pH.
Dinamica spatiald a parametrilor investigati ai comunitatilor de acarieni din sol, corelati
cu factorii de mediu, constituie o reactie a acestui grup de nevertebrate la conditiile
specifice ale zonelor verzi urbane, in diferite scenarii de gestionare si sub presiune
antropica.
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Folosind o tehnica modernd de analiza (spectrometru cu fluorescentd de raze X),
am demonstrat ca acarienii din sol sunt indicatori valorosi ai poludrii cu metale grele.
Astfel, am realizat cercetari originale, ale carui teme principale au fost: stabilirea
nivelului de poluare a solului si evidentierea impactului acestui fenomen asupra
comunitatilor de acarieni din sol, din douasprezece pajisti, luand 1n considerare distanta
fatd de sursa de poluare, gradul de poluare, influenta cumulativa a metalelor grele si un
numar crescut de variabile de mediu, precum: temperatura solului, umiditatea solului,
aciditatea solului, continutul de carbon, azotul total, raportul C/N, panta, altitudinea,
procentul de acoperire vegetala, expunerea si tipul de sol.

Principala mea contributic in domeniul studiat, a fost evidentierea faptului ca
fiecare ecosistem de pajiste este definit de o structurd caracteristica a populatiilor de
acarieni din sol. Concentratiile tuturor metalelor grele depasesc valorile legale de
referintd Tn aproape toate pajistile investigate. Concentratiile de metale grele au crescut
odata cu apropierea de sursa de poluare. Gradul de poluare cu metale grele din sol in
zonele investigate si distanta fatd de sursa de poluare au fost principalele variabile care au
influentat nevertebratele din sol. Comunitatile de acarieni din zonele cele mai poluate,
precum si din ecosistemele situate cel mai aproape de sursa de poluare, s-au distins de
cele din pajistile mai putin poluate, situate mai departe de sursa de poluare. Metalele
grele precum Cu, As, Zn si Pb influenteaza acarienii din solul ecosistemelor puternic
poluate. In acelasi timp, influenta anumitor metale grele asupra populatiilor de acarieni
este corelatd cu alte variabile de mediu, precum umiditatea solului, temperatura solului,
altitudinea, panta, expunerea si tipul de sol, azotul total si raportul C/N.

Acest studiu a evidentiat faptul ca comunitatile de acarieni din sol sunt afectate de
poluarea cu metale grele, precum si de variabilele de mediu investigate, ceea ce duce la
modifiari in compozitia si structura populatiilor de acarieni. Prin urmare, aceste rezultate
extrem de importante permit utilizarea faunei de acarieni din sol ca instrument biologic
valoros pentru evaluarea impactului metalelor grele asupra ecosistemelor poluate.

Subcapitolul 1.3. Tehnici moderne utilizate in monitorizarea acarienilor din

ecosistemele terestre supuse unor practici variate de utilizare a terenurilor.

Conceptul de sustenabilitate ecologica inseamna protejarea diversitatii si
functiondrii ecosistemelor naturale, precum si conservarea serviciilor ecosistemice pe
care acestea le ofera generatiilor viitoare. Sustenabilitatea se bazeaza pe echilibrul dintre
conservarea naturii si productia economicd si implicd identificarea si monitorizarea
zonelor critice.

Monitorizarea biodiversitatii, in zonele naturale/protejate si in cele perturbate,
poate fi realizatd folosind tehnici moderne, cum ar fi teledetectia combinatd cu GIS.
Inventarierea la scara larga si studiile de monitorizare sunt consumatoare de timp,
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costisitoare si rareori foarte precise. Cel mai adesea, specialistii trebuie sa studieze fiecare
organism in parte, ludnd in considerare in acelasi timp relatia acestuia cu variabilele de
mediu si dinamica spatiald si temporald. In plus, in multe tipuri de ecosisteme,
monitorizarea poate fi riscanta din cauza conditiilor de mediu sau socio-politice dificile.

Studiile care utilizeaza teledetectia prin satelit pentru monitorizarea artropodelor
terestre sunt rare. In majoritatea studiilor ecologice care utilizeaza teledetectia prin satelit,
biodiversitatea a fost evaluata folosind indici de diversitate alfa sau beta. Multe dintre
studiile de teledetectie nu au abordat direct indicatorii biologici standard ai diversitatii
speciilor, ci au evaluat biodiversitatea in mod indirect, prin caracterizarea habitatelor, a
vegetatiei dominante sau a trasaturilor functionale ale vegetatiei, ceea ce necesitd o
analiza atentd a scalelor temporale, spatiale, spectrale si biologice.

Scopul principal al prezentei cercetari a fost acela de a evalua, la scara globala,
daca teledetectia este adecvata pentru monitorizarea acarienilor, pornind de la premisa ca
nevertebratele depind indirect de anumite caracteristici pe care teledetectia le poate
surprinde.

Am adus informatii noi cu privire la utilizarea tehnicilor de teledetectie pentru
intelegerea ecologiei acarienilor si aplicarea acestora in monitorizare si gestionare,
precum si cu privire la modernizarea metodelor de monitorizare (scalabile, neinvazive).

Conform cercetarii mele, am descoperit ca tehnicile de teledetectie au fost studiate
in principal iIn SUA 1n diferite tipuri de ecosisteme si in diferite domenii economice, dar
au fost utilizate si in multe alte tari. Aceste tehnici au fost utilizate pentru a detecta si
diagnostica infestarile cu acarieni-daunatori in campurile agricole, livezi sau plante de
serd, investigand si caracterizand posibilele asocieri intre reflectanta frunzelor culturilor
si schimbadrile unice induse de daunatori in trasaturile compozitionale ale plantelor.
Majoritatea speciilor de acarieni care au fost investigate au importantd economicd sau
sunt specii cu un impact major asupra sanatatii umane. Teledetectia este o metoda
indirecta de cuantificare a densitatii acarienilor, care releva gradul de infestare a plantelor
de catre aceste artropode.

Am constatat cd transpunerea acestei metode 1n practica de gestionare necesita: a)
stabilirea scarii la care invazia de acarieni poate fi estimata in mod fiabil; b) o mai buna
standardizare a imaginilor aeriene; c) luarea in considerare a factorilor de mediu care
afecteazd imaginile; si d) cercetdri la sol. Avand in vedere scara acestei metode de
monitorizare, am observat cd, In domeniul agricol, majoritatea indicilor de teledetectie
utilizati au fost aplicati in principal la scari locala (sere, sere de serd sau plantatii). In
ceea ce priveste acarienii cu impact asupra sanatatii umane, acesti indici au fost utilizati
la scard regionala (diferite tipuri de ecosisteme, zone de judet). Pe de altd parte, tehnica
de teledetectie este cea mai fezabila pentru speciile de acarieni care dduneaza sandtatii
plantelor si mai putin adecvatd pentru acarienii implicati in procesul de descompunere.
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Inainte ca aceastd metodologie de teledetectic si poati fi transferati in gestionarea
practicd, am descoperit ca trebuie determinata o scara absoluta, la care invazia de acarieni
poate fi estimata in mod fiabil. Daca se poate gasi o astfel de scala, teledetectia ar putea
deveni un instrument util pentru detectarea timpurie a daunelor cauzate de acarieni. O
mai bund standardizare a imaginilor aeriene si luarea in considerare a factorilor de mediu
care afecteazd imaginile vor fi necesare pentru ca aceasta tehnica sa poatd fi aplicatd in
detectarea timpurie a plantelor sau habitatelor afectate de acarieni.

Cu respectarea anumitor masuri de precautie, teledetectia ofera instrumente fiabile
si eficiente pentru analiza, gestionarea, planificarea, elaborarea politicilor si luarea
deciziilor necesare in vederea atingerii obiectivului de durabilitate, chiar si in cazul
acestor mici nevertebrate din sol (acarianii), care joaca un rol important in sanatatea
oamenilor gi a ecosistemelor. Aplicarea cu succes a metodelor de teledetectie in
gestionarea practica ar facilita, de asemenea, abordarile adaptative, ar permite utilizarea
durabila a terenurilor si ar preveni deteriorarea si degradarea pe termen lung a terenurilor
agricole.

Capitolul 2. Cariera academica si profilul stiintific.

Tn acest capitol prezint parcursul meu academic, care cuprinde 19 ani de activitate
de cercetare.

Dupa studiile doctorale, cercetarea mea s-a concentrat pe ecologia si taxonomia
nevertebratelor din sol, provenite din diferite tipuri de ecosisteme naturale protejate si
afectate de activitatea umana (utilizindu-le ca bioindicatori pentru ecosistemele terestre
supuse impactului diferitelor tipuri de utilizare a terenurilor).

In Romania, fauna solului din zonele antropizate era foarte putin studiatd, motiv
pentru care m-am concentrat Tn cercetarea mea pe acest domeniu modern pentru a
evidentia impactul metalelor grele, al ingrdsdmintelor chimice sau al poluarii atmosferice
asupra comunitatilor de acarieni din sol.

Am studiat ecologia faunei solului din ecosisteme urbane, zone industriale si
pajisti antropizate, evidentiind modificarile structurii si dinamicii acesteia, tinand cont de
tipul de utilizare a terenului si de presiunile antropice.

In acelasi timp, au fost stabilite corelatii intre factorii biotici/abiotici si fauna
solului, la diferitte scari spatiale.

Constatarile mele s-au concentrat pe zonele verzi urbane neamenajate ca ,,hot
spoturi”ale diversitatii acarienilor din sol.

Un alt domeniu modern de cercetare in care activez este integrarea biodiversitatii
solului in serviciile ecosistemice, fiind implicata recent intr-un proiect european finantat
prin Programul-cadru pentru cercetare si inovare ,,Orizont 2020 al Uniunii Europene,
intitulat ,,Integrarea biodiversitatii solului in serviciile ecosistemice: testarea rentabilitatii
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indicatorilor de sol pentru a elabora solutii mai bune de gestionare a terenurilor care sa
puna in aplicare In mod eficient misiunea privind sanatatea solului si alimentatia”.

In calitate de cercetitor principal — expert In biodiversitatea solului, voi participa
la un program national intitulat ,,Centrul romanesc de excelenta pentru biodiversitate,
Servicii Ecosistemice si Societate (0124)”, finantat de UEFISCDI 1n perioada 2026-2031,
al cdrui scop este: studiul biodiversitatii, refacerea ecosistemelor si serviciile
ecosistemice, prin patru obiective de cercetare, axate pe: intelegerea teoretica a
ecosistemelor, ecologia aplicata, cai de coproductie a serviciilor ecosistemice si structuri
de guvernantd pentru reconectarea om-natura.

Pentru prima data in Romania, cercetarea mea din ultimii 10 ani, dezvoltata la
nivel international, s-a concentrat pe evaluarea interrelatiilor dintre biodiversitatea
acarienilor de sol si serviciile ecosistemice pentru tipuri reprezentative de sol, tipuri si
intensitate de utilizare a terenurilor si regiuni pedoclimatice.

La nivel national si European, am contribuit in mod semnificativ la integrarea
biodiversitatii solului (in special a acarienilor) ca bioindicatori n sistemele de
monitorizare si in planificarea gestionarii terenurilor.

Tn ultimii 19 ani am colaborat cu peste 30 de specialisti romani, provenind de la
29 de institutii nationale de cercetare. La nivel international, am dezvoltat colaborari cu
26 de institutii de cercetare din intreaga lume, din 18 tari. De asemenea am publicat 46 de
articole stiintifice indexate WOS Core Collection (dintre care 7 articole clasate in Q1 si
7 articole in Q2), 40 de articole in baze de date internationale (BDI), 9 carti, 8 capitole
de carte si 35 de alte articole nationale. Conform Web of Science -all data base, indicele
meu Hirsch este de 11, WOS Core Collection Hirsch este de 10, iar conform Google
Scholar, indicele h este de 17.

Am fost recenzor stiintific pentru: 42 de reviste indexate ISl (79 de articole
stiintifice) pentru edituri renumite, precum: Springer Nature; Elsevier; Taylor & Francis
Online; Wiley Online Library; PLOS One etc.; 6 reviste indexate BDI (9 articole
stiintifice); si 3 reviste nationale. Am participat la 80 de conferinte internationale (cu 107
prezentari) si la 24 de conferinte nationale (cu 73 de prezentari). Am participat la 9
proiecte de cercetare internationale si 18 nationale (in 2 dintre ele in calitate de manager
de proiect), finantate de Academia Romand sau de Agentia Executiva pentru Finantarea
Invatamantului Superior, Cercetirii, Dezvoltarii si Inovarii (UEFISCDI).

Capitolul 3. Contributia la activitatea didactica.

Contributia mea la activitatea didactica a fost clasificatd dupd cum urmeaza: nivel
universitar (3 doctoranzi; 13 lucrari stiintifice; 30 de prezentari la conferinte
internationale; 8 prezentari la conferinte nationale; 8 ani de colaborare)/coordonator de
proiect si facilitator pentru tineri in cadrul proiectelor internationale finantate de UE,
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programul Erasmus+ (4 proiecte internationale; 165 de adolescenti instruiti; 9 tari; 13
ani de experienta didactica)l formator profesionist Tn domeniul mediului (3 cursuri de
formare; 77 de participanti formati,; nivel national)/ nivel preuniversitar (coordonator al
2 acorduri de colaborare; 60 de elevi instruiti).

Capitolul 4. Perspectivele de viitor in domeniul cercetirii si al activitatii

academice.

Perspectivele mele de viitor In domeniul cercetdrii si al mediului academic se
bazeaza pe cateva puncte forte: experienta mea excelentd in participarea la proiecte
existente, demarate recent la Institutul de Biologie din Bucuresti, precum si in
participarea la concursuri pentru obtinerea de noi proiecte, implicarea ca voluntar in
initiative de cercetare atat la nivel international, cat si national, alaturi de dezvoltarea de
idei de cercetare exploratorie si conceptuala.

Temele de cercetare viitoare sunt:

- integrarea biodiversitatii solului in serviciile ecosistemice;

- programul national de monitorizare a calitatii biologice a solului;

- ,Atlasul european al faunei solului” — ca instrument pentru conservarea
biodiversitatii solului;

- colectarea datelor privind comunitatea globala de oribate din intreaga lume;

- influenta caracteristicilor pepinierelor asupra comunitatilor de acarieni din
Romania;

- efectele practicilor apicole si ale utilizarii acaricidelor asupra nivelurilor de
infestare cu Varroa destructor in stupinele romanesti;

- fauna de acarieni din sol — bioindicator al urbanizarii in ecosistemele
forestiere;

- fauna solului ca bioindicatori ai practicilor de gestionare agricold; etc.

Subliniez faptul ca toate aceste viitoare propuneri sunt deschise unui numar mare
de colaboratori nationali si internationali si astept cu interes studenti cu diferite
specializdri universitare. Toti acesti colaboratori sunt absolut necesari pentru o cercetare
care, In Romania, ar trebui sa se ridice la standardele internationale si chiar sa le
depaseasca.

Tn calitate de responsabil al Centrului de Cercetare Posada - Institutul de Biologie
din Bucuresti, Academia Roméand, voi avea ocazia sd colaborez cu studenti si cu
specialisti din domeniul ecologiei, dar si din alte specializari (silviculturd, biochimie,
pedologie, climatologie, geografie etc.). Scopul acestui centru de cercetare este de a oferi
un mediu de cercetare deschis si favorabil colaborarii pe diverse teme de cercetare, fiind
inclus in platforma ERRIS (https://eertis.eu/ersv-2400-003v-4814 si https://eertis.eu/ersv-
2400-003f-4815).
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Experienta mea profesionald Tmi ofera capacitatea de a participa la viitoare studii
cuprinzatoare nu numai privind fauna de acarieni, ci si de a ma implica Tn numeroase
proiecte de cercetare inter si transdisciplinare la nivel national si international.



