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Introducere

In Europa, zonele stancoase reprezinti habitatul principal pentru speciile genurilor Draba,
Saxifraga, Sorbus, Daphne, Dianthus, Campanula $i Androsace, iar mai mult de o treime dintre
taxonii endemici din regiunile alpine ale Europei cresc numai in crapaturile de pe versanti abrupti.
Zonele populate de stancarii reprezintd unul dintre habitatele cele mai putin afectate de impactul
antropic, iar biodiversitatea de la nivelul acestora este impresionanta.

Din punct de vedere al bogatiei specifice, Romania este situata pe locul 6 in Europa in ceea
ce priveste existenta plantelor endemice. Prezenta acestora este strans legatd de numeroasele
transformari suferite de Muntii Carpati, mai ales in timpul perioadelor glaciare.

Pe stancariile din zone alpine, plantele au reusit sa colonizeze o gama larga de locuri propice
vietii, multe dintre acestea fiind habitatul unor specii ce nu exista nicaieri in lume.

In Romania, din cele 11 specii ale genului Draba, 4 sunt endemice pentru Muntii Carpati.
Toate poarta numele a 4 botanisti exceptionali care au contribuit la cunoasterea genului: D. dorneri
(drobita lui Dorner), specie endemica pentru masivul Retezat, D. haynaldi (drobita lui Haynald),
endemit sud-est carpatic cu distributie in masivul Ceahlau, Bucegi, Piatra Craiului, Piatra Mare,
D. kotschyi (drobita lui Kotschyi), endemica pentru Carpatii Sud-Estici, D. simonkaiana (drobita
lui Simonkai) ce creste numai in masivele Cozia si Parang.

Lucrarea de fata se doreste a fi o incursiune 1n studiul ecologiei populatiilor acestor plante
unice. Prea putin cunoscutd, viata acestor specii ce vegeteaza pe stancariile din zona alpina a
Carpatilor este extrem de fragila in principal datorita vulnerabilitatii date de raritate, endemism
sau actiunii omului, de aceea importanta unor studii aprofundate de ecologie vor putea ajuta la o

mai buna protectie a acestora.

Cuvinte cheie
Draba, taxon endemic, ecosisteme alpine, habitate de stancarie, morfologia fructului si
semintei, distributie geografica, ecologia populatiei, studiu demografic, variabilitate genetica,

asociatii vegetale alpine, conservarea speciilor endemice



In Romania patru specii ale genului Draba sunt endemice pentru Muntii Carpati, asa cum
a fost aratat mai sus, iar D. fladnizensis, specie critic periclitata se afld in tara noastra la limita
sudica a arealului. Printre numeroasele specii endemice prezente in Muntii Retezat, Draba dorneri
Heuff. ocupa un loc aparte, aceasta fiind prima specie endemica semnalatd pentru Muntii Retezat,
primul Parc National din Romania. Piciorul Coltului (Coltii Prelucelor), locus classicus, o cununa
de stanci situata la limita superioard a jneapanului, adaposteste mica populatie a speciei periclitate.
In ciuda reputatiei ce o poartd, putine studii au avut-o ca subiect.

De aceea in prezentul studiu am incercat atat sd validdm informatiile existente cat si sa
aducem o contributie la cunoasterea biologiei acestor specii. Astfel prin completarea lacunelor
existente 1n intelegerea caracteristicilor de habitat si a modelelor de distributie putem afla despre
istoricul si modul de formare al speciilor. Cunoasterea modului de reproducere, a testarii viabilitatii
semintelor prin experimente de germinatie la care se adauga un studiu demografic de lungd durata
vor avea ca rezultat o mai bund intelegerea a ciclului de viata.

Cu toate ca existd numeroase descrieri morfologice ale speciilor din familia Brassicaceae
in Europa, s-a remarcat o lipsa a informatiilor legate de morfologia semintelor si indirect a relatiei
dintre acestea si morfologia fructului la speciile endemice ale genului Draba din Carpati. Astfel
acest studiu si-a propus evaluarea valorii taxonomice a acestor parametri.

De un interes particular a fost aprofundarea relatiei dintre 2 specii foarte asemanatoare D.
dorneri si D. siliquosa var. glabrata. Prima, o specie endemica, cu o distributie sigurd in Muntii
Retezat, locus classicus Coltii Prelucelor, cea de-a doua cu un areal larg de raspandire. In stadiu
imatur cele doua sunt foarte asemanatoare, n special daca se ia In considerare numai caracterele
frunzelor rozetei. Pentru a clarifica distributia speciei D. dorneri s-a avut in vedere mai multe
abordari: analiza caracteristicilor ecologice, stabilirea caracterelor fenotipice cu rol in diferentierea
clara a speciilor prin revizuirea materialelor de herbar dar si in situ, morfologia semintelor si a

fructului, studii de biologie moleculara.



PREZENTAREA SINTETICA A CAPITOLELOR TEZEI DE
DOCTORAT

Prezenta tezd de doctorat cu numele ,Studiul populational al unor specii endemice si
periclitate de stincarie din Carpatii Roménesti” este constituitd din 9 capitole, in cadrul carora
existd un cadru teoretic ce trateaza analiza criticd a cunoasterii si 0 sectiune cu caracter aplicativ.

Capitolul 2 cuprinde aspecte legate de cerintele de habitat ale speciilor endemice si
periclitate din genul Draba cu accent pe caracteristicile substratului si cele climatice.

Analiza distributiei altitudinale a ardtat o grupare a speciilor de Draba endemice si
periclitate 1n etajele de vegetatie subalpin/alpin, in intervalul 1500-2500 m (Fig. 1).

Cerintele de habitat ale speciilor luate in studiu au evidentiat faptul ca aceasta prefera un
anumit tip de substrat geologic: granit pentru specia D. dorneri, calcare sau conglomerate
calcaroase (in Carpatii Romanesti), marne calcaroase (in Tatra) pentru D. fladnizensis; calcare sau
conglomerate calcaroase pentru D. haynaldi, D. compacta. Speciile D. kotschyi, D. siliqguosa au
un optim ecologic amplu, putdnd sustine populatii atat pe roci bazice cat si pe roci acide de tipul
sisturilor sau granitelor (Fig. 2).

Parametri pedologici luati in studiu (pH, continutul de materie organicd) reflecta cerintele
trofice specifice unor reprezentanti din genul Draba, si vin sd sublinieze existenta unor medii

dependente de factorii fizici.
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Fig. 1 Distributia speciilor din genul Draba Fig. 2 Distributia speciilor din genul Draba
pe un gradient altitudinal in functie de numarul de in functie de substratul geologic in functie de
localitdti in care specia a fost mentionata (date numarul de localitéti in care specia a fost mentionata
personale de teren si date de herbar) (date personale de teren si date de herbar)



Conditiile climatice ce caracterizeaza habitatele speciilor de Draba din Carpati sunt
caracterizate prin temperaturi medii anuale cuprinse intre minima de -1.81 °C la Varful Omul si
o maxima de 9.38 °C la statia Petrosani. Daca la statiile Parang, Sinaia si Cuntu care sunt amplasate
la altitudini aproximativ apropiate, amplitudinea este scazuta, fara diferente semnificative intre
ani, la statiile situate la altitudini mari precum Omu si Tarcu se observa o alternantd intre ani cu
temperaturi sub 0°C in anii reci si peste 5°C in anul urmator. Lunile cu cele mai ridicate temperaturi
medii anuale 1n etajul alpin inalt sunt in lunile iulie-august, cele mai scdzute fiind inregistrate in
lunile ianuarie-februarie.

In privinta precipitatiilor medii lunare acestea variaza in functie de altitudine si inaintarea
maselor de aer umed. La statia meteo de la Vf. Omu situata la altitudinea de 2505 m 1n cel mai
inalt punct al masivului Bucegi s-au inregistrat valori cuprinse intre 65-117 mm, zonele mai joase
aflate in etajul subalpin sau montan de la Sinaia si Cuntu fiind usor mai crescute. La Vf. Omu cea
mai mare cantitate de precipitatii se inregistreaza in sezonul estival, lunile mai-august. In masivul
Ceahlau, cantitatea de medie precipitatii a fost foarte redusa in perioada cercetarilor noastre (sub
80 mm).

In etajul alpin zdpada persista pana in luna mai, pe versantii adapostiti sau hornuri aceasta
poate ramane chiar si in luna iunie, acest lucru avand implicatii in fenologia speciilor alpine din
genul Draba (vezi Capitol 5).

In Carpati, peste limita superioar a padurii, la altitudini peste 1800 m vanturile dominante
sunt cele vestice. In zonele alpine la peste 2500 m (Vf. Omu, Vf. Bucsoiu) are loc o dinamica a
curentilor de aer asemandtoare cu conditiile din troposfera liberd, aici vanturile vestice
predominand in general 8 luni pe an (Micu ef al., 2014).

Analiza distributiei spatiale a speciilor din genul Draba a evidentiat cd Draba fladnizensis
in functie de expozitia versantilor a evidentiat prezenta acesteia numai pe stancariile de pe versantii
cu expozitie NW, SW si W in bataia directd a vanturilor dominante si in zona de creastd/platou, in
cele mai inalte puncte ale acesteia, unde este expusa tuturor curentilor de aer ce traverseaza
masivul.

In climatul specific zonei alpine, conditiile microclimatice create de expozitia solari au o
semnificatie importantd, determinand distributia speciilor saxicole in functie de cantitatea de
radiatie solard pe care stdnca o primeste. Speciile ce apartin sectiei Aizopsis (D. haynaldi, D.

compacta, D. lasiocarpa) vegeteaza numai pe stancariile insorite din etajul subalpin-alpin, facand



parte dintr-o grupare extremd cu caracter mezofit-mezoxerofit. Acestea nu se regisesc pe
grohotisurile Insorite cu rezerve evident mai mari de umiditate decat fisurile unei roci masive,

chiar daca acestea se afla in proximitatea stancariei.

In cadrul Capitolului 3 sunt analizati din punct de vedere al distributiei 3 taxoni critic
periclitati din genul Draba: 2 taxoni endemici D. dorneri si D. haynaldi si unul rar aflat la limita
sud-estica a arealului European, D. fladnizensis. Alegerea taxonilor a fost motivata atat de existenta

noutdtilor corologice, cat si de importanta lor biogeografica.

Evaluarea distributiei speciei Draba dorneri in Carpati

In literatura de specialitate, distributia geograficd a speciei D. dorneri este dezbatuta de
botanisti de mai bine de doui secole. Incepand cu Baumgarten (1816) care o pozitioneaza in cateva
masive ale Carpatilor Sudici (Piatra Mare, Bucegi, Postavaru, Retezat) si continudnd cu cei ce
sustin prezenta acesteia Tn Masivul Fagaras, Parang sau chiar Ceahlau, D. dorneri a avut de-a
lungul timpului diverse variante de distributie. Unii au considerand-o endemit al Muntilor Retezat,
in timp ce alti botanisti considera ca specia are o arie de raspandire mai largd, pana in prezent fiind
semnalate un numar 12 localitati distribuite In zona subalpina si alpind a Carpatiilor Sudici.

In cadrul studiilor de teren realizate de noi in perioada 2009-2019, toate zonele mentionate
in literaturd au fost investigate dupa cum urmeaza: in circul glaciar Balea speciile identificate
corespund cu cercetdrile lui Dragulescu (2000) la care mai adaugdm si specia D. compacta; in zona
de creasta adiacenta circului Capra: Vf. Caprareasa si Vf. Capra nu am putut identifica decat specia
larg raspanditd D. kotschyi; pe Vf. Vandtarea lui Buteanu singura specie prezentd a fost D.
kotschyi; de-a lungul crestei Buteanu, pe Vf. Netedu nu a fost regasitd nicio specie apartinand
genului Draba.

In 1954, Nyarady A. colecteaza specii de Draba din zona alpinid a muntilor Bucegi din
apropierea V. Omu, exemplarele fiind depuse in Herbar CLA. Analiza noastra a colii de herbar,
evidentiaza faptul ca plantele desemnate ca fiind D. dorneri apartin de fapt speciilor D. kotschyi si
D. siliquosa var. glabrata.

Flora Muntilor Bucegi a fost atent documentata de Beldie (1967), insd D. dorneri nu a fost

mentionata in niciuna din publicatiile acestuia.



Sarbu si Lupu (1989) o indicd de pe cumpana apelor dintre Valea Cerbului si Valea
Ialomitei pe roci calcaroase, la atitudinea de peste 2000 m. Revizuirea materialului din colectia de
herbar a evidentiat atribuirea eronata la D. dorneri, exemplarele herborizate apartinand speciei D.
siliquosa var. glabrata.

Sarbu (2006) mentioneaza pe D. dorneri prezentd in Aria Importanta pentru Plante (IPA)
Valea Gaura, Vf. Bucsoiu, Valea Maldiesti. Mai mult, prezenta speciei in Muntii Bucegi, in partea
nordicd a masivului este cu atdt mai improbabild cu cat habitatul speciei din locus classicus este
extrem de diferit de cel din Muntii Bucegi (altitudine, substrat, apartenentd cenotica, conditii
climatice). In 2011 D. dorneri a fost listata in Formularul standard al Sitului Natura 2000
ROSCI0013 Bucegi ca specie din Anexa II a Directivei Habitate prezentd in sit. Noi consideram
ca cel mai probabil D. dorneri a fost confundata cu una din speciile frecvent intalnite pe stancariile
din zona alpini a Bucegilor si anume D. siliguosa var. glabrata sau cu D. kotschyi. In lipsa unui
voucher de herbar sau a unei localizari exacte, prezenta speciei atat in zona Valea Gaura, Vf.
Bucsoiu, Valea Malaiesti cat si in zona Jepii Mari si Jepii Mici rimane indoielnica. In urma
inventarierilor si observatiilor personale realizate In perioada 2009-2018, specia nu a fost gsita in

locurile mai sus mentionate.

Evaluarea distributiei speciei Draba haynaldi in Carpatii

In cadrul vizitelor noastre de teren am putut confirma specia in toate masivele muntoase in
care aceasta a fost mentionata.

In masivul Bucegi au fost confirmate 4 puncte de distributie istorice, 7 neconfirmate la care
se adaugd 4 puncte noi (Caraiman, versant cu expozitie vesticd; Costila, intrare in Valea Alba;
Creasta Morarului (Fig. 3); Saua Hornurilor — Turnurile Malaiesti).

In masivul Piatra Craiului, specia a fost confirmati in punctele distribuite in zona de creasta
(3) la care se mai adauga 2 in sectorul cuprins intre V. Vladusca si Timbalul Mare, 2 puncte insa
raman neconfirmate.

In cadrul deplasrilor noastre in teren am putut confirma prezentei speciei D. haynaldi in
zona inaltd a masivului, unde vegeteaza pe blocurile calcaroase din zona de creasta a masivului
Piatra Mare. Prezenta speciei nu a putut fi confirmata in punctul V{. Piatra Mare. Acest lucru se
poate datora in parte afluxului foarte mare de turisti ce acceseaza varful si posibil instalarii recente

a unui monument chiar in habitatul potential al speciei vizate.
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Fig. 3 Coltii Morarului vazuti din Valea Morarului (stanga), populatia nou descoperita la baza Crestei Ascutite si
pe Acul Mare (in cerc alb) (a); D. haynaldi pe stancariile Crestei Morarului (b); tancul pe care vegeteaza D.
haynaldi, n cerc alb sunt evidentiate tufele instalate in crapaturile stancii (c) (foto original)

Cu ocazia vizitelor noastre botanice in Muntii Ceahladu (stanca Panaghia) din anii 2013 si
2014 nu am putut reconfirma prezenta speciei In aceasta locatie, insd in apropiere, sub Varful
Toaca, pe roci de conglomerat, am gasit o populatie semnificativa a acestei specii (Ion si lon,
2014). Pe baza expertizei noastre despre habitatul speciei, consideram ca, desi mentionatd numai

din aceasta parte a masivului, specia ar putea fi prezenta si in alte locatii cu accesibilitate redusa.

Evaluarea distributiei speciei speciei D. fladnizensis in Carpati

11



D. fladnizensis este una dintre cele mai raspandite specii de Draba, avand o distributie
circumpolard din zona arctica joasd si ajungidnd pana In muntii din Europa Centrald si de Est,
Muntii Stancosi si Himalaya. In Carpati se pot regisi populatii ale acestei specii in Belianske Tatra,
lant muntos aflat Tn partea estica a masivului Tatra si in Carpatii Estici in Rodna si Bucegi (limita
sud-estica a arealului european).

In urma deplasirilor noastre in teren in anul 2014 am reconfirmat prezenta speciei in Tatra,
masivul calcaros Belianske Tatry, la baza Varfului Zdiarska Vidla, si in mai multe puncte de pe
Muntele Hlupy.

In ceea ce priveste prezenta speciei in Carpatii Romanesti, au fost confirmate 5 din cele 6
puncte de distributie istorice din Masivul Bucegi la care se adauga unul nou (Saua Cerbului-Stanca
Saturn). De la ultima mentiune Tn Muntii Rodnei de pe varful Ineu (Andreanszky,1942 -coald de
herbar), specia nu a mai fost regasita. In urma cautarilor noastre intense realizate in 2014 in Muntii

Rodna, specia nu a putut fi identificata in habitatul de stancarie de pe Vf. Ineu.

Capitolul 4 cuprinde un studiu amanuntit al caracterelor morfologice cu rol in diferentierea
speciilor: perii tectori, morfologia fructului si a semintei.
Pe baza tipurilor de peri de pe marginea frunzelor, speciile perene de Draba din Carpatii
romanesti au putut fi delimitate Tn 2 sectii:
1. Sectia Aizopsis pentru care sunt caracteristici perii rigizi, simpli, prezenti numai pe
marginea laminei. Acest tip de peri poate fi regasit la speciile: D. haynaldi (Fig. 4,
5), D. compacta, D. lasiocarpa, D. aizoides.
2. Sectia Leucodraba care reuneste speciile cu peri simpli sau ramificati, prezenti atat
pe marginea laminei, cat si pe suprafata superioara sau inferioard a frunzei (Fig.6).
Dintre speciile ce fac parte din aceasta sectie, numai D. fladnizensis are peri simpli

prezenti pe marginea laminei, restul speciilor, avand peri ramificati.
In cadrul Sectiei Leucodraba, D. dorneri se delimiteaza clar de D. fladnizensis prin prezenta

modelului clasic de peri de pe marginea frunzelor: ramificati in jumatatea superioara si simpli spre

baza (Fig. 7).
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Ambele specii au lamina glabra pe ambele fete, perii fiind prezenti numai pe margine. Acest

model de peri considerat caracteristic pentru specia D. dorneri a fost prima data ilustrat in lucrarea

lui Star (1861) si a putut fi confirmat la specimenele (identificate corect) prezente in herbare.

Fig. 4 Rozeta de frunze si tipurile de peri

caracteristici la specia D. haynaldi (foto original)

SElI  25kV WD28mm  SS50 x120 100pm  —

Fig. 5 Detaliu al perilor tectori simpli de pe marginea

laminei la D. haynaldi (foto SEM)

SEl  20kV WD28mm S84

Fig.6 Rozeta de frunze si tipurile de peri

caracteristici la specia D. dorneri (foto original)

Sample

Fig.7 Detaliu al unui par tector ramificat de pe marginea

laminei la D. dorneri (foto SEM)

Acest model de peri insd nu este unic, fiind raportat si pentru alte specii sau taxoni

subspecifici din cadrul Sectiei Leucodraba.
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D. siliquosa este recunoscuta pentru parozitatea de la nivelul frunzelor rozetei, acestea fiind
acoperite cu numerosi peri ramificati. Lamina frunzelor este de forma alungit eliptica, usor
ingustatd spre baza si cu marginile intregi. Plantele ce au aceste caractere au fost atribuite la var.
genuina Star. Koch descrie in 1857 o varietate a speciei D. siliguosa (syn. D. joannis Host.) si
anume var. glabrata Koch. Aceasta are frunze glabrescente sau glabre, numai pe margini paroase,
tipul perilor de pe marginea frunzei fiind simpli spre baza si ramificati spre varf, similar modelului
de peri al speciei D. dorneri.

D. kotschyi este de asemenea un reprezentant al Sectiei Leucodraba, la care putem observa
acest model de peri. Forma tipica a acestei specii fiind reprezentata de var. flexuosa caracterizata
prin prezenta perilor simpli, bifurcati sau stelati pe marginea laminei, iar fata superioara este
glabra, sau prezinta uneori peri ramificati, planta este inalta de pana la 13 cm. D. kotschyi se separa
de restul speciilor prin frunzele adinc si acut dintate, tulpind si pedunculi parosi, siliculd cu stil
scurt si valve netede (Nyarady, 1955). Plantele atribuite la var. robusta prezinta frunze dur dintate,
iar planta este de dimensiuni reduse.

Folosind pentru determinare doar modelul de peri de pe marginea frunzelor, silicula glabra
si stilul evident a dus la atribuirea eronatd a unor specimene din Bucegi, Fagaras, Parang la D.
dorneri. Acest fapt a putut fi demonstrat prin revizuirea materialelor de herbar si evaluarea

taxonomica in situ.

Morfologia fructului si a semintei si micromorfologia testei seminale; implicatii in
taxonomia speciei

Familia Brassicaceae este cunoscuta pentru dificultatea de separare a triburilor, in special
a ordinii genurilor din componenta acestora. Fructele speciilor din aceasta familie insa sunt atat de
diverse incét ofera suficiente caractere utile in delimitarea cu succes a triburilor, genurilor si chiar
a speciilor sau a taxonilor subspecifici (Al-Shehbaz,1984).

Au fost investigate 8 specii apartindnd genului Draba din 15 populatii din Carpatii Sudici
din punct de vedere al morfologiei fructului si semintei (Fig. 8).

Lungimea fructului a fost strins corelata cu latimea (r=0,6872, p<0,001) (Tabel 4.5, Fig.
4.9). Cele mai mici fructe se evidentiaza la specia D. fladnizensis, cu valori medii ale lungimii de

2,971 mm si latimii de 1,643 mm. In contrast, cele mai mari fructe au fost observate la specia D.
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haynaldi, pentru plantele din populatia din Piatra Craiului fiind Inregistrata o medie de 7.88 mm,

urmata de D. dorneri cu 6.04 mm.

11T
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Fig. 8 Masuratori realizate la stereomicroscop: seminte in interiorul siliculelor

la specia D. siliquosa (foto original)

Forma fructului a variat de la alungit eliptic, chiar lanceolat la D. siliquosa (L/1 >3; max.
4,595) si D. siliquosa var. glabrata (L/1 >2,569; max. 4,345) la eliptic-rotunjit la D. fladnizensis
(L/1>1,235; max. 2,5).
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Fig. 9 Corelatie liniara intre variabilele lungime si latime Fig. 10 Comparatie intre lungimea stilului in
a fructului la specii de Draba din Carpatii Sudici; in populatiile de Draba din Carpatii Sudici

forma ovala este evidentiata specia D. dorneri
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Desi nu se observa diferente semnificative intre speciile D. dorneri si D. siliquosa var.
glabrata legat de variabilele lungime si latime, cele 2 specii se deosebesc prin forma fructului,
ingust eliptic la D. siliquosa var. glabrata datorita latimii medii reduse si eliptica la D. dorneri
(Fig. 9).

Analiza similaritatilor intre speciile analizate a ardtat o corelatie semnificativd intre
marimea fructului si lungimea stilului. Specia cu cel mai lung stil a fost D. haynaldi (1,1-1,5 mm),
cel mai mic fiind remarcat la D. fladnizensis (0,1-0,2 mm). La specia D. dorneri, stilul a inregistrat
valori cuprinse intre 0,4-0,728 mm, media fiind de 0,495 mm. Spre deosebire de D. siliquosa la
care stilul este foarte mic (0,2-0,3 mm, media 2,232 mm), la D. siliquosa var. glabrata stilul are
valori mai mari (0,13-0,39 mm, media 0,298 mm) (Fig. 10).

Legat de numarul mediu de seminte mature prezente in siliculd, speciile cu cele mai
numeroase seminte au fost D. siliqguosa (20 seminte/siliculd) si D. siliquosa var. glabrata (16,182
seminte/siliculd). La capatul opus se afla D. fladnizensis, care datorita lungimii reduse a siliculei,
numadrul mediu de seminte a fost de 6,286 seminte/silicula.

In stadiu de fructificare, pedicelul fructului poate fi un important caracter taxonomic
(Khalik, 2002). O corelatie semnificativa a fost inregistratd si intre marimea fructului si cea a
pedicelului fructului, specia cu cel mai lung pedicel, D. haynaldi (media 7,004 mm) fiind si cea cu
fructul cel mai lung.

Analiza similaritdtilor intre speciile analizate a aratat o corelatie semnificativa intre
lungimea si latimea semintelor (r=0,86212; p<<0,001). Cele mai mici seminte se evidentiaza la in
cadrul complexului de D. siliquosa, specia D. siliquosa var. glabrata (DS BO) avand valori medii
ale lungimii de 0,808 mm (5d=0,533) si a latimii de 0,474 mm (sd=0,038). In contrast, cele mai
mari seminte au fost observate la specia D. haynaldi, pentru populatia DH BVC fiind inregistrata
o medie a lungimii de 1,405 mm (sd=0,673) si a latimii de 0,838 mm (5d=0,517)

Marimea si masa semintelor a fost slab corelatd cu gradul de ploidie al acestora. Acest
lucru poate fi remarcat in cadrul Sectiei Leucodraba, unde speciile tetraploide D. dorneri si D.
kotschyi au avut greutatea cea mai mare din grup. Speciile din Sectia Aizopsis, desi diploide, au
avut masa cea mai mare, la D. haynaldii inregistrandu-se o medie de 0,217 mg/samanta.

A fost observat o corelatie negativa intre dimensiunile semintelor si numarul acestora in

fruct. Tn cazul speciilor de Draba analizate existd un compromis intre aceste doud variabile: D.
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siliquosa specia cu cele mai mici seminte, produce si cel mai mare numar de seminte (22,429
seminte/fruct).

Analiza componentelor principale (PCA) ale variabilelor masurate (lungime, latime, raport
lungime/latime) in populatiile de Draba din Carpatii Sudici arata o grupare a speciilor in functie
de cele doua mari sectiuni. Grupul format din speciile sectiunii Aizopsis cuprinde specii care se
deosebesc prin dimensiuni mai mari ale semintelor, pedicel lung si masa mare. Cel de-al doilea
grup cuprinde speciile Sectiei Leucodraba caracterizate prin dimensiuni mai reduse, pedicel mic
si masa evident redusa spre deosebire de grupul precedent. Specia endemica D. dorneri prezinta o
similaritate mai mare fata de DS FB, DS BO, DSG BM.

Micromorfologia primara a suprafetei semintei este glabrd, rugoasa si compusa din celule
de forma diferite. Densitatea si marimea celulelor variaza in functia de localizarea acestora. La
specia endemica D. haynaldi pe muchiile semintei si pe apex se observa celulele cu cele mai mari

dimensiuni (Fig.11).
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Fig. 11 a-d Foto SEM Aspecte micromorfologice ale semintelor la D. haynaldi
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Speciile cu flori galbene din Sectia Aizopsis au o structurd secundard asemanatoare, cu
pereti anticlinali neregulati ca forma ce delimiteazd ornamentatii de dimensiuni mari (max 675
um?), urmarind un model reticulat-papilat in cazul speciei D. haynaldi si reticulat la D. compacta.
La speciile din Sectia Leucodraba aranjamentul celular urméreste un model reticulat-ocelat cu
pereti celulari ingrosati si 0 zond centrala cu un aspect rotunjit, plat, colapsat la D. siliquosa si D.
dorneri sau convex la D. kotschyi si D. fladnizensis. La D. siliquosa var. glabrata peretii celulelor

sunt puternic ingrosati iar papilele sunt absente.

In Capitolul 5 sunt evidentiate trasaturile reproductive ca mod de adaptare la viata in
mediul alpin.

Majoritatea speciilor genului Draba sunt autogame, insd in cazul in care conditiile
meteorologice favorizeaza activitatea polenizatorilor, se poate realiza si polenizarea incrucisata
(Mulligan si Findlay, 1970; Brochmann, 1992). Florile indivizilor din genul Draba sunt adaptate
pentru polenizare incrucisata (Schulz, 1927). Speciile D. dorneri, D. fladnizensis si D. haynaldi
sunt considerate autogame si alogame prin entomofilie (Dihoru si Negrean, 2009).

Protoginia este considerata un mecanism care favorizeaza reproducerea incrucisata
(alogamia) prin maturizarea stigmatul inainte ca polenul sa fie eliberat in aceeasi floare. Protoginia
este importantd pentru supravietuirea populatiei atunci cand alte mecanisme ce favorizeaza
alogamia lipsesc sau sunt ineficiente sau cand banca de gene este redusd. La speciile extrem
autogame chiar si un procent redus din tipul de polenizare ce rezultd din protoginie, poate fi tot
ceea ce este necesar pentru a produce unele variatii genetice pe baza carora poate functiona selectia
naturala (Al-Shehbaz,1977).

Observatiile noastre in teren au presupus inregistrarea urmatoarelor trasaturi specifice
alogamiei: protoginia, prezenta polenizatorilor, structura si pozitia elementelor florale. S-au
urmarit de asemenea specificul fenologic, caracterele florale ce incurajeaza atragerea insectelor.

Pe baza studiilor asupra indivizilor din genul Draba apartinand la 12 populatii, putem
concluziona cd majoritatea florilor au fost identificate ca fiind protogine sensu Kerner, stigmatul
fiind expus numai prin floarea incomplet deschisa, nefiind observate cazuri de protoginie sensu
Al-Shehbaz. Atat la specia diploidd D. fladnizensis, cat si la tetraploidd D. kotschyi, tipul de

protoginie este similar cu cel observat la D. dorneri. La D. kotschyi la deschiderea florilor, pozitia
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staminelor este la acelasi nivel cu cel al stigmatului, proportia stigmatului acoperita cu polen dupa
autopolenizare fiind de aproximativ 50%.

D. compacta si D. haynaldi au flori non-protogine, lungimea mai mare a petalelor fata de
cea a speciilor anterioare nu permite expunerea stigmatului, acesta fiind disponibil pentru
polenizare numai dupa deschiderea florilor. Pozitia superioard a anterelor fata de cea a stigmatului
a fost observata la ambele specii, chiar si dupa deschiderea florilor. La D. haynaldi, la scurt timp
dupa deschiderea florilor (de culoare galbena) staminele devin dehiscente. Dupa ce polenizarea
are loc petalele devin albe. Aceasta schimbare ineditd de culoare poate duce la erori de identificare
taxonomica daca nu se cunoaste indeajuns fenologia speciei.

Atractanti pentru insecte. Media in populatie pentru lungimea petalelor a variat de la 2,55
mm la D. siliquosa la 4,91 mm pentru D. haynaldi, iar pentru latimea petalelor de la 1,21 mm la
D. kotschyi la 1,90 mm pentru D. haynaldi. Astfel suprafata maxima a petalelor a fost inregistrata
la specia D. haynaldi (37,56 mm?), iar cea minimai la D. kotschyi (13,12 mm?). Media numirului
de flori deschise/inflorescenta a variat de la 1,2 pentru D. haynaldi 1a 6,2 la D. compacta. Acest
ultim parametru a influentat suprafata petalelor/inflorescenta astfel expunerea maxima a petalelor
a fost pentru D. compacta (42,65 mm?/inflorescenti), iar cea minima la specia D. haynaldi (11,26
mm?/inflorescenti).

In cazul speciei D. dorneri, am observat cu o frecventa crescuti reprezentanti ai familiei
Formicide, genul Myrmica vizitand florile. Acestea sunt atrase de nectarul produs de glandele
nectarifere de la baza staminelor scurte. Analizand atat trasaturile florale ale speciei D. dorneri cat
si comportamentul furnicilor in habitatul acesteia, putem spune ca furnicile pot fi polenizatori,
fiind pur si simplu un caz care reflectd conditiile ecologice locale.

Din observatiile noastre in situ, speciile genului Draba luate in studiu infloresc devreme,
la inceputul sezonului de vegetatie, la scurt timp dupa topirea zapezii si dezghetul solului. Durata
medie de inflorire variaza intre 18 zile la speciile cu distributie la altitudini foarte mari s1 31 zile
la specia D. dorneri si respectiv 26 zile la D. haynaldi in populatia din Piatra Mare, cea aflata la
cea mai joasa altitudine. Considerdm ca dezvoltarea timpurie a florilor si durata de inflorire este
scurta deoarece primavara devreme, in etajul alpin, polenizatorii au acces la un numar redus de
specii de plante, vizitind mai des speciile studiate. Mai tarziu, infloresc mai multe specii de plante,
ceea ce face ca oferta pentru polenizatori sa fie mult mai mare, iar acestia ar putea evita speciile

de Draba care sunt mici si nesemnificative ca densitate a florilor.
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Experimentele noastre de germinatie au ardtat cd semintele supuse la tratamente
preliminare pe mediu MS +30g/L zaharoza cu GA3 au rezultat in germinatia a 70% pe varianta cu

80mg/L GA3 si MS +30g/L zaharoza la diferite valori ale pH-ului.

In Capitolul 6 populatia speciei D. dorneri a fost analizata sub aspect demografic.

Caracterizarea demografiei unei populatii este primul pas spre Intelegera modului in care
aceasta persistd in timp si reprezintd modalitatea de a identifica etapele cheie ale vietii plantei, care
contribuie la cresterea si mentinerea populatiei (Larkin si Salzar, 1992; Morris si Doak, 2002).
Plantele rare cresc de obicei n populatii mici, de aceea orice fluctuatie In numarul indivizilor
reprezinta o potentiald amenintare la supravietuirea speciei.

Din masuratorile noastre, populatia cuprinde un numar destul de stabil de indivizi (128 -
134). Deci marimea populatiei este stabild, cu variatii relativ scazute de-a lungul anilor: 134 tufe
numarate in 2010, 132 in 2014 si 128 1n 2019. Numarul total de rozete (rameti) din cadrul tufelor
(geneti) inventariate a variat de la 4277 in 2010, la 4791 in 2014 la 5749 in 2019 (la care am
adaugat noi tufe descoperite recent).

Numadrul de indivizi juvenili este foarte mic, instalarea cu succes a unor noi plante fiind un
eveniment rar, populatia fiind astfel intretinuta de indivizi maturi gasiti la fiecare inventar (Fig.
6.3). Adultii nereproductivi alcatuiesc un procent constant (21-29 %) din totalul indivizilor si sunt
alcatuiti In medie din 15-17 rozete vegetative, tufa cu cel mai mare numar de rozete (86) este
instalata pe fata vestica a lamei stdncoase, intr-o zond umbritd in mare parte a zilei.

Din datele noastre rezultd ca adultii reproductivi reprezintd principala categorie care
formeaza populatia speciei D. dorneri. Numarul acestora se mentine constant de-a lungul anilor
de observatie.

Numadrul rozetelor care compun tufele poate varia intre 1 si 230, atat numarul de rozete
fertile cat si cel de rozete vegetative este corelat cu numarul total de rozete ce compune o tufa in
86 %, respectiv 82 % din cazuri.

Impartirea indivizilor (tufelor) in functie de numarul si tipul de rozete (vegetativ sau fertil)
componente a evidentiat faptul cd rozete fertile reprezinta un procent ridicat din totalul rozetelor
in toate clasele de marime. Aproximativ 50% din numarul total al tufelor se incadreaza in prima
clasd de marime (1-20 rozete). Plantele aflate in clasele superioare, desi in numar redus, au

contribuit cu peste 40% din numarul total al rozetelor fertile.
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Intrarile de noi indivizi in populatie, respectiv numarul juvenililor este foarte redus, in
anul 2010 fiind observati numai 11.

Iesirile de indivizi din populatie se produc rar, in perioada observatiilor numarul de tufe
ramanand constant. Posibilele cauze pot fi atat naturale (vanturi puternice, fisurarea si dislocarea
rocilor, deteriorarea accidentala provocatd de prezenta ursilor in cautarea musuroaielor de furnici)
dar si antropice (escaladarea stancilor de catre turisti). Existd o variatie mai evidentd in cazul
numarului de juvenili care pot avea o ratd mare de mortalitate. Deci intrarea de noi indivizi in
populatie nu se mentine, acestia murind, deci, longevitatea populatiei depinde de indivizii maturi
deja stabiliti.

Analiza coordonatelor tuturor indivizilor (tufelor) de Draba dorneri identificati si localizati
pe stancdriile de la Coltii Prelucelor a aratat ca acestia au o distributie spatiala agregata. Avand in
vedere cd ambianta cenotica se pastreaza, densitatea acestora a fost independenta de tipul de
asociatie vegetald. In schimb, aceasti densitate a depins de extinderea orizontald a tufelor,
diametrul tufei fiind corelat cu numarul total de rozete din tufa (12 = 0,74, p<0,005).

Succesul reproductiv. Numarul mediu de seminte viabile/fruct (11,87) raportat la numarul
mediu de ovule/fruct (14,23) in contextul unui numar scazut atat de seminte (0,31) cat si de ovule
(2,37) nedezvoltate complet, indica un raport mare S:O = 0,85 deci un succes reproductiv ridicat.

Analiza corelatiilor intre trasaturile habitatului, fructului si semintei cu succesul
reproductiv al speciei, a evidentiat o corelatie pozitivd intre lungimea fructului si succesul
reproductiv, r=0,508, p<0,001. De asemenea, asa cum era de asteptat, numarul de seminte viabile
este corelat cu un succes reproductiv mare r=0,635, p<0,001 (Tabel 6.1).

O corelatie pozitiva poate fi observatd si intre lungimea fructului si numérul de seminte
viabile r=0,780, p<0,005, deci costul unor seminte mai mari implica evident si investitia intr-un
fruct de dimensiuni mai mari. Lungimea fructului a fost negativ corelatd cu numarul de ovule
avortate. Avortul prezigotic (ovule avortate) a fost observat la 71 % din fructe, iar cel postzigotic
(seminte avortate) a fost observat cu o frecventd de 21%. 8% din fructele analizate au continut
numai seminte viabile. Rata de avortare a ovulelor a fost de 88,43 (50% <ROA <100%), D. dorneri
avand fructe cu mai multe ovule avortate decat seminte avortate).

Rata mai mare de avort a ovulelor a redus costurile dezvoltarii fructelor, fructele care
avorteaza doar semintele sunt mai costisitoare decat cele care au avortat doar ovule (Calvino,

2014). Studiile efectuate pe fructe de Arabidopsis au aratat ca avortul ovulelor Tnainte de fertilizare
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permite plantei sa redirectioneze resursele conservate cétre alte organe florale (Sun ef al. 2004).

In Capitolul 7 este discutatd caracterizarea comunititilor integratoare ale speciilor D.
dorneri, D. haynaldi si D. fladnizensis. Acestea au fost analizate sub aspect ecologic (indici de
umiditate a solului, temperatura a aerului si reactia solului), al spectrului bioformelor si a duratei
de viata, a geoelementelor, spectrului cariologic si acoperirii cu vegetatie.

Studiile realizate de Donita et al. (2005), Onete si Ion (2010), Nicoard et al. (2019) incadreaza
asociatia de plante cu D. dorneri la Asplenio trichomani-Poetum nemoralis Boscaiu 1971.

Bogatia specificd a acestei fitocenoze este redusad. Asociatia este alcatuitd din putine specii,
dintre acestea Poa nemoralis ca edificatoare dominantd. Se remarca speciile cu constanta ridicata
si caracteristice clasei Asplenietea trichomanis, Silene nutans subsp. dubia, respectiv Thymus
praecox subsp. polytrichus. Alaturi de aceasta sunt prezente specii adaptate la conditiile de habitat
ale stancariei cu prevalenta speciilor Juncus trifidus, Sedum annuum, Thymus praecox subsp.
polytrichum, Silene nutans subsp. dubia, Symphyandra wanneri.

Din punct de vedere fitogeografic, speciile identificate pe stancariile de la Coltii Prelucelor
prezintd o varietate de geoelemente ce reflecta conditiile climatice, geografice si ecologice ale
acestei regiuni. Originea speciilor cu pondere mare au avut-o cele cu distributie generald in zona
circumpolard, reflectand trecutul acestor munti din perioadele glaciare.

In urma studiului ecologic s-a evidentiat faptul ca D. dorneri creste in comunititi in care
acoperirea cu vegetatie variaza intre 10-90 %, in functie de heterogenitatea habitatului. In zonele
unde indivizii erau instalati In crapaturile stancilor cu pantd mare, pe fetele verticale sau chiar
surplombate, acoperirea cu vegetatie a inregistrat valori scizute. In zona de "creasta" a stancariilor,
sau acolo unde materialul rocii s-a degradat puternic si s-a depus pe micile fisuri si brane, deci
unde panta era mai mica de 60 ° acoperirea a fost mai mare.

Dintre cele 6 forme biologice identificate, se remarcd dominanta hemicriptofitelor cu 52%
reprezentativitate, urmate de chamefite cu 20 %. In zona cercetatd speciile prezente pe stancariile
Coltii Prelucelor au un optim ecologic larg, acestea fiind distribuite din zona padurilor de stejar
pani in zona subalpin si alpina. Indltimea vegetatiei in releveele analizate a fost impartita pe clase
de marime, categoria ce cuprinde speciile cu inaltimea cuprinsd intre 10-30 cm si 30-70 cm detine
cele mai numeroase specii. In functie de indicele umiditate, cea mai mare pondere a avut-o

categoria xero-mezofitelor (44%), urmata de cea a mezofitelor (40%) si xerofite (4%). 8% dintre
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specii sunt mezo-hidrofite si sunt reprezentate de speciile Asplenium viride prezenta pe fetele de
stancd cu orientare nordica aflate in proximitatea tufarisurilor si a speciei Hypericum maculatum
caracteristica jnepenisurilor dar care patrunde pana la limita stancariei.

In ceea ce priveste indicii de temperaturi, cele mai multe specii sunt microterme (44%). Se
observd o usoard afirmare a speciilor hekistoterme (28%) si mezoterme (20%), iar 8% sunt
amfitolerante. Din punct de vedere cariologic se remarcd un procent usor ridicat al speciilor
poliploide (44 %) fata de cele diploide (40%). Indicele de ploidie are valoarea 0.90.

Analiza CCA evidentiaza o relatie stransa intre parametrii terenului, ca tipul de roca, expozitia
stancii si inclinatie. Specia D. dorneri se asociaza adesea cu Festuca ovina, prezentd preponderent

in suprafetele de proba, Symphyandra wanneri, Poa nemoralis

In Muntii Piatra Mare, D. haynaldi creste in cadrul asociatiei Seslerio haynaldianae -
Caricetum sempervirentis Puscaru et al. 1956, raspandita pe stancariile calcaroase distribuite la
altitudini de peste 1600 m. In masivul Piatra Craiului, asociatia a fost regisitd pe branele si
crapaturile de stanci din zona de creastd. Specia caracteristicd si dominantd este Sesleria
haynaldiana. Aceasta creste in tufe compacte si foarte dese. Inaltimea maxima vegetatiei este de
aproximativ 30-50 cm, speciile cele mai viguroase fiind Sesleria haynaldiana. Tot in Piatra
Craiului D. haynaldi este mentionata din Saxifrago demissae-Gypsophilletum petraeae Boscaiu si
Téuber 1977. In Bucegi si Ceahldu specia vegeteaza in Artemisio erianthae — Gypsophiletum

petraeae Puscaru et al. 1956.

Releveele realizate de noi ce contin specia D. fladnizensis au fost localizate In zona alpina a
masivului Bucegi, in sectorul central. Semnalam prezenta speciei D. fladnizensis pentru prima data
in asociatiile Artemisio erianthae — Gypsophiletum petraeae Puscaru et al. 1956, unde a fost
intalnita vegetand alaturi de D. haynaldi si Oxytropido-Elynetum (Puscaru et al., 1956) Coldea
1991. Pe culmile nordice, D. fladnizensis poate aparea foarte rar in cadrul unitatii Saxifrago
moschatae - Drabetum kotschyi Puscaru et al. 1956.

Acoperirea cu vegetatie inregistreaza un procent scazut. Acest lucru semnifica atat preferinta
pentru un anumit ambient cenotic cat si faptul cd specia nu este competitoare sensu Grimme (1979)

ci mai degraba stres-toleranta.
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In Capitolul 8 sunt tratate variatia intra-populational la specia D. dorneri si investigarea
relatiilor filogenetice intre mai multe specii inrudite ale genului.

Folosind metoda RAPD, am evaluat diversitatea genetica pentru Draba dorneri, o specie
critic periclitatd Tn Romania. Din cei 12 primeri selectati am obtinut un total de 77 de benzi
reproductibile, cu o medie de 6,41 benzi per primer. Similaritatea dintre probele recoltate de pe
cele 2 fete ale stancii este de 67%. Numarul mare de loci polimorfici obtinuti indica un polimorfism
genetic crescut al indivizilor speciei D. dorneri din populatia analizata, comparat cu alte plante
periclitate. Tn ciuda acestui lucru, D. dorneri are diseminare foarte slaba, polimorfismul genetic
fiind foarte mare pentru o populatie compusa dintr-un numar redus de indivizi.

Investigarea relatiilor filogenetice intre reprezentanti ai genului Draba din zona
alpina a Carpatilor. Din analizele noastre a reiesit faptul ca #n H este un marker potrivit pentru
a putea realiza distinctia intre reprezentanti ai unor Sectii diferite. In cazul de fatd Sectia Aizopsis,
caracterizata prin tulpind nefoliata, flori galbene, frunze inguste si rigide, silicule ovale cu valve
acute se delimiteazd de Sectia Leucodraba definitd prin tulpini foliate, flori albe, fara glande
nectarifere la staminele lungi si silicula cu stil evident. De asemenea in cadrul sectiei Aizopsis
poate separa D. haynaldi de D. compacta cu un grad mare de siguranta

Explorarea relatiilor filogenetice in cadrul Sectiei Leucodraba, a evidentiat separarea
speciei D. dorneri de specia D. siliquosa var. genuina (specia tipicd) si D. siliquosa var. glabrata.

Acest lucru are o importantd taxonomicd deosebitd deoarece vine sd confirme ipoteza
lansata la inceputul acestei lucrdri si anume prezenta speciei Draba dorneri numai in masivul

Retezat.

In Capitolul 9 sunt discutate strategiile de conservare pentru speciile de Draba endemice
si periclitate din Romania, factorii restrictivi ce pot afecta populatiile si recomandari pentru
imbunatdtirea masurilor de management in cadrul ariilor naturale protejate, unde D. dorneri poate
fi utilizatd ca studiu de caz pentru alte specii rare, endemice si vulnerabile ce au nevoi de
conservare similare.

Emblematica pentru Masivul Retezat, D. dorneri este prima specie endemica raportata
pentru primul parc national din Romania, Parcul National Retezat, infiintat in 1935 la initiativa
profesorului Alexandru Borza. Incepand cu 1979, la nivel international, parcul a fost nominalizat

Rezervatie a Biosferei.
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D. haynaldi si D. fladnizensis sunt protejate in cadrul siturilor de importantd comunitara
din cadrul retelei europene Natura 2000 ROSCI0013 Bucegi si Parcul Natural Bucegi, ROSCI0194
Piatra Craiului si Parcului National Piatra Craiului, ROSCIO195 Piatra Mare si ROSCI0129
Ceahlau si Parcului National Ceahlau.

Asa cum este raportat si in raportul specific Articolului 17 din directiva Habitate, din punct
de vedere al conservarii, pentru D. dorneri sunt definite doua arii protejate la nivel European, iar
acestea se gasesc in Romania, respectiv Retezat ROSCI0217 si Bucegi ROSCI0013.

Evaluarea acestui statut s-a realizat cu aplicarea ghidului metodologic si a instrumentelor
specifice puse la dispozitie de citre Comisia Europeani. In raportul sintetic al Romaniei publicat
in 2015 (Fig. 9.1), este prezentatd evaluarea starii de conservare pentru bio-regiunea alpina unde
sunt evaluati cei 4 parametrii specifici: arealul de distributie, populatia, habitatul speciei si
perspectivele de evolutie. In ceea ce priveste arealul de distributie sunt integrate cu prezenta speciei
4 unititii de raportare de 10x10 km?, considerand un areal potential de 400 kmp ce se giseste in
stare favorabila. In ceea ce priveste populatia se considera ca fiind inadecvati datorita numarului
redus de locatii si indivizi. Starea habitatelor caracteristice de asemenea este evaluat de catre
experti fiind localizate in zona alpina unde nu sunt desfasurate alte activitati decat cele specifice

turismului.
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Fig. Extras din raportul sintetic al Romaniei cu privire la raportarea 2007-2012 conform Art. 17 pentru

specia D. dorneri (Mihdilescu et al., 2015)

Statutul de conservare neadecvat se datoreaza cu precadere confirmarii a unei populatii
stabile, dar cu o foarte redusa distributie spatiala si constituitd din putini indivizi.
Presiunile identificate ce dau de asemenea clasificarea de inadecvat se datoreaza dezvoltarii

cailor de acces si gestiunii deficitare a celor existente (poteci turistice din zona alpind). Iar in ceea
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ce priveste amenintdrile se pot mentiona cele reprezentate de dezvoltarea cailor de acces si a

mijloacelor de recreere, expansiunea speciilor native si neadaptarea la schimbarile climatice.

In prezent, Roménia a finalizat raportul pentru perioada 2012-2018 ceea ce ne va permite

cand acesta va fi publicat sd comparam si sa evaluam evolutia populatiei speciei D. dorneri.

Masuri de conservare propuse

Gestionarea traseelor turistice in cadrul ariilor naturale protejate

In cazul speciei D. dorneri, restrictionarea accesului la stancariile de la Coltii Prelucelor.
Acest lucru poate fi realizat prin devierea traseului turistic si montarea de noi indicatoare.
Monitorizarea speciilor endemice si periclitate din genul Draba si urmarirea tendintei
demografice pentru semnalarea unor posibile amenintari

Initierea unor programe de conservare in vitro a speciilor de Draba endemice si periclitate
din Carpati

Mentinerea zonelor cu vegetatie caracteristica de stancarie alpind

Restrictionarea colectarii speciilor endemice si periclitate din genul Draba din zona alpina
pentru colectii personale.

Gestionarea speciilor native cu potential invaziv (Pinus mugo, Juniperus communis) in
perimetrul populatiei speciei D. dorneri

Reglementarea realizarii de constructii in habitatele de stancarie, potentiale pentru specii

din genul Draba
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CONCLUZII GENERALE

Stancariile alpine sunt un refugiu de biodiversitate pentru flora nativa, reprezentind
habitate stravechi, relicte, stabile si care au oferit de-a lungul timpului adapost dar si un loc propice
pentru aparitia de noi specii.

Comunitatile in care speciile de Draba vegeteaza sunt deseori expuse la extreme climatice
semnificative. Draba Tmpreuna cu speciile nsotitoare fac fatd atit temperaturilor mai scazute pe
pantele expuse vantului, In lipsa stratului protector al zdpezii in timpul iernii, dar pot tolera si
seceta verilor in cel mai aspru mediu pe care muntele 1l poate oferi.

In habitatul speciilor de Draba din Carpati climatul este moderat rece si umed caracteristic
etajului de vegetatie, mediile anuale a temperaturilor la statia de la Vf. Omu sunt deseori negative,
cantitatea totala de precipitatii este peste 1100 mm/an, cu valori mai scazute pe versantii nordici.
Putem privi colonizarea acestor habitate vitrege prin prisma niselor libere ocupate de specii Draba
ce nu numai ca pot tolera conditiile severe stationare dar folosesc acest lucru ca avantaj. Producand
seminte de dimensiuni reduse si fard structuri speciale pentru dispersie, instalarea pe cele mai inalte
puncte ale unei zone si infruntarea vanturilor puternice le ajutd la dispersia semintelor prin
anemochorie. Mai mult, in cazul speciei D. fladnizensis, distributia in functie de expozitia solara
a aratat ca aceasta vegeteaza numai pe versantii expusi vanturilor dominante.

D. haynaldi, specie endemica pentru Carpatii Romanesti prezinta o distributie mai mult sau
mai putin discontinua, habitatul adecvat este in etajul subalpin/alpin din Carpati. Distributia sa
cuprinde un grup de populatii grupate in partea SE a Carpatilor (Bucegi, Piatra Mare, Piatra
Craiului) si o populatie periferica, in masivul Ceahlau, situata la x km distanta de grupul principal.

A fost confirmata prezenta speciei in toate masivele in care aceasta a fost mentionata, unde
apare sporadic pe stancdriile calcaroase si insorite din etajul alpin. In Bucegi, 4 noi puncte au fost
addugate, intregind astfel aria de distributie a speciei in cadrul masivului.

D. fladnizensis. Prezenta speciei a putut fi confirmata in statiunile istorice din masivul
Bucegi, in 5 puncte de distributie, (dintre care unul nou - Saua Cerbului, Stanca Saturn) si 2 in
Belianske Tatra. Pe varful Ineu din Muntii Rodnei, de unde a fost notatd pentru prima datd in

Carpatii Romanesti, specia nu a fost gasita.
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Acest studiu sustine utilizarea caracterelor morfologice ale fructelor si semintelor in
diferentierea speciilor de Draba. Forma si marimea fructului, lungimea stilului si a pedicelului, s-
au dovedit a fi caractere importante pentru a distinge speciile de Draba cu morfologii similare.
Descrierea acestor caractere impreuna cu prezenta/absenta si tipul perilor tectori vor putea ajuta la
delimitarea cu certitudine a speciilor n cadrul genului.

Concluzionand, cele mai importante caractere ale fructului in clasificarea si delimitarea
speciilor de Draba din Carpatii Estici sunt: lungimea fructului, raportul dintre lungime si latime,
dimensiunile stilului, numarul de seminte mature, pedicelul fructului, numarul de seminte imature.

Determinarea cu certitudine a speciilor genului Draba se poate realiza numai cu material
vegetal complet care sd cuprinda fructe mature, in lipsa acestuia speciile pot fi eronat identificate.

Vizualizarea la SEM a semintelor speciilor din genul Draba din Carpatii Estici analizate
au evidentiat o organizare celulard reticulatd. Micromorfologia suprafetei semintelor cu aspecte
legate de aranjamentul celulelor si detaliile particulare ale acestora si chiar dimensiunea lor pot fi
folosite pentru diagnosticarea cu succes a celor doud grupuri luate in studiu, Sectia Aizopsis si
Leucodraba. La nivel specific insa, acestd delimitare trebuie facutd cu o oarecare precautie.

Toate cele 7 specii luate in studiu se reproduc sexuat, autopolenizeaza, ocazional fiind
observat si polenizarea Incrucisata.

Dintre trasaturile ce promoveazd alogamia, protoginia sensu Kerner a fost observata la
speciile D. dorneri, D. kotschyi, D. siliquosa s.1, stigmatul fiind expus prin floarea incomplet
deschisd cu stamine pozitionate la acela. Florile speciei D. haynaldi si D. compacta sunt non-
protogine, stigmatul este expus numai prin floarea complet deschisa.

Speciile din genul Draba cu distributie in Carpati au o inflorire timpurie, imediat ce stratul
de zapada se topeste. Durata medie de inflorire este foarte scurtd si variaza de la 18 zile la speciile
aflate in etajul alpin superior pana la 31 de zile la specii distribuite 1n etajul subalpin. Acest lucru
evidentiazd adaptarea acestor specii la conditiile aspre ale stancariilor si mediului alpin/subalpin.

Marimea petalelor a variat substantial in cadrul genului, suprafata maxima fiind inregistrata
la D. haynaldi. Aceasta specie are insd o expunere a petalelor redusa datoritd numarului mic de
flori deschise 1n acelasi timp/inflorescentd. Cu toate acestea, D. haynaldi a fost specia la care s-a
inregistrat mirosul cel mai intens al florilor, ceea ce a determinat vizita a numerosi polenizatori, in

ciuda duratei scurte de inflorire (18-26 zile).
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Expunerea petalelor a inregistrat o valoare intermediard pentru specia D. dorneri iar
mirosul florilor a fost slab, insa efectul altitudinii permite dezvoltarea unor tufe cu numar mare de
tulpini florifere, deci cu o densitate crescutd a florilor ceea ce atrage insecte din Familia
Formicidae, aflate In proximitatea populatiei de D. dorneri. Raportate anterior ca polenizatori
ineficienti, observatiile noastre pledeaza pentru polenizarea florilor realizatd de furnici, sistemul
de reproducere ales de planta corelandu-se cu specificul habitatului.

Experimentele de germinatie au aratat ca semintele speciei D. dorneri prefera un mediu cu
pH acid, lucru confirmat si de analiza pH-ului solului colectat din zona de crestere a speciei (vezi
capitolul 3). Faptul ca plantulele rezultate din semintele germinate in conditii de laborator nu au
supravietuit indiferent de mediul nutritiv pe care au fost translocate, ne conduce la ideea ca nu se
poate face conservarea ex situ a acestei specii. Pentru confirmarea acestei idei sunt necesare studii
aprofundate 1n viitor.

Studiile noastre au ardtat ca populatia speciei endemice D. dorneri ce creste pe stancariile
de Coltii Prelucelor este constituitd dintr-un numar extrem de redus de indivizi, dar care rdimane
constant la fiecare inventar. Plantele adulte reproductive reprezintd peste 70% din totalul
indivizilor. Populatia speciei D. dorneri inregistreaza un numar redus de plante juvenile ceea ce
indica un esec al instaldrii semintelor si o ratd mare de mortalitate a juvenililor, persistenta
indivizilor adulti fiind factorul cheie in supravietuirea speciei.

Cauzele ecologice ale marimii populatiei se reflecta in suprafata mica a habitatului (100
m?2), si disponibilitatea redusa de locuri pentru stabilirea de noi indivizi.

Unica populatie cunoscutd (Coltii Prelucelor) se afla intr-o statiune relativ izolata, separata
prin distante mari de habitatele potentiale ale speciei, iar colonizarea de noi locuri este fie peste
puterea de dispersie a plantei, fie capacitatea de transport din sit este scazuta.

In ciuda unui succes reproductiv ridicat (numér mare de seminte viabile raportat la numarul
total de ovule), atat capacitatea de dispersie a plantei cat si stabilirea de noi plante este scazuta.

D. dorneri este o specie perend, studiile noastre aratand ca aceasta poate persista timp
indelungat 1n aceeasi statiune ceea ce o caracterizeaza ca specie toleranta la stres si cu o durata
mare de viata 1n habitate relativ stabile.

Investigatiile realizate de noi in perimetrul cercetat au permis identificarea si incadrarea
speciilor luate Tn studiu in asociatii de stancarii alpine, fiind semnalate apartenenta la asociatii noi,

ce nu au mai fost consemnate pana acum 1in literatura.
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Asociatiile vegetale ale acestor specii endemice si periclitate de stdncarie sunt la randul lor
endemice sau cu o distributie restransa in Carpati. Un numar mare de specii ce intra in compozitia
acestor asociatii sunt endemice locale sau carpatice, rare sau vulnerabile. Masivele muntoase in
care aceste asociatii sunt distribuite reprezinta zone endemo-conservatoare de o importanta
stiintifica mare.

Principalele componente ale stratului ierbos de stancarie, din punct de vedere al
bioformelor sunt hemicriptofitele si chamefitele, iar majoritatea speciilor sunt perene.Pentru specia
D. haynaldi, analiza indicilor ecologici a speciilor din asociatiile integratoare a evidentiat
apartenenta la habitate de stincdrii alpine si subalpine insorite, mai mult sau mai putin inierbate,
pe substrat calcaros si soluri cu pH neutru cétre bazic. Speciile din componenta acestor asociatii
sunt xeromezofile si mezofile, criofile, microtreme si amfitolerante.

In arealele de distributie unde vegeteazi specia D. fladnizensis, am putut evidentia prezenta
unui numar mare de specii mezofile pand la mezohigrofile, cu raspandire pe stancarii cu expozitii

variate, dar cu predominanta celor W, SW, NW 1n bataia vanturilor dominante din masiv.

Studiul variabilitatii genetice intra populationale efectuat pe indivizi de D. dorneri din
masivul Retezat a evidentiat faptul ca din punct de vedere genetic specia prezintd un polimorfism
ridicat. Studiile demografice in cazul speciei D. dorneri au aratat ca desi marimea populatiei este
redusd, aceasta se mentine constanta de la un an la altul. Monitorizarea unicei populatii cunoscute
pana in prezent, izolata pe roci granitice din masivul Retezat a evidentiat persistenta unor indivizi
maturi de varsta inaintata in ciuda unei slabe capacitati de dispersie a semintelor. Acest lucru vine
sa explice diversitatea genetica mare observata in cazul speciei, la care se adauga pozitia izolata a
Culmii Prelucele in cadrul masivului, evenimentele desfasurate in perioadele glaciare ce ar fi putut

determina o separare a populatiei si deci oportunitatea de speciatie sau refugiu.

Din analizele noastre rezulta ca 2 grupuri de Draba (Sectia Aizopsis si Sectia Leucodraba)
au fost clar separate in conformitate cu modul traditional de recunoastere (taxonomie clasicd) prin
chei de determinare (Sarbu et al., 2013, Ciocarlan, 2009, Nyérady, 1955). In cadrul Sectiei
Aizopsis D. compacta si D. haynaldi s-au delimitat evident ca specii taxonomice bine definite si

strans Tnrudite.

Datele moleculare sustin separarea speciei D. dorneri de restul speciilor de Draba Tnrudite

cu un grad mare de siguranta.
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Rezultatele analizei noastre moleculare prin secventializare a unor regiuni din plastide au
alimentat baza de date internationald pundnd astfel la dispozitia cercetatorilor posibilitatea de

utilizare a barcoding-ului pentru identificarea unor noi specii de Draba.

Lipsa atat in flora tarii noastre, cat si extins la intreg lantul Carpatic a speciilor de Draba
cu grad mare de ploidie (grad maxim de ploidie: tetraploide) si numarul redus de specii poliploide
existente (3 specii) vin sa Intdreasca ideea existentei In aceasta regiune a unor specii ancestrale, ce
au contribuit la diversificarea speciilor actuale.

Mentionam ca programul doctoral actual fiind un program sustinut pe o perioada mai lunga
de timp si total concentrat asupra speciilor de Draba va contribui in mod neechivoc la consolidarea

informatiilor asupra taxonilor periclitati pentru o mai bund protectie a acestora.
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