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GALEOPSIS TETRAHIT ET GALEOPSIS BIFIDA

G. DIHORU

The main differences between the two species are : fistulous stem, green bracts, blabrous tip
of the upper labium inside, the image of middle lobe of lower labium in its inferior half
and the nectariferous disc, sinous-lobated or not 'and shorter than the ovary in the bud,
in Galeopsis telrahit, nonfistulous stem, subapical black bracts, the tip of upper labium, hairy
inside, the drawing (or stain) occupy the whole middle lobe of the lower labium and nectari-
ferous disc lobated and equal or even longer than the ovary in the bud in Galeopsis bifida.

I1'y a 'de nombreux cas ou le botaniste se heurte & des difficultés
dans la reconnaissance de certaines espéces, non seulement sur le terrain,
mais souvent dans lelaboratoire équipé d’une technique de travail adéquate
et'd’échantillons & comparer. 11 arrive quand méme quelquefois de prendre
en tant que terme de comparaison des spécimens faussement déterminés,
de leur accorder du crédit et'de perpétuer de la sorte lerreur.

Il serait donec trés important de reconnaitre sur le terrain un nombre
assez grand d’espéces pour mieux pénétrer leurs caractéristiques écocéno-
logiques. ‘ /

A la découverte de I'identité de certains spécimens avec lesquels on
travaille sur le terrain, une diagnéme conductrice, d’habitude gardée en
secret par les botanistes plus expérimentés, nous est souvent trés utile.
Une pareille diagneme pourrait nous épargner les analyses morphoanato-
miques détaillées, aupres des tomes de déterminateurs. Il suffit de rappeler
Iutilité dela dent ligulaire dans la reconnaissance, surtout en état juvénile,
de V’espéce fréquente Melica uniflora, la couronne de poils au sommet de
la caryopse de Stipa lessingiana, les rangs de poils 1o long de la tige de
Viola mirabilis et de Veronica chamaedrys. D’autre part, on distingue
encore difficilement une ramille de Pinus sylvestris d’une de P. mugo,
Fagus sylvatica de 'F. orientalis, Festuca valesiaca de F. pseudoving et
F. rupicola, les espéces de Tarazacum, Poa, Centaurea, Hieracium, Rubus,
Carex, Buphorbia, Rumer, Puccinellia, Achillea ete.

Sans entrer dans tous les détails, on constate apres ’achévement de
la prestigieuse Flore de la R.S.R. qu’il y & encore de confusions qu’on
doit aborder' et éventuellement résoudre. On éprouve le besoin de cer-
taines études monographiques modernes (Puccinellia, Agrostis, Taraza-
cum, Alchemilla, Polygonum aviculare agg., Brysimum, Crataegus, Thy-
mus, ete.), que plusieurs ' espéces n'ont pas encore un contour clair,
qu’on me dispose pas de nouvelles informations corologiques sur d’au-
tres especes et que la recherche des botanistes étrangers concernant
notre flore est encore évidente ou méme intensifiée. :
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4 G. DIHORU 2

Les difficultés dans la reconnaissance de certaines espéces voisines
nous préoccupent depuis longtemps, surtout pour mettre en évidence
de nouvelles diagnémes qui puissent remplacer celles classiques qui ne
sont pas toujours utiles. C’est dans ce cadre que nous allons présenter
quelques différences observées par nous, entre Galeopsis tetrahit L. 1753
et G. bifida Boenn. 1824.

Presque tous les travaux botaniques roumains insérent l’espece
Galeopsis tetrahit ; il résulte qu’elle serait trés fréquente dans la flore de
notre pays, en tout cas plus fréquente que I’espéce voisine Galeopsis bifida.
Cette vérité est confirmée par les travaux de synthese (8). 4
| A TPoceasion des recherches floristiques menées dans la depression
Intorsura Buzdului, district de Covasnha, nous avons collecté une espece
inconnue, Galeopsis tetrahit L. (var. subalping Beck emend. Gams = G.
neglecta Schultes) véritable, méme que le binéme ft pris, plusieurs fois,
pour G. bifida. La plante est plus robuste, avec des fleurs blanches, plus
grandes que celles de G- bifida avec laquelle elle pousse ensemble quelque-
fois. La recherche comparative de ces deux especes, étroitement voisines
(5), provenues de Intorsura Buzédului, a mené non seulement & leur discri-
mination, mais méme 4 1’idée que ’espéce avee la plus large diffusion dans
la flore de notre pays est au fond @. bifida confondue, supposons nous,
systématiquement avec G. tetrahit, peut-étre et a cause de leurs diagnemes,
pas préeises toujours, inscrites dans les clefs de détermination, avec réfé-
rence, en principal, au bord du lobe médian de la lévre inférieure (12)
& la localisation du dessin sur celle-ci (3) et plus rare a la pilosité et & la
base des feuilles (7), puis indécis quant a la couleur du sommet des bractées
(1), & la dimension et la couleur de la corolle (9), & la forme du disque
nectariphére (10) ‘etc. ;

A D’examen du matériel on s’attend & constater une inecision tres
profonde dans le lobe moyen de la levre inférieure en vue de son inclusion
a G- bifida, mais & cause de sa relative superficialité en réealité, on décide
vite en le classifiant faussement & @. tetrahit. Bt c’est ainsi qu’on pourrait
expliquer la grande fréquence du dernier bindme dans les travaux roumains
de spécialité. :

A Dappui de ces affirmations vient aussi le fait que dans 1’énumé-
ration floristique du district de Covasna, G. bifida, trés répandue, n’est
pas mentionnée, mais seulement G. fetrahit (4).

La recherche du matériel vivant de la dépression Intorsura Buziului
amis en évidence les différences suivantes entre les deux espéces :

Galeopsis tetrahit
(var. subalpina )

— les internceuds supérieurs laxes
poilus ou glabres dans la moitié
inférieure, fistuleuse (pl. I, fig. 6) ;
— les dents du calice des branches
latérales avec les fleurs en bouton,
dépassent la rosette terminale des
feuilles bractéantes ,

Galeopsis bifida

— les internceuds supérieurs uni-
formes, et épais poilus sans éclat,
sans fistules (pl.II, fig. 5);

— les dents du. calices des branches
avec des fleurs en bouton, ne dé-
passent pas la rosette terminale
des feuilles bractéantes ;
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— feuilles pl’actéa,ntesb _avec de — feuilles bractéantes ' sans’ ‘ou
Exombreux poils glandulaires  noir- avec peu de poils glandulaires’
dtres ; marron ; ' 0B

f ) Planche I. La morphologie de 'espéce. Galeopsis lelrahil (x 12), £
leg. 1 —'la Ieévre supérieure (vue dorsale, avec le sommet étendu, rapporté a un are de cercle) oy
fig. 2 —idem, vue ventrale, étendu ; fig. 3—le lobe médian de la 1eévre inférieure de différente;"
f!eurs; fig. 4 — glande pédicellée, avec les deux dernitres cellules colorées ; fig. 5 — la nucule ;-
fig. 6 — section transversale dans la tige, au-dessus de la derniére ramification ; fig. 7 — Ie;'
lobes  latéraux de la lévre inférieure: a—serte articulée; b i— poils courts; ¢ — calenchyme;
d — écorce; e — lacune corticale; f — cilindre central ; ¢ — parenchyme médu]lairé :,

h'— lacune médullaire. ; / B G
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— le verticille avec le calice fruc-
~ tifére de 30—35 mm en diameétre ;
— les dents du calice fructifére
au moins de la longueur du tube
(le tube = 6,75 mm ; les dents =
—eBi0mm); /|

— le verticille du calice fructifére
d’environ 22 mm en  diametre ;
— les dents du calice fructifére
plus courtes que le tube (le tube =
= 7,0 mm ; les dents = 5,25 mm) ;

Planche II. La morphologie de l’esptce Galeopsis bifida (X 12)‘.
Fig. 1 —Ila 1¢vre supérieure et le sommet étendu, rapporté a un arc de cercle; fxg.. 2 — le lobe
médian de la 1évre inférieure (avec la délimitation de la tache vers ses ma.rges) ; flg 3 — lclzs
lobes‘latéraux de la 1évre inférieure (on observe les poils externes sous-margu}?ux) ; fig. 4 = Ef
nucule; fig. 5 — section transversale dans la tige, au—dessus’ de la derme.rt.a ramlflcatlo%:
a — saie articulée; b — poils courts; ¢ — calenchyme; d — écorce; e — cilindre central;
f — parenchyme médullaire.

— la partie supérieure du tube
calicinal fructifére de certaines
. fleurs tachée de rouge, les brac-
" tes restent vertes, rarement 'une
.- d’elles moircie- (auw matériel mir
v ouf 888 ) 5 woirboitints 19
' Z1dd§" corolles blanches, les plus
longues de 17—19 mm ;

— le tube du calice fructifére
reste vert ou noirei, mais les brac-
tées deviennent noires sousapical
(au matériel mir ou séché);

— des corolles roses, les plus lon-
gues de 13—16 mm;

5 GALEOPSIS TETRAHIT ET GALEOPSIS BIFIDA

— la hauteur de Douverture des
lévres de 9,0 mm ;

— la levre supérieure est glabre
a Vintérieur, vers le sommet, rétiré-
cie a la base (marges arquées),
apparemment prolongée dans un
lobe denté (pl. I, fig. 1, 2) ;

—' le lobe médian de la lévre infé-
rieure, large de’ ' '3,5—4 mm et
tranché ou faiblement émarginé,
avec un réseau de dessins violacés
qui ne dépassent jamais sa moitié
terminale, aprés la floraison avec
les marges - planes (pl. I, fig. 3) ;

— les lobes latéraux de la lévre
inférieure avec les marges non-
cilliées (pl. I, fig. 7);

— les cornés de la lévre inférieure
longs de 0,8—1,0 mm ;

— le tube de la corolle dans la
zone ventrale, sans ou avec peu
de poils glandulairs ; :
— le disque nectarifére (aux bou-
tons ou fleurs trés jeunes) sinueux:-
lobé, sans incisions, avec le lobe
dorsal triangulaire, plus court que
Vovaire (pl. III, fig. 1);

Planche I11. Le rapport entre ’ovaire

et le disque nectariféere (esquisse).

Fig. 1 — Galeopsis | tetrahit ; fig. 2—

G. bifida: a — ovaire; b — disque
nectarifére.

les fruits largement obovés, de
3 —3, 6/2,7—3,0 mm, donc longs
us de 3 mm et larges plus de
0 mm (pl. I, fig. 5); .
pousse comme mauvaise herb
dans les cultures de sarclées.

N»*doa,

l

— la hauteur de l'ouverture des
lévres de 7,25 mm ;
— la lévre supérieure est'courte,

poileuse & intérieur vers le som- -
met, irrétrécie & la base: (marges..
presque paralleles, avec: le: som- .

~1

met arrondi et denté (Pl ST, .

fig. 1) -

— le lobe médian  de 12; 1évre
inférieure, large de 2,8 —3,2%mmi, -

est evidemment et constamment

émarginé (pas bifide) avec des:

dessins ou bien une tache:continue

jusqu’au sommet, apres la florai- :

son avec les marges recourbées :

(pl. II, fig. 2); - oy

— les lobes latéraux de'ly 1év31;e-

inférieure courts, cilliés vers. celui
médian (pl. II, fig. 3);

1

— les cornés de la lévre inférieure

longs de 0,65 mm Pos
—'le 'tube de la’'corolle” dans la

zone ventrale avec de nombréux.:

poils glandulairs ; P 8al 0.5

— 'le disque nectarifére (aux bou-

tons ou fleurs trés jeunes) incisé -

lobé ou moins, sur un coté. avee .

des incisions, avec le lobe dorsal.

lingulé, égal ou plus long 'que
Povaire (10) (pl. 111, fig. Qe

— les fruits obovés, de 2,6—2,9/ ;

2,2—2,4 mm, donc longs'sots'3 mm,
et larges sous 2,5 mm‘i(pLi IF

fig. 4); . { op gt -
— pousse dans les lieux rudéraix,

autour  des 1‘01_1,tesl;:e,t,,x-}dap§/les.-.v,

cultures de sarclées avee ., tetrahit.
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DISCUSSIONS

Dé ces diagnémes, ‘quelques-unes peuvent étre relevées facilement
en terrain, tels que la pilosité et la fistuleusité des internoeuds, la mor-
phologie du lobe médian de la lévre inférieure et le rapport entre le calice
et la rosette terminale des branches avec des fleurs en bouton. Au mateé-
viel d’herbier, la diagnéme la plus utile c’est le noircissement ou non des
bractées, infraapical, en corrélation avec la présence ou l'absence des
poils glandulaires sur les feuilles bractéantes supérieures, la pilosité du
sommet: de la lévre supérieure 2 lintérieur et la morphologie du disque
nectarifére, par mouillage en eau chaude (10). Il est: recommandable
d’examiner le matériel en état vivant. ’

. Les deux taxa sont étroitement avoisinés, selon les mentions de tous
les auteurs, et on pourrait dire que presque toutes les 'diagnémes de la
littérature ainsi que de notre travail présentent un certain -degré: de
transgression, c’est pour cette raison qu’elles ne peuvent étre employées
seules, mais en corrélation. :

La tige fistuleuse apparait constamment & G. tetrahit, extrémement

rare se manifeste & G. bifida (3 un specimen vigoureux). Il faut mentionner
quand méme que nous n’avons collecté jamais de spécimens de G. telrahit
avec la tige pleine. :
*  DLémarginature du lobe médian de la lévre inférieure de la, corolle
apparait quelquefois aussi & G, tetrahit, mais pas fort évidente. A G. bifida,
c’est une diagnéme constante, accompagnée de la tache colorée qui inonde
le lobe entier et d’'une marge trés étroite qui suit le contour de I’émargi-
nature. A toutes les deux espécesle dessin de ce loben’est pas perceptible
ail matériel d’herbier vieux. Rarement les bractées de G. tetrahit présentent
1a’ tendance d’acquérir une nuance noiratre.

~ Laforme et la pilosité de la lévre supérieure au sommet, la grandeur
des fleurs des plantes normalement développées (on mesure les fleurs les
plus grandes) la pilosité de la tige dans la moitié supérieure et la morpho-
logie du disque nectarifére dans le stade de la préfloraison paraissent avoir
un caractére plus stable et donc un role indicateur plus str dans la délimi-
tation des deux taxa.

. Onpeutprendreaussi en considération d’autresdiagnémessecondaires,
tels que la pilosité des sousnoeuds de la partie supérieure de la tige, plus
de soiés que de poils glandulaires & G. bifida et inversement a G. tetrahit,
1a couleur des poils glandulaires des plantes vivantes, noiratres & G- tetrahit
et incolores et marron & G. bifida. On a observé aussi que la G. bifida est
fréquemment attaquée par l'albigo.

La base des feuilles, qui présente importance dans certains travaux,

‘abus n’a pas satisfait,

_ On se heurterait & des difficultés pareilles si les deux taxa étaient
‘subordonnés & une seule espece, la G. terahit, ainsi que 1’on a procédé
dans 1o littérature plus’ ancienne et parfois dans celle récente (2). Nous
tes considérons des espéces indépendantes.

AW e

J S Ot

9.

10.
11,

12,
13.
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RECHERCHES CONCERNANT LA BIOMASSE LIGNEUSE
ET HERBEUSE DES EPICEAS DE LIMITE
DANS LE MASSIF DE BUCEGI

A. POPESCU, V. SANDA et 1. M. PEICEA

Investigations on the wooden biomass of limit spruce trees forests at a height of 1800 m, in
comparison with the control ones at 1600 m, were carried out. =
The individual biomass of samples on the two surfaces is of 595.22 kg in controls and 286.76 kg
in the forest of higher limit. The values of wooden biomass on ‘a hectar of control forest is
of 423.22 t and 286.79 t in:the limit area. &

The underground biomass (roots and stump) is about 20% .of the trunk fir mass, that is
75 t/ha in the control forest and 42.95 t/ha in the limit one. : .
The annual growth in these forests is reduced being of 3896.3 kg/ha in control forest and
6414 kg/ha in the limit one. In the latter, the annual growth is higher because this contains
a number almost double of trees/ha and its younger age too. ! i
The herbaceous biomass in the two types of forests‘is of 154.9 g/m? in the control area ane
43.2 g/m? in the higher limit area. The smaller quantity of herbaceous biomass in the limit
spruce trees forest is explained by the high density of trees.

Bryophytes have a smaller share, with species having the biomass of 30.45 g/m? in the control
forest and 39.12 g/m? in ‘the limit one.

The values of total biomass on the surface unity are high'but they represent the annual aceumu-
lations on long periods. ;

Les écosystémes naturels de certaines aires géographiques ont
optimisé leur structure et leur composition actuelle au cours de longues
périodes de temps en gagnant une vraie homéostasie biocénotigue de
sorte que pour certaines modifications du milieu les composants - de Péeo-
systéme puissent fonctionner dans un régime stationnaire. v

Les épicéas de limite du mont de Cocora sont purs, Pespéce earae-
téristique, Picea abies, étant la seule qui constitue I’étage’ arborescent.
Le recouvrement des arbres est relativement grand, atteignant 85 —909,
ce qui conduit a une faible représentation de la couche des arbustes. Celle-ei
est composée des especes : Ribes petraeum, Rubus idaeus, Sambucus race-
mosa et Vaccinium myriillus. Toutes ces espéees sont rencontrées en pen
d’exemplaires, cantonnées de préférence dans les clairiéres 1 o la Mimi-
nosité est plus accentuée. )

Quoique le nombre des espéces herbaeées soit grand, elles poussent
disseminées de manitre qu’elles ne forment pas un tapis continu. Les
espéces herbacées les plus représentatives des épicéas de limite sont:
Owalis acetosella, Soldanella hungarica, Dryopieris dilatata, Homogyne
alpina, Campanule abietine, Senecio fuchsii, Luzula sylvatica, Adoxa
moschatellina, ete. Dans les clairieres et & la lisiére des bois on rencontre -
Veratrum album, Adenostyles alliariae, Urtica dicica, ce qui signifie un haut

REV. ROUM. BIOL.'— BIOL. VEGET., TOME 31, Ne 1, P. 1117, BUCAREST, 1986



12 A. POPESCU, V. SANDA, I. M. PEICEA 2

degré d’envahissement de mauvaises herbes de ces biotopes. Le tapis
de mousse est représenté par : Polytrichum alpinum, Dicranum scoparium,
- Plagiothecium curvifolivm, Mniwm marginalum, ete.

Ties 'foréts d’épicéas de limite supérieure et aussi bien les foréts
Lémoms situées plus bas, sont intégrées dans la classe Vaccinio- Piceetea,
Br.-Bl. 39, ordre Vaccmzo Picectalia Hadad 62, alliance Vaccinio-Piceion
abietis Brezina, et Hadad 62, ‘association Hfieracio rotundatae (transsilva-
nico )-Piceetum abietis Br.-Bl. et Pawl. 39.

Les épicéas de limite supérieure du mont Cocora sont situés & une
altitude de 1750 —1800 m. Bien qu'’ils se trouvent & une grande altitude,
les arbres se développent bien, en présentant une croissance normale et
;atteignant 20 —23 m de hauteur et 40 ¢m de diamétre. La densité est
relativement élevée, le nombre moyen d’arbres & I'hectare est de 1342
‘Ge ‘qui représente une forét bien constituée. Le couronnement des arbres
est. aussi bien développé, ce qu1 conduit & un recouvrement de la couche
arborescente de presque 909%.

*

'Pour la détermination de la biomasse ligneuse on a pris en consi-
_idération une surface homogene de 760 m? dans laquelle on a inventorié
1102 atrbres de différents dges et dimensions. Pour la comparer on a pris
une surface témojin de 900 m? dans les foréts d’épicéas typiques & l'altitude
“de 1600 m, placées dans la méme association que les foréts de limite
“ supérieure. Lie nombre d’exemplaires analysés sur la surface témoin a
été de 64.

" Conformément aux mesurages on a constaté que la hauteur des
_arbres dans la zone de limite est située entre 8,5 et 23,2 m, le diamétre
‘rentre 12 et 40 cm et le volume individuel entre 0,052 m? pour les exem-
iplaires les plus minces et 1,483 m? pour les plus grands Dans la surface
* térnoin les dimensions des arbres sont plus grandes. La hauteur est contenue
‘entre 16 et 34 m, le diameétre entre 18 et 66 cm et le volume a des
limites entre 0,205 et 4,333 m3. Les valeurs moyennes du nombre des
-arbres & l’hectare, les dimensions et le volume d’un exemplaire et par
l’umte de surface sont présentés dans le tableau 1.

. T.e caleul de la biomasse aérienne de 1'épicéa a été fait en abattant
un’ exempla,u“e moyen de chaque surface et en pesant en état frais les
parties composantes. A la suite du séchage a 85°C jusqu’a 'obtention d’un

' poids: constant de certaines quantités bien déterminées, on a pu établir

* la.biomasse seéche des parties composantes pour l’exemplaire moyen.
Les donnés obtenues sont proportionnelles aux dimensions moyennes

C des individus pris en tant qu étalon (le tableau 2).

‘ Levolume a été déterminé par la méthode gravimétrico-volumétrique

et le poids spéeifique a éte établi pour le matériel sec par le pesage de
certams volumes connus.

+.Calculée en pour cent, la blomasse des parties composantes de
l’epméa, des deux surfaces analysées est assez semblable. Les ¢épicéas
de la zone de limite supérieure ont le couronnement plus riche, les branches
recouvrent le tronc presque jusqu’ad la base. Par la suite, le pourcentage
de la biomasse des branches et en particulier des feuilles est plus grand

e
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Tableau 1

Les valeurs comparatives entre le lieu témoin de forét d’épicéas (T) et ceux delimite sup(rieure(L)

La biomasse
T /ha
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Tableau 2
La biomasse ligneuse moyenne (kg/individu) de 1’épicéa
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Tableau 3
Le pourcentage( %) de la biomasse des parties composantes
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3,0667
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Stellaria nemorum, Saxifrage cuneifolia. Bien qu’elles aient un grand
nombre d’individus sur la surface analysée, certaines especes donnent
une quantité réduite de biomasse & cause de leur taille réduite et de
leur grand contenu d’eau. De cette catégorie il faut mentionner : Owxalis
acetosella, Adoxa moschatellina, Poa nemoralis, ete. Pour calculer la biomasse
herbacée on a pris en étude 50 surfaces élémentaires de 1/4 m? en comp-
tant les individus de chaque espéces rencontrée. On a déterminé la biomasse
de chaque individu de chaque espéce et ensuite la biomasse totale par m?2.
Les recherches ontété effectuées en juillet, aolit et septembre (tableau 6).
.Les quantités plus réduites en aolt et septembre sont due autant aux
.causes naturelles, comme par exemple l’achevement du cycle végétatif
pour certaines especes (Cardamine glanduligera, Adoxa moschatelling, etc.),
-qu'au pacage pratiqué incidemment dans les forét de Cocora. A la suite
‘de la comparaison des quantités de biomasse au cours des mois quand
la, végétation est mieux représentée, on constate que celle des épicéas
de limite est plus réduite que celle du témoin, situation expliquée par
la densité plus accentuée des épicéas de limite & la suite de laquelle la
luminosité est plus diminuée au niveau du sol ce qui ne permet pas le
développement d’une végétation herbacée plus abondante.

La biomasse souterraine des herbes. La détermination de la biomasse
souterraine a été effectuée en déterrant au commencement et a. la fin
de la période de végétation (juin et octobre, 1982 —1984) de surfaces
de 400 cm2, tous les composants souterrains des herbes. On a effectué
& raison de 16 épreuves pour chaque sorte de forét et on a constaté
que celle d’altitude présente une plus grande quantité de biomasse (113 g/m?

“en juin et 159 g/m? en octobre). La quantité de biomasse souterraine
de témoin est de 49 g/m?2 en juin et de 106,5 g/m? en octobre. Cette situ-
_ation est expliquée par le fait que dansles lieux de limiteil y a plusieurs
espéces avec des rhizomes bien développés, & savoir : Soldanella hungarica,
Veratrum album, Dryopteris carthustana, ete. Dans les lieux témoin,
Pespéce qui lui confére la plus grande quantité de biomasse aérienne
c’est Luzula sylvatica mais qui a une racine tres réduite par rapport &
sa tige. '

*

La biomasse du tapis de mousse. On a établi la biomasse des bryo-
phytes (sauf les épiphytes) des lieux témoin et de limite par la méthode
du prélévement randomisé & raison de 25 épreuves de100 cm?. On a séparé,
déterminé et séché le materiel bryologique (85°C/48:h) et les résultats
ont été exprimés en substance séche (g/m? et kg/ha). La production annuelle
a été estimée a 1/3 de la biomasse conformément a la méthode de
Traczyk (9). ‘

Les espéces prélevées des deux stations sont en général les mémes.
Il y a quand méme certaines différences d’ordre quantitatif. De cette
maniére, outre Polytrichum alpinum et Dicranum scoparium, dominantes
dans les deux stations, dans celle de limite, la troisiéme espéce représen-
tative ¢’est Plagtothectum curvifolium et dans celle témoin Mnium margi-
natum. Des espéces moins abondantes, dont la biomasse a été etablie en
totalité, il faut mentionner : Dolichotheca seligeri, Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus triguetrus, Drepanocladus uncinatus, Ditrichum flexicaule,
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ete. La faible représentation des mousses, en espéces et en densité, peut
étre expliquée par les conditions de luminosité moins favorables. Les
résultats obtenus, mis en évidence par le tableau 7, montrent un excédent
de biomasse muscinale, dans les stations de limite supérieure d’épicéas
de pllus de 86 kg/ha. Cet apport est dit & ’humidité plus élevée et stable,
conséquence de la lente fonte des neiges des genévriers situés plus haut.

En concluant, la biomasse végétale par 1'unité de surface est assez
grande dans les deux foréts. La biomasse ligneuse a la plus grande impor-
tance ; elle est presque 150 fois plus grande que la biomasse de la couche
herbeuse et muscinale ensemble. Dans la station témoin, la biomasse
ligneuse est de 42322 g/m? et dans celle de limite supérieure de 28679 g/m2,
Mais il faut prendre en considération que cette biomasse ligneuse est le
résultat des accumulations au cours d’un grand nombre d’années.

La productivité par an est réduite, en particulier au témoin
(3896 kg/ha) par rapport & celui de limite supérieure (6414 kg/ha).

_La couche herbacée produit chagque année une quantité appréciable
de biomasse, plus réduite dans le lieu de limite supérieure. La quantité
de biomasse herbacée par m? est de 261 g pour le témoin et 202 g pour
la surface de limite supérieure. Au contraire la biomasse muscinale est
de 30,45 g/m? dans le témoin est 39,12 g/m? dans le lieu de limite supé-
rieure.

La quantité totale de biomasse par m? est de 51620 g dans le lieu
témoin et de 33215 g dans la forét d’épicéas de limite supérieure.

BIBLIOGRAPHIE

1. BISKUPSKY V., OSZLANYI J., In: Research project Bdb IPB, Progress report II
Publishing House of the Slovac Academy of Science, 1975, 81 —85.

2. BINDIU C., DONITA N., SMEJKAL G., SIMA I, PAUCA-COMANESCU MIHAELA,
T-ACIN{X AURICA, Valorificarea oplimé a potenfialului stalional din fdgete prin rdasinoase
st fag, in scopul indeplinirii optime a functiilor economice si de protectie, MEFMC, ICAS
Bucuresti, 1981. 1 3 0 ] ¢

3. COLDEA GH., PLAMADA E., PINZARU C., SP : 'c. bi i
veget., 1977, 22, 2, 143—149. SPIRCHEZ Z., St. cerc. biol., Ser. biol.

g. 1(\}/[2[{%1:({]([}}1%1-\1,’ Conservarea pddurilor, Ed. Ceres, Bucuresti, 1978.

3 . et al., Cerceldri privind extinder 1 i 1
A Bucuregti’, e j2) ea culturii molidului in R. S. Romania,

6. POPESCU-ZELETIN 1., BINDIU C., MOCANU V., Caracteristici ecologice ale brdidetos
fdgetelor pluriene de la Sinaia, MEFMC, ICAS, Bucuresti, 1975.

7. POPESCU-ZELETIN 1., TOMA G., ARMASESCU 8., DECEI 1., DISSESCU R.
PETRESCU L., DORIN T., STANESCU M., PREDESCU GH., Tabele dcndromelrice,
Ed. agro-silvici, Bucuresti, 1957, ]

8. TRACZYK H., TRACZYK T., Ekologia Polska, 1967, 15, 46, 823—835.

9. TRACZYK T., Ekologia Polska, Series A, 15, 47, 838—867.

10. VLAD 1., PETRESCU L., Cultura molidului in Romania, Ed. Ceres, Bucuresti, 1977,

Recu le 28 juin 1985
Instilut de sciences biologiques
Bucarest, Splaiul Independenfei 296

2—c. 1795



I’EMBRYOGENESE CHEZ CERTAINES SORTES
DE GRIOTTIERS
(PRUNUS CERASUS 1.)

C. D. TABACARU et TR. I. STEFUREAC

The paper deals with some embryology data with Prunus cerasus L. (microsporogenesis,
macrosporogenesis, pollination and the stages of the development of the erabryo of the controlled
pollination between Early Richmond (pollen) and Josika Gabor (gynoecium).

The embryo follows a correlated development with the growth of ‘the fruit without following
closely stages of fruit growth.

Les études d’embryologie sur la Subfam. Prunoideae (Fam. Rosaceae )
ont mis en évidence les particularités de ce groupe de plantes dans ses
relations écologiques, biologiques, taxonomiques, phylogénétiques (2), (3),
(6), (13), avec les conditions de culture des embryons (1), (8), (9).

L’étude de la méiose et des chromosomes a relevé les particularités
de ces processus chez le genre Prunus (5),(7), (10), (11), 1’étude de la
période de repos et la microsporogenése chez le griottier (14), 1étude
des descendants en I, des sortes autochtones de griottiers (4).

Sur la Subfam. de Prunoideae on a effectué chez nous des études
de microsporogenese (2), de cytologie et de cariologie (12).

Pour 1’étude de la microsporogenese on a utilisé la méthode des
sections fines, par la méthode de l’inclusion dans la paraffine. Les étamines
ont été fixées dans le liquide de Carnoy incluses dans la paraffine et
sectionnées a 2—8y, colorées avec de la hématoxiline et observées au
microscope de contraste de phase. On a analysé les aspects stadiales de
la division hétérotypique, comme ceux des divisions homéotypiques
(PL. I, fig. 1—1T).

Le tapetum enregistre, pendant la prophase, de nombreux change-
ments, par lesquels les méioses non accompagnées de cytokinese, déter-
minent la formation de cellules multinuclées. Des mitoses imparfaites
provoquent la restitution et déterminent la formation du noyau poly-
ploidique ‘dont 1’'un ou plusieurs peuvent, par endomitose étre dépourvus
de fuseau mitotique et, par la rupture de la membrane nucléaire, peuvent
produire ’endopolyploidie. Par la fragmentation nucléaire et la dispersion
des nucléoles dans la cytoplasme, entourés de la masse nucléaire, se forment
des micronoyaux.

ANOMALIES DANS LA MICROSPOROGENLSE
La méiose tant chez les drageons génératifs récoltés pendant I’hiver
et. foreés, que chez les drageons génératifs récoltés au printemps, dans la

phénophase du gonflage des bourgeons, présente un pourcentage proche
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d’anomalies & cause de la présence d’une paire d’univalents et chez les
drageons stratifiés au froid et ensuite forcés, on remarque une augmen-
tation du. pourcentage de divisions asynchrones. Dans les cas ou, outre
les bivalents, il y a des univalents, des trivalents, des tétravalents, est
perturbée la formation des tétrades qui deviennent anormales. Parmi
les cellules-meére polliniques normales apparaissent aussi de nombreuses
cellules trés grandes, polyploides qui, dans les phases précoces de la méiose,
présentent dans I’anaphase des chromosomes retardataires et qui, aprés
la division, forment des hexades avec:des micronoyaux. Dans d’autres
cas, il se produit une répartition inégale de la chromatine résultant des
tétrades imparfaites. . ¥ U

LA GAMETOGENESE FEMELLE CHEZ PRUNUS 'CERASUS'L.

Le développement du gametophyte femelle commence par I’accrois-
sement (la croissance) de la cellule-meére du fuur sac embrionnaire (P1. I,
fig. 1—6) qui, par trois divisions (mitoses) successives forment 2,4, 6
noyaux disposés polairement dans le sac embryonnaire, Le moment de
la formation du sac embryonnaire & 8 noyaux, au stade cénocytique octo-
nueléé, correspond au premier jour de I’anthese, et celui de la formation
du sac & 7 noyaux, par la fusion des deux noyaux polaires, correspond
au deuxiéme jour de l’antheése.

O’

LA POLLINISATION CHEZ PRUNUS CERASUS L.

- Les sortes de griottiers sont autogames, partiellement autogames
et allogames, : I« L ;
Dans les combinations ide pollinisation on a trouvé les groupes de
paires de sortes suivants, selon le caractere de la compatibilité : 1, des
paires (couples) de sortes intercompatibles, interfertiles : Harly Richmond-
Turques 409,—369%,; Josika Gabor-Turques 309,—389%,; 2, des paires
(couples) de sortes relativement interfertiles ; Espagnoles-Crisana 189, —
289 ; Turques-Crigana 20 %, —28 %, ; Turques-Mocinesti 20 9, —33 %, ; 3, des
sortes partiellement fertiles : Barly Richmond-Crisana 239, —49% ; Pré-
coces anglaises-Podbielski 369,49, ; Précoces anglaises-Turques 33 9%, —
69, ; Espagnoles-Turques 6% —33%; 4, sortes interstériles: Crigana-
Podbielski 99, —0Y%, ; Crisana-Mocénesti 129, —09, ; Crisana-Josika Gabor
N9, —1%; Espagnoles-Mocénesti 6%,—109%. i (19'] bho

LA GAMETOGENESE MASCULINE CHEZ PRUNUS CERASUS L

I’étude sur la germination du gametophyte masculin a consisté
dans la culture du pollen sur des milieux différents, liquides ou solides,
avec de la saccharose en concentrations entre 29, et 60%,. A la concen-
tration de 49 saccharose le pourcentage de germination, aprés 48 heures,
a des valeurs différentes, de 59, chez la sorte Gros Gobet, 279, chez

Planche I — Aspects cytologiques de la microsporogenése chez différentes i iotti

(Prunus cerasus L.): Fig. 1. — anaphase hétérotypique — Belle l\f;g?:;;it;flede(g;ﬁa%;l:

Fig. 2 — metaphas:a homéotypique — Belle Magnifique (% 400); Fig. 4—5. — la formatior;

des tetrades_— Mociénesti (X 400) ; Fig. 6. — des tétrades dans les anthéres — Early Richmond

(X 400); Fig. 7. — microspores uninuclées dans les anthéres — Belle Magnifique (X 100)
(orig.).
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Planche 11 — Aspects anatomiques de la macrosporogenése chez les dilférentes sort§§ de
griottier (Prunus cerasus L.): Fig. 1. — section longitudinale dans lt.zs bourgeon,s floriferes,
période de repos d’hiver — Early Richmond (X 100); Fig. 2. — le prlmor(.le de l'ovule dans
la phénophase du gonflage des bourgeons — Early Richmond .(?<_200); Fig. 4—5. — ovu}es
dans la phase de croissance intense des intéguments et la phase initiale de la macrosporogencse
— Early Richmond (X 200); Fig. 6. — section longitudinale dans la nucelle, la macrospore
chalazale — Early Richmond (X 400) (orig.).
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Hortensia, 369, chez Anglaises-Précoces, 379, chez Grandes-Précoces,
409, chez Early Richmond, 429, chez Belle Magnifique. .
La longueur des tubes polliniques difféere selon le spécifiqiie de la

‘sorte, ayant des valeurs, a partir de 800 p. chez la sorte Grandes-Précoces

870 p. chez Gros Gobet, 900 p. chez Anglaises-Précoces, 1000  chez Early
Richmond et 1200 p chez la Belle Magnifique.

A la concentration de 8%, de saccharose, le pourcentage de germi-
nation a enregistré les valeurs suivantes : chez la sorte Mocinesti 45 %,
Gros Gobet 449, Barly Richmond 379, et la longueur des tubes polli-
niques présente des valeurs de 1200 y chez la sorte Anglaises-Précoce,
jusqu’a 1350 p. chez Early Richmond et 14009 w chez Crisana. 1

En analysant les concentrations comprises entre 29 et 609, de
saccharose, sur le milieu solide avec agar-agar, on constate que les plus
grandes valeurs du pourcentage de germination et de la longueur des
tubes polliniques ont été enregistrées chez les sortes Early Richmond,
Belle Magnifique, Anglaises-Précoces, Moc#nesti, Gros Gobet.

FECONDATION

A la suite de la pollinisation controlée de la sorte Josika Gabor
(fleurs castrées) avec le pollen de la sorte Early Richmond on observe
la pénétration du tube pollinique dans la synergide, par I’appareil filiforme
ou, en d’autres cas, latéralement, dans le sac embryonnaire. Les noyaux
spermatiques ont, dans le tube pollinique, la forme de virgule. Le déchar-
gement du tube pollinique est réalisé par des milliers de sphéres de poly-
saccharides de la cytoplasme. Aprés le déchargement du contenu du tube
pollinique, provenu du pollen de la sorte Early Richmond, on a poursuivi
les étapes de la double fécondation dans le sac embryonnaire de 1’ovule
du gynécée de la sorte Josika Gabor.

On a étudié aussi la croissance différenciée de I’embryon en corré-
lation avec l’accroissement et le développement du fruit pendant les
trois étapes. Dans la premicére étape, celle apres la floraison et la fécon-
dation, commence le développement rapide du péricarpe, dans la deuxiéme
étape le péricarpe croit lentement, et dans la troisiéme étape se réalise
une croissance intense du péricarpe. L’embryon suit le développement
en corrélation avec la croissance du fruit, sans suivre fidélement les courbes
de la croissance du fruit, mais sa croissance - indépendante, est différente
de celle du fruit.
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OBSERVATIONS CONCERNANT LE GYNECEE
DE NAJAS MARINA L.

GABRIELA SERBANESCU-JITARIU

’I:he paper is the result of our studies concerning the gynoecium of Najas marina L. Our conclu-
sions are that the gynoecium is monocarpellary, being included by us in the category of
apocarpous gynoecia.

Dans la littérature spécialisée se trouvent quelques mentions con-
cernant la fleur femelle de Najas maring L., dont on cite celles de Eichler
(1) qui affirme que chez celle-ci il n’existe pas de périanthe et le gynécée
dan_s des cas plus rares, est couvert par une enveloppe sous forme de’
périgon. D’autres auteurs, comme Bentham et Hooker (2), en analysant
le carpelle, mentionnent que celui-ci est sessile, ellipsoidal ou lanceolé
Baillon (3) affirme que la fleur femelle est constituée d’un seul carpelle,
et Wettstein fait les mémes observations qu’Eichler. ’

D’apres nos observations, la fleur femelle de Najas marina 1. est

‘constituée d’un seul carpelle protégé par une enveloppe florale.

En commengant le sectionnement du matériel & la base du gynécée

dans le pédoncule floral et en analysant la coupe transversale, nous
constatons que dans celle-ci on observe un tissu parenchymateux t’ypique
au centre duquel se trouve le tissu conducteur (fig. 1).
. En continuant le sectionnement & un niveau supérieur, ¢’est-a-dire
& la base méme du gynécée, respectivement du carpelle, on constate que
celui-ci présente & la périphérie un épiderme suivi également par un tissu
parenchymateux, mais de type aerenchym, avec de grands espaces inter-
cellulaires ; au milieu se trouve le tissu conducteur en forme de fascicule
libéro-ligneux (fig. 2).

Dans les coupes longitudinales on observe qu'a la base du gynécée
le tissu conducteur, qui est la continuation du méme tissu de I’axe respec-
tivement du pédoncule floral, se ramifie dans tout le carpelle ,(fig. 3).

Le carpelle présente & la périphérie un épiderme suivi d'un tissu
parenchymateux constitué par de petites cellules polyédriques. L’ovule
est délimité & I’extérieur par une couclie de grandes cellules, plus ou moins
rectangulaires, disposées presque perpendiculairement, suivies par d’autres
rangées de cellules plus petites, polygonales allongées, constituant dans
Pensemble I'intégument de ’ovule comprenant le nucelle formé de peu
de couches de cellules. I’ovule est anatrope ascendant, fixé 3 la partie
basale de la cavité ovarienne par un placenta pariétal-marginal.

REV. ROUM. BIOL. — BIOL. VEGET., TOME 31, Ne 1, P. 2325, BUCAREST, 1986
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Fig. 1. — Coupe transversale par le pédon-

cule floral a la base du' gynécée ; ep, épider-

“me; fe, fascicule 'conducteur; si, ‘espace

intercellulaire ; tp, tissu ' parenchymateux
(orig. 50 X).

RREERUCHL
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Fig. 2. — Coupe transversale par le pédon- Fig. 3. — Coupe longitudinale par le
cule floral; ae, aerenchym; ep, épiderme; gynécée; a, axe; e, embryon; en, en-
fc, fascicule conducteur; si, espace inter- dosperme ; fc, fascicule condu’cteurin,
cellulaire (orig., 50 X). nucelle; o, ovule ; pe, péricarpe (orig.,
50 X).
CONCLUSION

Nos observations soulignent la présence chez Najas mam’a’m L. du
gynécée monocarpellaire, ainsi'qu’il est justifié que la position systématique
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de la famille Najadaceae soit immédiatement apres la famille Alismataceae
dans le cadre de ’ordre des Helobiae. Un argument & cet égard est le fait
que le genre Zannichellia de la méme famille de Najadaceae a le gynécée
polycarpellaire-apocarpe, semblable & celui de la famille Alismataceae
(Gabriela Serbdnescu-Jitariu, 1972); le gynécée de Najas marina L. est
monocarpe et par conséquence il doit étre inclu dans la catégorie des gyné-
cées apocarpes, d’oll la nécéssité que la famille Najadaceae suive immédia-
tement apres la famille Alismataceae.
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L'INFLUENCE DES SOLUTIONS D’ACIDE PYRUVIQUE
ET «-CETOGLUTARIQUE SUR L'INTENSITE
DE LA PHOTOSYNTHESE CHEZ ELODEA CANADENSIS L.

L. ATANASIU, GABRIELA VLADEANU et LUCIA POLESCU

On a determiné Vinfluence des solutions d’acide pyruvique et a-cétoglutarique sur l’intensité
de la photosynthése chez Elodea canadensis. .

Les déterminations ont ét¢ effectuées tant en fonction de la concentration, que de la durée
d’exposition de la plante a ces solutions. L’acide a-cétoglutarique, administré dans des concen-
trations comprises entre 7 et 200 mg9% et a 'des expositions d’une heure permet encorele
déroulement d’'une activité relativement élevée de la photosynthese, tandis que’acide pyruvique
a la concentration de 70 mg % et a des expositions de 30 minutes manifestait déja des
effets toxiques, en inhibant totalement la photosynthése.

Evidemment, les acides organiques utilisés peuvent fournir le CO, nécessaire dans la photo-
synthése, mais leur action est en fonction de la concentration et de la durée d’exposition,
l'acide pyruvique étant bien, plus toxique que l'acide a-cétoglutarique.

Les recherches, effectuées et présentées dans une suite de travaux
déja publiés (1—5), (13) ont suivi linfluence des principaux facteurs
externes (lumiére, concentration de CO, et O,, température) et internes
(contenu en: pigments assimilateurs) qui marquent 1’activité photosynthé-
tigue des plantes supérieures submergées.

On sait bien que dans les plantes appartenant au type O, les acides
organiques dicarboxylés sont non seulement des produits primaires, mais
aussi intermédiaires ‘de 1’assimilation du ' carbone, servant au transfert
du CO, des groupements carboxylés vers un cycle O,. Plus ‘évidente
encore est '1'utilisation du' carbone des groupements carboxyliques des
acides organiques chez les Crassulacées (plantes appartenant au type
CAM). Comme les plantes du type C, mais pendant la nuit, ces plantes
fixent'le CO, absorbé de Patmosphere dans un ‘composé C,, le phospho-
énolepyruvate, qui est transformé en acide malique. L’acide malique est
ensuite accumulé dans le suc vacuolaire des cellules du mesophyle, produi-
sant une forte acidification de' celui-ci'et le pH baissant 'de 6 & '4. Le
jour suivant, de bon matin, 1’azide malique passe dans les chloroplastes,
ou il subit un processus de décarboxylation sous l'action d’une trans-
carboxylase. Le CO, qui'en résulte est' ensuite entrainé dans un cycle
du! type C,;. Done, les acides organiques :dicarboxyliques du type C,
représentent une réserve interne de CO,, qui peut étre utilisée par les
plantes, a la lumiere, dans la photosynthese.

Le probléme qui se pose est si les acides organiques administrés
dans des solutions de différentes concentrations, peuvent étre utilisés
par les plantes, comme source de CO, dans la photosynthese.

REV. ROUM. BIOL. — BIOL. VEGET., TOME 31, No 1, P, 2732, BUCAREST; 1986
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Ce probleme peut étre mieux investigué chez les plantes aquatiques,
les solutions d’acides organiques de différentes concentrations étant
utilisées en vue de suivre leur influence sur ’intensité de la photosynthése.

J. C. Bose (6) a determiné l’influence du CO, sur l’intensité de la
photosynthése chezla plante submergée Hydrila, en remplacant 1a solution
avec du CO, par une solution d’acide malique de différentes concentrations.
L’auteur a constaté que la plante Hydrila peut utiliser 1’acide malique
pendant la photosynthése, comme source de CO,. Les doses plus élevées
d’acide malique ont un effet toxique sur la photosyntheése.

I1 parait que pour les plantes aquatiques, comme pour les plantes
terrestres, le CO, libre représente la: forme préférentiellement utilisée
dans la; photosyntheése.

On ne connait pas encore avec certitude si I'anion HCOj; ou les
grouppements carboxyliques, COO- peuvent étre utilisés, par les plantes
aquatiques comme source de carbone dans la photosynthese.

MATERIEL ET METHODES

Les expériences ont été effectuées avec la ‘plante supérieure sub-
mergée Hlodea canadensis 1. provenant du bassin aquatique du Jardin
Botanique de Bucarest.

En vue de déterminer 1’intensité de la photosynthése, nous avons
utilisé de . jeunes’ ramifications (8 —-10'cm) qui ont été 'détachées des
plantes au moins 24 heures 'avant'1’expérimentation. ;

Les solutions d’acides organiques ont été préparées dans de l'eaun
bouillie et refroidie, en vue d’éliminer les gaz dissous.

Comme témoin, ’intensité de la photosynthése a été déterminée
dans de l'eau distillée, bouillie et refroidie. Les plantes d’expérience ont
été  ensuite passées, successivement dans des solutions de différentes
concentrations d’acides organiques. Nous avons utilisé les acides suivants :
l’acide, pyruvique, un composé essentiel pour le métabolisme végétal,
avec un. petit -poids moléculaire, monocarboxylique et l'acide  «-céto-
glutarique, un acide organique au grand poids moléculaire, dicarboxylique.

Les concentrations utilisées ont été les suivantes : 7. mg 9, 15 mg %,
30 mg %, 70 mg 9%, 100 mg %, 200 mg %, 400 mg %, 800 mg 9%,.

Les déterminations ont été effectuées tant en fonction de la concen-
tration de ’acide organique utilisée, qu’en fonction de la durée d’exposition
des plantes en solutions. Le temps d’exposition a été de 30 minutes, 1 heure,
2 heures,; 4 heures.

L’intensité de la photosyntheése évaluée selon la quantité d’oxygéne
dissous dans la solution (mg O,/1) a été déterminée par le procédé Winkler
et exprimée en mg O,/g subst. séche/heure.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les déterminations effectuées avec les solutions d’acide pyruvique
de différentes concentrations (Fig.1l) ont mis en évidence le fait que
lintensité de la photosynthése s’aceroit eonsidérablement, parallélement
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avec P'accroissement de la concentration de 7 mg 9% & la valeur enregistrée
dans''de Peau distillée. La dose optimale de déploiement du processus est
de 7'mg acide pour 100 ml solution. !

30 minutes
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Fig. 1. — L’influence des solutinns d’acide pyruvique sur
I'intensité de la photosynhése chez Elodea cancdensis.

Aux concentrations plus elevées, de 15 mg 9, on peut constater une
baisse évidente de I’intensité de la photosynthése, au 70 mg %, acide pyru-
vique dans la solution, se produisant méme une absorption d’0, & la
lumiere, la photosynthése ayant dans ces conditions une valeur négative.

Aprés une heure d’exposition dans les solutions d’acide pyruvique
aux concentrations comprises entre 7 mg 9, et 30 mg 9,, concentrations
qui aux premiéres 30 minutes déterminaient une évidente stimulation de
la photosynthese, I’'intensité du processus baisse & moitié. Aprés 2 heures
d’exposition, l'intensité de la photosyntheése baisse plus encore, pendant
qu’apres 4 heures a peine on peut mettre en évidence le dégagement
de l’oxygene a la lumiére. ,

Les valeurs de la photosynthése sont négatives, & la concentration
de 70 mg 9, et & toutes les durées d’exposition, les plantes absorbant
Poxygéne a la lumiére. Ceci prouve que ’acide pyruvique méme est toxique,
car aux petites concentrations et aux expositions de petite durée, la photo-
syntheése est fortement affectée. A 2 et 4 heures d’exposition, le déga-
gement de I'oxygene & la lumiere est fortement inhibé, ce qui prouve un
effet profondément nocif de 1’acide pyruvique en solution, sur les plantes
d’Elodea.

Les variations de 1’intensité de la photosynthése chez Elodea cana-
densis dans des solutions d’acide «-cétoglutarique (Fig. 2) montrent apres
30 minutes d’exposition une forte stimulation du dégagement de 1’oxygéne
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3 la lumiére, & la concentration de 7 mg %, ; une baisse graduelle du pro-
cessus se produit apres, jusqu’a la concentration de 200 mg %. La concen-
tration de 400 mg 9, produit une absorption du O, & la lumiere, la photo-
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Fig. 2.— L’influence des solutions d’acide o-cétoglutarique sur Vintensité de la photosynthése
chez Elodea canadensis.

syntheése se situant dans cette solution d’acide «-cétoglutarique au dessous
du point ‘de compensation. Bien que la durée d’exposition de la plante
dans les solutions soit relativement courte et les doses de ’acide ne soient
pas 6levées, on constate pourtant une, tendance de baisse du processus
en méme temps que l'aceroissement de la concentration, ce qui peut
prouver une action toxique directe de l'acide «-cétoglutarique sur les
plantes. 0 : ; :
Aprés une heure d’exposition, I'intensité de la photosyntheése d’Elodea
est bien, plus faible, & toutes les concentrations utilisées,. par comparaison
aux, valeurs enregistrées pendant les premieéres; 30 minutes, la photo-
synthése étant & peine mise en évidence & la dose de 200 mg9, acide en
solution.

Apres 2 et 4 heures d’exposition, la dépression de la photosynthese
est plus forte encore, les valeurs enregistrées apres 4 heures d’exposition
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et aux concentrations comprises entre 30 mg 9, et 100 mg %, étant un
peu au-dessus du niveau obtenu dans de I’eau digtillée bouillie et refroidie ;
3 'la concentration de 200 mg %, la photosynthése est 'située au dessous
du point de compensation.

I1 résulte des données obtenues que la plante supérieure submergée
Elodea canadensts peut utiliser les acides organiques : pyruvique et «-céto-
glutarique quand ceux-ci sont administrés dans de 'eau distillée, totale-
ment dépourvue de CO, comme source de carbone en photosynthése.
En fonction de leur concentration en solution, les acides organiques avec
lesquels nous avons experimenté, peuvent stimuler ou inhiber le processus
de photosynthése. Les concentrations plus petites ont un effet favorable,
tandis que les doses plus elevées reduisent ou méme inhibent totalement
le dégagement de l'oxygéne des plantes d’Elodea 3 la lumiére. L’etfet des
acides organiques pyruvique et «-cétoglutarique en solution est aussi

en fonetion de la durée d’exposition, plus celle-ci étant grande, plus 'action

toxique étant plus prononcée.

Les différences entre les deux acides utilisés, concernant le déploie-
ment de la photosyntheése, en fonction de la concentration et la durée,
consistent tant dans l’amplitude des variations du processus que dans
la gamme des concentrations qui affectent ’échange des gaz chez Elodea.

Ainsi, l'intensité de la photosynthése chez Elodea est relativement
élevée i des concentrations comprises entre 7 mg 9, et 200 mg 9, dans les
solutions de 1’acide «-cétoglutarique et a des expositions jusqu’a une
heure, tandis qu’a la méme durée, mais & des concentrations bien plus
petites ’acide pyruvique manifeste déja une action toxique, & 70 mg %,
la photosynthése prenant des valeurs negatives, méme apres 30 minutes
d’exposition. Pour 'acide pyruvique, &4 2 et 4 heures d’exposition, les
effets sont bien plus évidents.

Il est évident que les acides organiques utilisés peuvent fournir
le CO, nécessaire pour la photosynthése, mais ils ne peuvent pas étre
administrés dans des concentrations trop grandes, ayant un effet toxique
sur les plantes, en reduisant ou inhibant totalement I’activité photo-
synthétique.

Le CO, libre parait étre la forme du carbone anorganique la plus
faiblement utilisable par les plantes terrestres et aquatiques. Cependant,
nous avons constaté que certaines espeéces submergées peuvent utiliser
pour la photosynthese tant du HCO; que du CO, (9), (11), (14). L'activité
de I'anhydrase carbonique est plus basse chez certaines espéces submergées,
que chez les plantes terrestres du type C, (12), mais pourtant suffisante
pour prouver 1'utilisation du HCOj; .

Il n’est pas impossible qu’une partie du CO, nécessaire dans la photo-
syntheése provienne des groupements carboxyliques des acides organiques
absorbés par les plantes et décarboxylés ensuite d’une maniére en quelque
sorte semblable & celle qui se passe dans le métabolisme photosynthétique
du type C, ou CAM, avec bien entendu, la participation d’une trans-
carboxylase.

On admet & présent que les angiospermes submergées d’eau douce
appartiennent au voie du type C,, selon les données de différents auteurs
(M), (8), (10), (12).




32

~

e

Ro©®® Neo

L. ATANASSIU, GABRIELA VLADEANU, LUCIA POLESCU 6

BIBLIOGRAPHIE

ATANASIU L., BOLDOR O., SPIRESCU I0ANA, TOMA, TEODORA,  POLESGU

LUCIA, STANCA DOINA, VLADEANU GABRIELA, Studii si cercet. de biol. Seria
biol. veget., 1982, 34, 2, 127—133.

. ATANASIU L., SPIRESCU IOANA, STANCA DOINA, POLESCU LUCIA, 'Studi si

cercet. biol., Seria biol. veget., 1983, 35, 2, 109-+117.

. BOLDOR O., SPIRESCGU IOANA, STANCA DOINA, POLESCU LUCIA, ATANASIU L.,

Studii si cercet. biol., Seria biol. veget., 1984, 36, 2, 109—115.

. BOLDOR 0!, VLADEANU GABRIELA, TOMA TEODORA, POPOVICI GH., Studi'si

cercet. biol., Seria biol. veget., 1984, 35, 1,7°42—46.

. BOLDOR 0., POPESCU 1., VOICA (., Studii si cercet. biol. veget., 1985, 37, 2.

BOSE J. C., La physiologie de la photosynthése, Gauthier-Villars, Paris, 1927, p. 138—143.
BROWN J. M. A., DROMGOOLE F. J., TOWSEY M. W., BROWSE J., Bull Royal
Soc. of New Zealand, 1974, 12, 243. :

HOUGH R. A., WETZEL R. G, Plant Physiology, 1972, 49, 987.

. RAVEN J.A., Biol. Rev., 1970, 45, 167. }
. STANLEY R. A., NAYLOR A.W., Plant Physiology, 1972, 50, 149. _
. STEEMANN NIELSEN E., Encyclopedia of Plant Physiology, vol. 5, Part I, Springere

Verlag, Berlin, 1960, p. 70. ‘

(VAN T, K.. HALLER W. T., BOWES | G., Plant, Physiology, 1976, 54, 314.
13.
14

VOICA C., POPESCU I., Analele Univ. din,Buc., XXXIV, 1985.
WETZEL R. G., Limnology, W. B. Saunders, Philadelphia, 1975.

Recit 16-20 octobte 1985

Universilé de Bucarest‘
Faculté de biologie
Bucarest, Aleea Portocalilor 1

S

MORPHOGENESIS “IN VITRO” IN SOME NICOTIANA
SPECIES ACCORDING MO THE NATURE OF EXPLANT
. HORMONE BALANCE AND TYPE OF CULTURE

?

DORINA MIRANCEA and AURELIA BREZEANU

The influence of some physiological factors that control the morphogenesis induction in callus
cell suspension culture and in tissue culture is investigated in the paper. The effects of some
exogenously added growth regulating compounds as well as the influence of the explants
nature and type of culture are discussed. - :

The histological events leading to shoot fortation in callus culture have been studied. The
sequernices of events are discussed in relation. o other known systems of regeneration “in vitro”
conditions.

To know the factors governing the morphogenetic processes is
an important direction of research; on its understanding depends the
possibility to guide organisms development.

Although in the past 40 years, together with the expansion of the
techniques ‘‘in vitro’’, numerous investigations were performed to reveal
the role of growth factors and culture conditions on the tissue and organs
differentiation, the way in which an organ or a full organism can be
developed, starting from a group of nondifferentiated cells or even from
only one cell being not fully elucidated so far (1), (8), (9), (10), 12), (14),
(15). The absence of synchronic cellular growth in the systems “in vitro”,
the reduced number of competent morphogenetic cells inside the eallus
tissue, implied in organogenesis as well ag the complexity itself of pheno-
mena limit the possibility of molecular control of morphogenesis.

The species of genus Nicotiana were extensively studied from this
point of view, both because of their economic importance and, even more,
because of their special reactivity to the conditions “in vitro’”; that is
why we considered it a test plant for many research directions. However,
we are still far from knowing exhaustively the mechanisms governing the
organs initiation and organisms development in general. Therefore, we con-

- sider that some additional data are welcome. So, the paper presents some

aspects regarding the morphogenesis in some species of genus Nicotiana
according to hormonal balance, type of organ and type of culture.

MATERIAL AND METHOD

The investigations were carried out in parallel, on species N. tabacums
varieties Mécin and Victoria, N. tabacum, var. xanthi and N. rustica.
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ource of inoculum, tissue fragments (4~8_mm) of somatic
1;issueémofS Ogag?ous origins (hypocotile, nodato area, internodato iLre@,
root, petiole, cotyledon, foliar me_sqphy_le) were harvested from p ants
with 84 well-developed leaves originating in the seeds aseptic ger mmaJi
tion. The induction medium was }'q})l‘esented by variants of the. basa
Murashige-Skoog medium with a@dltxonal hormones, auxins, cypochlmlnei.
The type of phytohormones and its concentration is presenteq in Tafb e l.
TFor initiation of cellular suspensions, young callus was used, from primary

oulture inoculated on variants of the basal medium MS containing either .

1.0 mg/l NAA or 2.0 mg/l TAA and 2.0 mg/l BAP or were completely
deprived of hormones. .
Table 1

The effects of the exogenously growth rcgulating compoungls. on the morphogenesis induction
in difforent explants of somatic origin

_The culture media
Ratate MS 1962+ [yre g MS 19624
of the |MS 1962+ |[MS 1962+ gip 5 ‘;‘6 MS 1962+ g’i t%z A rgig%‘zﬂ) e
explant |BAP — 3.0{BAP — 4.5 IAA — 0.2 2.4D — 0.5|NAA — 1.0 . AP — 40l T il
foliar H +++ H4+ H ++ G .+ C{ - 4 i{ i i g ﬁ. G
mesophyle | L+ -+ L + C + “
; ; L +++ L + !
: R st ; R ++4
(OB H o ¢ + C++++ G + G +
etiole E i L0 G Lt R + L4 L A
F : i ) e e y ;
- ' G o e e
nodato H + H + H 4 } : i i
area b L 44+ L +++ et R
b i it Gt Ho o H +
i dAS e R SR Ok ¢ A ,
‘;:?:no "‘ 0 L +++ C + L ++4+4 R + L» 4+ L Yoo
R + Rk : R +
i y 5 15 (e 8 b S G+ ¢ +
hypocotile . % i (G o 1+ Sl S G
L + :
G + G H o G+ G+ i{ s DG
cctyledon |R + Lo (GhRay, : L 4
R it L. +++ R +
i - — — G+ G + 4} i
root v g
H — hypertrophy ; C = calus ; L = shoots ; R = roots’; — missing the morphogenetic

- esponse

i g i f suspensions

"he successive subcultures were perfo_uned in case of )
every'lrzhﬁfo days and 15—20 days, respectively, in case of callus using
the initiation medium. The cellular suspensions were grown under &
i ; i n : o o 5 4
Smtlc’l‘lﬁg 1ilncsuba,tion was performed ab 26——28_0 + 2°C temperature under
an illumination of approximately 2,000 lux, with a daylength of 16 hours
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for callus culture and respectively 7,000 —8,000 lux/16 hours for suspension
_culture. The histological analysis of biological material was made with
the fixation in Navashin fixator and"processed’according to:the usual
techniques:*The sections (8—10 () were stained with hematoxylin-eosine

and safranine. : R ; o

L

‘¢ RESULTS AND DISCUSSIONS

1. MORPHOGENETIC POTENTIAL OF SOMATIC TISSUE EXPLANTS OF VARIOUS
‘ g L ORIGINS * : :

The morphogenetic potential' of various categories of organs and
tissues varied significantly being dependent on the structural and functi-
onal peculiarities of the basic tissue. Therefore shoot.explants manifested
a low reactivity irrespective of the composition of ‘théi nutritive: medium
(Table 1)used for induction and culture. The only morphiogenétic response
was represented by a weak callusing, only rarely pointing outthe diffe-

‘rentiation from root primordia (only on the medium containing an auxine

— NAA or 2.4-D — Plate I, Fig. 4). The callus presents a pectliar charac-
ter, nodular, a slow growth and a white-grey colour. The internode explants
hypocotile and petiole proved to be really reactive on all types of selected
nutritive media. 1k ( e i !

. The main morphogenetic events consisted in a slight explant hyper-
trophy after the first 7 days of culture on the induction medium, followed
by callus differentiation under the’form of white-green protuberances.
The initial callus differentiated at' the level of excision zones:-expanded
gradually. on the whole explant surface. Macroscopically it appears as
a mass of friable, white-green tissue, with intensive growth:. After 15—
20 days in this callus hose organogenetic areas appear, represented by
caulinary and/or root primordia. The cotyledon and leaf explants have
an intermediary position. Therefore, the foliar mesophyle hypertrophied
its volume evidently 2—5 times, weakly callused, and on the whole surface
of the inoculum root primordia appeared. After 2—3 successive subcultures
offshoots primordia differentiated but with reduced intensity. As regards
the cotyledon explants reaction, on most nutritive media the:callus diffe-
rentiation was remarked. The root and offshoots formation was noticed
accidentally. ~

2. THE MORPHOGENETIC POTENTIAL OF CALLUS AND CELLULAR SUSPENSIONS

. The callus in primary culture generated from cotyledon, hypocotile
and petiole explants, because of friability and intense growth, repre-
sented the best sources of biological material to initiate the cellular suspen-
sions. Inoculated on a basal medium MS containing 2.4-D (0.5 mg/l) it
manifested an evident proliferative-regenerative potential.

At first, the suspensions were cultivated at intervals of 10—12 days
but because of a, vigurous growth it was necessary to shorten the interval
of subculture. Macroscopically, for experimental varieties, after the first
7 days of culture, significant colour variations were noticed. Therefore
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@ = :

Plate I. Variations of morphogenetic potential according to the nature of explant and the con- ot : " . % 1
tent of nutritive medium in growth factors. :theBIAIf’ Zgé‘(l)i:llioxilg (t)f) }[llllzr[;ggfsgtet;catﬁggnllal B B gitp i IAA.
Fig. 1B. — explants Fig. 1. — explant of leave mesophyle; Fig. 2. — explant of hypocotyl;
Fig. 3. — internode explant; Fig. 4. — cotyledon explant; Fig. 5. — nodal
area with axillary bud; Fig. 6. — regenerated plants on medium MS without
hormones for rooting.

Fig. 1A. — explants inoculated on medium MS with NAA 1 mg/;
inoculated on medium MS with 2.4-D 0.5 mg/l; (G = cotyledon, H = hypocotyl, F = foliar
mesophyle) ; Fig. 2. — intence proliferation of the internode callus and primordia initiation of
offspring on the medium MS with NAA 1 mg/l; Fig. 3. — reduced proliferation of internods

callus and root primordia differentiation on medium MS with 2.4-D 0.5 mg/l; Fig. 4. — root 3 i My y ]
callus on the medium' MS- with 2:4-D 0.5 mg/l; Fig. 5. — formation of caulinary primordia irespective of the origin tissue, the suspensions belonging to species

on petiol explant inoculated on medium MS with NAA 1 mg/l; Fig. 6. — aspects of morpho- N. tabacum var. wanthi are yellow-brown, those of N. rustica are white-
\genesis at the level of leaves mesophyle inoculated on medium MS with NAA 1 mg/l; green, and those of N. tabacum variety Miaecin and Victoria are green
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. After 2—3 successive passages at the level of some cellular aggre-
gates, namely those adherent to the plate walls, small green swellings
were differentiated which in a histological analysis presented caulinary
primordia. The - morphogenetic potential of the culture was intensely
manifest especially affer the passage of cellular. aggregates on agarised
nutritive media containing BAP — 2.25 mg/l and IAA — 1.18 mg|l or
only BAP — 2.25 mg/l. After about 15 days of culture on the callus
surface of brown culture, small green protuberances appear which gradually
differentiate in offsprings (Plate IV). The histological studies pointed
out the differentiation in the callus mass of some meristematic intensely
proliferative areas, derived from the repeated division of a single cell
(Plate ITI, Fig. 1—2) as well as from numerous tracheidal nodules. It
seems that during the events, the first to differentiate are the tracheidal
nodules followed by the meristematic ones.

-, These observations support Ronchi’s remarks (1981) according to
which at the callus level, the morphogenetic processes are differently
controlled from those in the whole plant, where the meristems regulate
pérmanently the hystogenesis and implicitly the organogenesis. In this
way the callus, initially built from large, well-vacuolised cells, contains
groups of small cells derived from small cells after repeated division of
only one cell which can be included inside (Plate IIT).

... The numerous divisions from the meristematic: area increase the
meristematic cellular massive that advances as swellings to the callus
stirface. In parallel with this process an intense activity of cellular diffe-
rentiation is.carried out to establish some connexions among the vascular
ateas and the already formed caulinary primordia. According to some
opinions (11) when this tissulary connexion is performed between the cau-
lihary primordia ahd the vascular nodules the additional ‘contribution
of exogenous stimuli cannot influence the differentiation owing perhaps
tfy‘;a, well developed determinism. el

i When the differentiated offshoots are as long as 1—2 cm they
a¥e excised and rooted on a nutritive medium of a simple composition,
rgpresented by the basal medium MS, without hormones ;- when these
shoots are excised, the differentiation of new buds by continuous growth

‘the parenchimatic tissue of the callus and the differentiation in its

ass of new meristematic nodules [11] occurred.

- I't is worth mentioning the good proliferation capacity which remains
gm tered for a long culture period (approx. 2 years) only by the mere

eriodic supplimentation (every 30 years) with medium MS containing
.0-mg/l NAA or even without hormones. It seems that in these situations

the phenomena of culture habitation occur.
" 'Owing to these morphogenetic processes the callus tissue represents
from a cytofunctional point of view a heterogeneous mass of cells. Areas
of inondifferentiated parenchimatic tissue, meristematic cells under a
continuous growth and division process, vascular elements with random
distribution are pointed out. This morphological heterogeneity induces
v @ functional heterogeneity expressed by variations of growth culture
.+ sipotential and meristematic activity. Therefore, the callus derived from
- v eontinuous culture represents a potential source of genetic variability (13).
Our eéxperiments confirmed this idea, the regenerated plants in callus

Plate II1I. Sucpcssivc histological aspects of shoot differentiation in the callus ulture.
Fig. 1. (oh. 20X); Fig. 2. (ob. 40X ); Figs. 3—4. (ob. 20 X).
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culture presenting a good phenotype heterogeneity, induced probably by
serious genetic modifications. Oytogenetic studies under differentiation
shall support this affirmation. - [,

3. MORPHOGENESIS EXPRESSION ACCORDING TO HORMONAL BALANGEv G HF

The investigations pointed out the effects produced by various
concentrations of auxins (NAA, TAA, 2,4-D) of cytokinine BAP, ontlie
cytodlfferentlatlon processes and morphogenesm, added sepalately or ‘in
various combinations. ;

Out of the large number of tested experimental leants \\'ﬁe‘
selected only the most significant ones (table 1).

As regards the auxins the comparative study of 2.4-D and NAA,
separately 1ncorpora,ted in the medium (concentration of 0.5 mg/l and
1 mg/l), stimulated the callus differentiation with different morphological
characteristics, therefore 2.4-D induces a friable callus, with a slow
growth and of a light brown-yellow colour, while NAA determined the
formation of a glomerular callus, intensely proliferative, of a green colour
with rapid 1nstallatlon of morphogenetic phenomena (root primordia
and/or caulinary).

Our data are in agreement with those obtained by Bergmann (1967 )y
Jamada et al., (1978), Douglas et al., (1984) who pointed out the inhibitory -
effect of auxm 2.4-D on the chlorophyll synthesis through the depressing
activity performed on the rlbulosoblphosphatecarbomlase, while NAA
amplifies the action of these enzymatic systems. The investigations perfm-
med by Gaspas, Thorpe, and Tran Thanh Van (1978) suggest the peroxi-
dases implication in the auxins metabolism. The existence, in-the tissues
grown in wvitro, of some interrelations among the lignification processes
and the auxins catabolism is most probable, whmh lead to the \1lem
formation and therefore to some morphogenetical processes. :

The additional auxins and cytokinins to the medium in a ratio of
1/1(BAP 1 mg/land AA 1 mg/l) stimulated the initiation of some morpho-
genetical processes, especially the caulogenesis. An increased concentration
of BAP to IAA by 10 times induces an intense differentiation of off-
Springs.

Increased dosages of cytokinins (BAP 3 mg/l, 4 mg/l and 4.5 mg/1)
support at the same time the differentiation of caulinary primordia,
rarely the callusing.

We may conclude that :

— the various types of somatic tissues have a differentiated prolife-
rative potential, depending on the type of explant and the used exogenous

bl (oM : , S : : phytohormones ;
o el i ; L 4 ] — the hypocotlle, cotyledon and stem ax explants have the highest
Plate IV. Macroscopical aspects of shoots regeneration from callus initiated from cellular proliferative potential, while the root ones the lowest one ;
FHSPENS1oNS, — the medium with 2.4-D (0.5 mg/l) stimulated the callusing.

Petiol explants are an exception; here this type of medium stnnulaud
the offsprings differentiation ; ‘

— the media containing BAP (20 mg/1) and TAA (0.2 mg/l) stimul-
ated the induction of cauhnaly pmnordxa in axilary puds;
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— the primary calluses, mainly the hypocotils and petiol ones,
.initiated on the media with NAA (1.0 mg/l) and 2.4-D (0.5 mg/l) were

. successfully used for the initiation of cellular suspensions ;

— the use of medium MS with BAP (2 mg/l) and TAA (0.2 mg/l)
" to preserve the cellular suspensions induced the differentiation of caulinary
primordia ;

— the cellular suspensions have a high proliferative capacity which
maintains for a long time (2 years) only by the periodic addition of
medium MS with NAA, at intervals of about 30 days;

— the analysis of generated plants from the callus culture points
out a large phenotypic variability. The cytogenetic studies, under develop-

_ment, will point out the genetic variability of the regenerated material.
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SOME MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL
PECULIARITIES OF THE PAPAVER SOMNIFERUM L.
PLANTS OF Ms GENERATION AFTER MUTAGEN
TREATMENTS IN M, AND M,

G. L. GHIORGHITA *, ELVIRA V. GILLE *, EM. PAUN ** and
ECATERINA T. TOTH *

The poppy lines originating from the plants treated with gamma rays and alkylating agents
in M; and M,, had in M generation a capsule height of 41.91—60.80 mm, a capsule diameter
of 26.42—43.36 mm, a weight of the shells per capsule of 1.12—3.64 gr., and a weight of
the seeds per capsule of 1.79—6.59 gr. Between the diameter of the capsule, on the one hand
and the weight of the shells and seeds per capsule, on the other, there is a very high positive
correlation. The diameter of the capsules may be a useful criterion in poppy selection.
The morphine content in the self-pollinated poppy plants of My generation oscillated between
0.15 and 0.71% d.m. The average of the morphine content per experiment was 0.41 % d.m.
There were selected some perspective poppy lines regarding their dimensions, production of
shells and seeds per capsule and morphine content.

Taking as selecting criterion the morphine content of the capsules,
we continued the investigations on the poppy plants (Ewtaz cultivar)
originating from mutagen treatments in the first 2—3 generations, in
order to obtain some valuable productive forms. The results from M,
generation (1) revealed that the selection made by us every oenemmon
determined an increase of the capsule dimensions and a higher variability
of the morphine content, as compared to the previous generations (2—4).
We also noticed a narrowing of the capsule variability regarding their
diameter and especially their height. Not taking into account the way
of pollination and the number of applied treatments, in the 4th generation
the morphine content per capsule oscillated between 0.15 and 1. 009% d.m.,
registering a general average on the whole experiment of 0.449,. The
morphine content of the capsules was very high in the meteorological
conditions of 1983, and it was promising for our aim. From 256 samples
analyzed in 1983, we selected 55 for investigations in M, generation
(1984). In this paper we aim to present the results obtained on the lines
originating from the plants treated in M, and M, generations with gamma
rays, ethylmethanesulfonate and dlethvlsulphate
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Table 1
The values of some morphological and biochemical parameters in M; generation of Papaver somniferum plants treated with gama radiations and alkylant agents in M; and M, generations
The treatment ‘ i 1 : Weight of Correlation Morphine content
(the lines and their forms) Capsule Capsule Weight of | the seeds indices (% d.m.)
T height diameter capsu]e | on the
First Second (um) () siell (&) | capsule (gr)| By | s | Ry | Ry | B | Ry 1984 | 1983
generation generation T+ Sv T 4 s T AL ST ' T 4 osT o |(H D) [(W:wW)|(H W)|(H: w)|(D: W)|(D : W) ;
0 1 2 3 [ud calles B POl s 9 |10 1 |12 ] 18] 4] 15| 16 17 | 18 19
Control

1 1 (s.p.) 51.94 1.04 37.13 1.65 2,78 0.09 4.00 0.14 0.34 0.74 0.60 0.66 0.81 0.78 0.26 0.57

2 2 (t.p.) : 53.23 0.53 37.50 0.58 270 0.08 4.21 0.13 0.10 0.82 0.40 0.39 0.84 0.81 0.53 0.55
5 kR
3 3 (s.p.) (6 forms) 41.91 0.60 35.63 0.55 1.8 0.07 2.91 0.13 0.11 0.61 0.29 0.43 0.86 0.69 0.55 0.58
4 : 0.45—0.63
4 (f.p.) 46.60 0.45 38.71 0.50 2.76 0.08 4.48 0.16 0.14 0.65 0.27 0.23 0.88 0.77 0.38 0.72
10 kR ‘
5 5 (s,p.) 47.65 0.54 32.27 0.74 1.86 0.10 3.02 0.18 0.58 0.94 0.75 0.72 0.86 0.81 0.44 0.96
6 ; 6 (s.p.) (8 forms) 47.80 0.60 28.30 0.88 1.71 032 2.29 0.13 0.17 0.86 0.25 0.35 0.94 0.87 0,48 0.63
’ 0.38—0 .66
7 7 (I.p.) 47.53 0.47 30.94 0.60 1.80 0.09 2.49 0.15 0.64 0.91 0.78 0.38 0.93 0.56 0.32 0.57
10 kR o kR
8 8 (s.p.) (8 forms) 50.13 0.71 41.53 0.75 2.79 0.12 3.50 0.14 —0.08 0.80 0.15 0.19 0.79 0.80 0.38 0.55
0.24—0 .51
10 kR 10 kR ‘

9 9 (s.p.) 47 .23 0.53 33.64 0.62 2,04 012 290 0.16 0.57 0.79 0.44 0.24 0.86 0.78 0.20 0.69
10 10 (£.p.) 46.58 0.49 32.19 1.08 1.93 0.11 2.36 0.17 0.45 0.85 0.85 0.75 0.95 0.82 0.23 0.64
11 11 (t.p.) 49 .82 0.90 30.99 0.81 1.71 0.11 2.76 0.17 0.54 0.87 0.18 0.65 0.91 0.78 0.38 0.60

10 kR 12 kR v

12 12 (s.p.) 45 .86 0.81 34.43 0.54 199 0.07 2.70 0.10 0.15 0.87 0.46 0.41 0.87 0.80 0.71 0.60

15 kR ' 10 kR 7L i ; M s 3

13 - y 13 (s.p.) 55.92 0.53 36.60 0.47 2.25 0.07 3.61 0.12 0.38 0.66 0.65 0.53 0.71 0.75 0.30 0.45

14 LA o oty 50 .91 0.68  33.31 0.48 2.40 0,09 3.60 0.18 0.41 0.60 0.67 0.43 0.78 0.55 0.49 0 .52
0.45—0.59

15 15 (£.p.) 60 .80 0.60 35.25 0.58 2.61 0.09 3.99 0.13 0.44 0.74 0.55 0.31 0.8 0.73 0.32 0.54

16 16 (1.p)) 55.99 0.49  34.42 0 .47 2.67 0,10 4.39 0.08 0.22 0.74 0.14 0.32 0.23 0.64 0.27 0.55

 10kR-+0.1dES 10 kR

17" . 17(s.p-) 58.43 0.72 33.78 0.68 2.28 0.12 3.72 0.20 0.65 0.86 0.89 0.71 0.79 0.71 0.60 0.49

18 18 (s.p.) (2 forms) 48.72 0.75 33.53 0.52 2,13 0.10 3.08 0.15 0.12 0.88 0.24 0.42 0.79 0.65 0.41 0.41
0.30—0.53

19 19 (s.p-) 51.11 0.46 32.05.0.50 1.90 0.07 3.27 0.12 0.54 0.94 0.20 0.71 0.91 0.91 0.32 0.30

20 20 (s.p.) 50.02 0.39 31.79 0.42 1.93 0.05 3.08 0.10 0.28 0.93 0.57 0.57 0.78 0.79 0.42 0.54

21 21 (s.p.) (8 forms) 51.48 0 .50 30 .41 0.41 2.14 0.07 2.87 0.11 0.61 '0.66 0.73 0.32 '0.89 0.67 0.38 0.48
, 0.30—0 .56

29 22 (s.p.) 46 .82 0.38 30.83 0.43 1.82 0.04 2.69 0.08 0.45 0.84 0.62 0.58 0.62 0.64 0.26 0.75

23 23 (f.p.) 54.03 0.51 36.72 0.55 2,95 0.12 4.09 0.16 0.69 0.73 0.68 0.64 0.89 0.68 0.59 0.54

24 24 (f.p.) 56.87 0.76 36.59 0.60 2,54 0.11 3.66 0.17 0.33 0.90 0.60 0.57 0.90 0.83 0.33 0.56

25 25 (£.p.) (2 forms) 52.05 0..50 33.11 0.40 1.94 0.08 3.22 0.15 0.63 0.86 0.79 0.55 0.91 0.84 0.24 0.51
. 0.19—0.29

2 26 (I.p.) 49 .39 0.55 31.45 0.56 r1.84 0.07 3.07 0.11 0.49 0.87 0.68 0.69 0.85 0.79 0.38 0.57

P 27 (t.p.) 49 88 0.46  43.36 0 .51 3.64 0.25 6.51 0.23 0.31 0.73 0.39 0.35 0.89 0.69 0.38 0.60

10kR 0:1SEM
0.94 0.91 . 0.65 1.00

28 28 (f.p.) 10 kR 51.06 0.66 28.65 0.58 1.48 0.07 241 0.12 0.77 0.99 0.85 0.84
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Table
0 1 2 3 4 5 6 7
15 kR+0.19% dES 10 kR {
29 29 (s.p.) 50.62 0.39 32.19 0.44
30 30 (s-p.) 48.56 0.36 29.99 0.56
0.1 % EMS 10 kR

31 31 (s.p.) (5 forms) 48.80 1.02  30.17 0.53
32 32 (s.p) (b forms) 44.28 0.77 26.42 0.64
33 33 (f.p.) 48 .60 0.59 31.18 0.53

H = capsule height; D = capsule diameter; W = weight of capsule shell ; w = weigth
s.p. = self pollination ; f.p. = free pollination (modality of pollination in M, generation),

MATERIAL AND METHODS

Following the criterion mentioned above, we selected from the
variants treated with mutagens in M, and M, for study in My generation,
33 samples. To reduce the number of analyses in 1983 (M,) we dosed the
morphine on average samples per variant of the free- and self-pollinated
capsules and on the greatest capsule from the two categories. As some
mediums per:variant of the self-pollinated individuals had high values
of morphine, in 1984 we analyzed separately every individual of the respec-
tive average to find the most valuable. Finally, we analyzed 72 poppy
lines of the 33 samples. In the paper we shall consider the 33 samples
as lines and within them we shall delimit forms. The material selected
for observations in My registered in M, generation values of morphine
of over 0.509, in the capsules. Only 4 lines were exceptions (the level
of morphine was lower than 0.50%,), lines that had been self-pollinated
for 3 successive generations and which were perpetuated in 1985 to know
the effect of prolonged self-pollination on the synthesizing capacity of
morphine by the capsules.

The seeds were cultivated on the 31st of March 1984 in the same
area — Cindesti (Vrancea), but in another field than that used in 1983.
Before flowering the plants that provided the ‘capsules for morphine
analysis were covered with paper bags (to avoid free-pollination). We
harvested mature capsules from the lines and forms, separating the self-
pollinated capsules from the free-pollinated ones. We determined the
height, the diameter, the weight of the shells and seeds of the capsules
belonging to the same line, irrespective of the way of pollination. The
data obtained were statistically interpreted and the correlation between the
analyzed parameters was established. The morphine content was dosed
by means of thin layer chromatography, following the method of Gyeresy
and Récz (5). The results of our investigations are presented in Table 1.
In the table are presented the values of morphine content attained
by the self-pollinated capsules. To make a comparison we also give in
the table the values of the morphine content registered in 1983.
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1 continued

3 9 R oy [ ER L5l o180 a1 B 19
1.59 0.05 3.13 0.10 0.26 0.88 0.42 0.57 0.92 0.77 0.30 0.51
1.64 0.05 2.96 0.09 0.19 0.90 0.63 0.69 0.88 0.19 0.15 0.60
1.59 0.11 2.53 0.19 0.80 0.95 0.66 0.56 0.98 0.83 0.46 0.67
' 0.42—0.53
112 0.08 1.79 0.12 0.84 0.91 0.77 0.67 0.94 0.88 0.35 0.69
: 0.19—0.56
2,02 0.07 3.19 0.14 0.66 0.99 0.80 0.80 0.93 0.88 0.20 0.54
of capsule seeds ; = correlation index.
RESULTS

The agro-meteorological conditions for poppy culture were not
favourable in 1984, too. In the period before flowering, there were about
3 waterless weeks. These weeks were followed by abundant rain in the
flowering period and then again a dry period (that lasted till the harvest).
11 the effects of the drought of 1983 were annihilated by a regular plant
watering, this was not possible in 1984. We must add also the fact that
the experimental field was on a slope and very sunny. These conditions
obviously influenced the  results obtained in 1984. ‘

: The variability limits of the capsule dimensions in My widened.
If in M,, the capsule diameter of the plants treated along 2 generation

~with mutagens ranged between 31.58 and 43.38 mm, in M; it ranged

between 26.42 and 43.36 mm (lines 32 and 27; Table1). In 1983, the
capsule height was between 45.35 and 56.25 mm, whilein 1984 it ranged
between 41.91 and 60.80 mm (lines 3 and 15; Table 1). The highest
capsules were found in'the lines originating from those treated with 15 kR
in M, and 10kR in M, — height = 60.80 mm, diameter = 35.25 mm
(line 15) — and the most flattened capsules were found in the variant
treated with 10 kR 4 0.19, dES in M; and 10 kR in M, — height =
= 49.83 mm, diameter = 43.36 mm (line 27). Very high capsules also
had the line 17 (X = 58.43 mm) and big diameter the line 8 (X = 41.53 mm)
(Table 1).

In the investigations of 1984 we also found out that the “diameter” of
the capsules is a more variable character than their “height’’.

1 The weight of the seedless. capsules, a very important production
index, ranged between 1.12 gr (line 32) and 3.64 gr (line 27). Raised
Valuyes of this parameter were also registered by the capsules of the line 23
(2.95 gr), 8 (2.79 gr), of the lines 1,2, 4 (with 2.78;2.70 and respectively
2.76 gr) (Table 1). The weight of the seeds per capsule was in the limits
of 1.79 gr (line 32) and 6.51 gr (line 27). A high quantity of seeds per
capsule was also registered by the lines 4 (X = 4.48 gr), 16 (X = 4.35 gr),

2 (X= 4.21 gr) ete. We mention that both the weight of the shells per
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capsule and that of the seeds per capsule showed a very high individual
variability.
As Table 1 shows, between the analyzed parameters of each capsule

correlation indices have been established. With a single exception, the -

correlations are positive and have rather high values. This is probably
due to the repeated selection operated by us along the generations. One
may notice that between the height of the capsules and the other analyzed
parameters there is a more reduced correlation while, between the diameter
and these, there is a very high one. To be convincing we made an average
of the correlations of the investigated parameters on the whole experiment.
The most reduced value of the correlation index was that between height
and diameter of the capsules (r = 0.43), followed by that of height and
weight of the seeds (r = 0.52) and that between height and weight of
the shells (r = 0.54). The highest value of this index was between the
diameter and the weight of the shells (r = 0.87), followed by that of
weight of the shells and weight of the seeds (r = 0.82) and that between
diameter and weight of the seeds (r = 0.74). We may thus appreciate
that a useful selecting criterion for poppy may be represented by the
form of the capsules, the capsules with a big diameter having a high
production of seeds and shells.

It must be noticed that some lines registered correlations very
close to the absolute. This is the case of line 28, with r = 0.99 between
the weight of shells and seeds, of lines 10, 6,28,31—33 with r = 0.95;
0.94 and 0.93 between the diameter and the weight of the shells and
of lines 19 and 28 with r = 0.91 between the diameter and the weight
of the seeds (Table 1). Between the height and the diameter of the capsules,
the best correlations were registered by the individuals of line 32, where
r = 0.84; between the height and the shell weight with line 17, where
r = 0.89, and between the height and the seeds weight with line 28
with r = 0.84 (Table 1).

We tried to establish the lines which registered the best correlations
between all analyzed parameters. On the first place there was line 28,
which had r = 0.88, followed by the line 33 with r = 0.84 and by the
line 32 with r = 0.83. From this point of view valuable are also the
lines 17,25 and 26, which have an average of correlation indices above 0.72.

But the most interesting character analyzed by us was the morphine
content of the capsules. It was the basic criterion of selecting and perpe-
tuating the biological material of poppy. We must show that, as to 1983,
the variability limits of this parameter narrowed. It ranged between
0.159%, (line 30) and 0.719, (line 12). Generally, the morphine content
showed more reduced values in 1984. In some lines, the regresses are
very significant. Thus, for exemple, line 5 had a fall from 0.969%, in M,
to 0.449, in M;, line 22 from 0.759, to 0.269%, line 4 from 0.729 to
0.389,, line 28 from 1.00% to 0.65%, (Table 1). We admit that the
diminishing of the morphine content in the capsules was due to the agro-
meteorological conditions of 1984. Although the multiannual observations
showed us that the stability of this character is rather relative.

In few cases we registered higher values of the morphine content
in My compared to M,. In this situation is line 12 with 0.719, compared
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- 10.0.60%, line 17 with 0.609%, compared to 0.499, and line 23 with 0.599,
in 1984 compayed to. 9.54% in 1983. We also consider of value the lines
- 4, 6,14 etc. (with their forms), which proved a certain stability in time,

attaining high levels .of the morphine content in the capsules (average
value = 0.55 %, 0.489, and 0.499, compared to 0.58%,, 0.63 %, and respec-
tively 0.52%, morphine characteristic of the originating samples). In these

~ lines, some forms had over 0.609, morphine in the capsules. Taking into

account that the above-mentioned lines registered a high morphine level
after 2 successive self-pollinations, their value is more important. If we
consider the number of self-pollinations along the 5 generations, then
the result obtained by the line 31 becomes worth noticing as after 3
successive self-pollinations it reached in My an average of the 5 forms of
0.46% (as to 0.67% in M,) and especially lines 17 and 24, which, as
we have already shown, registered in M; higher values than in M,. But
we cannot certainly appreciate the effect of prolonged pollination, because
in other lines we noticed important diminutions of the morphine level
in the capsules.

If we consider the value of the correlation indices between the
analyzed parameters, as well as the morphine content in the capsules,
we could appreciate that the most valuable line is 28, which had a very
high average of correlation indices (0.88) and a raised morphine content
in the capsule (0.659, d.m.). Anyhow, the capsule dimensions (H =
= 51.06 mm; D = 28.65 mm), the shell weight (W = 1.48 gr) and the
weight, of the seeds (w = 2.41 gr) per capsule are rather modest to be
of perspective.

The biometrical measurements pointed out especially some lines
that had a certain form of the capsules, an uniformity of the seed
colour, a great number of stigmatic rays, a very good phytosanitary
state and placental lamellas very well developed ete. The morphine
content of these lines was dosed on the average samples of the free-
pollinated capsules too. One of them was the line 23, which had capsules
with great dimensions (H = 54.03 mm ; D = 36.72 mm), a great quantity
of shells and seeds per capsule (X = 2.95 gr and respectively X = 4.09 gr.)
(Table 1). The average morphine content of the self-pollinated capsules
was of 0.599 and that of the free-pollinated ones was of 0.509, d.m.

The capsules of the line 24 had the shape of a truncated cone
and the stigmas with reflection tendency. Although the self-pollinated
capsules of the line had only 0.33%, morphine, the free-pollinated plants
registered 0.45 9}, morphine. In a similar situation, as concerns the morphine
level‘in the capsules, was also line 15 (0.32 9%, morphine in self-pollination
conditions and 0.449% in free-pollination ones), but. which produced
the highest capsules of the experiment (X = 60.80 mm)

: The most valuable line, when referring to shell and seed productions
(3.64 gr and 6.51 gr), was the line 27 which had flattened capsules
(H = 49.88 mm; D = 43.36 mm), a great number of stigmatic rays (an
average of 14.5), placental lamellas very well developed, but which produced
only 0.38 %, morphine in the self-pollinated capsules. However the analysis
of the free-pollinated capsules revealed a very good morphine content —
0579, »
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These lines, as well as some of the ones presented in the paper,
seem to be of perspective in poppy melioration considering the production
of capsules, seeds and morphine per/ha. The results ascertain the data
of some authors (6—10) who, by means of mutagen treatments, obtained
more productive poppy forms.

In the end of this paper we wish to present some suggestions referring
to the poppy culture in our country. In the last years, the varieties culti-
vated in our country have given outputs that prove to be ever poorer in
morphine. It is obvious that efforts should be made to obtain some more
productive cultivars, adapted to our pedo-climatic conditions. Yet we
consider that, to overcome this deadlock, one should now proceed either
to genetical purification (along 2—3 successive generations) of the more
valuable cultivars, followed by free-pollination, or to cultivating on the
same ground a mixture of cultivars. Both actions could contribute, in our
opinion, to the achievement of a certain heterozys in Papaver sommiferum.

CONCLUSIONS

1. The poppy lines selected for observations and analyses in Mj
after successive treatments with gamma rays and alkylating agents in M,
and M,, had, in the agro-meteorological conditions of Cindesti (Vrancea)
in 1984, a height of the capsules between 41.91 and 60.80 mm, a diameter
between 26.42 and 43.36 mm, a weight of the shells per capsule between
1.12 and 3.64 gr., and a weight of the seeds per capsule between 1.79
and 6.51 gr.

2. The study of the correlation between the investigated morpho-
logical and production parameters showed that, between the diameter
of the capsules, on the one hand, and the weight of the shells and seeds
per capsule, on the other hand, there is a very high positive correlation.
A high correlation exists also between the weight of the shells and that
of the seeds per capsule. The diameter of the capsules may be a useful
criterion in poppy selection. Between the capsule height and the other
investigated parameters there is a generally more reduced correlation.
We selected poppy lines with very high values of all analyzed correlations.

3. The variability of the plants in My when referring to the morphine
content has narrowed. The values of this parameter ranged (in conditions
of self-pollination) between 0.15 and 0.71%, d.m. From the 72 analyzed
lines and forms, 19 attained values of over 0.50%, morphine. The average
of morphine content per experiment was of 0.419 d.m.

4. The investigations made in 1984 (on the plants of My atter
mutagen treatments in M; and M, generations) pointed out some poppy
lines of perspective. These lines have a particular morphology of the
capsule, a great quantity of shells and seeds per capsule, a high morphine
content in mature capsules. The stability of these lines will be checked

from now on too.
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~ §i namolurilor din lacurile de la Ocna Dej si Sic (jud. Cluj), rescarch report, Cluj-Napoca -

PLANT-MUD RELATIONS IN A FRESHWATER,
ANTHROPOSALINE ECOSYSTEM: LAKE MINA MARE
: (OCNA DEJ, CLUJ COUNTY, ROMANIA)

VALENTIN-ALEXANDRU €. BULGAREANU, I10AN POP, ROSETTE IANC,
EUGENIA IOANITESCU, ELENA OPRIS and TIBERIU URCAN

- During the complex limnogeological researches carried out in 1982 there were also investigated
‘the relations existing between the emergent and floating-leaved macrophytes and the pelogenous
- lake sediments; there were also’ established the optimum chemical and mineralogical compo-

sitions of the substratum for the macrophytes’ growth. The statistical comparison of the chemical
composition both of the 5 macrophytes and of the substratum, indicates that Pofamogeton
natans and Phragmites australis rhizomes have the most probable participation in peloidogenesis.

GENERAL CONSIDERATIONS

Lake Mina Mare, located south of the town Dej (Ocna Dej residential
dlstrlct), is a freshwater holomyctlc ecosystem (water dry residue, RF
0.63-3.63 g.1-!; water pH = 5.7—6.5; Secchi disk transparency o
'10—15 cm), relative small in size (area = 2365 m?; maximum water
aepth = 0.65 m; Fig. 1).

The lake wms formed by the flooding followed by the collapse of
an old salt mine, exploited until 1773 ; in thls mine, the maximum exploi-
tation depth of the salt of Badenian (= Tortonian) age was of 151 m (12).

The mineral silting processes during the. last 14 years, determined
by the lake shores’ abrasion and runoff, led to :

— the lake area reducing from 2715 m? in 1969 (12) to 2365 m?
~in 1982 -

the decrease of the lake maximum depth from 2.85 m in 1969 (12)
to 0. 65 m in 1982, in the meantime, the lake surface elevation remaining
constant (this may signify a sedimentation mte of ca. 17 em.y-?%, for
the central part of the lake).

During the complex limnogeological researches including blOloglOdJ.
~and enzymological investigations, carried out in: 19821, there were also

1 Bulgidreanu C. Valentin-Alexandru (1982), Studii limnogeologice si hidrogeologice

} scomple\:e insotite de carotaje in zona lacurilor de la Ocna Dej si Sic (jud. Cluj), research

report, L.P.G.G. Bucharest ;
Kiss Stefan et al. (1983), Studu biologice, mlcrobxologlce si cnzmlologlce asupra apelor

University ;

Tonescu Venera (1983), Studii biologice asupra apelor si ndmolurilor din lacurile de la
Ocna Dei, jud. Cluj, research report, University of Bucharest.

- REV. ROUM. BIOL. — BIOL. VEGET., TOME 31, No 1, 51 59, BUCAREST, 1986
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examined the relations emstm@ between the emergent and floating macro-
phytes (27.39%, from the lake area) and the pelogenou% &mdunent,S' the
latter mclude unctuous grey muds (sometimes yellowish or with black

portions, frequently covered by yellow silts) overlying grey muds, more

and more argilized towards their basis (Fig. 1).

From the hydrobiological view-point %, the 19821983 researches
showed the predominance in phytoplankton of the green alga Ulothriz
tennuissima (1.14—3.90 mil. cel.1-1; march 1983) and of cyanophyta in
benthos (Oscillatoria laetevirens, O. granulata, ete.).

S W

N O

Fig. 1. — Limnogeological sketch-map of lake Mina Mare and the emergent and
floating-leaved vegetation stands; 1, unctuous, grey. muds; 2, unctuous, grey-
yellowish or. yellow-greyish muds, sometimes with black zones, covered by yellow
silts ; 3, grey-yellowish :or yellow-greyish muds, sometimes with black zones;
4, unctuous grey muds sometimes with black zones, covered by yellow silts ; 5, lake
depth contours (in meters); 6, temporary input; 7, temporary output. (Vegetation
stands : PH, Phragmites australis ; SCH, Schoenoplectus lacustris; TY, Typha lati-
folia; H, Heleocharis. palustris; PN, Polamogelon natans).

MATERIAL AND METHOD

_ For the purpose of elucidating the relations between the macro-
phytes and their substratum, the field works ? included :

— the mapping of Phrammtes australis (Cav.) Trin. et Stendel,
Schoenoplectus lacustris (L) Palla, Typha latifolia 1., Heleocharis palustris

2 Venera Tonescu (1983), Studii biologice asupra apelor si ndmolurilor -din lacurile de

la Ocna Dej, jud. Cluj, Research report, University of Bucharest. :
S During the field works, we benefited from the valuable assistance of* Kantor Nicolae,

schoolboy in Dej town.
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L) R.Br. and Potamogeton natans L. associations; these showed very
variable (4 ...5) values of the abundance-dominance index (14)4;
— the sampling, in september 1982, of the vegetative organs from

the undecomposed or partially decomposed plants, placed above their
substratum or below the lake bottom level ; immediately after sampling,
the plants were carefully washed with lake water and then air dried ;

— from the same plants’ sampling points, more exactly at the
rhyzosphere level, there were collected sediment samples (muds); after
drying, plant samples were analysed for their chemical content and mud
samples both for the chemical and the mineralogical contents ;

— concomitantly with the plants’ and sediments’ samplings there
were determined immediately the water depth, water pH, type of sediment
(for the depth interval 0—30 cm) and the sediment pH ;

w1 over September 1982, the rainfall amounted to 5.7 mm and the
air temperature ranged bet\veen 5°.7C and 20°.1 C &,

Table 1

S;)ine general characteristics of lake Water and sediments in sampling points (with and without
plant cover), lake Mina Mare, Ocna Dej (Cluj)

Plant cover with

No' plant

‘Paramete‘rs e
S ¢ Cover PH ‘ SCH TY l H ‘ PN
Lake depth
. (m) 0—0.65  0.3—0.6 0.1 0.15—0.65 0.15—0.2 0.15—0.3
Water pH 5.8—6.5 6.2 6.3 6.2 6.2 6.3
Mud pH 6.3—7.2 7 7 7 7 7
Type of grey, black, black grey, grey, grey, some-
mud unctuous unctuous and grey, unctuous argillized times argil-
(dominant) unctuous lized
PH — Pllrdgmilcs australis
SCH —- Schoenoplectus lacustris
TY — Typha latifolia
H — Heleocharis palustris
PN  — Polamogeton naltans

The comparative results of the above-mentioned field determinations
and laboratory analyses for 5 macrophyte species, both for lake areas
without and with vegetation cover, are shown in Tables 1, 2 and 3.

In order to ch'u'fbcterue both the chemical compomtlon of the sub-
stratum and to estimate the possible contribution of these 5 macrophytes
to peloidogenesis, there was used a calculation method, previously tested
(L, 2)5 by this method, there were calculated the ratios between the

(12 o soimane

. * Pop.loan, Cristea Vasile, Hodisan Ioan, Raliu Onoriu (1983), Studii biologice asupra
florel si 'vegetatiei din zona lacrilor de 1a Ocna Dej si Sic (Jud Cluj), Research report, Cluj+
Napoca University.

5 Pop Toan, head of the ineteorological 'station Dej (personal communication).
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Table 2

Chemical and mineralogical characteristics of substratum with and without plant’ cover),

lake Mina Mare, Ocna Dej (Cluj); all the contents are expressed on a dry weight basis int9,

(for' cellulose, .. P and halite. .. montmorillonite) and ppm (for Cu...Li); the plant abbre-
: viation, as'in table 1.

then, the caleulated chemical ratios were compared by statistical means.
(The use of chemical ratios and not of the chemical elements’ contents
was justified by the principle of the so-called ,,equilibrated physiological
solutions’’ (4) ; in these solutions, the ions of different elements are found

amounts in 10 macroconstituents (S0,, Cl, SiO,, Fe, Ca, Mg, Na, K,
Mn and P) and in 8 microelements (Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Cr, Mo and Li)
both from every macrophyte and the corresponding mud substratum ;

Plant c T Wi
Components Ngo\l,)lint 0¥ & Fo IR
PH o JoSCH ol TY H PN Tabis)s
Cellulose 1.95—3.34 | 3.21—3.24 | 4.96 3.07—3.35 | 2.71—2.85 | 2.75—3 .56 Chemical analysis of plants, lake Mina Mare, Ocna Dej (Cluj); all contents are expressed
Ethyl ether on a dry weight basis in % (for ash...P) and in ppm (for Cu... Li); a= above-ground
Alex}t]l'i;(ﬁt 0.190—0.296/0.314—0.416| 0 7428 0.148—0.410{0 .400—0 .534|0.366—0 .476 arts; b= underground parts; ¢ = whole plant; d = fresh, undecomposed plant; e = partially
cohol- B
benzene |0.204—0.4200.312—0.386| 0.256 [0.238—0.244/0 .136—0.204[0 .172—0 .226 oo Mboted, SRRy
extract
Dismtlee:1 0.160—0.258/0.156—0.610| 1 0.214 |0.168-—0.194(0.188—0.1900,,204—0 .212 Schoeno- Heleocharis Potamogeton
Z‘;?tract gt P PO ] : ’ PP o Yot pEn Phragmites australis | plectus Typha latifolia palustris natans
Organic C | 0.71—1.17 | 0.8820.89'| 1.12  ['0.701.15'| 1.02—1.24'|'0'91-21 .19 Gompopels OIS
Total C 2.76—4.35 | 3.44—4.51 | 2.51 2.60—3.96 | 2.95—3.23 | 3.20—4.77
S (from a b c a \ b d e e
sulphides) 0—0.37 0 0.19 0.06—0.17 | 0.19—0.28 0—0.22
SO, 0.05--0.27 | 0.34—0.50 | 0.31 0.21—0.28 | 0.04—0.17 | 0.15—-0.42 Ash 5.30—6.20  4.92 12.0 6.30—6.40 9.44 10.0—14.0 20.0 25.0—28.0
i Cl 0.01—0.03 | 0.02—0.06 | 0.02 0.01--0.03 [0.009—0 .010[0 .009—0 .020 S (from sul-
{ L Si0, 49 .00—52.42[47 .77—50.15| 53.51 |48 .47—52.25|51 .84—53 .15|50 .40—53 .71 phides) <0.01 0 <0.01 <0.01 0 <0.01 <0.01 <0.01
‘ Al 7.78—8.21 [7.75—8.31 | 7.65 7.70—8.12 | 7.01—7.84 | 6.95—7 .89 S0, 0.12-0.16 0.32 0.48 0.24—0.26 0.40 0.25—0.90 0.49 0.51—0.63
Total Fe 3.92—4.57 | 3.98—4.43 | 4.11 3.78—4.69 | 4.11--4.39 | 3.80—4.39 cl 0.22-0.23 0.29 3.12 1.07—1.17 1.17 0.90—1.44 0.05 0.71—0.77
Ca 4.22-5.87 | 4.24—4.25 | 4.36  |'4.46—4.59 | 4.97—5.38 | 4.51—5.20 Si0, 3.11—3.75 1.97 2.01 0.08—0.10 1.98 2.78—3.54 9.04 2.49—3.37
Mg 1.87—1.57 | 1.40—1.57 | 1.27 1.42—1.57 | 1.36—1.50 | 1.30—1.43 Total Fe 0.025—0.030 0.27 0.05 0.015—0.030 0.44 0.09—0.21 1.08 0.36—0.50
Na 0.40—0.62 | 0.59—0.73 | 0.51 0.38—0.86 | 0.48—0.53 | 0.35—0.56 Ca 0.20—-0.28 0.09 0.94 0.14—0.28 0.31 0.58—0.70 1.62 6.37—7.70
K 2.31—2.61 | 1.96—2.13 | 2.31 1.91—2.57 | 2.22—2.33 | 2.28—2 .42 Mg 0.08—0.10 0.09 0.24 0.21—0.26 0.18 0.22—0.39 0.57 0.63—0.73
Ti 0.32—0.47 | 0.39—0.44 | 0.44 0.47—0.51 | 0.33—0.33 | 0.26—0.41 Na 0.12—0.14 0.18 0.57 0.20—0.22 0.49 0.37—0.54 0.33 0.77—1.01
Mn 0.08—0.12 | 0.10—0.10 | 0.09 0.10—0,12 | 0.12—0.12 | 0.08—0.12 K 055—0.71 0.73 2.44 1.82—1.89 1.57 2.25-—2.66 0.52 1.68—1.87
P 0.06—0.07 | 0.07—0.07 | 0.07 0.07—0.07 | 0.07—0.07 | 0.07—0.07 Ti 0 <0.01 0 0 0.02 0 0.084 0—<0,01
Mn 0.020—0.037 0.03 0.15 0.037—0.070 0.05 0.12—0.28 0.88 0.45—0.50
Cu 2430 31—35 31 20—35 24—26 25—29 P 0.056—0.100 0.088 0.20 0.276—0.334 0.28 0.172 0.08 0.090—0.103
Pb <10 <10 <10 <10 <10 <10
Zn 73—104 81—122 50 83—116 66—99 72—81 Cu <1—1 <1 <1 11—62 14 26 10 <317
Co <10 <10 16 <10 <10 <10 Pb <1 <1 <1 <1 <1 <1 <2 <2—<3
Ni 19—52 54—64 59 41—59 50--58 4756 Zn ' 3 <1 20 2252 22 20—25 35 29—54
Cr <10 <10 <10 <10 <10 <10 Co <1 =1 <1 <1 <1 =1 9 2423
Mo <10 <10 <10 <10 <10 <10 Ni 1 <1 2 LG 4 4—6 40 11—17
Li <10 <10 <10 <10 <10 <10 Cr ) <1 3 <1 <1—2 <1 <1—6 17 <2—10
Mo < Pt <1 <1 12 <1 =1 <2 (223
Halite O0—present 0—present | present present 0—present 0—5 Li <1 <1 <1 <1 <1 <1 <2 =2—=3
Quartz 18—33 23—27 27—29 17—27 27—31 24—32
Feldspar 5—13 7—10 6—8 48 8—11 7—11
Carbonate 6—-20 9—11 10—12 812 11—16 711
Sericite . 20—35 0—27 19—21 15—28 18—22 19—25 ; )
Illite 0 0 0 0 0 0 in such relations, so that they are most suitable for the plant growth.
Seirlllci'tze' diterd A b 0 5 PP This principle was applied and confirmed in the case of relations between
Kaolinite 13—34 25—29 | 2123 2124 21—31 20-—23 the phytocoenosis Potamogeton pectinatus + Cladophora fracta and the
glholl‘:&t]‘z_ present—11 | present =1 Pt present | present—14 brackish water milieu of pelogenous lake Balta Alba (1).
rillonite 07 present—3 | present | present—6 | O—present | O-—present For minimum variabilities (the Pearson variation coefficients,

ev < 59, for chemical ratios referring to substratum mud and c¢v < 109,

for the above-mentioned 5 plant species), the chemical ratios thus selec-

ted (given in Table 4) are optimally characterizing both the lake macro- -
phytes and the substratum upon which they are growing.
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Table &

l\'Ieén values of chemieal ratios for substratum sediments, (having the  Pearson variation
coefficient, ev < 5%) and for plant species (cv < 10 %), lake Mina Mare, Ocna Dej, (Cluj)

AT Heleocharis Potamogeton
Phragmites australis| Typha latifolia palustris aatans
Ratio _ a
2 ra- substra- substra lant
Sl;:tl)lsrga plagt Sllhi':ll; hlant tum - pignt tum |, P2"
Si0, : Ca 11.533 11.125 5.143
Rt T T 000 4 : éi; 'ggg 747 .047
: / o, . .
f a8 8% 18.705 6.984
) f{e 1.634
: 0.320
SO, : K 0.109 Uindy
] (1311 1.178
i n
: 1.696
o g: 0.0022
: Ca 0.0018
TN 0.0066 J
: %{Ig 0 .0042 0.415
; 1.532
; ?Sm 7.605
Fe : Mg 2.832 2.974 2.974
O . 2.055 1.867
: Mn 38442 35.416
: Ca 0.821
i P ) 60 .714 5 90)
Ca' : Mn 42 .450 o g
. P 60 .643 6.
sy : o
: II\$ - 7.930
O 587 378
7 .628 0.587 0.
Mg :;{ 0.726 | 0.136 0.62 Db47 e
; 4.468
.Na = Mn x40, 6 405
¥iog, gln 32,500 353.428 18.281
Mn : P 1.428 1.714
Cu : I;Io ~1 . Ll
3 n
il
Pb :Cr ~2 ~1 ~1 A "
: Mo ~2 y ~1 ~1 e~ ~ ;
: Li ~2 ~1 . ~1 ~1 ~1 ~1 o1 ~
: Co ~1 ~1 ~1 ~1 i ~1
Zn : Ni ' 1.995 1.519 4
Co :Li Ly Hi PHRIEI Y |
Cr ~1 ~1 .
Cn 1 Mo ~1 ~1 ;
Cr : Mo ] | ~1 i
: Li ~1 il St Ni L
Mo :Li 24 121 L ie | )

7 PLANT-MUD RELATIONS IN THE:LAKE MINA MARE ECOSYSTEM 57
RESULTS AND DISCUSSION

Although controversial (15, 20, etc.), the cases of the predominant
influence of the substratum upon the aquatic plants’ distribution and
nutrition (13, 10,3, 19, 1, etc.)” determined us to take into account
only the plant-mud relations and not those between plants and lake
water (Table 2). This table highlights some positive or negative differen-
tiations between the chemical and mineralogical contents of the plant
substratum and of the sediments uncovered by vegetation ; such diffe-
rentiations are obvious for 1—4 vegetal species and for the contents
in cellulose, ethyl-ether extract, alcohol-benzene extract, total carbon,
sulphur from sulphides, SO,, Cl, 8i0,, Al, Mg, K, Ti, Mn, P, Cu, Zn,
Co, Ni and also in some argillaceous (clayey) minerals (sericite-illite,
chlorite). This fact reveals the existence of reversible chemical changes
between the substratum and the vegetation.

The characterization of the influence of the substratum chemical
composition upon ‘the lake macrophytes’ growth is given in Table 4.
It was considered that the mean values of chemical ratios whiech: have
the minimum variability (expressed by the Pearson variation coetficient,
v < 59%) are characterizing the most favourable, substratum :for lake
macrophytes growth. It seems that the present distribution of emergent
and floating-leaved macrophytes (in 1969, cf. Fig. 3,(12), the reed was
clearly prevailing on the lake) is determined also by the following factors :

— relatively rapid silting concomitant with the significant decrease
of the lake depth (ef. (15, 11, 7, 8)); ! (5 HUgRL

— the competition among Phragmites, Typha, ‘Schoenoplectus' and
Heleocharis, probably of an allelopathic nature (cf. (1519280179). ) 5

- The possible contribution to peloidogenesis of lake macrophyte
vegetation (except the well-known and significant participation in peloido-
genesis of macrophyte algae from some lakes, where both vegetation
types are growing together (1)), was estimated — as mentioned above —
by ‘ecomparing the chemical composition of plant species (Table 3) with
that of the sediments on which the plants are growing (Table 2). Just as
I other cases (1, 2), it were considered that the maximum similitude
between the chemical compositions of plant X and mud Y on which
the plant is growing, similitude expressed by the minimum value of the
Pearson variation coefficient (¢v) of every chemical component of the
hypothetical mixing phase “X -- Y, attests the major contribution of
plant X to the forming of mud Y, at least in the point taken into consi-
deration. Depending on the plant organs and their degree of decay (Table 5),
there result the following conclusions : : DU As

— with Heleocharis “palustris the decrease of c¢v sum’ (denoted
by Z'cev) for partially decomposed plant in comparison with that undecom-
Posed, reveals clearly the gradual converting of this one into mud -

— the greatest possible and local participation in peloidogenesis
(£ v min.) is shown by Potamogeton natans ; still its reduced extension
(Fig. 1) leads to an altogether very low input of organic and inorganie
matter into the lake ;
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Table &

The sums (in%) of the Pearson variation coefficients (X cv) for three types
of ‘‘mixing phases mud 4 plant”, lake Mina Mare, Ocna Dej (Cluj);
every - digit is the totalizing result for 45 ratios between 10 macrocon-
stituents and 28 ratios between 8 microelements (for details, see text).

Mud -+ Mud + Mud +
Species undecomposed | decomposed |underground
plant plant part of plant
Phragmites australis 5230 .022 4938 .6335
Schoenoplectus lacustris 6342 .993 o
Typha latifolia 6960 .030 5192 .236
Heleocharis palustris 5619 .739 5147 .615
Potamogeton natans 5057 .966

— among the species having an obvious high biomass (Phragmites
australis and Typha latifolia), the reed has the major contribution to
peloidogenesis ;

— in comparison with the whole plant, the rhizomes both of Phragmi-
tes and of Typha, have the greatest contribution to peloidogenesis.

If the participation in peloidogenesis is accepted to be depending
on the plant decaying rate, then the above-mentioned conclusions are
correlating ‘with the following observations :

— floating-leaved plants contain the least amount of structural
tissue and decay most rapidly; they are followed by submersed and
then emergent species (6) ;

— as concerns Phragmites and Typha, the first has a decaying rate
higher than the second ; thus, in plastic litter bags, the total decomposition
lasts 778 —881 days for T'ypha and only 494 —566 days for Phragmites (9) ;

— ' the higher decaying rate of Schoenoplectus lacustris in comparison
with Phragmites australis according to Edberg’s (5) experiments made
in various milieus (lakes, rivers), seems to gainsay our observations (X cv
for Phragmites is far less than for Schoenoplectus).

According to the above-mentioned observations, there results, inter
alia, the importance of the intact preserving of reed stands within pelo-
genous lakes and also the necessity to control the noxious environmental
factors against this macrophyte. '
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DAS BAKTERIENPLANKTON IN DER CERNA-
EINMUNDUNG: (“EISERNES TOR I”-STAUSEE)
IN DEN JAHREN 1981 —1984

DORINA NICOLESCU

This paper presents the dynamics of the heterotrophic microflora in Cerna Gulf during the
1981 —1984 period anad underlines its biological character as concerns both the organic loading

(of autochthonous or allochthonous origin) and particularly the degradation proecess that
take place.

Die Studien tiber die Cerna-Einmiindung bilden einen Bestandteil
des komplexen Forschungsprogramms iiber den Stausee “Risernes Tor 1,
welches schon seit einigen Jahren lduft.

Die Cerna-Einmiindung ist die Bucht mit der grossten Oberfliche
am Stausee ‘‘Eisernes Tor 17, mit der breitesten Offnung zur Donan und
ist den Einfliissen der Donau, des Cerna-Flusses und des Stadtgebietes
Orsova ausgesetzt.

Das hydrologische Regime des Sees, welches von der Bewirtschaftung
des ““Eisernes Tor I'’-Wasserkraftwerks und der schiffahrtstechnischen
Bauten bestimmt wird, war im Jahre 1981 durch sehr niedrige Wagsser-
stande gekennzeichnet ; zu Anfang des Frithjahrs 1981 war der See ausge-
laufen und 2/3 des Bodens in der Cerna-Bucht trocken. Wihrend der Jahre
1982, 1983, 1984 ist der Wasserstand im Stausee auf hohen Werten
(bei geringfiigigen Schwankungei) gehalten worden, was durch die niedrige
Wasserfithrung der Donau veranlasst wurde. Dieser Tatbestand fithiie
zu einer Verlangsamung der Wasser-Erneuerung im See und ganz besonders
in der Bucht, deren Stagnation-Charakter immer stéirker hervortrat.

Dies war der Grund dafiir, dass in der Cerna-Bucht die biotische
Komponente eine eigenartige Entwicklung durchmachte, was schnell
und Kklar in Erscheinung trat.

Die Untersuchungen erfolgten an zwei Probenentnahmestellen :

Station 1 : im REinflussgebiet der Cerna, (tlussaufwirts der Ein-
miindung) ; ) f

Station 2 : in der Mitte der Bucht gelegen und dem Rinfluss der
Donau (alte Schiffahrtsrinne) und des Stadtgebietes von Orsova ausgesetzt.

In Tabelle 1 kommt die monatliche und jéihrliche Dynamik der

zahlenmdissigen Dichte der heterotrophen Mikroorganismen aus dem

Plankton der Cerna-Bucht zum Ausdruck. Es ist zu beachten, dass die
stiirmische Entwicklung gewisser Algenpopulationen, gefolgt von einem
ausserst starken Riickgang derselben, hohe Werte fiir die Dichte des
Bakterienpla,nkton’s hervorruft. Andererseits hat die Betonung der Stagna-
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Tabelle 1
erotrophen Mikroorganismen aus dem Plankton der Cerna-Einmiindung

(“Eisernes Tor’’-Stausce)

Die Dynamik der numerischen Dichte der het

Keimzahl x 10°/1

DORINA NICOLESCU

Staion 2

Station 1

VII VIII IX

VI

VII VIII IX

VI

Monat.

180 0,001 0,166

15

0,001
10,12
128766

0,004
918,4

8 0,431

23
2,5

10
197

5
1005923 63341 180137760

0,056
0,3

0,013
109060

1981
1982
1983
1984

[
0
»

10

50500
744000

127117
396436

129

50000 5637 317208

131000 55350000 25000

2635

232153

2032
176

20000373

*

*

12728

262 £ 107000

90000

98328

*

11000

* Die bei aufeinander folgenden Verdiinnungen éuf Agar-Brithe erhaliene Kolonienzahl hat die zulissigne Weite itberschiitien
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tion in der Cerna-Bucht, wie auch das Auftreten kreisféormiger Stromungen
die Entwicklung einer zersetzenden Mikrobenflora begiinstigt, welehe von
1981 bis 1984 einer aufsteigenden Kurve folgte und im Jahre 1983 den
Hohepunkt erreichte (Abb. 1).

o
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o

N,

€

2 %

: /A

= :j,';_' Xg=Jahriiches geometrisches Mittel
4 % v &2 =] =stationt [] = Station 2
.- o~ ™ <
© . ® @ ©
(o2} (o] n (2]

Abb. 1 — Die heterotrophe Mikroflora aus dem Plankton in
der Cerna-Einmiinding (‘“Eisernes Tor”’-Stausse)

Die monatlichen und jéhrlichen Schwankungen der Dynamik der
numerischen Dichte der heterotrophen Mikroorganismen in den von
Station 1 und Station 2 entnommenen Proben bringen das Vorwiegen
des einen oder anderen erwihnten Einflusses zum Ausdruck, da ja bekannt-
lich die heterotrophe Mikroflora den wichtigsten mikrobiologischen Naeh-
weis fiir die organische Belastung (autochthonen oder allochthonen Uyr-
sprungs) darstellt, so wie auch fiir die Abbauvorgénge, die hier stattfinden..
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QUANTITATIVE BETRACHTUNGEN UBER DAS
PHYTOPLANKTON IN DER CERNA-EINMUNDUNG
(“EISERNES TOR”-STAUSEE) IM ZEITRAUM 1981-—1984

N. NICOLESCU und M. OLTEAN

The Cerna-gulf studies, done in the 1981 —1984 period revealed that there is a Diatomeac-
Chlorophyceae Phytoplankton type, with more that 150 species and varieties. In the summer

time, a water bloom arises, every year, from Pandorina morum associated with Gymnodinium
neglectum.

Im Laufe der umfangreichen Untersuchungen im ‘“Eisernes Tor I’-
Stausee im Zeitraum 1981 —1984, konzentrierten sich die Beobachtungen
tiber das Phytoplankton hauptsichlich auf das jenige der Cerna-Ein-
miindung, der grossten Bucht am liken Ufer des Sees. '

... Die gewonnenen Daten (Tabellen 1 und 2) beziehen sich auf zZwei,
in 0kologischer Sicht deutlich verschiedene Zonen der Bucht :

1. die Zone aufwirts die Bucht, wo der Zustrom des Cerna-Flusses
vielfiltige Bedingungen schafft (Station I) und

2. die zentrale Zone der Bucht (Station II), wo eine Stabilisierung
und = im allgemeinen — ein Erléschen der Wasserbliite stattfindet,
welche periodisch in der Zone aufwirts die Bucht auftreten.

,Die Beobachtungen erfolgten in der trophogenen Schicht des Wassers,

welche im allgemeinen 5m  Tiefe nicht iiberschreitet und wihrend der
VVaJsserblii’pe' unter 1 m sinkt.

Zusammenfassend ergaben sich folgende Resultate :

1. Taxonomisch gesehen gehorte das Phytoplankton zum Typus
Diatomeen-Chlorophyceen und enthielt eine relativ hohe Artenzahl (153 im
Jahre 1981 ;120 in1982;109in 1983 ; 113in 1984). Die Diatomeen-Arten
stellten tiber 50 %, die Chlorophyceen-Arten iiber 25 % der Artenzahl dar.

-2. Im Gebiet der Station I kommt es periodisch in Sommer. zu’
einer, starken, Wasserbliite, was auf der Uberentwicklung der Griinalge
Pandoring :morum beruht. Im Gegensatz zu den: fritheren Jahren, als
Pandorina ‘atsschliesslich oder zusammen mit Cyclotella chaetoceras die
Wasserbliite hervorrief, erscheint diese leztere ab 1982 unter zwei neuen
Formen :

— im Sommer Pandorina morum in Assoziation mit Gymnodinium
neglectum ;' ‘

— im ‘Herbst geht der Anteil von Pandorina morum stark zuriick
und Gymnodinium neglectum beherrscht fast ausschliesslich die Wasserbliite.

3. Obwohlin Station I die Wasserbliite eine sehr starke Entwicklung
hatte (der Maximalwert des Jahres 1983 erreichte 328 mg/dm3 Feucht-
masse), sank sie in Station IT (wo der maximale Wert in 1983 492 mg/dm3
erreichte) betrachtlich, um bis zum Kontakt mit dem Wagsser des eigen-
tlichen Stroms nicht mehr fithlbar zu sein.

REV. ROUM. BIOL. — BIOL. VEGET., TOME 31, No 1, P. 6567, BUCAREST, 1986
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N. NICOLESCU, M. OLTEAN

Tabelle 1

(“Eisernes Tor 1”-Stausee)im Zeitraum 1981— 1984

iduen-Dichte und relative Arten-Haufigkeit im Phytoplankion der Cerna-Einmiindung

Relative Hauligkeit %
sanr || D | Monat | Dichte? Cyan. | Eugl. | Pym. |Chrys.| Bacill. | Chlor,
/ 70 2,86 a 18t — 97,14 =
U ! V\I 770 0,26 0,52 0,78 — 52,73 45,71
VII 512 7,81 1,95 - - 63,67 25,01
VIII 480 1,25 1,25 10,00 0,42 41,67 45,41
IX 730 0,55 1,92 % 1 7,67 78,90 10,96
X 256 3,13 & - 25 93,74 ' 3,13
178 2,25 1,24 — — 87,27 12,34
! V\i 550 1,82 2,91 0,36 0,73 = 48,73 45,45
VIl 1.632 8,46 0,25 = = 74,50 16,79
VIII 336 14,29 1,19 6,55 4 60,00 27,97
IX 368 10,33 & 3,26 o 58,15 28,26
X 382 4,19 2,09 - . 64,92 28,80
0,56 — i = 92,74 6,70
1982 ' \X 2.232 0,17 £ 0,17 4 28,77 70,89
VII 3.562 10,11 0,73 0,17 £ 71,76 27,23
VIII 5.430 0,18 0,07 ¢,63 - 32,19 66,93
X 950 0,42 17,05 41,26 4,21 /15,59 21,47
388 1,03 1,03 — £ 77,84 20,10
. v\; 2,478 0,89 0,56 0,32 — 40,44 57,79
VII 2.997 3,80 0,20 0,67 — 73,67 21,66
VIII 2.386 4,78 — 0,75 — 74,35 20,12
IX 1.492 2,55 12,47 10,59 L 45,98 28,41
.424 — 0,14 = — 96,49 3,37
e ! V\; i 706 0,57 4 0,57 e 90,93 7,93
VIL 7.396 0,05 - 0,03 0,14 11,33 88,43
VIII 4.780 0,21 0,13 0,08 = 73,76 25,82
X 4,290 — 0,28 73,79 = 15,55 10,38
G 286 15,38 2,10 45,46 - 18,18 18,88
2,12 0,30 0,61 — 65,45 31,52
i v\; 1.322 2,55 — 3,18 — 46,34 47,93
VII 1,372 70,29 L 0,15 = 40,96 58,60
VIIL 1.188 2,36 0,34 0,17 - 70,36 26,77
IX 1.728 0,35 1 68,52 = 19,9 11 .23
X: 214 5,61 2,80 4,67 — 28,04 58, 88
3,45 — — - 91,38 5,17
et ! »v\; 1.}5;,3 0,11 Xt 38,25 5 42,84 18,80
VII 2.000 0,20 0,20 1,80 — 62,10 35,70
VIII 1.078 0,93 2,23 = — 72,54 24,30
IX 6.144 0,20 = 97,46 — 1,85 0,49
X 404 1,98 — 0,99 - 90,10 6,93
3,35 5,031 10,885 o o 43,02 120,05
Y V\; gii 8,72 0,58 3,49 = 58,72 28,49
VIl 950 10,53 0,63 0,84 8 64,00 24,00
VIII 292 L 2,74 2,74 £l 76,71 17,81
IX 332 0,60 -+ 36,16 o 50,60 12,65
X 288 2,78 — — = 54,86 42,36

* Tausonde Individuen/dm?

Die relative Arten-Hiufigkeit und Feuchtmasse des Phytoplanktons in der Cerna-Einmiindung

DAS PHYTOPLANKTON IN DER CERNA-EINMUNDUNG

Tabelle 2

(“Eisernes Tor”-Stausee) im Zeitraum 1981—11984.

67

Sta- Feucht- Relative Hiufigkeit %

Jahr tion Monat masse 3
mg/dm? Cyan. Eugl. Pyrr. lGhrys.I Bacill. |Chlor.
1981 1 \Y 0,275 2,18 - — — 97,82 —
VI 7,968 — 0,19 1,36 — 8,61 89,84
VII 1,717 1,16 1,51 15,03 — 47,41 34,89
VIII 3,437 1,15 0,76 30,43 0,67 10,01 44,98
IX 4,991 0,05 0,50 31,59 — 55,16 12,70
X 1,009 2,08 o — - 97,52 0,40
11 \Y 0,319 1,25 2,82 — — 90,60 5,33
VI 1,849 2,54 1,95 1,95 0,97 35,64 56,95
VII 3,664 21,70 0,46 — — 49,51 28,33
VIII 1,477 2,17 0,34 33,71 — 33,38 30,40
X 1,419 3,59 ot 16,77 — 54,83 24,81
X 0,988 1,82 4,96 - — 72,17 21,05
1982 1 \Y 1,749 0,23 — - - 97,60 9,17
VI 78,690 — - 0,09 — 3,07 96,84
VII 47,366 0,43 0,24 0,23 — 34,84 64,26
VIIL 75,395 0,32 0,03 0,93 - 8,65 90,07
IX 9,375 0,10 10,60 79,61 0,26 3,90 5,62
11 Vv 1,889 1,06 0,58 — - 97,04 1,32
VI 20,275 0,79 0,21 0,67 — 12,29 82,04
VII 26,903 0,37 0,10 1,72 — 36,50 61,31
VIII 10,655 0,27 L 3,92 - 48,52 47,29
X 7,567 0,54 20,01 44,32 — 29,94 5,19
1983 1 v 7,473 — 0,12 — — 99, 80 0,08
VI 2,047 9,67 i 2,44 - 79,54 8,35
VII 328,708 0,04 - 0,01 — 0,92 99,03
VIII 51,555 0,28 0,14 0,14  — 55,90 43,65
IX 127,676 — 0,01 82,81 — 1,63 15,55
X 3,491 2,23 2,86 88,06 - 3,44 3,41
11 Vv 1,516 16,62 0,26 6,73 — 67,29 9,10
VI 21,653 0,36 < 3,33 _ 14,46 81,85
VII 34,452 0,22 k 0,10 — 5,16 94,52
VIII 7,835 2,73 0,09 0,46 — 81,28 15,44
X 42,596 0,29 e 92,34 — 2,44 4,93
X 0,666 21,92 2,10 37,24 2 18,02 20,72
1984 1 Y 0,512 2,75 — — — 96,88 6,39
VI 32,546 0,10 — 56,47 e 9,57 33,86
VII 12,525 0,07 0,09 5,57 = 23,63 70,64
VIII 1,792 5,52 4,63 - — 86,56 3,29
IX 140,249 0,07 o 99,41 = 0,23 0,29
X 0,891 13,58 — 11,22 = 74,47 1,13
11 v 0,853 3,28 4,34 36,58 — 27,43 28,37
VI 1,508 1,92 0,53 16,58 = 34,88 46,09
VII 3,386 7,24 0,41 2,54 — 48,17 41,46
VIII 1,090 s 2,39 21,47 — 49,63 26,51
X 3,021 0,33 — 89,90 — 7,68 2,09
X 0,429 14,45 — — — 75,06 10,49

CGyan. = Gyanophyceae ; Eugl, = Euglenophyceac ;
Pyrr. = Pyrrophyceae ; Chrys, = Chrysophyceae ;
Bacill. = Bacillariophyceae ; Chlor. = Chlorophyceae.
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DIE DYNAMIK DES PERIPHYTONS AUF
KUNSTLICHER UNTERLAGE IN DER BAHNA-
EINMUNDUNG (“EISERNES TOR”-STAUSER)

L. GRUIA

The author expounds the results of the study of the qualitative and gquantitative dynamics
belonging to the peryphyton formed on artificial substratum. The seasonal alternation oI the
different groups of algae was established and it was found that diatoms are dominant during
winter and spring and green algae during summer time. Blue algae are faintly dominant
at the beginning of summer and autum. )

Im Zuge der in den letzten Jahren im ‘‘Eisernes Tor’’-Stausee
unternommenen okologischen Untersuchungen mit dem Ziel Kenntnisse
iiber die Biologie und Okologie von Wasserorganismen zu gewinnen, um
deren Rignung fiir intensive Kultur zu erproben, wurden verschiedene
Unterlagen, darunter auch Polyédthylenfolien, im Wasser ausgespannt.
Das Studium der Entstehung des Periphytons auf solchen Iolien, in
den Jahren 1983 —1984, ist Gegenstand vorliegenden Beitrags. :

Die Folien wurden in der Bahna-Einmiindung, in Zonen, wo die
Wassertiefe 11—12 m betrigt, ausgesetzt. Obwohl die mittlere Trans-
parenz des Wassers in der Bucht stets 1,5 m (Sechi-Scheibe) tiberschritt,
wurden in der Entwicklung des Periphytons zwei deutlich verschiedene
Niveaus festgestellt u.zw. von 0,0—0,5 m Tiefe und von 0,5—1,5 m Tiefe.

Auf dem oberen Niveau begann die massive Entwicklung des
Periphytons (in Mengen, die unmittelbar durch Wigung gemessen werden
konnten) im Mai (Abb. 1), mit dem Auftreten der Diatomeen, gefolgt
von Blaualgen. Im zweiten Drittel des Monats Mai begann das quantitative
Vorherrschen der Diatomeen nachzulassen ; diese  wurden: zuerst von den
Blaualgen beherrscht und schliesslich quantitativ verdréngt. Im letzten
Drittel des Monats Mai festigten die Griinalgen ihre Stellung, um dann eine
schnelle und iippige Entwicklung zu erfahren, wobei die Blaualgen und
die Diatomeen vollstindig verdringt wurden. Nachdem sie einmal Fuss
gefasst haben, entwickeln sich die Griinalgen stiirmisch bis gegen Ende
Juli (als sie eine Biomasse von ca. 1600 g/m?* erreichten), um darauf
einen Riickgang aufzuweisen, der seinen Ausdruck in der stetigen, progres-
siven Verminderung ihrer Biomasse findet. In der letzten Dekade des
Monates August setzt eine mengenmissig betrichtliche Zunahme der
Blaualgen ein. In der zweiten Dekade des Monats September beginnen
die Diatomeen sich stark zu vermehren, so dass gegen Ende September
die Biomasse des Periphytons zu fast gleichen Teilen von den drei grossen
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70 L. GRUIA 2

Algengruppen bestritten wird u.zw. den Griinalgen, den Blaualgen und
den Kieselalgen. In den letzten Tagen des Monates Oktober sinkt die
Gesamtmenge an Periphyton so stark, dass sie nicht mehr direkt genau
gemessen werden kann.

Biomasse .
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Abb. 1 — Die Dynamik der Zusammensetzung und Biomasse
des Periphytons, das in der Bahna-Einmiindung in 0,0—0,5 m
Tiefe auf Polydthylenfolie zur Aushildung kam.

Biomasse
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Abb. 2 — Die_ Dynamik der Biomasse der wichtigsten
{\lgengruppen im Periphyton, das in der Bahna-Einmiindung
in 0,5—1,5 m Tiefe auf Polyithylenfolie zur Aushildung kam.
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Die quantitative Entwicklungsdynamik der drei Algengruppen auf
dem Niveau von 0,5—1,5 m Tiefe sieht wie in (Abb. 2) aus: im Mai
und in den Wintermonaten erreichen die Blaualgen einen Hohepunkd,
im Juni, Juli und August besteht ein Maximum fiir die Griinalgen,
withrend die Biomasse der Diatomeen in den kalten Monaten des Jahres
ansteigt. Bemerkenswert ist, dass im Mittel die auf der Polyédthylenfolien-
Unterlage gebildete Periphytonmenge auf diesem Niveau nie 10 g/m?
iiberschreitet. Der Schwerpunkt liegt im Sommer bei den Griinalgen,
im Fiihjahr bei den Blaualgen, im Herbst bei Blau- und Kieselalgen,
wihrend im Winter die Kieselalgen vorherrschen.

Eingegangen am 20. Oktober 1985
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ZUR SPEZIFITAT DER GEWASSER-PHYTOZONOSEN-
VERTEILUNG AUF DIE NATURLICHEN UND
BEBAUTEN KANALE IM DONAU-DELTA

MARIOARA GODEANU und STOICA GODEANU

The paper presents in a.synthetic manner the phytocenoses found in different kind of channels
of the Danube Delta and their fluctuations. The specificity of the phytocenoses is described
and illustrated. either from the natural channels and from.those created. by man in areas
with a free degree.of inundation, or in areas with hydrotechnical improvement.

Die Untelsucuhngen iiber die Struktur und die Verteilung der
Gewiisser-Phytozonosen in unterschiedlichen Kanaltypen des: Donau-
Deltas haben zur Aufdeckung einer Reihe von Unterschieden gefiihrt,
welche als Folge der vereinten Einwirkung natiirlicher und anthloplscher
Faktoren aufzufassen sind. Wir betonen dabei,. dass in unserem Jahr-
hundert die letzteren die Charaktereigenschaften der verschiedenen
Pflanzengesellschaften entscheidend mitbestimmt haben.

Die Gewésser-Phytozonosen des Donau-Deltas swurden: in den
Perioden 1966 —1974 und 1977 —1980 mit Hilfe der Profilmethode studiert.
Diese Profile wurden in Kandlen aufgenommen, welche in natiirlichen
Zonen gelegen sind, in im Ausbau begriffenen Zonen und in nicht mehr
in natiirlichem:Zustand befindlichen. Aufgrund dieser Studlen machten
wir folgende Feststellunoen

In der Donau treffen wir eine geringe Anzahl'von Assozmmonen
an, welche zu grosserer Mannigfaltigkeit in den langsam strémenden
Strecken gelangen ; hier finden. wir. vor. allem Potametum natantis und
Potametum pectinati, und weniger haufig Nymphoidetum  peliatae
(Abb. 1—A). In den Donauarmen, welche durch den Bau des schiffbaren
Sulina-Kanals (Alte Donau) abgesondert wurden, ist die Zahl der Assozia-
tionen grosser : Potametum perfoliati, Trapetum mnatantis, Nymphaeetum
albo-luteae u.a. ’ | '

Die Kanile, die in den der Uberflutung zuginglichen Gebieten
gelegen sind, zeichnen sich durch eine grossere Assoziationen-Zahl aus,
mit : Potametum pectinati, Potametum natantis, Potametum lucentis,
Trapetum natantis, - Nymphyaeetum albo-luteae, Nymphoidetum peltatae
und Hydrocharitétum morsus-ranae. In golchen Kandlen besteht zumeist
in der Mitte ein 1,5—2,0 m breiter Streifen, der frei von Makrophyten-
Vegetation ist (Abb. 1—C).

In den im Uberschwemmungsgebiet neu angelegten Kandlen siedeln
sich wenige Pflanzengesellschaften an ; hier herrschen das Nymphaeetum
albo-luteae und das Ceratophylletum demersi. vor (Abb. 1—B). In einzelnen
Fillen entstehen am Rande der Kandle N 'z/mphozdetum peltatae und Hydro-
charitetum morsus-ranae, die eher, fiir in Meeresndhe gelegene Zonen
bezeichnend sind.

Die grossen Kanile in den weniger bebauten Zonen zeichnen sich
in ihrer Mitte durch Potametum pectinati, Potametum crispi und Cerato-

REV. ROUM. BIOL, — BIOL. VEGET., TOME 31, No 1, P, 73—76, BUGAREST, 1986




74 MARIOARA GODEANU, STOICA GODEANU 2
. 3 PHYTOZONOSEN AUF NATURLICHEN UND GEBAUTEN DONAU-KANALEN 75
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In den eingedimmten Zonen sind drei Verbreitungstypen der Vege-
tation zu unterscheiden, je nach der Art des Kanals (Haupt-, Sekundir
oder Tertidrkanal) und der Lage gegeniiber dem Hauptemissir.

In den Hauptkanilen gelangen in der Nihe des Emissirs die Asso-
ziationen Potametum lucentis, Myriophyllo- Potametum, Nymphoidetum
peltatae v.a. zur Entwicklung. Gegen die Mitte der Hauptkanile, fern
vom Eintritt des Wassers in das eingeddmmte Gebiet, entwickeln sich
Myriophyllum- Potametum- Gesellschaften, die zu einem gewissen Zeitpunkt
durch Utricularia-Gruppierungen oder sogar durch das - Utricularietum
ersetzt werden. Gegen die Rénder zu, begegnet man hiufig den Assozia-
tionen Stratiotetum, Salvinietum und Nymphoidetum peltatae (Abb. 1,
E und F). In den sekundéren Kanilen entwikkeln sich {iberwiegend die
Assoziationen Utricularietum, Stratiotetum und Nymphoidetum peltatae
in den am weitesten von den Zuflussstellen in den Emissir entfernten,
tertiaren Kandlen, sind die Stratiotetum- Gesellschaften vorherrschend.

Innerhalb der untersuchten Assoziationen konnten zweierlei Fluktua-
tionen ausgemacht werden : natiirliche und kiinstliche.

Die Phytozonosen der in Gebieten freier Uberschawemmung gelegenen
Kanile erleiden Fluktuationen mit einer Periodizitét von 5 Jahren, wenn
die wichtigsten Umwelt-Koordinaten unverindert oder wenig verdndert
bleiben. Wenn jedoch einzelne Umwelt-Faktoren starker wirksam werden
(wie z.B. erhohte Verlandungsgeschwindigkeit oder das Bestehen lang-
wahrender hoher Wasserstande), sind die Assoziationen schwerer betroffen
und kehren zu ihrem vorherigen zénotischen Zustand erst nach 2—3
Jahren zuriick.

Die schnellsten und umfangreichsten Fluktuationen betreffen die
eingeddmmten Gebiete, in welchen die kiinstlichen Taktoren fiir die
Entwicklung der Phytozénosen ausschlaggebend werden. Die durch
kiinstliche Faktoren betroffenen Assoziationen wie N ymphoidetum peliatae,
Nymphaeetum albo-luteae, Stratiotetum u.a. erholen sich und erobern das
Gelinde zuriick erst wenn die Hinwirkung des Storfaktors (lebhafter
Verkehr von Motorbooten, niedriger Wasserstand, Stromung) aufhort.
Fir die eingeddmmten Gebiete ist die Hxistenz monodominanter Phyto-
zonosen kennzeichnend. Dies bedeutet hohe Biomasse-Produktion und
demzufolge auch die schnelle Verstopfung der Kanile.

Aus obigen Darlegungen geht hervor, dass durch die menschliche
Tétigkeit die Struktur, die Dynamik und die rdumliche Gestaltung der
Phytozénosen gewohnlich zutiefst verandert wird. Der anthropogene
Faktor beeinflusst im hochsten Masse die Homeostasie der Okosysteme,
deren wichtigsten pflanzlichen Bestandteil die  Wasser-Makrophyten
darstellen. - g

Eingegangen am 25.Oktober ‘1985
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NOTES BRYOLOGIQUES

RELICTES DANS LA FLORE DE ROUMANIE
111

Aulacomnium turgidum (Wahlenb.) Schwaegr., Suppl. III, 1827.

Le genre Aulacomnium Schwaegr. (1827) nom. cons. de }a, famille
des Awulacomniaceae Schimp. comprend 3 sous-genres, parmi lesquels
deux ayant des représentants en Europe, de méme que dans la bryo-
tlore de Roumanie, appartiennent au sous-genre Orthopyaxis (P. Beauv.)
Jur. (1882) avec A. androgynum (Hedw.) Schwaegr. (1827) qui présente
des pseudopodes propaguliféres et le sous-genre Gymmnocybe (¥r.) Jur.
(1882), avec 6 espéces, dont il y a en Rouman.lefA. palush"e (Hed.v’v.)
Schwaegr. (1827) avee des pseudopodes propaguliféres et aussi la variété
de celui-ci, var. imbricatum B., S. & G. (1841) sans pseudopodes pro-
paguliféres et avec des  feuilles lancéolées. Au méme sous-genre appar-
tient aussi 'espece: 4. turgidum (Wahlenb.) Schwaegr. (1827) avec des
feailles caractéristiques ohové concaves. ;

A. turgidum a comme synonymes : Hypnum turgidum Wahlenb. 1803,
Mnium turgidum Wahlenb. 1812, Bryum turgidum Swartz 1814, Gymmnocybe
turgide Lindb. 1867, Sphaerocephalus turgidus Lindb. 187 9 et autres.

Du point de vue taxonomique, A. turgidum espece ’glacmlre,
boréal-alpine, présente comme élément relicte une faible varlabll}te morp}}o-
logique. Dans le passé (1836-—-1930), divers auteurs ont décrits certains
infrataxons (variétés et formes) qui ne représentent souvent que des modi-
fications déterminées écologique-géographiquement (atrum, fasciculare,
proliferum, gracile, tenue ete.). ;

Cariologiquement, n =12 me (Steere 1954) ——,USA:
Alas. (v.R. Fritsch, 1982), nombre caractéristique aussi ch_e_z d’autres
especes de mousses (Bryopsida ) comme Helodium Iglandow'u (Web. &
Mohr) Warnst., Racomitrium aquaticum ( Schrad.) Brid. ; présente aussi
(n = 12) dans la variabilité cariologique des espéces Racomitrium lanugi-
nosum (Hedw.) Brid.'(n = 12, 13) avec lesquelles  A. turgidum croit
codominant,  Homalothecium nitens (Hedw.) Robins. (n = 10,12,18) et
autres. s - ' ¢ i
Habitus, la mousse, & croissance orthotrope (rarement plagio-
trope) en touffes -+ laches qui se détachent aisément. pa tige, 5—10 ( 20_) cm
en hauteur, faiblement et irréguliérement ramifiée, dépourvue de rhizoides,
anneau central bien délimité formant des rejetons. Ta couleur au sommet
jaune-verdatre, souvent bronzée, faiblement luisante, & la base b'runa-i’:re.
Les feuilles imbriquées, concaves, obové, largement ligulées . allopgees,
au sommet toutes arrondies (& la différence de A.'palustre var. imbricatum
aux feuilles lancéolées;’ taxon écologiquement’ différent, avec lequel on
peut la confondre parfois). L' bordure 'de la feuille entiere, dorsal
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révoluté, a la moitié inférieure, la nervure sous-terminale. Les cellules
de la lamine colenchimatiques, ondulé hexagonales ou légérement allon-
gées, au lumen étoilé, dans une seule couche de cellules, & la base 2-3 cou-
ches; sur les deux faces les celiules ayant chacune une papille courte
(fig. 1 a-h).

Plante en général stérile, ayant rarement des sporogones dans son
aréal, le pédicelle 1'/,—2 cm, la capsule allongée légérement arquée,
8- strlee, opercule court mucroné. Spores 8—10 u jaunitres, lisses. En
Roumanie dans les stations des Monts Rodna parfois avec des Sporogones
(Tr. I. Stefureac, 1952, 1977).

Bcologiquement, dans les Carpates de Roumanie A. turgi-
dum croit sur des roches de schlstes cristallins fréquemment en touffes
isolées ou fréquemment parmi d’autres mousses de grande taille, & des

O
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Fig. 1. — Détails morpho-anatomiques (a-h) sur l'es-
péce relicte arctique Aulacomnium turgidum (Wahlenb.)
Schwaegr. (Tr. I. Stefureac, 1952, 1977).

altitudes variant de 1700 & 2290 m s.m. L’espéce préfére le terrain
tourbeux-humicole de roches siliceux, représentant un élément oréophyte,
mesophyte (rarement hygrophyte), héléophyte, saxicol, acidophile (pH =
= 5—6), psychrophile et constltuant, du point de vue écologlque, une
oréomorphose climatique, adaptée & la zone alpine. Elle est restée dans
les massifs avec de visibles traces de glaciation, conservé relictaire dans
les refuges carpating. Identifié dans les Monts Rodna aussi comme sous-
fossile dans la tourbe alpine, & une profondeur de 25 —30 cm (Tr. I. Stefu-
reac, 1952, 393) avec des tiges et des feuilles bien congervées.
Cénologiquemen t,cerelicte constitue associéa d’autres mous-
ses & caractere boréal (de grande taille) comme : Racomitrium lanuginosum
(Hedw) Brid., Polytrichum strictum Brid., Dicranum fuscescens Sm., Sphag-
num capillifolium (Ehrh.) Hedw., Bazzania tricrenate (Wahlenb.) Lindb. in
Broth. et autres 'association relictaire Racomitrio- Aulacomnietum turgidae
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(Stefureac 1952) Stefureac 1977 analysée (en 10 relevés) sur Pietrosu
des Monts Rodna,, altitude 2260—2290 m s.m.

Corologiquement, A. turgidum est connu jsuqu’a présent,
dans la brvoﬂme de Rouma,nle seulement sur un substratum de roche
cristalline des 3 massifs carpatiques suivants (fig. 2).
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Fig. 2. — Esquisse corologique indiquant les stations ayant Aulacomnium turgidum (Wahlenb.)
Schwaegr. connues jusqu’a présent dans les Carpates de Roumanie (Tr. I. Stefureac,
1952, 1977, 1983).

A. Carpates orientales :

— les Monts de Cilimani, Pietrosu : [Baumgarten (1846), station
mentionée aussi par Schur (1866), Fuss (1872), Hazslinszky (1885), Papp
(1943, 1967), Stefureac (1952, 1977 etc.), Plimadd (1977).

— les Monts de Rodna : In#u : Stefureac (1937, 1952, 1977, 1982),
A. Nyarady et Szucs, det. Felfoldy (1941)?, Boros (1942, 1901) P1etrosu,
Rodnei : Boros (1942), Gyorify (1943), Stefureac (1948, 1952 1977,
1982, 1983 etc.); Vi. Laptelui et Puzdrele : Boros (1951), Stefmeac
(1952), et dans les

B. Carpates méridionales :
— les Monts Cibin signalé (1961) sur le terrain, Stefureac (1977, 1969)
ot connu dansles stations : Cildarea Jujbea Cacovei, Stefureac et Giindisch

1 Un échantillon de cette station persiste en Herb. Univ. de Cluj-Napoca (n° 200936)
et un autre en Herb. E. Plimadi; Maramures, Puzdra, Borsa (1963), leg.. A. Coman, det.
A. Boros, pour lequel nous remercions le dr.,E. Plimadi. Un exemplaire, en Herb. A. Coman
au Musée de Sighetu Marmatiei.
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(1961), Niedermaier (1959) det. Giindisch, rev..Stefureac ; Ciildarea Cindre-
lului, Niedermaier (1961) det. Giindisch ; Céldarea Tezerului Mic, Giindisch
et Jujbea Risinarului, Stefureac (1962), Giindisch (1962) 2. )
Aréalographiquement, espéce commune dans toute la
zone arctique, comme élément, phytogéographique circumpolaire de 1’émi-
sphére du Nord : Sibérie, Japon, Amérique du Nord, Mongolie, Corée,
Kamtschiatka ; Afrique centrale (Kénya) ; les Monts de I'Europe centrale
sporadiquement les Alpes et les Carpates (Tatra et Carpates de la Rou-
manie), I’Europe du Nord fréquent en Scandinavie. A. turgidum représente
un élément phytogéographique important qui contribue & Dexplication

des glaciations dans les Carpates de Roumanie. Dans certaines régions de
Paréal, ont été palynologiquement identifiés des spores dans des morénes.

Ce relicte glaciaire taxonomiquement bien défini ayant une faible
Vvariabilité morphologique, espéce dioique fréquemment stérile, y compris
les données caryologiques et écologiques et autres, ce sont des caracteres
qui lui conférent sa stabilité conservative relictaire.

Aux observations sur tous ces aspects concernant sa présence dans
es Carpates de Roumanie, longuement étudié par nous, surtout dans les
Monts Rodna (1937 —1983) s'ajoutent certaines informations nouvelles
quant-a-la connaissance plus approfondie de Pespece relicte arctique-
alpine Aulacomnium turgidum. Celui-ci enrichit le génofond bryofloristique
de quelques massifs carpatiques de Roumanie et on 2 proposé de le décréter
monument de la nature (Tr. I. Stefureac — Bull. scient. de 1’Académie
de la Rép. Soc. de Roumanie, IV tome, no. 2, 1952, avec un résumé
ggsfragrégais et en: russe, 'p. 395—398, y compris la bibliographie p.

i) 3

Tr. 1. Stefureac

® Nous remercions ‘le' dr. C. Driigulescu pour les données concernant A. furgidum de
la collection' Fr. Giindisch (Herb. Mus. Brukenthal de Sibiu); Vespéce manque ‘dans le Herb.
Univ. de Tasi (in litt. Gh. Mihai, 1985). :

COMPTES RENDUS

Worlerbiicher der Biologie. Pflanzenphysiologie. Hrsg. von HEINRICH BORRISS und EIKE
LIBBERT, VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1984, 591 S., 198 Abb., 11 Tab.

Der von einem Autorenkollektiv von 11 Fachwissenschaftlern aus der DDR, der BRD
und den Niederlanden bearbeitete vorliegende Band der bewiihrten “Worterbiicher der Biologie ¢
erldutert in erschopfender Zusammenstellung zahlreiche Begriffe entsprechend dem heute
erreichten Erkenntnisstand auf dem Gebiete der Pflanzenphysiologie. Unter den annidhernd
4.000 angefiihrten Stichworten werden dabei in hohem Masse auch solche Fachtermini aus
den Nachbardisziplinen Biophysik, Genetik, Cytologie, Morphologie, Okologie, Mikrobiologie,
inshesondere aber aus der Pflanzenbiochemie beriicksichtigt, die fiir das volle Verstdndnis
der Reaktionsabldufe in pflanzlichen Organismen unentbehrlich sind. Durch diese dem integra-
tiven Charakter der pflanzenphysiologischen Disziplin Rechnung tragende Behandlungsweise
kommt das Buch in bisher einzigartiger Gestaltung dem Bediirfnis nach einer modernen An-
spriichen gerecht werdenden enzyklopédischen Ubersicht auf diesem Gebiet entgegen.

Das Buch vermittelt in konzentrierter Form eine Fiille von Informationen, wobei trotz
der gebotenen Kiirze eines Taschenbuches eine moglichst vollstindige Behandlung der
pllanzenphysiologischen Problematik angestrebt und erreicht wird. Die Darlegungen sind einheit-
lich gestaltet und zeichnen sich durch klare Formulierungen aus. Die Erklirung jedes Stich-
wortes wird zunéchst durch eine prignante Definition des betreffenden Begriffes eingeleitet,
der dann eine ausfiihrlichere Erlduterung folgt. Die Darstellungen geben einerseits einen umfas
senden Einblick in die Komplexitit eines physiologischen Vorganges, heben andererseits aber
besonders deutlich die bestehenden Zusammenhinge zwischen den verschiedenen Reaktions-
abliufen hervor, so dass trotz der bis ins Detail gehenden Ausfithrungen eine Gesamtschau
iiber das pflanzenphysiologische Geschehen geboten wird. Durch zahlreiche Querverweise auf
andere Stichwiorter wird diesem Anliegen des Buches durch die zusammenhiéngende Behandlung
der verschiedenen Begriffe voll entsprochen und gleichzeitig ein rasches Einarbeiten in jedes
Spezialgebiet gewiihrleistet.

Besonders ausfiihrlich behandelt werden komplizierte Funktioncn, Stoffwechselketten-
verliufe und Biosynthesewege, die iiberdies durch zahlreiche Modelle und Schemata tibersichtlich
veranschaulicht werden. Moderne Auffassungen, Theorien und Hypothesen zur Erklirung
pllanzenphysiologischer Prozesse werden Kkritisch beurteilt. Durch besondere Hinweise auf
Liicken in unserem Wissen bietet das Buch wertvolle Anregungen zu weiterer Forschung.

Ein erheblicher Anteil der Stichwdrter behandelt die verschiedenen biologisch wichtigen
Stoffe, angefangen von den einzelnen Elementen bis hin zu den kompliziert gebauten Makro-
molekiilen, wobei neben der hitufig auch durch Abbildungen illustrierten chemischen Struktur
auf Vorkommen, stoffwechselphysiologische Rolle, Wirkungsmechanismus, Biosynthese usw.
speziell hingewiesen wird.

Ein besonderes Verdienst des Buches besteht in der Auffiihrung simtlicher synonymen
Bezeichnungen ecines Begriffes, die hiufig auch als getrennte Stichwérter verzeichnet werden.
Die Aufnahme iiberholter dlterer Begriffe und Bezeichnungen erméglicht eine eatsprechende
Verwertung fritherer Literatur.

Durch den iiberaus reichen Informationsgehalt, die iibersichtlichen Darlegungen und
nicht zuletzt durch die ausgezeichnete drucktechnische Gestaltung wird das Buch als handliches
Nachschlagewerk ohne Zweifel sowohl fiir Lernende, als auch fiir Lehrer und Forscher von
unschitzbarer Hilfe sein.

Martin Keul
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La «Revue roumaine de biologie — Série de biologie végétale »

publie des articles originaux d’un haut niveau scientifique, de

tous les domaines de la biologie végétale : morphologie, systéma-

tique, géobotanique, physiologie, écologie, génétique, microbio-
logie, phytopathologie. Les sommaires des revues sont complétés
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des manifestations scientifiques du domaine de la biologie : sym-

posiums, conférences, etc.; 2. Comptes rendus des livres de spé-
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1’encre de Chine'noire, sur papier calque,

Les tableaux et les illustrations seront numérotés avec des chiffres

arabes. La répétition des mémes données dans le texte, dans les

tableaux ou dans les graphiques, sera évitée.

Les références bibliographiques, citées par ordre alphabetique,

comporteront le nom de 1’auteur, I’initiale du prénom, le titre de
la revue, abrégé conformément aux usances internationales, 1’année,
le tome, le numéro, la page. Les travaux seront accompagnés d’un

court résumé, de maximum 10 lignes, en anglais, Les textes des
travaux ne doivent pas dépasser 7 pages dactylographiées (y com-
pris les tableaux, la bibliographie et ’explication des figures). ‘La
responsabilité concernant le contenu des articles revient exclusive-
ment aux auteurs,
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