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INFORMATII TAXONOMICE S$I MORFOANATOMICE
ASUPRA SPECIEI PISTIA STRATIOTES L.
(FAM. ARACEAE)

DE

G. DIHORU si ALEXANDRINA DIHORU

The taxonomic and morpho-anatomical investigation of species Pislia stralioles
L. is required considering the numerous experiments performed in our country both
on ils depollution role of waste waters and on the production of phytomass.

. The plant has a typically phytomorphic structure hecause of its aquatic habitat,
with many cells containing calcium oxulate showing that it helongs to fam. Araceae.
A spongy parenchyma made ol lobated cells is found in the stem. It could be cal-
led pseudoporiferous parenchyma as seen under microscope.

Some nutritive indicators are also given.

fn ultimii ani se cerceteazi intens la noi posibilitatea valorificirii
apei uzate prin diferite specii de plante acvatice sau palustre, mai ales din
Tracheophyta. Una dintre acestea, considerats de specialisti a da satisfac-
tie prin producerea unei cantititi impresionante de fitomasd proaspitd,
de 5—8 t/zi/hal, este Pistia stratiotes L., cunoseutd si sub denumirile de
liptuca de api, Liptuca de riu gi varza de apa (fig. 1).

Din punet de vedere taxonomic, Pistia stratiotes apartine fam. Ara-
ceae, ord. Arales (Spadiciflorae = Spathiflorae ), cl. Liliopsida (Mono-
colyledones ).

Araceele sint plante erbacee perene, de obicei glabre, terestre (uneori
ca liane) sau epifite, eu rizomi sau tuberculi, cu frunze de reguli radicale,
in unele cazuri pind la 2—3 m, intregi sau divizate, cu baza cordatd sau
hastatd. Florile sint mici si reduse, hermafrodite san unigexuat-monoice,
mai rar dioice, asezate inghesuit intr-o inflorescentsd cirnoassd (spadix),
invelitd, cel pufin in tinerete, de o frunzi protectoare (spatha), care este
verde sau, de obicei, viu coloratd pentru a atrage ingectele in vederea
polenizirii, fiind mai ales plante entomofile. La unele specii, partea ter-
minald sterili a spadicelui eman#d un miros, care de asemenea atrage
insectele. Invelisul floral, prezent, dar mic la florile hermafrodite, este
de obicei absent la cele unisexuate. Florile mascule, agezate guperior pe
spadice, sint alcituite dintr-un numir variabil de stamine, de la 9 1a 3—2
san 1. Florile femele, agezate sub cele mascule, au gineceul trimer, 3-1-locu-
lar, cu numeroase ovule. Siminfa cu endogperm abundent. Fructul este
o baci. Diseminarea se realizeazd de obicei de catre pasiri.

Importanta economicd a reprezentantilor acestei familii este redusi,
deoarece contin substante iritante sau toxice (saponine, alealoizi, nitro-

1 Informalii verbale de la diferite sedinfe ale Institutului de stiinle biclogice Bucuresti®

St. Cerc. Biol., Seria Biol. Veget., T. 36, Nr. 1, p. 3 — 19, Bucuresti, 1984
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glicozide, uleiuri eterice si substante tanante), de care se pot elibera insi
prin fierbere, prijire sau uscare. Ca plantd alimentar este larg cultivatd
Colocasia esculenta. Albe specii sint ornamentale (de Anthurium, Zantedes-
chia, Monstera, Caladium etc.) sau medicinale (Acorus calamus ). Din in-
formatiile pe care le avem (S. M. Agababian, 1950), speciile de Araceae
nu sint consumate de animale. Cele care dau produse utile sint mentionate
in literaturd (J. Hutchinson, 1959).

Crese cu precidere in tarile tropicale si subtropicale, dar si in cele
temperate. Unele dintre ele: Acorus calamus L., Arum maculatum L.,
A. orientale Bieb., Calla palustris L., precum si cele cultivate ornamental
( Monstera deliciosa Liebm., Zantedeschia aethiopica (L.) Sprengel, Arisa-
rum wvulgare Targ.-Tozz., Alocasia indica (Roxb.) Schott, Anthurium
scherserianum Schott, Scindapsus aureus Engler) se afld gi in flora
RomAniei. i i

Tamilia Araceae este divizatd in mai multe subfamilii (H. Melchior,
1964), intre care si Pistioideae, cuprinzind plante acvatice, natante, cu
frunze sesile la petiolate, lipsite de vase laticifere, cu inflorescente dintr-o
floare femeldl si un verticil de flori mascule. In privinta rangului acestui
taxon apar doufi tendinte, una care ar intenfiona 83 o separe ca fam.
Pistiaceae (H. Melchior, 1964), alta care o coboari la tribul Pistieae
(J. Hutchinson, 1959). Particularititile ecologice si morfoanatomice ale
speciei cuprinse aici o indepirteazi evident de celelalte Araceae, ceea ce ar
pleda mai curind spre individualizarea fam. Pistiaceae. Deci, in subfa-
milia Pistioideae se incadreazi numai specia pe care o analizim.

PISTIA STRATIOTES L.
Sp. PL. 963 (1753), (lig. 1)

Numele genului provine probabil de la grecescul pistos = apitos,
referire 1a habitatul acvatic, iar cel de specie (stratioles =in formd de
sabie) de la un nume de plantd dat de Diosgcorides.

Specia mai este cunoscutd sub alte 21 de denumiri stiintifice, simbo-
lizind nume de persoane (P. weigeltiana Presl), de tari (P. brasiliensis
Klotzsch) sau de diagneme (P. crispata Blume, P. obcordata Schleiden,
P. spathulata Michx) ete.

7

Este singura specie natantd de apd dulce dintre Araceae (uneori
inridicinindu-se in mil), care dupi habit nici nu seamina cu ceilalti repre-
zentanti ai familiei. De altfel, subfam. Pistioideae face trecerea spre
familia inruditi Lemnaceae (A. Engler, 1889).

Pistia stratiotes este o plantd stoloniferd, care se inmulteste foarte
repede pe cale vegetativi (dar gi prin seminte), formind muguri pe listari
seurti, care-devin rozete-fiice (fig. 1), astfel cii poate acoperi repede o supra-
fatd de apd imensd, asemindtor cu Lemna.

Locul de origine este America de Sud, dar a devenit foarte frecventd
la tropice gi subtropice (America, Africa, Asia). 2n = 28 (K. Blackburn,
1933, citat din Z. Bolhovskih si colab., 1969).

CARACTERIZAREA M ORFOANATOMICA

fn afara descrierii botanice a speciei Pistia stratiotes, inseratd in
diferite tratate (L. H. Bayley, 1949 ; H. Miihlberg, 1980), mentionim ci

3 DATE TAXONOMICE SI MORFOANATOMICE LA PISTIA STRATIOTES L. B

r%ferlrl l_anmorfologia si Ia anatomia plantei, unele foarte interesante, se
gisesc gi in lucrdri elasice (A. De Bary, 1877; K. Goebel, 1928, 1931).

Dupd cum rezultd din valoroasa lucrare publicatd de Agnes Arber
(1920), Pistia stratioies a fost intens cercetatd sub diferite aspecte incd

4 ihuie !

Fig. 1. — Pistia siratiotes (schitd): a, rizomitrd; b, radicula;

v 3w W B A = N ou g

c, radac:ll}a 5 q, tulpind ; e, stolon; f, rozetd tinara ; g, rozetd maturi ;

h, frunza mijlocie subsesila: i, frunzd externi petiolatd; j, nivelul
apei.

inainte de 1920 : structura frunzei gi adaptérile Ia plutire (T. Tto, 1899)
florile si _gel'mina‘gia (K. Koch, 1852), embriologia (W. Hofmeist-er, 1858},
morfolog{a, gi inmultirea vegetativid (A. Engler, 1877; A. Arber’ 1919),
taxonomia (J. Schleiden, 1838), continutul de aer in frunze (F.’ Unrrer’
1854). Am mai aminti interpretarea morfogenétics“u a inﬂoreseeat-e{
(K. Goebel, 1931) si diferitele aspecte anatomice (A. De Bary, 1877) ete.

RADACINA (pl. )

~ Morfologie. Rédicina este snuriformé, de tip fascicular, groasi de
circa 2 mm, cu numeroase ramuri laterale (radicule), mult mai subtiri
de circa 0,2 mm. Radicinile se gisese de reguld grupate sub locul de fixare
a frunzelor pe tulpind. Unele ridicini tinere sint lipsite la inceput de
radicele. Atit ridicinile, cit si radicelele sint previizute cu rizomitre vizi-
bile, de culoare mislinie-cenusie si lipsite de peri absorbanti (fig. 1).
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Anatomie. in sectiune transversald se deosebese mai multe straturi.
Rizoderma, din celule evident turtite, cu lumen mic, late de 2,6 —9 p, cu
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Plansa I. — Structura riddcinii de Pistia stratiofes.
1, Sectiune {ransversald in ridiecind (X 18): a, rizodermi; b, zona externd a scoartei’
¢, canal acrifer; d, sepli (ambele din zona cenltrald a scoarfel) ; ¢, zona inlerni a scqm‘tei 3
f, cilindrul central ; g, xilem; h, floem ; i, idiohlasld cu rafide de oxalal de ealelu s j, ra-
diculd. 2, Zona externd a scoartei (X 120): a, rizodermi; b, celule parenchimatice
mici ; ¢, celule parenchimalice mari. 3, Zona centrald a scoartei (x 400): a, celule din zona
exlernd ; b, celule ale septei; ¢, canal aerifer ; d, druzd de oxalat de calciu. 4, Cilindrul
central (x 120): a, celule ale zonei interne a scoartei; b, endodermi ; ¢, periciclu;
d, xilem : e, Tloem. 5, Zond din scoaria internd si din cilindrul central (x240) : a, scoarfa
interné’; b, spaliu intercelular ; c, endodermi ; d, periciclu; e, floem ; f, melaxilem;
g, protoxilem; h, parenchim medular.

o creastit centrald externd (pl. I, 2), este independentd de scoartd si 1rizo-
mitrd (K, Bsau, 1969). Scoarta, foarte dezvoltati, este aledtuitd din trei

5 DATE TAXONOMICE ‘5L MORFOANATOMICE LA PISTIA STRATIOTES L. 7

zone. Cea externdt este formatd din parenchim cortical cu patru straturi
de celule poliedrice, mari (76 —87 p.) si un strat subepidermal, intrerupt,
din celule mult mai mici (15—25 p); exoderma lipseste (I. Grintescu,
1928 —1934) (pl. I, 2). Spre interior, o zoni mijlocie constid din parenchim
aerifer (aerenchim), alcituit din septe subtiri, formate din 4 —5 giruri de
celule inguste si lungi (in sectiune), care uneori au druze de oxalat de cal-
ciu, ce delimiteazi de reguld 21 _ 95 de canale, dispuse radial, mai late
la capitul extern (pl. I, 3). Sub canalele aerifere se afld o zond internd,
formatd din trei straturi de celule, dispuse aproape circular, cut gpatil
intercelulaie rombice, destul de frecvente, sub care se cigeste endoderma,
din celule mai mici, turtite (pl. I, 5). Sub endoderma se afli cilindrul cen-
tral vascular, de tip poliarh (caracteristic cl. Liliopsida), mirginit de
periciclu, din celule turtite gau neregulate. Floemul se afli spre exterior,
alternativ cu vasele de xilem spre interior, si este alcdtuit din celule mici
cu peretil mai subfiri. Xilemul consti de reguliy din 9 vase laxgi spre inte-
rior si citeva mai mici spre periciclu, toate cu pereti relativ subtiri, descrise
cindva ca trahei, in realitate traheide (A. De Bary, 1877) (pl. I, 4, 5).

Originea radicelelor la Pistia stratiotes este deun tip aparte: pleromul
si periblemul din periciclu, stratul caliptrogen i rizoderma din st atul endo-
dermic (A.De Bary, 1877). Mairecent se precizeazii ¢l la Pistia rizoderma
radiculei se formeazi din stratul cel mai intern al rizomitrei, care ar
proveni din efidodermsi gi din alte straturi ale scoartei (K. Esau, 1969).

TULPINA (pl. II si ITI)

Este reprezentatd de un ax seurt al rozetel si de nu merosi stoloni.

Moriologia axului. Axul este foarte scurt (4 —5 cm) §i gros (1—2 cm),
din care pornese ridicinile in partea de jos, de obicei la baza frunzelor,
frunzele (nomotilele), protejate in tinerete de catafile scarioase previzute
cu peri lungi, inflorescentele si stolonil. Pe misurd ce planta cregte, par-
tea bazali a axului rimine nudd §i noduroasi din cauza cicatricelor. Dacd
detagim toate organele fixate de el, axul pluteste pe apd. Aceastd scurtd
tulping este amintitd i in literaturs (Ph. Van Tieghem, 1838, 1891).

Anatomija axului. in sectiune transversald aminteste de structura
coletului altor plante. Se distinge o epidermi din celule pdtrate, relativ
miei (viizute din exterior, sint alungite, (2) 3(5)/1, si neregulate ca forméd).
in unele puncte, sub epidermd se gisese celule mici, cu coutinut bogat
(celule secretoare). Urmeazi un pavenchim cortical (incolor la sectionare),
alestuit din celule de formd diferitd, de la poligonale la alungite, cu pereti
foarte subtiri. Pe alocuri sint celule cu druze de oxalat de calciu.

Sub parenchimul cortical se gigeste un tesut parenchimatic spongios,

alb lu sectionare, dispus in arii neregulate, mai gros decit primul, aleituit

-din celule lobate, care se unesc intre ele prin lobii respectivi, lisind spafii

intercelulare variabile ca. mirime, de obicei circulare, ai earor lobi, sec-

- tionati transversal, precum i spatiile intercelulare, vizute in planul al
. doilea, dau impresia unor pori (parenchim preudoporifer). Acest tesut este

de fapt un aerenchim cu celule ramificate (K. Esau, 1969; A. A. Nikitin
gi 1. A. Pankova, 1982). Intre celule apar si lacune aerifere neregulate,
putin adinci (pl. 1L, 1—3). In cadrul acestui fesut se obgervi si canale
aerifere cu numeroase celule fusiforme continind rafide (idioblaste).
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Urmeazi parenchimul fundamental, din celule poligonale sau alun-
gite, in care abundi tesutul conducitor (pl. 11, 1).

7 DATE TAXONOMICE SI MORFOANATOMICE LA PISTIA STRATIOTES L. 9

in parenchimul fundamental al stolonului, din celule poligonale (de
reguli hexagonale), cu pereti subfiri si spatii intercelulare, se observi urma-
toarele structuri (pl. III, 1):

Planga II. — Structura tulpinii de Pistin stratiotes.
1, Aspectul general al sectiunii in tulpind : a, epidermi ; b, parenchim cortical ; ¢, paren-
chim fundamental; d, parenchim spongios (pseudoporifer) ; e, lacune aerifere cu idio-
blaste ; T, fragmente de tesut conducator care merge spre frunze si rddéacini. 2, Parenchim
spongios din tulpind : a, celuld parenchimatica lobata; b, lacune ; ¢, spalii inlercelulare ;
d, spatii intercclulare din planulinferior ( x 480). 3, Celula parenchimaticd lobatd (x 1140) :
a, spabiu intercelular; b, idem, din planul inferior.

Morfolegia stolonului. Stolonii sint ramuri laterale (orizontale),
scurte, care apar pe ax intre doud frunze vecine in mici adineituri, aga eum
se face inmugurirea la Lemna. Ei sint ovali in sectiune si acoperiti cu peri
lungi, multicelulari (pl. III, 1). Prin formarea rozetelor-fiice la capdtul lor
distal, stolonii, mai multi la un specimen, indeplinese importanta functie
de inmultire vegetativii, deosebit de intensi la aceastd specie.

Anatomia stolonului. Epiderma este alcituitd din celule mici, turtite,
cu pereti subfiri, neregulate; cele din dreptul peretilor radiali ai celule-
lor subepidermale sint mai mari gi adincite (pl. I1I, 3).

Plansa ITL. — Structura stolonului de Pislia stratioles.
1, Sectiune transversald in stolon (schitd): a, par multicelular; b, epiderma;
¢, parenchim cortical ; d, cordoane colenchimatice ; e, canal aerifer; I, idioblaste cu
rafide de oxalat de caleiu; g, fascicul libero-lemnos ; h, cordon colenchimatic fasci-
cular. 2, Cordon colenchimatic (x 40): a, celule colenchimatice ; b, celuld parenchi-
maticd. 3, Zona superficiald a scoarlei (x 320): a, epiderma; b, parenchim funda-
mental; ¢, spatiu intereelular. 4, Arie de parenchim fundamental (x 84): a, canale
aerifere ; b, idioblaste eu rafide de oxalat de calciu; ¢, septad; d, parenchim funda-
mental.

— TUn inel de cordoane colenchimatice, situat in zona perifericd (in
scoar{d, care nu este precis delimitatd de cilindrul central) (pl. ITI, 2).
— C(ilindrul central, de tip atactostel, cu fasecicule conducitoare,
dispuse neregulat in parenchimul fundamental. Un fascicul libero-lemnos,
de tip colateral inchis, este alciituit spre interior din citeva (1—5) vase
lemnoase, situate de obicei in 1(3) lacune protoxilematice. Spre exterior
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sint elementele liberiene, formate din vase si celule anexe, inglobate in
parenchimul liberian, din celule mici, cu ingrogiri angulare slabe (tig. 2).

Q
Ty \EJS
)’*Tf/@ .

TN i\ﬁ_-_/“ (2)

S Van) 1 ©)

Fig. 2. — Fascicul libero-lemnos din. stolon (x 240): a, parenchim fundamental ;

b, cordon colenchimatic fascicular; c, parenchim floematic; d, vas floematic;

e, celuld anexd; f, vas Jaetaxilematic ; g, lacund xilematicd; h, vas protoxilematic ;
i, parenchim xilematic. i

Majoritatea fasciculelor au in apropiere, spre exterior, un cordon colen-
chimatie, similar cu cordoanele externe din scoartd, dar mai mic.

— Tot in parenchimul fundamental, dar numai in zona cilindrului
central, se afli numeroase canale aerifere, ovale in sectiune, de obicei gru-
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pate, inconjurate de celule parenchimatice mai mici, in care uneori proe-
mineazi idioblaste (pl. IIT, 4).

Comparativ cu celelalte organe vegetative, stolonul prezintd atit
tesutul de conducere, cit gi cel mecanic mai dezvoltate.

FRUNZA (pl. IV s5i V)

Morfologia frunzei. Pistia strabiotes are frunze simple §i intregi, de
form’ caracteristici, obovate (3 : 2), cu virful rotunjit i ugor emarginat,
de obicei ondulat, cu baza cuneatd si bruso ingustatd intr-un petiol mai
lung sau mai seurb sau sesile, dupi cum sint situate spre exberior sau spre
interior, formind rozete de 5 —25 cm in diametru (fig. 1). Lamina este mul-
ticostatd, verde viu si velutinoasd, cu coaste inalte si peri lungi pe fata
abaxiald, cu coaste joase si peri mai scurti pe fata adaxiald (pl V. 33
unele sulcuri de pe fata abaxiali devin spre baza frunzei canale captusite
cu peri. Nervurile principale din coastele adaxiale se pistreazd groase pind
la circa 2/3 din lungimea frunzei mature, dupi care se continui cu nervuri
foarte subtiri. Cele de pe crestele abaxiale ajung pind in virful frunzei,
unde converg citre mediand. Jumditatea inferioari a frunzei 2ste mai
groasd, are canalele amintite si functioneazd ca mijloc de plutire (pl. IV,
1, 2). Adaxial este vizibild o linie de plutire, trasatd la locul de ingustare
a frunzei: zona de sub linia de plutire, ndd in permanenti, posedid peri
rari, uniserial-multicelulari, cu celule 4 egale in lungime (mlls TV, ©); Tes-
tul frunzei are peri desi, de diferite lungimi, uniserial-2-multicelulari, cei
mai mari cu virful curbat spre epiderme (falciformi), si formati din celule
din ce in ce mai mici si noduroase (mamiloase) (pl. IV, 5) ; celula lor bazali
este semiglobuloasi si foarte mare ; pe coastele adaxiale si la virful frunzei,
peste celula bazali, inclusd in epidermi, mai este o singurd celuld, disei-
formit, apirind ca o glandd punctiformi, care la uscare devine- o ‘mici
alveolii. Perii, cu virful noduros ( Jsecretori), izoleazd frunza de apd prin-
tr-un strat de aer. Abaxial, spre bazi, cele doud tipuri de peri sint ameste-
cate. '

Vernatia este de tip revolut (pl. IV, 4).

Anatomia laminei. Epiderma adaxiald este formata din celule mari,
globuloase, cu perefi subtiri si numeroase stomate ; celulele purtitoare de
peri sint gigantice (pl. V, 1—2). La frunzele tinere este vizibild o hidatods,
situatd la virful nervurii mediane, in emarginaturd, a cirei structurd se
cunoaste din literaturd (A. Arber, 1920).

Sub epidermi se afld 3 —4 straturi de parenchim asimilator (cloren-
chim lacunos), care contine numerosi cloroplagti mari, absenti numai in
_eelulele din virful crestelor adaxiale, in dreptul cordonului de colenchim.

Restul mezofilului apare cu o structurd alveolard, din camere aeri-
fere scurte, poliedrice, de diferite forme si mirimi, de la_0,15 1a 0,5 mm,
reprezentind un parenchim aerifer (aerenchim) (pl. V, 1). In sectiuni foarte
fine, aerenchimul apare in forma de ochiuri neregulate, separate de giruri
de celule umflate, cu pereti subtiri, cele nodale fiind de obicei mai mari
(fig. 3). Mijlocul septelor este de reguli alcituit din celule mai mici, de

- formi diferiti, cu spatii intercelulare relativ mici (parenchim diafragmatic)

(pl. V, 5). In celulele septelor se oiisese cloroplagti mai putini, mai miei si




Plansa IV. — Frunza (lamina, petiolul si trihomul) de Pistia siratiofes.
1, Frunzia subsesila pe fata abaxiald (marime naturald): a, zona permanent umeda;
b, zona de plutire ; ¢, creste abaxiale proeminente. 2, Idem, in sectiune longitudinald; d, mezo-
filul frunzei. 3, Idem, in secfiune transversala: a, creastd abaxiala inaltd; b, creastd adaxiala
joasd ; ¢, nervuri in crestele adaxiale (uneori dubld); d, peri lungi pe fata abaxiald ; e, nervura
in virful crestei abaxiale ; f, nervura in mijlocul crestei abaxiale ; g, peri scurli pe fala adaxiali;
h, canal cu peri in mezofilul zonei de plutire ; i, aspectul nervurilor in unele coasle adaxiale spre
baza frunzei (nervurile de sus au cordon de colenchim). 4, Vernatia : a, frunza tindira viizuta late-
ral; b, hidatodd; ¢, frunzi tindra in sectiune transversald (schitd). 5, Pér articulat (3¢ 40, respec-
tiv x 480): a, celula bazald ; b, celule netede ; ¢, celule noduroase (mamiloase). 6, Par articulat
din zona bazald (umezitd) a frunzei (x 40). 7, Secfiune transversald in stolon (schi{d): a, cor-
doane colenchimatice dorsale, elipsoidale; b, cordoane colenchimatice ventrale, circulare;

c, canale acrifere; d, idioblastd cu rafide; e, fascicule libero-lemnoase.
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slab colorati; pe alocuri se afli celule mici, cu druze de oxalat de caleiu,
inconjurate de celule parenchimatice mari (pl. V, 3, 5).

Plansa V. — Anatomia laminei frunzei de Pistia siratiofes. e
1, Structura laminei intre nervuri (x 63): a, epiderma superioard (adaxiald) ;
b, clorenchim; ¢, pir; d, celula bazali a parului; e, lacund aeriferd ; I, sepld; g, epi-
derma inferioard (abaxiald): h, septa vizuld de sus; i, idioblast&d cu rafide de oxalat c}e
calcin. 2, Clorenchimul (x 240): a, epidermi; b, celule clorenchimatice; c, idiublasl_a:
3_5, Portiuni de septe (diafragme) din lamind (3,4: x 120; 5: X 240): a, celule mici
cu druze de oxalat de calciu ; b, celule parenchimatice ale septei; ¢, idioblastd pe septd;
d, spalii intercelulare.

Din clorenchim si din septele aerenchimului se observi destul de frec-
vent celule mari, fusiforme, pline cu rafide de oxalat de caleiu (idioblaste),
proiectate in camerele aerifere, fixate fie la un capit, fie la mijloe si cu cape-
tele libere in doud camere (A. De Bary, 1877). Iritarea pe care o simfim
cind mestecim in gurd o frunzi de Pistia stratiotes se datoreste rafidelor
de oxalat de caleiu (pl. V, 1, 2, 3; fig. 3).

Dupi cercetiiri mai vechi (F. Unger, 1854, citat din A. Arber, 1920 ;
K. Esau, 1969), in frunzele de Pistia stratiotes continutul de aer este de
71,3 %,

Tesutul conducitor este reprezentat de fascicule libero-lemnoase,
repartizate in diferite zone ale mezofilului, depinzind de locul pe unde
trece sectiunea (pl. IV, 3): un fascicul Jibero-lemnos in virful crestelor
abaxiale, insotit spre exterior de un cordon de colenchim angular §i pre-
vizut spre interior cu o lacuni xilematied, in care uneori sint vase xile-




14 G. DIHORU si ALEXANDRINA DIHORU i3

matice ; un fagcicul in centrul acestor creste, lipsit de tesut mecaniec
(fig. 4) si deasupra lui, in crestele mari, incd 1—2 fascicule, tot lipsite de
tesut mecanic ; 1—2 (3) fageicule in crestele adaxiale, imediat sub epidermi,
insofite de 1—2 cordoane de colenchim angular (fig. 5).

Fig. 3. — Aerenchimul dintr-o creastd abaxiald (x 30): a, epidermi; b, peri; e, alveold

acrifera ; d, septi; e, idioblaste ; f, fascicul libero-lemnos ; g, septa vizuta din fata; h, celuld "

nodald ; i, vas lemnos izolat.

Anatomia petiolului. Forma gi structura sectiunii seamind cu cele
ale stolonului. Sub epidermi, alefiituitd din celule mici, seurt-dreptunghiu-
lare, se dezvoltd un parenchim fundamental din celule poligonale, cu pereti
subtiri, ceva mai mici la periferie si imprejurul lacunelor. In acesta se poate
observa la periferie un inel de cordoane colenchimatice, cele abaxiale
circulare, cele adaxiale ovale sau reniforme. In dreptul lor, spre interior
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si neregulat in restul parenchimului, sint fascicule libero-lemnoase, cu
xilemul gi 1—2 lacune situate spre interior gi cu floemul spre exterior,
Numeroase canale aerifere sint dispuse neregulat in giruri transversale
si contin idioblaste cu rafide de oxalat de calein (pl. IV, 7).

Fig. 4. — Fascicul libero-lemmos din centrul crestei abaxiale a frunzei (X 480) :
a, parenchim floematic; b, parenchim aerifer; ¢, floem ; d, xilem; e, parenchim xile-
matic.
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Fig. 5. - F:Escicul libero-lemnos din virful coastelor abaxiale (X 450): a, epidermi ; b, celuld
parenchimaticd; ¢, cordon colenchimatic; d, sclerenchim; e, floem; f, xilem; g, parenchim
lemnos ; h, lacund intrafasciculara.
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INFLORESCENTA (pl. VI)

‘Morfologie. Inflorescentele, spadice cu spaté, mai multe intr-o rozets,
sint fixate la subsuoara unor frunze pe ax ; sint scurte (circa 2 cm, inclusiv
pedunculul) gi neardtoase. ‘

" Spata, albi la interior, verde la exterior,cu peri lungi din celule
netede, numai pe margine cu peri din celule noduroase, are la mijloc mar-
ginile transversal incizate, continuind _spremediani prin cute interne

Plangsa VI. — Inflorescenta -de Pisfia stratiofes (schitd).
1, Inflorescenta véazuta din fatd; a, verticil de flori mascule;
b, lobul superior (mascul) al spatei; ¢, disc nectarifer; d, virful
axului spadicelui ; e, pori pe anterd; f, axul liber al spadicelui;
g, axul spadicelui concrescut cu nervura mediani a spatei; h, stig-
mat ; i, lobul inferior (femel) al spatei; j, stil; k, ovar; 1, stamino-
diu in spatiul femel al spatei; m, peduncul. 2, Inflorescenta vizutia
lateral (schif#). 3, Staminodiul din spatiul femel al spatei, intins:

a, lob auriculat; b, pedicel; ¢, druze de oxalat de calciu.

apropiate intre ele, care lingi mediand lasd un orificiu evident §i care
impart spatiul spatei in douidl inciperi, una superioard, in care se afld flo-
rile mascule, gi una inferioard, in care se gisegte floarea femeld. La exte-
rior, in aceastd zond apare o ugoard strangulatie. Spadicele este redus gi

2—c.1836
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concrescut pind la cutele interne cu nervura mediand a spatei. Florile sint
nude, unisexuate : una femeld cu ovar tricarpelar, unilocular $1 numeroase
ovule ortotrope in spatiul de sub cute gi 5—8 flori mascule intr-un singur
verticil (sinandriu), fiecare din doud antere concrescute, sesile, cu doi
pori oblici in spatiul de deasupra cutelor, pe portiunea terminals a spadi-
celuni, neconcrescutd cu mediana spatei (pl. VI, 1—2).

Pe axul inflorescentei mai apar doud organe verzi-maslinii, cu struc-
turd celulard asemidndtoare : unul in formi de disc, cu sase lobi mari si
sase micl, situat in spatiol superior, imediat deasupra cutelor, acoperind
orificiul ldsat de acestea lingd mediand ; el joacs rol de nectariu, deoarece
pe lobi se observa picdturi secretate, i provine probabil din stamine sterile
(staminodii); altul de formi auriculardi, avind partea anterioard ca o
potcoavd cu capetele in jos, fixat de ax imediat sub cute, la nivelul stig-
matului, 3i interpretat ca cea de-a doua tloare, rimasa sterili (K. Goebel,
1931). Pe acest organ nu am observat secretii, deci nu ar avea rol nee-
tarian, desi nu-i putem deduce altd funectie (pl. VI, 3).

Aceste formatiuni din aledtuirea inflorescentei ar presupune exis-
tenta unor transportori de polen (mici organisme acvatice sau terestre,
cum ar fi furnicile prezente pe plante), care, dupid ce viziteazi nectariul
din camera florilor mascule, de unde pot lua polenul, trec in camera florii
femele, la al doilea nectariu (?), numai prin canalul ingust in fata ciruia
se afld stigmatul. Pe organele submerse ale plantei se observi misunind
mici viermi, dar nu gtim dacd au legiturs cu polenizarea. In literaturd se
apreciaza ci la Pistia stratiotes se produce autopolenizarea, confirmati de

cantitatea mare de polen de pe stigmat, pe care nu l-ar fi putut aduce

micile organisme, cd florile ambelor sexe sint mature in acelagi timp,
inflorescenta este neardtoasd, iar cantitatea mare de seminte se produce
constany (K. Goebel, 1931).

APRECIEREA DIGESTIBILITATII

Desi planta este voluminoas# in stare proaspiti, ea are numai 27 ]
é,;ékgg s/ubst-anpé uscati, din care proteina reprezintd 22,5 9, iar celuloza

2 0
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_ Pe baza compozitiei chimice brute si a expecrimentelor de digesti-
bilitate ,,in vitro” la rumegitoare, s-a caleulat valoarea nutritivii de 0,45
unitdti nutritive rumegatoare, respectiv 0,79 unitéiti nutritive, egald deci
cu a unui fin de calitate medie (tabelul nr. 1). Totusi, prezenta oxalatilor

Tabelul nr, 1
Indicatori nutritivi (g/kg) la Pistia straliotes

< Substanta [ Proteina Unitati
Substanta ' oy il itati
ilssmtﬁ’ | organica | bruta | nutritive Um_ta_t:yl
‘ digestibila J digestibili | rumegatoare | PUtritive
27,5 ‘ 15,0 4,7 ! 0,012 0,79
1000 547 17 | 0,45 0,0
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de calciu in toate organele plantei, precum si unele caractere morfologice
(pirozitate excesivid) ii diminueazad palatabilitates si totodatd posibi-
lititile de utilizare a plantei in hrana animalelor rumegitoare.

Sint de agteptat si alte rezultate din experientele ce se efectueazi
pe animalele monogastrice, cirora li se administreazd atit masid verde
cit gi suc extras din aceasta prin presare.
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i LENS NIGRICANS (BIEB.) GODRON
. SIL POLYGALA ANATOLICA BOISS ET. HELDR.,
SPECII NOI PENTRU FLORA ROMANIEI

DE

A. POPESCU

Two new species for the Romanian flora: Lens nigricans (Bieb.) Godron and
Polygala anatolica Boiss. et Heldr. are mentioned ; the characters separating them
from the related taxa Lens culinaris and Polygala major are pointed out. g
Both taxa were collected from Dobroudja, a region with a species-rich flora.

Analiza unor materiale nedeterminate din herbarul - Institutuloi
de gtiinte biologice din Bucuregti ne-a permis identificarea si verificarea
a doi taxoni necunoscuti pind in prezent din flora Roméniei : Lens nigri-
cans (Bieb.) Godron si Polygala anatolica Boiss. et Heldr. Cei doi taxoni,
pe care ii semnalim din Dobrogea, dovedese incd o datd marea bogifie
floristicd, a acestel provineil.

Lens nigrieans (Bieb.) Godron, Fl. Lorr. 1: 173 (1843), Ervum nigri-
cans Bieb., FL. Taur. 2 : 164(1808), Vicia nigricans (Bieb.) Cosson et Germ.,
Obs. (1840).

Plantd anuald, inaltd de 15—30 cm, mult mai micé decit L. culi-
naris. Tulpina este fin pubescentd gi tetraunghiulard. Frunzele au 2—4
(5) perechi de foliole, obovate la cele inferioare si lineare 1a cele superioare.
Virful frunzei este lipsit de eircei, dar prezintd o prelungire scurtd, aristi-
form#, care constituie axul median al frunzei. Prin lipsa circeilor, Lens
nigricans se deosebeste de L. culinaris, la sdceasta din urmi gésindu-se
1—2 circei proveniti din ultimele foliole ale frunzelor.

La baza frunzelor se gisese doud stipele semihastate, cu 2 —3 dinti
pe margine.  Existenta dinfilor pe marginea stipelelor constituie un alt
caracter de separare de L. culinaris, care are marginea stipelelor intreagi
sau foarte slab dintatd (fig. 1). :

i Florile se gisesc cite una, mai rar doud, pe pedunculi mai lungi
decit frunza bracteantd. Caliciul este previzut cu dinti ascutiti, de 2 —4
ori mai lungi decit tubul, depisind corola cind floarea nu este inci des-
ehisii. Corola are 4 —7 mm lungime §i este de- culoare pal albdstruie sau
liliachie. Pistaia, de 9 —12 mm lungime si 4 —6 mm ldfime, contine
1—2 (3) seminte lenticulare. : :

Cele doui specii, Lens nigricans $i L. culinaris, pot.fi ugor separate
dupd urmitoarele caractere :

.a, Plantd micii, de 15 —20 cm, cu frunze lipsite de circei §i cu 3 —4
perechi de foliole. Stipelele semihastate cu 3 —4 dinti laterali. Inflores-
centa depiseste lungimea frunzei bracteante ... L. nigrieans (Bieb.) Godron

St. Cerc. Biol., Seria Biol. Veget., T. 36, Nr. 1, p. 20—23, Bucuresti, 1984
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b. Plantd mai mare, pind la 70 em, cu frunze avind pind la 7 perechi
de foliole, la virf cu 1 —2 circei. Stipelele, lanceolate, au marginea intreaga
sau foarte slab dinfatd. Inflorescenta, cu una-doud flori, nu depiseste

lungimea frunzei bracteante ................. ... L. culinaris Medicus

Fig. 1. — Lens nigricans (Bieb.) Godron: a,
aspect general ; b, stipeld ; ¢, floare nedeschisa ;
d, fruct.

A

Lens nigricans este o specie ponto-mediteraneand (1), raspinditd in
sudul Europei din Portugalia pind in Peninsula Balcanicd, in U.R.8.8,
(R. 8. S. Moldoveneascd, Crimeea, Caucaz).

A fost recoltatid de C. Zahariadi in anul 1946 din Dobrogea, din loca-
litatea Valul lui Traian, de pe terenuri intelenite si uscate. : :

Traian Sivulescu a semnalat aceastd specie din sudul R. 8. 8, Mol-
dovenesti, ‘de la Furceni-Selitra (). '

Polygala anatolica Boiss. et ITeldr. in Boiss., Diagn. Pl Or Nov.
3 (1) 57 (1853).

Specie balcanici, foarte apropiati de P. major, cu care poate fi
ugor confundatd, daci materialul este analizat sumar.

Ridicina si partea inferioarit a tulpinii sint lemnoase. Tulpina, rami-
ficatd de la bezi, cu ramuri aseendente san suberecte, formeazs tufe de
30 —40 cm indltime. In partea superioard, tulpinile nu sint ramificate
gau mai rar au 1 —2 ramuri- scurte. : ; ol aresis q 1.

Trunzelé variazi -ca formi : obovate, lanceolate sau chiar linear-
lanceolate, glabre, uneori mirunt puberulente pe margini.:
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Inflorescenta este un racem cu numir variabil de flori, (10) 20 —30
(40), la maturitate dispuse pe o singurd parte a axului floral, ca un stin-
dard. Florile au culoarea liliachie-rozee, cu aripile mai scurte decit corola.
Ovarul este dispus pe ginofor, lung de circa 2 mm. La fructificare, gino-
forul nu depéseste 3 mm, fiind mai mic decit jumitate din lungimea frue-
tului, caracter de diferentiere de P. major, la care ginoforul depiseste ¢
lungime jumitatea fructului (4), (5) (tig. 2).

Fig. 2. — a, Fruct de Polygala major Jacq.; b, fruct de
Polygala anafolica Boiss. et Heldr.

Séminta este ovoidald, pdroasi, cu caruncula 3-lobat#, iar lobii
aproape de aceeagi lungime, spre deosebire de P. major, la care lobul
mijlociu este mic si alipit de samintd, iar cei laterali lungi aproape cit
jumdétate din samint.

Polygala anatolica creste in Dobrogea pe terenuri inierbate si usecate.
Materialul recoltat de la Constanta de C. Zahariadi, rimas nedeterminat,
este cel mai reprezentativ din colectia Institutului de stiinte hiologice.
Exemplarele recoltate in anul 1910 de I. Prodan de la Babadag, determi-
nate ca P. major, poartd un semn de intrebare, ceea ce demonstreazi ci
marele nostru botanist & sesizat incd de atunci ci materialul nu corespunde
speciel amintite.

O parte din materialul recoltat de G. Dihoru din Podisul Babadag
(Dealul Dadovar), incadrat la P. major, apartine speciei P. anatolica.

Polygala anatolica este un element baleanic, cu aria de rispindire
destul de restrinsid, fiind cunoscut din Turcia europeand, nord-vestul
Greciei, Bulgaria, iar in prezent si din Roméania, din Dobrogea.

Cu toate cercetdrile intensive efectuate asupra florei RomAniei,
nai pot fi identificate incd specii necunoscute din tara noastrf. Semnala-
rea de noi taxoni demonstreazi cd activitatea de cunoastere a inventarului
floristic al tdrii noastre nu s-a incheiat odatd cu redactarea volumelor
privind flora Romaniei, actiune deosebit de fructuoass, dar care trebuie
completatd cu noi date pentru ca studiul florei spontane si fie cit mai
complet.
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RASPINDIREA SPECIEISENECIO.CARN IOLI—OUS : WILLD. .

IN CARPATII ROMANESTI
DE

KATALIN BARTOK

Based on published records and herbarium materials the author carried on the
mapping of Senecio genus and established the present ecological statute of Senecio
carniolicus Willd. in Romania.

In continuarea studiului ecologic gi corologic al genului Senecio
(1), (2), in luerarea de fatd tratim specia Senecio carniolicus Willd., eva-
luind statutul ei actual prin cartare pe harta anexats (fig. 1) in sistemul
de caroiaj cu pitrate de 10 x 10 km (19) si notatia U.T.M.

Senecio earniolicus Willd. Species plantarum III, 3 (1803) 1993;
FL. R.P.R.IX (1964) 583. Senecio incanus Baumg., Heuffel et Auct. transs.
vet., non L. Sp. pl. ed. T (1753) 869, nec. Scop. FL. carniolica ed. II (1772)
166, nom. illeg. Icon. : F1. R.P.R.IX (1964), pl. 109, fig. 1,1 a. Bxs. : FRE
nr. 2086.

Planta a fost descoperitii gi descrisd din Alpii Carnici de ciitre natu-
ralistul italian J. I. Scopoli (25), care i-a dat numele de Senecio incanus
Scop. Deoarece Linné (20) a descris deja valabil o altd planti sub numele
de Senecio incanus L., homonimul posterior al lui Scopoli a trebuit consi-
derat nume nevalabil. Prima nominalizare gi descriere valabili a plantei
le-a ficut Willdenow in anul 1803 sub numele, valabil si astizi, de Sene-
cto carniolicus Willd., epitetul indicind locul clasic (Carniolia din Italia)
al plantei.

Senecio carniolicus Willd. este indeaproape inruditi cu Senecio
incanus L., dar gi cu Senecio cineraria DC., toate aceste trei specii fiind
tratate in lucrdrile mai recente in cadrul sectiei Incani DC. (1837), afini-
tate care a generat confundarea speciei Semecio carniolicus Willd. cu
Senecio incanus L. de citre cei mai multi botanisti transilvineni din seco-
lul trecut (3), (18) sau considerarea ei (16) drept subspecie (Senecio inca-
nus L. ssp. carniolicus (Willd.) Br.-Bl.).

Botanistul francez Chodat este de pirere (cf. (16)) ci Senecio cineraria,
element floristic mediteranean, inci in epocile preglaciare a migrat spre
nord in muntii inalti din Buropa, dind nagtere unor specii vicariante, intre
care §i speciei Senecio incanus L. Dupd aceastd ipotezd, apreciem c si
Senecio carniolicus Willd. trebuie consideratii tot ca vicariantd a acestei
specii.

Senecio carniolicus Willd. este o plantd poliploidd (2n = 90), hemi-
criptofitd, calcofobdi, care creste sporadic pe soluri stincoase andezitice si
granitice, pe pajigti 5i pasuni uscate, pionierd pe grohotisuri, in etajul al-
pin, intre 1900 gi 2230 m.
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Fig. 1. — Réspindirea speeiei Senecio carniolicus Willd. in Carpal
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) ENUMERAREA LOCALITATILOR
Muntii Tibles
LN—96 : Mt Arsu (27)
Muntii Rodnei
LN—27: Pietrosul Mare HMINT 352, Rivirut. 1950: 2
e L : ut, 1950; HICSB 23314,
LN —46 : Preluci, HICSB 67294
£§ Grapini, 1961 (8), (9)
—17: Pietrosul la Turnu Rosu, HICB 22726, C 30 (1
LN 35 : Rodna, HMINS 42623, Bielz o s LR
LI\T‘~37: Vf. Stiol (13), Vf. Galati (13)
LN —36: Coronghis (24)
Muntii Bistritei
LN —12: Bistrita, HICB 72682 si 72681, Alexi
J §tri; 2 e
LN —84; Pietrosul Bistrifer (27)§ ’ XI
Muntii Suhard
LN—56: Vf. Omul, HICB 66973, Grapini
Muntii Ciliman ity e
LN—62: Vf. Pietrosul, HICB 29760, Csiird
g i ) §, 1948; HTIAI, Rivirut
1934 (10), (15); Calimanelul, HICS )7, Grapini, 195 ’
Mungii Baialus ¥ nelul, HICSB 66697, Grapini, 1956
LL—83: Telega si Teleguia, HUC 5 5
Mungii. Parta : quia, 588811, Prodan, 1951
GR—02: Paring, HMINS 42624, Stur (2), (23); V. [i
;P MINE ; 2), (23); Vf. Mindra, HMINS
42622 5i 52736, Barth, 1888; HUC 219299, Ghisa i Silaghi, 1952 ; intre
Mindra si Cirja (27), Coasta lui Rusu, HUC, Vicol, 1961 ,
Muntii Retezat

FR—42: §Saua Retezatului, HICB 113866, Po
1 : escu, 1968; MIN'
3482/884, Viaicu, 1965; HGBI 13103, Tama, i963;8;zthGg;;a
giﬁtg:[z, AHICSB ’_29415, Ggorgescu, 1940; Custura Retezatului,
BUINT, Sirbu, 19:0_; HUC 504631, Geergescu, 1940 ; Vf. Custura
(12); Poarta Bucurei, HICSB 57384, Grapini, 1956; T7f. Sesele,

, Grapini, 1956; Ineu, HICSB 66970,

HICSB 26155, Nyarady, 1928 ; FRE 2086 ; HUC 197183 i 430666, '

Nyarady, 1928; HIAI, Nyarady, 1928 (4), (21); i

' yarad) I, Nyarad, 21); intre Gura Zlat

si Zinoaga, HICB 20762, Beldie, 1952; Tdul Negru, HICB 71650,
Nyarady, 1950 (:_L); Staveiul (21); Creasta Zdnoaga (4), (20)5 W
Bucuwra, HUC 430667, Nyarddy, 1925; HIAT, Toma, 1963: Vf
Judele, HUC 430667, Nyarady, 1927 ’ SHT]

FR—D;Z: Yf. Pdpusa, EIerb. Negrean, Bucuresti, 1968; Vf. Peleaga si
Vf. Mare, Herb. Negrean, Bucuresti, 1968, (22), (11), (21); Valea
Galegu, HGBI 13083, Toma, 1963 it 1o

FR—S{S :oPietr‘e'-le, HICSB 30754, Haret, 1921; Valea Pielrilor, HMINS
ﬁgéé& G1§S‘t;}elzgd }92% 9;2 Valea Superioard i Valea Pietrilor, HUC

varady 8; TValea Rea (21); V. ini

ey \’Ié,czy, A - (21); Valea Stinigoara,

Muntii Tareu-Godeanu

FR—21: Tarcu (18), (5)

Muntii Mehedinti

FQ—39: Mt. Oslea, HIOSB 58794, Grapini, 1957
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Desi Senecio carniolicus Willd. are o rispindire sporadicd in tard,

nu hecesitd misuri speciale de protectie.
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MOLIDISUL DE LIMITA CU ZIMBRU
(CEMBRETO-PICEETUM ABIETIS NOV. ASS.)
DIN MUNTII CALIMANI :

DE

T. CHIFU, N. sTEi?AN, D. DASCALESCU, D. MITITELU, GH. VITALARIU
G R er | T ; si GH. MIHAT -

Cembreto- Piceetum abietis nov. ass. was identilied in the Cilimani Mountains (East-

ern Carpathians), at 16101780 m altitude on brown podzolic soil, skelelonic, strong-

& ly acid, siliceous and volcanic rocks. The density of the.:stand is of.7—8, the density
of trees is of 560/ha and the participation of the species :-70.8 %, Picea abies, 27.2%,
Pinus cembra and 2.0%, Sorbus aucuparie. The whole biomass is of 275,000 kg/ha
dry substance, of which 96 % is woody biomass and 4 9/ is herbaceous hiomass. Also
analysed is the proportion of the root, branches and leaves hiomass.

Este o fitocenozd forestierii care nu a mai fost descrisi din tara
noastrd (4), (5) si nici din fdrile Europei centrale (3).
CARACTERIZAREA TIPOLOGICA

A fost identificatd, pe suprafete apreciabile, mai ales pe Piciorul
Iancului si pe Petricelul, la altitudini de 1610 —1780 m, pe paite cu incli-

nare intre 20 §i 45° si cu expozitie predominant nordied. Clima esté mon-.

an-subalpind, cu temperatura medie anuali sub 4°C si precipitatii medii
anuale de peste 700 mm (Panaci). Solul este hrun podzolie, cu mult mate-
rial scheletic, puternic acid, oligotrof, format pe roci albe, silicicase, vul-
canice, R :

Arboretul este constituit din Picea abies in amestec cu Pinus cenbra,
avind constante in stratul erbaceu pe Calamagrostis villosa si Descham p-
sia flexwosa ; toate aceste specii le considerdim caracteristice pentru aceastd
noudl asociatie forestierd, pe care am denumit-o Cembreto- Piceelum abielis
nov. ass. Toate arboretele analizate sint in stadiu de codru secular plurier,
de provenientd natwald. Consistenta variazd intre 7 si 8, iar densitabea
medie a arborilor este de 560 arbori/ha. Proportia de participare a esentelor
este la molid de 70,89, la zimbru de 27,29, iar 1a scorus de 2,09,.

STRUCTURA $I COMPOZITIA FLORISTICA

Structura si compozitia floristicd (tabelul nr. 1) cuprind 45 de specii
de gimnosperme, angiosperme si ferigi, dintre care doar citeva specii de
arbori, arbugti si subarbusti: Picea abies (constantd V), Pinus cembra (V)
$i Sorbus aucuparia (1) in stratul arborescent, Pinus mugo (IT), Rubus
idaeus (I1), Juniperus communis (I) i Saliz silesiaca (I) in stratul arbus-
tiv, care este foarte slab reprezentat.
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2
Tabelul nr. 1
Cembrelo-Picee lum abielis 3 7 )
i | ' g ik, v 8 9 1U|
Jumaérul releveului 1|l o* 3 4 5 ’ 6 ‘ 3
iﬁ?ﬁlud?nca (m) 1650]| 1740| 1770| 1770| 1740| 177Q 178q 1&:8(] IG}Q 12?3
‘I-E:xpozii,ia NE|| E N N| NYV| N'\_ {I\ \40 ?0\_ i 4x
Inclinarea (grade) 35 30 30| 30| 40| 35 20] 40| 3 :
Acoperirea (%) stratu- ) . /
Ll{igearhtor:"e(sce}nt 70 Th 70 75 70| 70 : SI’J 70 Fi5) 7—’_0 K
stratului arbustiv =i == 5 5 5 10 ] Tk ful T
flllfﬁ};]itlm RS 15 10 } 10 10 10 15" 5 10 "ég :33
stratului erbaceu 60 45 |~ 75 | 60 | 70 irJg I_ Iq ‘ TE \
stratului muscinal 40 50 ‘ 70 65 20 50 | 15 Bl
b e 3 vV
Picea abies 4 |3 2 2 f 'f f j _: i he
Pieea abies (juv.) i *) "'; ': s > 1 3 5 9 v
Pinus cembra 2 . i ol il anigy
Pinus cembra (juv.) T=) ) sk & -i ﬂ: s ;l" s g %
Calamagrosiis villosa = I 4 — ks B £ B 7 +
Deschampsia flexuiosa = + 1 + = i \

Vaceinio-Piceion . )

: g e f R
Luzula silvatica R B T R R :Ii: _ﬁ _E 1 ot R e
Homogyne alpina + 4 1
Chrysanthemum rotun- : v

difolium sk i Lo b i d ol das ﬂ_L j: jr i :
Soldanella hungarica e — = e W 1l T il L Lole o
.Cicerbita alpina : i = =L = 2 " i - 5 I
Athyrium distentifolium’ NG =+ = Y
© Vaceinio-Piceetalia =~ 7 I
G pter i 5 | | 1 W
Dryopteris dilalata sl s | L e : j i dogy M-
Athyrium filix-femina e o *F T 4] D 3 ¥ 50 i I
Sorbits ‘aucuparia = 5 o — it 1 e T ow
-Serbus aucuparia (juv.) 4+ -+ + 2 [ f 5 o i‘ ! oy 11
Melampyrum saxosum -+ 4 il N o5 y = % o 3
Dryopteris disjuncta — B3 + ; : . -

Streptopus amplexvifolius 8 (+); Lycopodium annolinum 9 (+).

Vaccinio-Piceetea : : . : y . i
Vaceinium myrtillus .4 3 l4 ! 3 I3 i s : %. _;. b =
Vaccinium vilis-idaed + + 7t j: ‘l; i o ik . & v
Oxalis acetosella 1 + + ; i .2 S8 3 A & pluy
Hylocomium splendens 3 2 2 2 5 = T ke i T m
Moneses uniflora s it et = = o o b + oI
Luzula luzuloides szl b iy 1 7t 2 Rl 541 et 4 ki 11
‘Campanula abielina T e = = m ] 5 T 1 y I
Pinus mugo -- = S 1 i
Ptilium erisla-castren- 4 L5 _ I

i h prafiguads [ Tl eHfufns i iyl mE0Z |
Polytrichum alpinum = - = SF 3 = g g I ) I
Rubus idaeus = = = = ; y
Seénecio nemorensis ssp. s 'y B iy 0 3 ¥ 1
fuchsii of3 —_ — == 5

F . 13

Juniperus communis 6 (+) ; Salix silesiaca 7 (.—I—) ; Huperzia .selagc; 6 ()—f)diri?;ercz{uzfsi;lz
carpaticus Sp( +) ; Gentiana aselepiadea 1 (+) ; Hieracium franssilvanieum 1(=+) ; y
7 (i) - Daran%vu’m austriacum 1(+); Chﬂeraphylllim rhzr_suium 1 (_—i—).

+ Releveu tip nomenclatural
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Tabel . 1 (conli . . . : e § S oy s gy
i in medie de circa 60%,. Net predominante, constituie faciesuri Vaccinium

Numirul releveului 1 o+ | 3 4 5 6 - 8 9 | 10 myrtitlus, (,‘almnagfvpstja _mllow gnpreu:ni cu _L@fzu,la silvatica si Ozalis
Altitudinea (m) 1650/ 1740 1770, 1770| 1740 1770| 1780, 1680, 1610| 1750 acelosella. Cu maximi constanti mal participa Vaccinium witis-idaea,
Expozitia NE| E | N | N|NV|(NV|N |V |NV|NV Deschampsia flexuosa si Homogyne alpina, iar mai frecvente (constanta IV)
f{mhna?ﬁa (ﬁﬂ/a‘)ic)t i 35|30 1 30 | 30 | 40 | 35 | 20 | 40 | 30 | 45 sint Ohrysanthemum rotundifolivm si Dryopteris dilatata. Indltimea stra-
coperirea (9 ) stratu- . g e Mgt e & T
lui arborescent 0|75 | 70| 75|70 |7 |8 |7/ || K tului erbaceu ee:t-e_mljlouc, 1'1111_1, 2.0 .;,1‘ 50 (‘11‘1: : _
stratului arbustiv - | = 5 5 5 | 10 Bl el 2 | = Stratul museinal (constituit din 13 specii de muschi) este neuniform
s“."a;l.”“‘ Bujeit-f8e- 1 i | 10 reprezentat si are o acoperire intre 15 si 709, si o indltime de 3 —10 cm.
mintis 5 10 | 10 | 15 5| 10 | 10 | 10 : i i3 o ; AUTOZT Ty ;
stratului erbaceu 60 | 45 | 75 | 60 | 70 | 60 | 70 | 70 | s0 | s0 C'ele mali frecvente specii sint Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi
stratului museinal 40 | 50 | 70 | 65 | 20 | 50 | 15 | 15 | 20 — 81 Dicranwm scoparium,
Analiza fitogeograficd aratd cf, pe fondul floristic majoritar al spe-
Insofitoare ciillor holarctice (Cp + Eua = 46,79%,), aceasti fitocenozi contine un
~  Pleurozium schreberi + 2| 3 1 1 3 1 1 1] +1 v apreciabil stoc de specii europene (E 4 Ee + AII'] = 24,4%) si mai g,les
~ Dicranum scoparium + 1] + 3| + 1 T R [ carpatice (Carp — B 4 End = 20,09;), ceea ce defineste asociatia ca fiind
Rumbs arifobi ol e Ml Al I N - + — | + | W1 un tip de pédure alpino-carpaticdi, in care doar 8,99, din specii (ferigile)
—_— Erﬂcl_‘lytheaumreﬂe:cum — -~ + + L Ll ol o =i P X sint ecosmopolite
~—— Plagiothecium laetum L i fis A kTl e b, L gl T 3| F B P e o % g "
—__ Dicranum fuscescens oll] B [ A SR G TS B R B S ol s 8 Analiza hioformelor arati ca, toate speciile fiind perene, fitocenoza
~ Dryopteris carthusiana Tl =1 = =] =1 t=] <) &bt o are o indelungatd stabilitate, aflindu-se in conditii optime de areal si sta-
Dryopteris cristata 1 (+); Dryopteris filiz-mas 5 (+); Gentiana punctata 2 (+); ‘gionam.

Majanthemum bifolium 9 (+) ; Pulmonaria rubra 7 (+); Viola biflora 7 (+); Poa nemoralis
1 (+); Deschampsia caespifesa 7(-1) ; Polytrichum strictum 5 (+) ; Rhytidiadelphus triguetrus

Din analiza exigentelor ecologice ale speciilor (2), 91,29, din specii
sint moderat-puternic acidofile, 95,6%, sint moderat oligotrofe si 95,6 %,
sint mezohidre, ceea ce denotd (comparind situatia cu analizele solurilor)

Stratul arhoreseent este constituit, in majoritate, din molid si zimbru [ e Apecille enuxeliusite 56 TS I SR apbIEEAEE
in stadiul de codru i codrigor (56 %) ; stadiile tinere participi in proportie
de 28,59, paris si doar 15,59 Prijinis ; participarea scorusului este nesem-
1_1.1f1.ca,tn_r5¢, iar prezenta lui este sporadicd doar in stadiile de pirig si pra-
jinis. Dintre cele doud esente codominante, molidul este mai bine reprezen-

6 (+); Polytricum juniperinum 7(+) ; Polyiric

chum formosum 9 (+) ; Lepidozia reptans 9 (+)

ANALIZA BIOMASEI SI PRODUCTIVITATII

Determinarea gravimetrici a masel vegetale s-a ficut astfel: la

at in toa = % i ; L arboret s-a doborit cite un arbore (de dimensiuni medii) din fiecare specie
Jia‘; )miafl??lgesiéz?éllk:ied?g dillll girﬁrigfggzgln?irﬁiga(liag eﬂ n:'La,lxuéla, %’2 Mo 1 si stadin de virstd, care s-a cintiirit pe organe vegetale ; la semintis, nuielis
e dohcl maturi (cu diametrull) de 50 —90 cm) ai T 101(') dota ): “.‘Pa”; si arbusti s-au defrigat toti indivizii de pe trei supratete de proba a 100 m*
aproape egal. Iniltimes maxim3 a srborilor este de 27 ta s 13:1330}1233 . fiecare, cintirindu-se de asemenea pe specii i organe. Din fiecare categorie
la zimbru ; la aceeasi virsti indltimea molidului este, de rea 19 R 8-a cintirit cite 0,5 kg material proaspit, care a fost uscat la 105°C pina la
dectt @ zimbralul dsi i stadiilo des oiris iy b e il greutatea constantd. Pentru determinarea productivitdtii (cantitatea annald
nilti qul. Vi acile ce Darl§ st prajinig zimbrul depégeste in de biomasd), s-a calculat volumul mediu al ultimelor 10 inele anuale, dupa
indltime molidul. Virsta arborilor (apreciatd dupd numirul inelelor de S innln ,
cregtere anuald la citiva arbori doboriti) se prezintd astfel : codru 8i codri- e
gor: Mo = 142 ani, Z = 98 ani; piris: Mo = 65 ani, Z = 57 ani; pri-
jinig : Mo = 56 ani, Z = 40 ani. v E(Rg —R-E)( LTI E),
_ Stratul arbustiv este slab conturat ; spre limita altitudinald superioars 4 s

participd sporadic jneapinul si iova de munte cu putin ienupir; spre
limita inferioard de altitudine, acestea dispar, riminind sporadic doar in care: R; = 1/2 din diametrul fusului la nivelul exterior al inelului;
s e - R, = 1/2 din diametrul interior al aceluiasi inel;
- zgg'astjft‘g’ P“'el'“: ta ;g“&mi'? xids .dgﬂs‘iitate de 366 i;lldivizi/ha, dintre h, = 3/4 din iniltimea fusului luati de la nivelul solului;
é - de moli e zimbru §i 15 de scorus ; indltim ietului ; : s ] o
variazi intre 0,5 si 31,11, scorugul fiind mai bine refn’"ezenga,t ;?nguls‘g;;_l L Alpimen, de) 1, ansi e = dlamet:rul d? b it
timea, (13 1,5 m. Din aceastd situatie rezultdi ci regenerarea naturals este G_rrf_aut-atea mglqlm cercetat e‘ste pl_*odusul dintre Volum_ 81 (}en31tatq. Produe-
normald, evident mai activi la molid decit la zimbru. flm'i@t.e? tl'idagnlllOI'_, ramurélot s& frunzelor S-ataprifgg; mﬁiﬂgﬂg} (;Zeléigx

Stratul erbaceu este bine reprezent ; " i uctivitatea fusului, considerindu-se ci aceste organe cres a3l
ferd o acoperire, relativ omogenae?zee evatﬁgzgrilﬁtfes 4(159 ;’ip 38101/2 ,831;_ (é‘;lge proportie cu fusul. Pentru straturile erbaceu 8i muscinal s-a procedat dupd

metoda utilizatd de Gh. Coldea i colab. (1). Biomasa ridécinilor stratului
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derbos s-a calculat prin cintdrirea radicinilor uscate, in urma separirii lor L Tabelul nr. 4
+din 16 blocuri rizosferice de 625 cm* fiecare. Nu s-a analizat B })-]"Odl\lc[]_las Densitatea, biomasa si productivitatea aeriani a ierburilor

de litierd. - :

Biomasa si productivitatea straturilor arborescent si arbustiv (tabe- | ket Biomasa Productivitatea
Iul nr. 2). Din cantifatea totald a biomagei lemnoase, 99,39%, apartin stra- apaail tatea, |COfcutatea
5 : iy : aps s : 2 tulp., g g/m? kg/ha g/m? kg/ha/an
tului arborescent, stratul arbustiv avind o participare -nesemnlﬁcamva; ] m? g :
biomasa stadiului -codru gi codrigor reprezinti 93,89%. Se constatd de =
asemenea cd molidul participid la constituirea biomasei lemnoase cu 57,9 ¥s i g 117 9.09 234,00 | 2340,0 | 134,50 | 1 345,0
dar zimbrul eu 41,69,. Repartitia biomasei pe organe aratd c# ponderea Vaceinium vilis-idaed | 42 0,48 20,16 201,86 12,27 122,7
este definuti de fusuri, cu o medie de 55,69%, (din care molidul cu 62,4 %). Oxalis acelosella 154 0,05 7,70 77,0 7,70 71,0
In ceea ce priveste productivitatea speciilor lemnoase, aceasta este eva- gomﬁi?‘;‘l‘;gl}l{f;gwm ii‘f fee fg’iﬁ fgz’g fg-i; fgjsg
i i 2 B Lo i e e e A 0L pe At esc 1 fles 2 , 2. ? ' ;
luatd la 6 646 kg s&t.;hamQ 51 este lep&lt-lzqta; a&}fel. 17,39, rddaeini, B rostis. piliosa 5 2 60 15.60 | 156.0 | 15.60 | 156.0
40,39, fusuri, 14,29, ramuri, 24,89 frunze §i 3,49, fructificatii (tabelul T b o 8 3,88 31.04 2104 21,04 310.4
L. 3); _ anl Lo Dryopteris dilatata 2 2,493 5,86 58,6 5,86 58,6
ey ; ’ 5 ! Rumex arifolitts 1 0,70 0,70 4 7.0 0,70 R3I7. 710
' Tabelul nr. 2 . 2y T ' N
S e Total | 357,80 | 3577,8 250,39| 25039
Biomasa lemnoasdi pe specii (kg s.u.fha)
S iy ' saw s o | . : - = [T Frieti- | s
Specii Rédéacini | Fusuri Ramuri Frunze Hoatit | |2 Total Tabelul nr. 3
T K ) : Acoperirea, biomasa si productivitatea stratului muscinal
Picea abies : - 27554 | 96029 |. 26005 4085 173 | 153 846 - =
-Pinus cembra . 132,400 50 872 4 TH00 [ ) Figag |11 pE 110 509 A canos Biomasa Productivitatea
_ ra.. , 5 : pe
Sorbus auecuparia 48 155 254 201 b ... 3p4 Specii rirea,
Pinus mugo : 468 580 101 4 — 1153 o g/m? kg/ha g/m?[an |kg/ha/an
{
Total 60 470°|" 147 636 | 50 941 6 536 | 229 | 265812
— Hylocomium splendens 9,96 15,30 153,0 5,099 51,0
Tabelul nr. 3 . : : g Dicranum scoparium 7,40 1137 b g2 (37 3,789 37,9 \
: i by - : 3 J L £ Polytrichum alpinum 6,50 10,02 100,2 3,339 33,4 |
Productivitatea speciilor lemnoase : cI1nd% Pleurozium schreberi 6.20 9,52 95,2 3173 31,7 [
. Z e - Ptilium crista-casirensis 3,60 5,54 55,4 1,846 18,5 \
ilorig : a 1) B L34 T Frnitl ‘ i Polyirichum juniperinum 0,80 1,24 12,4 0,413 4,1 :
SEestht pRaderel o Fuspr sl sl D Rl 1 | Polytrichum’ formosum 0,74 | 1,14 | 11.4 | 0,380 3,8 r
: 39 L) e | Polytrichum strictum 0,40 0,62 6.2 0,207 2.1
: ‘ : | Lepidozia reptans 0,30 0,46 4,6 0,153 1.5
Picea-abies - . 502 1684 472 1022 | 173 3 853 | Dicranum fuscescens 0,26 0,40 4,0 0,133 1.3
Pinus. cembra S el LS U ] BOB | il il 9187 t Plagiothecium laetum 0,24 0,37 St 0,123 1,2
Sorbus aueuparia 2 3 i 20 Hifer el ‘Diverse alte specii 0,50 1,02 10,2 0,340 3,4
__ Pinus mugo 12 11 3 — = 25
’ o Total 37,00 | 57,00 | 570,0 |18,995 | 189,9
Total 1148 )| % 12 6767 945 1 648 229 { 6 648
Biomasa si productivitatea stratului erbaceu (tabelul nr. 4). Dintre Tabelul nr. 6
speciile covorului ierbos, Vaceinium myrtillus si. Vaccinium vitis-ideéa ) . L& P
realizeazi 709, din biomasa aeriani a stratului erbaceu si 58 %, din produc- SIS oF PratnCratiat R teh A
tivitatea lor. Cu o cantitate insemnatda mai participa Luzula silvatica, ¥ Biomasa(kg/ha) Productivitatea (kg/hajan)
Homogyne alpina, Calamagrostis villosa si Deschampsia flexuosa. Biomasa Categorii p— ol totalk | aeriana
totald a rddiecinilor este de 5 040 kg/ha, iar productivitatea acestora de [* g !
4 677 kg/ha/an. ¥ 1
: . . o e . . . ; i 5 342 4 498
Biomasa si productivitatea stratului museinal (tabelul nr. 5). Anali- I:EE:;;E = gig _ 203 ggg ggsg g 534
zind datele cantitative, rezultd ci einci speeii, si anume Hylocomium Muscinald 570 | 570 190 190
Splendens, Dicranum scoparium, Polyirichum alpinum, Pleurozium schre- l
bers st Ptilium crista-casirensis,. realizeazé 909, din biemasa i produetivi- Total 275 000 209 490 12 868 8 192

8-c.1836
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tatea sinuziei. Cu cantitiiti insemnate participid, de asemenea, Polylrichum
Juniperinum, Polytrichum formosum i Polytrichum strictum.

Datele cantitative privind biomasa totald a fitocenozei (tabelul nr.6)
aratd ci aceasta este evaluatid la 275 000 kg s.u./ha, din care partea aeriand
participd cu cirea 76%,. In ceea ce privegte productivitatea totald, aceasta
este apreciatd la 12 868 kg s.u./hajan, din care partea aerianid realizeazd
circa 64 9.

CONCLUZII

Avind in vedere ¢ molidigul de limitd cu zimbru este unul din puti-
nele tipuri de paduri de productivitate inferioarfi spre mijlocie de la limita
supericard forestierd, trebuie elaborate misuri practice pentru extinderea
acestul amestec in zona subalpind. Sub aspectul protecfor al jnepenigurilor,
amestecul ar putea fi realizat gi prin plantatii pe soluri acide, dar hogate
in humus si cu regim normal de umiditate. Datoritd faptului ed in stadiile
tinere zimbrul cregte mai repede decit molidul (si nu este stinjenit de jnea-
pin), acest amestec ar favoriza ridicarea limitei superioare a molidului
acolo unde molidul singur nu rezistd. Totodatd, amestecul cu zimbru con-
ferd padurii o rezistentd sporitd la doboriturile de vint in toate stadiile
de virstd.
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COROLOGIA SPECIEI CARDAMINE GLANDULIGERA
0. SCHWARZ (DENTARIA GLANDULOSA W. ET K.)
IN ROMANTA

DE

I. MORARIU, M. DANCIU §i ATT. KOVACS

7Zum ersten Mal wurde auf dem Gebict der S. R. Rumiinien eine Synthese der Auf-
zeichnungen der Cardamine glanduligera Art verwirklicht. Gleichfalls, werden
auch die Variabilitéit und einige phytozenologische Betrachtungen iiber diese Pflanze
“dargeboten.

Pentru detalierea studiilor cenologice, fitogenetice gi ecologice pri-
vind specia Cardamine glanduligera, a cirei rispindire se cunostea doar in
mare din unele date adesea disparate, se impunea perfectarea cartirii ei,
bazati pe verificarea si sistematizarea datelor acumulate. :

Desi plantd comuni in tara noastrd, Cardemine glanduligera s-a
dovedit a fi dificil de cartat, pentru ci materialul herbaristic este relativ
sirac; de aceea, elementele preluate din herbare si lueriri flovistice an fost
completate cu mentiondrile din releveele diferitelor studii de vegetatie :
N. Barabas (1977), AL Borza (1959), Gh. Coldea (1975), M. Danciu (1975),
G. Dihoru (1975), I. Gergely (1962), I. Gergely si colab. (1966), 1. Ghiga si
colab. (1971), Att. Kovées (1973), D. Mititelu (1975, 1977), I. Morariu (1942),
A M. Pauci (1941), M. Piun,Gh. Popescu (1968), I. Pop si colab. (1968), I.Pop,
1. Hodisan (1971), Gh. Popescu (1968), O. Ratin, I. Gergely (1976, 1979),
0. Ratiu, I. Moldovan (1974), I. Resmerifd (1977), R. So0 (1940, 1943),
P. Ularu (1970), M. Ujvérosi (1947), Vicol i colab. (1971), G. Vida (1963).

Pe lingsi observatiile de teren ale antorilor, s-au folosit si cele furni-
zate cu multd amabilitate de L. Schrott (pentru Muntii Banatului) si
L. Birlea (pentru Maramures). Semnalarea dela Secu (jud. Carag-Severin)
ne-a fost comunicati de I. Coste. T

VARIABILITATEA SPECIEI

Specie tinird, apartinitoare unei familii in plind evolutie, Carda-
mine glanduligera prezintd o remarcabild plasticitate morfologicd (indeosebi
dispunerea si forma frunzelor), in legiturd cu conditiile ecologice, mai ales
lumina. Fatd de tipul comun, f. glandulosa, cu treifrunze verticilate gi foliole
ovat-lanceolate, descrisii de Waldstein si Kitaibel (1800), care valorifici
cel mai bine conditiile de lTumind din aprilie —mai in arborete, apar spo-
radic (aseminitor lui Cardamine enneaphyllos, din care probabil s-a desprins
in decursul evolufiei) exemplare eu frunze distribuite la diferite nivele,
care amintese tipurile ancestrale cu frunze alterne. Astfel de forme nu tre-
buie totusi interpretate drept cazuri atavice, ci mai degrabd forme ecolo-
gice din gama manifestirilor fenotipice circumscrise in ereditatea speciei.

St. Cerc. Biol., Seria Biol. Veget., T. 36, Nr. 1, p. 35— 41, Bucuregti, 1984
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Subunititi : . alternifolia Morariu et all. 1969 — frunze dispuse
altern ; f. tetraphylla Zapal. 1912 — frunze 4 verticilate ori cu alte dis-
pozitii, insd no alterne; subf. bracteosa Morariu et all. 1969 — frunze 4:
trei verticilate, una superioard dispusd sub inflorescentd ; f. quinquefoliata
Morariu et all. 1969 — frunze 5 verticilate oricu alte dispozitii; f. bifolia
Morariu et all. 1969 — frunze 2 + opuse; f. dolichophylla Zapal. 1912 —
foliole alungit lanceolate, pind la 12 em lungime; 1. subovatifolia Zapal.
1912 — folivle ovate, pind la 7 em lungime; f. sublobata Morariu et all.
1969 — foliole fidate, cu lobii crenat-serati; f. bicaulis Zapal. 1912 — baza
tulpinii cu doi lastari; f. angustior Zapal. 1912 — foliole inguste (1,8 cm )

FITOCENOLOGIA SPECIEI

Specie caracteristici aliantei Fagion dacicum, creste in toate asocia-
tiile subaliantelor Symphyto-Fagion si Acerion dacieum : as. Symphyto
(cordato)-Fagelum, as. Pulmonario (rubro)-Abieti-Fagetum, as. COhry-
santhemo (rotundifolio)- Piceo-Fagetum sias. Phyllitidi-Fagetum. In cadrul
subaliantei Carpinion dacicum este semnalati frecvent in asociatia Car-
piio-Fagetum, iar in cadrul subaliantei Tilio-Fagion (orient.-taur.-silv.)
din Podisul Moldovenese, apare sporadic in asociatia Tilio-Corydali-Fa-
getuin.

Cardamine glanduligera este, desigur, mult mai veche decit aceste
pidduri, a ciror alcatuire, legati de oceanizarea climatului subatlantic,
$-a conturat in ultima fazd a postglaciarului. Figetele, in expansiunea lor
din subboreal, legatd probabil de aparitia unor ecotipuri noi, mai competi-
tive, au integrat in fitomediul pe care il edific o parte din speciile pidurilor
sud-est-carpatice predecesoare, cu plante ,,care, dupd ultima glaciatiune,
gi-au regasit optimul cenotic in fitomediul edificat de figetele recente’ (3).
Aldturi de Symphytum cordatum, Pulmonaria rubra, Ranunculus carpati-
cus 91 Festuca drymeia, una dintre cele mai expresive in acest sens este
Oardamine glanduligera.

Accidental mai vegeteazd in buruienigurile din alianta Adenostylion
alliariae, apoi in as. Chrysanthemo (rotundifolio) — Piceetum austro-car-
paticum 31 Alnion.

STATIUNI CARTATE

dJud. Alba: Abrud FS-52, Cimpeni FS-53, Colfesti (com. Rimetea)
FS-94, Izbita (com. Bucium) FS-62, Oasa (com. Sugag) GR-05, Mini-
rade (orag Blaj) GS-21, Muntele Piatra Caprii (com. Intregalde) FS-82,
Ponor FS-83, Pogaga de Sus (com. Pogaga) FS-75 si FS-84, Rimetea
(sub Coltii Trascinlui) F'S-94, Rimet FS-93, Runc (com. Ocolig) FS-85,
Tdu (com. Sugag) GR-06, Silciua FS-84. Jud. Arad: Arineag (com,
Tirnova) ES-62, Chisindia ES-82, Culmea Plegului (Muntii Codru) ES-95,
Dealul Magura (Muntii Zarand) ES-92, Dealul Tincasa (Muntii Codru)
ES-95, Hilmigel FS-22, Moneasa ES-94, Muntii Codru (com. Hismag)
ES-85, Radna (orag Lipova) in Valea Soimosului ES-62, Rischirata
(Muntii Codru, com. Dezna) FS-03, Sebiy ES-83, Valea Lupesti (com.
Virddia de Murey) ES-81, Valea Mustegti sub Vf. Drocea (com. Gurahont)
ES-91, Valea Meghesului (Muntii Codru, com. Moneasa) ES-94, Valea
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Ursului (Muntii Codru, com. Higmag) ES-95, Zimbru (com. Gurahont)
FS-03. Jud. Arges: Arefu LL-12, Corbi LL-21, Berevoesti LL-31, Leresti
LL-42, Nucsoara LL-22, Silitruc LL-02. Jud. Baedu: Asiu MDM-54,
Balcani MM-66, Birnesti (com. Pirjol) MM-65, Berzunti M;\{-TL}, Comd-
nesti MM-54, Cotofanesti MM-90, Cucuieti (com. Solont) MM-65 si Ml_\LEiG2
Darménesti MM-03, Dofteana MM-62, Mindistirea Cagin MM-71, Moinesti

‘MM-64, Muntele Nemira MM-42, Poiana Siratd (com. Oituz) MM-60,

Prijjesti (com. Migiregti) MM-65, Slinic Moldgva MM-51, So}on‘gv MDM-65,
Valea Cdiuti (com. Cdiuti) MM-80 si MM—SI, Valea Ta-ziauhu\ Sarat (sat
Bolitdu, com. Zemes) MM-55, MM-56 si MM-46. Jud. Bihor: Alesd FT-01,
sub Vf. Biliteasa (Muntii Codru) ES-96, Brlherll (com. Lunea) FS-OO_,‘
Dumbrivita de Codru (com. Soimi) ES-Q@, Cetdtile P(11101‘q}u1 (M:ll_lrltll
Bihor, com. Pietroasa) F8-26, Huta (Muntii Codru) ES-95, Stina de 7‘ ale
(com. Budureasa) FS-27, Suncuiug FT-10, \‘alea. Cr_lsuh_l} ]?‘T-lO, _\ allea
Jadului (sat Remeti, com. Bulz) FS3-23. Jud. AB1§m!"‘l1"\‘aiﬁ”.d: Bistrita
LN-12, Bistrita Birgdului LN-33, Colibita Birgaului LN-42, Ohlochls_
KN-80, Dumbriveni (com. CiceuAGmrges‘:_tl) KN—'YS,vI%Voa,rele Somesqlul
Mare (com. Sant) LN-45, Maieru LN-25 si LN-35, Nasiud (PdT. {1(10\71@3,)
LN-04, Muntele Corongis (Muntii Rodnei) LN-36, Rodna LN-35, Valea
Anies (com. Maieru, Muntii Rodnei) LN-35, Valea Rebra (com. Parva,
Muntii Rodnei) LN-25, Valea Strimbi (com. Romuli) LN-06, Valea Tel-
cisor gi Valea Seacd (Muntii Rodnei) LN-15. Jud. Brasov: Bunloc (Muntele
Piatra Mare) LL-94, Comana de Sus (com. Oon}a,na, de Jos) LL-78, Cris-
tian LL-84, Culmea Girbova (Muntii Pergani, com. Comana de Jos)
LL-78, Fundata LL-63, Migura Codlei (oras Codlea) LL-76, Muntele
Bucgoiu la Prepeleac (alt. 1800 m, Muntii Bucegi) LL-SS, Muntele Tesla
(Muﬁtii Ciuecag) ML-04, Valea Miierusului (com. Milel‘us) LL-88, Muntele
Postdvaru LL-84, Muntele Ciuma (Muntii Persani) LL-55, Muntele Iesl&
(Pd. Babarunca, versantul vdii Tarlungului, Muntii Ciucag) MEL-15,
Pidurea Bogitii (Muntii Persani) LL-78 5i LL-79, Piatra 1\;[a,re_($ura de
Piatrit) LL-95, Piriul Racilor (Augustin, com. Ormenis) L1.-89, I;’Ie_e.t-rele Tui
Solomon — Bragov LL-84, Risnov — Valea Poienii si Valea Cetat11 LL-84,
Vi. Cetatea Crizbavului (com. Crizbav) LL-78, Muntele Vaida, V.ersantul
viii T#rlungului ML-15, Valea Curmiturii (Muntii Piatra 01‘3‘111_1.1112\1111-64,
Valea Hamaradia (com. V1ideni) LL-77, Valea Prislop (3‘11111?11 (nrboan
LL-92, Valea Ricddiu (oras Brasov) LL-84, Vales Su.ul_)afa.u (M}lni;11
Figiras) LL-35, Valea Térlungului, versantul Valea Rogca MIL-15, Timpa
(oras Brasov), Vama Buzdului ML-25. Jud. Buzau: Chiojdu ML-32,
Izvorul Fiardi Nume si Gura Izvorului Bradului (Muntii Siriu, com. Sirin)
ML-34, Lopitari ML-63, Pitirlagele ML-41, Nehoiu ML-42 si ML-43.
Jud. Caras-Severin: Anina EQ-69, Bazinul Beusnita (Muntili Aninei)
EQ-68, Biile Herculane FQ-17, Cheile Nerei EQ~GU6 si EQ-67, Ciclova
Montani (com. Ciclova Roménd) EQ-58, Globurdu (com. Mehadia)
FQ-67, Muntii Cernei FQ-18, FQ-29, FQ-19, FQ-09, Muntele Godeanu
FR-41 si FR-30, Muntii Semenic (com. Prigor) EQ-88 si EQ-89, Mun.tu
Tarcu FR-22, FR-03, FR-13, FR-42, FR-20, FR-10 si FR-00, Oravifa
(Dealul Tilva Mare) EQ-58 si EQ-59, Secu (oras Resita) ER:Gl, Turm_l'
Ruieni FR-02, Sub Vf. Gozna (Muntii Semenic) ER-80, VE. Plegina (Muntii
Aninei) EQ-68, Sub Vt. Svinecea Mare (Muntii Alméjului) EQ-85, Vajle-g
Minigului (com. Bozovici) EQ-78. Jud. Cluj: Batin (com. Unguras) si
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Unguras KN-72, Bobilna GT-02, Bologa FS-49, Cluj-Figet si Valea Ple-
cicas F'S-98, Dej GT-12, Pietrele Albe (Muntele Vlideasa) FS-47, Rogojel
(com. Sicuieu) FS-47, Sicuicu FS-48, Somcutu Mic (localitate compo-
nenta e municipiului Dej) GT-12, Tarnita (com. Belis) FS-56, Tarpiu
(com. Jichisu de Jos, comuni suburbani, municipiul Dej) GT-12, Turda
GS-16, Unguray KN-72, Valea Alunis (com. Aluniy) GT-01, Valea Driga-
nului (Muntele Vlideasa) F3-38, Valea Zirnei (Muntele V ladeasa, Poieni).
Jud. Covasna : Belin (Dealul Ciordas) L1-98, Bixad (com. Malnag) MM-10,
Briduy LM-90, Comandiu (comund suburband, oras Intorsura Buzaului)
ML-46, Culmea de Mijloc (Muntii Baraolt) LL-98, Malnas-Bii ML-09,
Piriul Ulok (com. Aita Mare) LI-99, Turia (Muntii Bodoc) M [,-29, Valea
Heref (com. Malnas) ML-19, Valea Mare (com. Micfaliu) ML-19, Valea
Mare (com. Cernat) MI:-28, Valea Crisului ML-08, Valea Zilanului (com.
Maluas) ML-09, Vi. Bodoc (Muntii Bodoc) MI-18, Vilcele LL-98, Virghig
LM-80, Zagon (riul Domolkos i Téralja) ML-36, Zagon ML-46. Jud. Dim-
bovifa:: Cheile Zénoagei (Muntii Bucegi) LL-71, Muntele Piduchiosu
(Muntii Bucegi) LL-81, Pucheni LI-60 si LL-61, Valea Cocora (Munftii
Bucegi) LL-72, Valea Horoaba (Muntii Bucegi) LL-72, Valea Talomitei
(Muntii Bucegi) LL-72. Jud. Gorj: Crasna FR-90, Baia de Fier GR-11,
Novaci GR-00, Runcu FQ-69 si FR-60, Stinesti FR-70, Pades FQ-49
51 FR-40, Petrisani FR-60, Valea Cernei FQ-49, Valea Gilortului (oras
Novaci) GR-00, Valea Gilort GR-01, Valea Jiului (com. Bumbegti-Jin)
FR-80 si FR-81. Jud. Harghita : Avrimesti TLM-43, Bilan MM-06, Biile
Harghita LM-94, Biile Tusnad MM-11, Beta (com. Mugeni) LM-62,
Betesti (com. Mugeni) LM-52, Bilbor LN-81, Borsec LN-90, Cireseni
(com. Feliceni) LM-63, Ciumani (V. Amza) LM-76, Cristuru Secuiese
LM-42, Dealu LM-63, Dirjiu LM-61, Feliceni (comund suburbani, muni-
cipiul Odorheiul Secuiesc), Gheorgheni LM-97, Izvorul Muresului (com.
Voslidbeni) MM-06, Lacul Rosu (localitate componentd a orasului
Gheorgheni) MM-08, Lacul Sfinta Ana MM-11, Lueta LM-82, Lupeni
LM-63, Meresti LM-82, Mugeni LM-62, Muntele Mic (Muntii Harghita)
LM-95, Muntii Highimasul Mare (Piatra Singuratics, Highimasul Negru,
Highimagul Mare) MM-07 si MM-08, Odorheiul Secuiesc LM-62, Ocland
LM-71, Pasul Bicaz MM-09, Porumbenii Mari (com. Mugeni) LM-52,
Ruganegti (com. Simonegti) LM-53, Sicel LM-43, Sintimbru (com. Sin-
craieni) MM-02, Tdietura (com. Mugeni) LM-53, Toplita LM-79, Tusnad
MM-11, Ulies LM-61, Valea Virghisului (com. Meresti) ML-81, Virsag
(Muntii Harghita) LM-75, Zetea LM-73. Jud. Hunedoara: Aninoasa
FR-83, Valea Sibisel (com. Beriu) FR-76, Cugir FR-86, Godinesti (com.
Zam) FR-19 si FS-10, Gridistea de Munte (oras Ordstioara de Sus) FR-66,
Muntii Godeanu FR-40, Muntii Paring FR-93, Petrosani FR-83, Valea
Strei (com. Pui) FR-74, Vulecan FR-72. Jud. lasi: Birnova (comuni
suburband, municipiul Iagi) NN-41, Dealul Mare (oras Hirliu) MN-85,
Dealul Mare (com. Siretel) MN-84 si MN-74, Dealul Repedea NN-51 si
NN-41, Hirliu MN-95, Midirjac NN-21, Schitu Stavnic (com. Voinesti)
NN-21, Todiresti MN-84, Tomegti (comuni suburbani, municipiul Iasi)
NN-51, Tibana NN-20, Voinesti NN-31. Jud. Maramures : Biiut (Muntele
Tibley) KN-77, Biile Borga (orag Borsa) LN-39, Bistra KP-90, Borsa
(Piciorul Mosului) LN-28, Botiza KN-88, Budesti (Muntii Tibles) GT-28,
Cavnic (Muntii Gutii) GT-18, Ciocotis (com. Cernesti) GT-17, Cicirlin
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ii ii ' i i i srnesti) GT-06, Criva
funtii Gutii) FT-79 si FT-89, Ciocotig (com. Cernesg 08, Lriv
(Mlllrrlltnﬁ.onaj d)e Sus) KP-70, Dealul Solovan (orag Sighetul :Ma:llﬂi}'lel)
Gc%—l.l- Dragomiresti KN-98, Glod (com. Strimtura, Muntii Il_l)l@g) KS.v-S?’
IZVO&]‘(’ﬂe Bistriei Aurii (Muntii Rodnei) LLN-36, Izvoarele Izel (0?111 % 1;10(;30)
LN-17, Mara (com. Desesti) GT-19, Muntele Pop Ivan (com. Blstl_;}‘)? 11-. 9,
Pﬁduréa; Agris (Sighetul Marmatiei) GU-10, l?_atll;% E(;ia, éﬂ[tlllt-ﬁli,c\w(ih 31(3)
_37, Poienile de Sub Munte LP-00, Remeti FU-91, Teceu Mic (com.
I]%anei.,i) P(‘)IIJ?-QI Valea Baiului (Muntii 'i?lhler_:) K_N-97, Valea Bzmlggn()_l}mi;,_li
Ge tii)! FT-89 Valea Blidarului, Valea Firizei i Vi. Igniy (Munkn ('xllt-lll)
F%-QE) i FU’-QO, Valea Bradului (sat Grosii Tiblesului, com. Sucin de
Sus) KN-87 , Valea Teudului (Muntii Tibles) AKN—Q‘_T‘, Va.lea_B(‘apedea, %gom
Rel edea) LP-00, Valea Sipintei (com. Sdpinta) GU-00 sl ?U;Q},I \;ﬁél
dla’PSus LN-08, Sandra (Muntii Tibles) KN-97. Jud. Mures : \lunig fj 9%
A° old LM-31, Defileul Muregului : Deda LN_—SO,_ Réstolita LE—&Q, {1}11§.(L
B%')a,dului LNIE)O, Stinceni LN-60, Toplita,I iﬂM LQ\,{ ngnjh_llI}iicl)ng% ((0(;111;
[ioherani, com. Eremitu si Sovata) LM-45, LM-46 51 Lal-ob, JeSULU
lLII\ng})lélagfr,rh(f;gra IIE\I-QZ, Sovata LM-56, Vaj_lpa, Gurghiului (m.tre Srul({.d
4i L_E”;J ’usna) IM—SQ, Valea Fincelului (Muntii Gurghiu) L(Mﬁb.().,_‘ X‘.a,rt,.a,‘
?e})mp(Muntii Cilimani) LN-70. Jud. Neamt: BXITC”:&% Lhmlﬁgt)’nﬁ)l}ﬁl}'ﬁ“eggl
" Viisoara) MM-49, Ministirea Neamt (com. Vindtori-Neamf) MN- 3
e Vllboalal ke su) MN-10, Petricani MN-52, Schitu (com.
Muntele Ceahliu (com. Ceahlau) MN-10, Let o X P“{h(ﬂ"'l b, joom.
5u) MN-20, Tolici (com. Petricani) MN-51. Jud. I'rd bl
g?%?ulzluntele Olibucetul Baiului LL-83, Muntele _\(}OStJltl_'(}; %J[un‘gy) }iiltjn,é,; )
83 ) i rersant Valea Cerbului (Muntii Bucegl -83,
LL-83, Muntele Gilma, versant Val g R ivest,
nica (N ii oy -82, Muntele Jepii Mici (Muntii bucegl)
Muntele Furnica (Muntii Bucegi) LL-82, . i ol g
j sal (M ii Girbova) LL-83, Piscul Ciinelui (Muntil
1L1-82, Muntele Susai (Muntii (mqu a) | ST PR vale
irbova) LL-92, Plaiul Munticelu (Munfii I:_%ucegl) B g ritle
glltla;?l:’l})) LL-82: Valea Doftanei (Muntii Gu‘quﬁ)LlVlng—E)]&d\- glc.tzi-l E’]lz::cza
5 oi) L1-82, Valea Teleajenului -12. Jud. Satu Mare :
é;';?eglu}]‘l%ﬁ;gucle‘gﬁﬁt FU—G’I. Jud. Silaj: Ciumirna (com. R_om:male)
FT—52 Clit (co;n. Bibeni) FT-84, Hurez (0%11.42101:{?131]% Olﬁf{])l;ll) §£-21,
T i e 2 peesenil Jos) i Munti S I'-21,
Mesegenii de Sus (com. Mesesenii de - A= Sy -
ita — g n. Horoatu Crasnei) FT-41, Stana X . dud. Sibiu
1];?1'1}:}&% LLL-E)UE.)I elzﬂl"(a(fgjl (sat, com. Avrig) KL-96, Cisnidie KT:?_G, ;mnaE;oaitﬁzu
(loézbli:cate eoinponent?b a orasului Cisnidie) KL—76,_(,-11'1;1$‘([).&113, KI&:QO,
Copsa Mici KM-81, Tacobeni LM-21, Ig§1$g[N%u1(mSlln$-(§%§; ﬁ:)Fi ?u‘aﬁi
\’ 5 - ~ - - - . [ - 1 1 m J 1 : g ’3
Migura Cisnidiei (oras Cisnddie) KL 7‘.), Tuntele Sur i, S ipeis
Tedi ] [iciisas: M-70, Mihiileni KL-99, Paltinig
KL-95, Mediag KM-91, DMicdsasa K , M e gl
il Cindr - - , Muntele Prejbe KL-86, Saligte -26,
(Muntii Cindrel) GR-35, Sadu pe ] o cha pbovith)
s s (com. Turnu Rosu) KL-85, Sebesu de Sus , AL
lsieltj?;g dffﬁil%v‘(a.. (comund suburbani, 1111:1111&1)1;1}1I Mf;“qm%)u Ig?iq?l,biq(l)?
Mic a Porumbacu (Muntii Fagaras -05.
(com. Micisasa) KM-01, Vallea e o Opsting
. Sueceava: Cimpulung Moldovenesc (pe kuncu LN-96, Co
E]cl:)(:n T]Le(fidr:agti) MN?QS, Cosna (com. Dorna Candrenilor) LN,,-MI’J_.I ngﬁ
Moldovei LN-86, Iligsesti (com. Cipl‘%a[;l_l P(}l:u?ﬁb(ﬁ&@?lh}i&g-%ll ?acroig?;nei)
itocu Dragomirnei) MN-48, Mitocagi (com. N1 go!
g\%]}iSDIgﬁfEtele I%aréu LN-95, Pzzljtr:iu’gl MN-38, Poiana NegnIl{ ‘((3?9121
Dorna ’Cajndrenﬂ(}r) LN-64, Poiana Stampei LN-54, Panaci LIN-’ZS, 4& (Imi,-
MN-19, Solea MN-18, Sarul Dornei LN-73, Vatra .Dm_'nel LN—7‘. i u% .
Timis:,IdioaJrzL (com. Criciova) ER-85. Jud. Vaslui : Bogdana NM-45,



w

< o ® O DN
kil EEEEEEmEay
o 2
Jo 1°9
f— —Ho
- | -1
oF. Sé"l?';y - ¢
- It N
D__o j[ =0
o - e
— ’y =1 &
wi- JL Lo ale .
[ % - F
- Y. =P8
C 2 < A
~NE o :"‘4
o2
2 =
@®
B @
W 1w
B ]
<+ o~
N: v'.,'lf =™
- E; =
b3 Y=
o Je
4—: —~F
L b |
R —eN
O 1] l
x b —o
~F 48
Oy il 2
cn: T
O~ _P‘.D
< 7
- iz
LLQ-T :‘T
o g
ol ok
S+ i
~p :<0 .
Lo ol i
@ wl
; ‘.D: d,ug
s I
D Yo

7 COROLOGIA SPECIEI CARDAMINE GLANDULIGERA O. SCHWARZ 41

Cretosu (com. Gherghesti) NM-44, Deleni NM-55, Floresti (com. Poienegti)
NM-45, Lipovit NM-55, Poienesti NM-45. Jud. Vrancea : Reghiu ML-87,
Soveja ML-79, Valea Tisitei Mari (Muntii Vrancei) ML-77. Jud. Vileea:
Biile Govora KK-79, Biile Oldnesti KL-80, Ciciulata (oras Cilimanesti)
KL-91, Ciineni KL-84, Brezoi KL-82, Horezu GR-31, Malaia KIL-62,
Perisani KL-92,

Limita altitudinald inferioard se afld la circa 300 m s.m.: Schitu
Stavnic lingd Voinesti (jud. Tagi) — 270 m, Teceu Mic (jud. Maramures) —
280 m, Bazinul Beusnita (Muntii Aninei) — 300 m, Bobilna (jud. Cluj)
— 340 m. Este vorba despre statiuni din expozitii umbrite, adesea cu
izvoare reci, arboretele fiind reprezentate de amestecuri de fag cu carpen
ori aninisuri.

La limita superioard se intilneste mai adesea spre marginea unor
pileuri din alianta Adenostylion: Pietrosu (Muntii Rodnei) — 1613 m,
Buesoiun (Muntii Bucegi) — 1800 m.
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PARTICULARITATI ALE DESFASURARII FOTOSINTEZEI
LA UNELE FANEROGAME SUBMERSE
IN FUNCTIE DE INTENSITATEA LUMINII

DE

0. BOLDOR#*, GABRIELA VLADEANU**, TEODORA TOMA *#* si GH. POPOVICI+**

In this _stl_ldy we have investigated the influence of light intensity upon photo-
ﬁyntllcsm in case of six species of the most widespread submersed phanerogams
in the aquatic ecosystems: Ceralophyllum demersum, Myriophyllum spicatum,

Elodea canadensis, Vallisneria spiralis, Polamogelon erispus and Polamogelon pecti-
nalus.

The results obtained showed that with these phanerogams, depending on the light
intensity, photosynthesis has a display similar to that of terrestrial plants growing
in places with low light intensity. Among the studied species, there have been
registered differences as concerns the photosynthesis values and Lhe illumination
intensity at which this process is highly developed.

Cercetarile referitoare la influenta intensititii luminii asupra foto-
sintezei au relevat faptul ci acest proces fiziologic prezintd o serie de par-
ticularititi imprimate de adaptirile dobindite de plante in cursul evolutiei
Ia conditiile de mediu.

La plantele superioare terestre, fotosinteza se desfisoari in mod
diferit in functie de intensitatea luminii, prezentind anumite deosebiri
in ceea ce priveste variatiile procesului la speciile care cresc in locuri
umbrite fati de cele din habitatele intens luminate (4), (5). La plantele
care vegeteazd in locuri umbrite, fotosinteza creste in intensitate, odati
cumirirea ilumindrii, pind la aproximativ 1/10 din valoarea luminii solare
directe din zilele senine de vard, estimatd la 100 000 de lucsi, dupd care
prin mdrirea in continuare a ilumindirii se mentine la o valoare constanti
si scade la ilumindri foarte puternice. La plantele care triiesc in habita~
tele bine luminate, intensitatea fotosintezei creste odati cu mirirea in-
tensitd{ii luminii pind la o iluminare de 1/2 din valoarea intensititii luminii
solare directe, dupd care la ilumindri mai puternice se mentine pe platou.
Aceste studii au mai relevat i plantele care vegeteazi in locuri mai slab
luminate dispun de eapacitatea de a asimila mai intens la ilumindri sci-
zute decit cele ce triiesc in zonele unde beneficiazi de cantitit{i mari de
luming.

Dat fiind faptul c¢i medin) acvatic oferdi prin particularititile sale
conditii mai putin favorabile de iluminare, se apreciazi ci la plantele supe-

rioare submerse fotosinteza se desfisoard, in functie de intensitatea lumni-
nii, intr-un mod aseminitor cu cel intilnit la plantele terestre din zonele
slab luminate.

Studiile referitoare la relatiile dintre fotosintezd si conditiile de
iluminare la fanerogamele submerse (2), (3) au urmirit indeosebi stabilirea

St. Cerc. Biol., Seria Biol. Veget., T. 36, Nr. 1, p. 42—46, Bucuresli, 1984
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limitelor pind la care se pot ré,spindi in adinﬂcime ajce‘stfz plelu_ﬂ;e(,}l It.l}uFe
determinate de conditiile de iluminare (h.n _ce in ce mai _1ed“u.se 0 ?:bt (%u
marirea adineimii, §i au acordat mai putina aten@e ef('acbelc.n 1}3?{:_1{1) es ta'- -\e
de ilumindrile puternice asupra fotosintezei lo_r_. 1.01;1151, C@lfi(?tdt;)ll e fn 1{,_
prinse au evidentiat deesebita capacitate a tmmroga;;x;elm _bu‘ 1”.{1‘01?9: ; 10
a se adapta la domenii largi de 1lun}1na,1'e, fapt ce permite (}hi&l!.‘ 1(—,ptl E‘;ét:. 3
tantilor aceleiasi specii si asimileze in conditii bune la 1}}}1n{11a1‘1 pu el. _uufb
dacd au crescut in locuri in care au beneficiat de cantitati _1'115:,1‘ mlz}utile
Juminit sau si se comporte, in funetie de 1ntcn81t&tean‘1ummn1,l ca 1)'(1,11(1:_}}_(9i
care cresc in locuri umbrite, in cazul cind au vegetat in locuri cu conditi
de iluminare deficitari.

MATERIALUL $I PROCEDEUL DE CERCETARE

fu cercetirile noastre referitoare la iuflucnt.:a intensitatii lumin_i.i nlsupx:a fotosu?te'uzflmllei
fanerogamele submerse am urmarit influenta accstunvfacgor la sase specii derL CL.{‘E}'H;?; ;ﬁ‘}[um
dite in diferite ecosisteme acvatice din talf‘a n_nastra: C.erataphyllwn c.Ieme{.sum,; I:,v )eé’!i]‘"{a{uq
spicalum, Elodea canadensis, Vallisneria spiralis, Potamogelon crispus si fg(}(gngggﬂoodb - 1uc-;l1'
Determindrile au fost efectuate in luna julie, la Illuvlunlill‘l cuprinse u{trev F- 1$1400 . Intenéi:
intr-o camerd obscurd, utilizind ca sursd de lum_m_a un bec Electrofar L. & [te{ . m.stic]e il
titile de lumind s-au obfinut prin asezarea recipientelor cu plau_tei repr‘e.a,n a tL ll))i]iite gt L
o transparentd identicd, la distanle dilerite {af,ﬁ _de_s!]rsa de lulpma, dlbtdll},s&. stal B
torul unui luxmetru, astfel incit si se asigure iluminari dr‘: 1 000 si 5 000 de lucsi s1, In ¢ ;
ilumindri cu rata crescindd din 5000 in 5 000 de Tucsi.

i i i rminalté a itatea de oxigen solvit in api,
Intensitatea fotosintezei a fost determinatd dupa canfu i st i
degajat de plante, oxigen care a [fost dozat dupd p]_-ocedclll. Winkler gl)._Pentru'm.fltarLa‘pe] c1‘E
posibil a varialiilor individuale, in fiecare recipient au fost 111I;rodusc' d“.b ran?url_tmere, :uu u111
gimea de 10—12 ¢m, iar in cazul determindrilor efectuate la Vall[snena' spiralis s-a rLcursb:i
acelasi numdr de fragmente de frunze. Rezultatele obtinute au fost exprimate in mg 0,/ su
stantd proaspata/h.

REZULTATE SI DISCUTII

Datele obtinute, reprezentate in figura 1 si in tabelul nr. 1, ev1d«3n‘-.
tiazii o desfigurare aproximativ a.s_eménétc_)are a fotosintezei acestor qgugl\l
in functie de intensitatea luminii. Fotosinteza lor .orcj@te in lI_lt‘BI}bl a dt,
odatd cu mirirea iluminirii, pind la o valoare maxima, care co1leppunt le
valorii optime de iluminare, dupi care scade, mai m'ultu sau mmt pu,}E
pronuntat, la ilumindri mai mari. Deosglﬂnmle 1nregu§t1 ate constau In
intensitatea cu care se desfigoard procesul si in faptul cd iluminarea optiméa
diferd in functie de particularitifile de specie. . ) .

In ceea ce privegte intensitatea fotosintezei, valorile cfalc maé Vr%aélg
s-au inregistrat la Potamogelon pectinatus, la care, la iluminarea de: ”dt o
de lucsi, fotosinteza aparentd este de 1,70 mg O,/g subst&pta)p@t@?@fa‘{ :
Urmeazd, in ordinea descrescindd a valorilor maxime ale ].Il_t(,nb} atii ozp
sintezei, Myriophyllum spicalum, Potamogeton crispus, Vallisneria spiralis,
Ceratophyllum demersum si Blodea canadensis. ; “

Valorile iluminiirilor optime, la care fotosinteza se dpsfag.q‘ar@ cu
intensitate maxims, s-au situat la 15 000 de lucsi la Vallisneria spir alg, la
20 000 de lucsi la Myriophyllum spicatum si la 25 000 de 1}10@18 la (i)m-
mogelon pectinaius, Potamogelon crispus st Blodea canadensis. Spre deo
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Fig. 1. — Influenta intensitdtii luminii asupra intensititii fotosin-

tezei aparente la Ceralophyllum demersum (1), Myrio [
. . Myriophyllum spicatum
(2), Elodea canadenm.s (3), Vallisneria spiralis (4), Potamoget‘anpcrispus
(8) si Potamogelon pectinatus (6).

Tabelul nr. 71

influenta mtensxla%u luminii asupra intensitalii fotosintezei aparente (exprimati in mg O g
substantd proaspiti/h) la unele specii de macrofite superioare submerse il

Intensitatea luminii (luesi)
10 000 15000 |20 uool‘ 25 000/ 30 000

Specia
1000 | 5000

Ceratophyllum demersum 0,03 0,26 0,45 5

Myriophyllum spicatum 0,01 0,50 0,88 3:32 ?’32 8’33 0,90
Elodea canadensis 0,02 0,07 0,09 0,11 | 0,12 | 0.14 | 0,04
Vallisneria spiralis 0,12 0,41 0, 46 0,48 | 0,41 | 0,34 | 0.10
Potamogeton crispus 0,02 0,36 0,66 0,68 | 0,71 | 0.72 | 0.35
Polamogeton pectinatus 0,05 0,68 112 1 . 41 1: 68 1J 70 15
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gebire de aceste specii, la Ceratophyllum demersum fotosinteza inregis-
treazd intensitatea maximi la iluminiri cuprinse intre 10 000 i 20 000 de
Tuesi, mentinindu-se in acest interval la o valoare constantd.

Din datele obtinute rezulti constatarea ci la Vallisneria spiralis,
care creste in ecosistemele acvatice in zonele din apropierea fundului,
intensitatea optimi de lumind pentru desfigurarea fotosintezei este si-
tuatd la valori mai miei (15 000 lucsi) decit la speciile care, in urma creg-
terii, ajung s% invadeze straturile superficiale ale apei. De asemenea, se
constatd cii la Ceratophyllum demersum, care dispune de capacitatea de a
cregte atit sub vegetatia acoperitoare, unde iluminarea este redusd, cit
si in zonele lipsite de o astfel de vegetatie, fotosinteza se desfigoard cu
aceeagl intensitate in limitele unor ilumindri de 10 000 — 20 000 de lucsi.
Spre deosebire de aceste doud specii, celelalte fanerogame submerse, care
ajung la o dezvoltare maximd in straturile superficiale ale apei, prezintd
maximul de intensitate al fotosintezei la ilumindari mai mari, de 20 000 de
luesi la Myriophyllum spicatwm si de 25 000 de luesi la Potamogeton pecti-
natus, Potamogeton crispus si Elodea canadensis. La aceste specii insd,
ilumindrile care depisesc valoarea optimi provoacd o scddere foarte accen-
tuatd a intensitatii fotosintezei.

CONCLUZII

Determindrile referitoare la intensitatea fotosintezei aparente in
functie de intensitatea luminii, efectuate la Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Elodea canadensis, Vallisneria spiralis, Potamo-
geton crispus si Potamogeton pectinatus, permit evidentierea urmitoarelor
particularitdfi :

1. La toate speciile mentionate, fotosinteza se desfigoard in functie
de intensitatea luminii intr-un mod aseminitor cu cel semnalat la plan-
tele terestre sciatofile.

2. Tluminarea optimi diferd in functie de particularititile de specie,
fiind situatd la valori mai mici in cazul speciilor care cresc la adincime
(Vallisneria spiralis) sau sub vegetatia acoperitoare ( Ceratophyllum
demersum ) si la ilumindri mai mari in cazul speciilor eare, in urma cres-
terii, invadeazi straturile superficiale ale apelor.

3. La iluminarea optimi, fotosinteza cea mai intensd se inregistreazi
la Potamogeton pectinatus, urmat, in ordine descrescindi, de Myriophyllum
spicatum, Potamogeton crispus, Vallisneria spiralis, Ceratophyllum demer-
sum si Blodea canadensis, care, cu exceptia iluminérii de 1 000 de luesi,
prezinti valorile cele mai scizute ale intensitifii fotosintezei pe tot inter-
valul gamei de ilumin&ri utilizate.
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MULTIPLICAREA CLONALA
PRIN TEHNICILE DE CULTURI DE TESUTURI
LA PAULOWNIA TOMENTOSA

o
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Rapid proliferation of multiple shoots using shoot lips of plantlets [rom Paulownia
tomentosa has been achieved in tissue culture using the MS basal medium sup-
plemented with BAP (2.25 mg/l) and IAA or IBA (0.18 mg/l). Efficient rooting
was obtained on the same medium with IAA (1.8 mg/l) and kinetin (0.22 mg/l),
or in tap water, in which the same hormonal supplement was added. The possi-
bility to regenerate plants from the callus is also presented and the significance of
calliclones for the breeding programs is outlined.

Rooted plants have been successfully (ransferred to soil and grown in the
greenhouse.

Criza de lemn si diminuarea rezervei naturale de gene in populatiile
unor specii forestiere valoroase, fenomene care se apreciazi ci se vor
aecentua pe plan mondial in urmitoarele decade (3), au stimulat preocupi-
rile specialigtilor pentru cregterea productivitifii speciilor forestiere prin
reimpidurire cu genotipuri superioare.

Propagarea vegetativii a arborilor este preferabili celei sexuate,
deoarece aceasta garanteazd transmiterea nealterati a caracterelor plan-
tei-mami la clonele rezultate. Propagarea vegetativi prin metodele con-
ventionale, in special in cazul arborilor maturi, este insd adesea dificila.
('a urmare, interesul pentru utilizarea tehnicilor ,,in vitro’’ in ameliorarea
si propagarea ecotipurilor silvicole importante a crescut rapid in ultimii
ani (1). Tehnicile culturilor de tesuturi gi celule sint utilizate in prezent
nu numai pentru micropropagarea indivizilor selectati prin programele
de ameliorare, ci gi in hibridizarea parasexuald sau somatici, domeniu
nou si cu perspective deosebite in ameliorarea arborilor. Aceste metode
asigurii regenerarca de plante cu insusiri noi din celule modificate genetic
prin tehnicile de hibridizare somaticd si ADN recombinant, in scopul
depiisirii barierelor intimpinate in propagarea arborilor, impuse de hete-
rozigotie si de intervalele lungi de timp dintre generatii (6).

In tara noastrd, in ansamblul preocupdrilor pentru ameliorarea gi
propagarea speciilor forestiere valoroase, atentia specialigtilor a fost re-
cent atrasi de un arbore de exceptie, Paulownia tomentosa, cultivat ca
plant ornamentalf. Originard din Asia de sud-est, aceastd specie, care
aparfine familiei Serophulariaceae, se caracterizeazd printr-o crestere deo-
sebit, de rapidii, putind atinge in zona geograficd de origine infil{imea de
12—18 m intr-un interval de timp relativ scurt, depigind cu mult din
acest punct de vedere speciile eu cregtere rapida selectionate in practica
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silvicold din tara noastrs. Calititile ornamentale, cregterea rapidi, rezis-
tenta la atacurile insectelor gi insugirile deosebite ale lemnului, care poate
avea utiliziri multiple in confectionarea de mobilier fin sl instrumente
muzicale, justifici preocupirile pentru extinderea cultivirii acestei speeii,
Ca urmare a unor cercetiri de ameliorare si selectie de forme adaptate la
conditiile de sol si climi din tara noastri.

In experimentele noastre ne-am propus testarea posibilititilor de
stimulare a formdirii de listari multipli in scopul elaboririi unei metodo-
logii de multiplicare clonald rapidi §i eficientd la P. tomentosa, cu ajutorul
tehnicilor de culturi de tesuturi.

MATERIAL SI METODA

S-au detasat apexuri tulpinale de aproximativ 0,5 ¢m lungime si muguri axilari cu o por
fiune de internod de 0,5—0,8 ¢cm de la plantule obtinute prin germinarea semintelor de Paulow
nia fomentosa (Thumb.) Sieb. et Zuce. in conditii de serd. Sterilizarea materialului biologic s-a
facut cu clorurd mercurici (0,05%) timp de 10 minute, urmati de trei spaldri cu apa distilata
sterild. Explantele au fost inoculate pe mediul bazal Murashige si Skoog (5) (MS), suplimentat
cu 6-benzil-aminopurinid (BAP) (2,25 mg/l) si acid 3-indolacetic (AJA) sau acid 2-naftilacetic
(ANA) (0,18 mg/l). Culturile au fost mentinute 1la 25—27°C, cu o fotoperioadd de 16 ore si 0 in-
tensitate a luminii de 5 000 de lucsi. Mediul de inrddécinare a fost reprezentat de o varianti a
mediului bazal MS cu 1,8 mg/l AIA si 0,022 mg/l chinetin4.

REZULTATE SI DISCUTII

Dezvoltarea de listari multipli a avut loc pe ambele variante de
mediu testate. Randamentul diferentierii de ldstari a fost mai mare in
cazul folosirii ca explante a apexurilor tulpinale, comparativ cu mugurii
axilari. Tntr-o perioads de culturd de trei luni, un singur apex a generat
Deste 50 de listari, care au fost detagati pe misura alungirii lor si trans-
ferati pe mediul de inrddicinare (pl. I, 1, 2). In cazul utilizirii apexurilor
listarilor multipli diferentiati ca noi surse morfogenetice, se poate estima
obtinerea intr-o perioads de citeva luni a mii de plante autonome pornind
de la un singur apex.

Prin detagarea periodicd a listarilor alungiti ,,in vitro” si prin trans-
ferul culturii pe mediu proaspit, este stimulatd diferentierea de noi lis-
tari, metoda putind sta la baza unui sistem de multiplicare potential
nelimitat la aceasti specie.

In majoritatea cazurilor, la baza explantului se dezvoltd un calus
compact, cu capacitate morfogenetici ridicati. Prin detagarea calusului
§i prin cultivarea sa separatii pe aceleasi medii nutritive de inducere, se

diferentiazi numerogi listari adventivi (pL'T, 8}

Spre deosebire de majoritatea speciilor lemnoase la care inducerea
rizogenezei reprezinti un impediment serios al propagirii vegetative (2),
listarii de P. tomentosa obtinuti ,,in vitro” manifests o capacitate rizo-
geneticd deosebitd. Primordiile de ridicini apar la 7—10 zile dupd trans-
ferul ldstarilor pe mediul bazal MS cu 1,8 mg/l ATA i 0,022 mg/l chine-
tind (pl. I, 4). Rezultate similare se obtin prin plasarea listarilor in api
de robinet in care se adaugi concentratiile hormonale mentionate (pl. IT, 1).
Eliminarea agarului i realizarea inridicinirii in conditii septice fac si
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PLANSA I. — Dezvoltarea de ldstari multipli _,,ih 'vtltl‘()!:’ la Pau_i’owma ttri]r{leinntzlsa.lje St
1, Lastari niultipli diferentiati prin cultivarea ,,in vrh:o a unl.lll eltpe_:\fc f B
ri,anta de mediu cu 2,25 mg/l BAP si 0,18 mg/l AIA_; 2 ]a?‘,tan mu]tlpl21 9(151 E‘I‘:‘rl';ll l]gAP . ;0 "
explanl nodal cu muguri axilari pe varianta de mediu supvhmcnntatrcg "—‘t m-omediu agariéat
mg/l ANA ; 3, lidstari adventivi diferentiati din calus ; 4, ldstar inrdddcinat pe
& cu 1,8 mg/l ATA si 0,022 mg/l chinelina.

4—c.1836
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PLANSA II. — Plante autonome de Paulownia lomenfosa regenerate ,,in vitro”
1, Rizogenezd oblinutd in culturi hi i 4 -
g 3 2 uri hidroponice (api de robinet h i a
1 : api orm ;
adaptatd la ghiveei, in conditii de seri. ' GOT IR

MULTIPLICAREA CLONALA PRIN CULTURI DE TESUTURL 51

(=

creased mult eficienta §i randamentul metodei, care oferd avantajul sta-
bilirii unor ,,microstocuri’” de plante in vederea obtinerii de ,,microbutagi’
pe © cale mult mai economici.
Trecerea la ghiveci si serdl s-a realizat cu succes dupd tehnieile gene-
rale aplicabile plantelor regenerate prin culturi ,in vitro” (pl. II, 2).
s n cazul utilizirii culturilor de calus ca faze intermediare ale tehno-

“logiei de micropropagare, variatia numirului gi a strueturii cromozomilor

este un fenomen comun, culturile de calus fiind surse recunoscute pentrn
generarea de variante genetice, deosebit de utile programelor de amelio-
yare, ale Giror obiective majore constau in utilizarea variabilititii genetice
existente si in crearea de noi variatii. In cazul arborilor, dezvoltarea gi
mentinerea acestor programe intimpind dificultiti considerabile din cauza
ciclurilor lungi ale generatiilor, precum si a solicitdrilor crescinde de
terenuri agricole gi de mind de lucru. Dimensiunile populatiilor forestiere
manipulate anual variazi de obicei intre 10% gi 105 indivizi. HEste evident
¢ metodele culturilor ,,in vitro”, care permit manipularea unor populatii
celulare mult mai mari, oferd avantaje importante. Clonarea celulard
poate contribui la scurtarea programelor de ameliorare, la multiplicarea
rapidil a formelor selectate si la, mentinerea liniilor genetice, in special a
celor aflate in stare heterozigotd (4).

Inducerea de listari adventivi din calus de P. tomentosa deschide
perspectiva utilizdrii eventualelor variante genetice in lucririle de amelio-
rare. Totodatd, metoda de propagare ,,in vitro® descrisi poate fi deosebit
de utili unor programe de ameliorare a speciei Paulownia tomentosa,
oferind posibilitatea multiplicarii clonale rapide si eficiente chiar a unor
exemplare unice, selectionate pentru insugirile lor valoroase.

CONCLUZII

1. Mediul bazal MS cu 2,25 mg/l BAP si 0,18 mg/l AIA sau ANA asi-
guri diferentierea de ldstari multipli, prin cultivarea ,,in vitro” a apexu-
rilor meristematice (virfuri de ldstari si muguri axilari) de P. tomentosa.

9. Tnridicinarea listarilor detagati se realizeazd in proportie de
1009, pe mediul bazal MS cu 1,8 mg/l ATA si 0,022 mg/l chinetind, ca si
in api de robinet in care se adaugi aceleagi concentratii hormonale.

3. Metoda asigurd o ratd de multiplicare ridicatd (peste 50 de lastari
de 1a un singur apex pe o perioadd de trei luni) si poate sta la baza unui
sistem eficient de micropropagare a exemplarclor valoroase obfinute prin
lueririle de ameliorare.

4 Calusurile formate la baza explantelor manifestd o capacitate
morfogeneticii ridicatd, generind numerogi listari adventivi, cu semnifi-
catie potentiali pentru programele de ameliorare.
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ULTRASTRUCTURA CELULELOR DIN CALUS
DE FORSYTHIA SUSPENSA
OBTINUT DIN EXPLANTE CAULINARE

DE
S. M. BADER, DORINA CACHITA-COSMA si C. CRACIUN

Caulescent explantations collected from Forsylhia suspensa young branches have
been grown ““in vitre™, with callus formation. Two months after the cullivation of
explantations on aseptic medium, the morphologic aspect of the callus was modified
and the colour changed from green to cherry red. Ultrastructurally, the phenomenon
appeared in the form of some deposits of unknown nature in the vacuolar sap, as
well as of some anthocyanic formations. In the red callus the chloroplasts have
changed into amyloplasts.

Cultura de tesuturi vegetale, ,,in vitro'’, alcituieste o problematicd
de cercetare deosebit de actuald, cu implicatii profunde teoretice §i practice
(1), (4), (), (6). Aspectele fundamentale derivate din acest experiment _si_nt
multiple si complexe. Investigarea exhaustivd a modificarilor morfofizio-
logice §i biochimice remarcate in biomasa crescutd ,,in vitro” din explan-
tele de diferite provenienfe constituie o necesitate pentru cunoasterea
mecanismelor care stau la baza proceselor de diferentiere celulard, pentru
dirijarea declansgérii ori a stopirii morfogenezei sau a organogenezei.

In scopul analizirii modificdrilor ultrastructurale intervenite in
celulele explantelor caulinare de Forsythia suspensa, crescute pe mediu
aseptic si evoluate in fesut calusal, ne-am propus si studiem, prin interme-
diul electronomicroscopiei, diferentele existente intre celulele calusului
de culoare verde gi ale celui de culoare viginie.

MATERIAL SI METODA

Explantele caulinare prelevate de pe ramuri tinere de Forsythia suspensa au fost crescute
pe mediu aseptic, timp de doud luni. Explantele au fost desprinse de pe ramuri tinere, verzi,
induse din mugurii ramurilor adulte, care au fost fortali si creascd in cursul lunii ianuarie
in conditiile laboratorului. Astfel, din mugurii caulinari s-au format ramurele de circa 6—10
cm lungime, cu frunzulite de pind la 1 em. Aceste ramuri tinere, defoliate, au fost sterilizate
in solufie de hipoclorit de sodiu 69, cu adaos de Tween 20 timp de 20 de minute. Apoi, mate-
rialul vegetal a fost spilat, de repetate ori, cu apd distilata sterild pentru a indepérta hipoclo-
ritul. Explantele caulinare au fost prelevate din zona internodald a ramurilor tinere prin sec-
tionarca transversald a acestora in fragmente cu o lungime de cirea 2 mm $i cu un diametru de
circa 2—2,5 mm. Toate operatiunile s-au desfasurat in conditii perfecte de asepsie. Explantele
au fost introduse in eprubete ce contineau 5 ml mediu nutritiv cu urmitoarea compozitie ;
macroelemente Knop 1/2, microelemente Heller, \'itargine White (2), (8), FeEDTA (3), zaha-
rozi 20 g/l, agar-agar 1 g/l, acid B-indolilacetic (AIA).0,1 mg/l si chinetind 0,1 mg/l. pH-ul
solufiei a fost de 5,6. Eprubetele cu mediu au fost aufoclavate la o atmosfera, timp de 25 de
minute. Mediul de culturd prezenta o consistentd semilichida ; explantele, fiind usoare, pluteau
la suprafata mediului. Eprubetele au fost acoperite (la cald) cu o folie transparentd, incolord,
de polietilend. Dupé circa 12 zile, explantlele au format la suprafata mediului ealusuri.

Culturile au fost mentinute la un regim de lumina de 12 ore per 24 de ore, lumind a
cdrei intensitate a fost de 2600 1x, emanatd de tuburi fluorescente. Regimul termic a oscilat
Intre 27°C ziua si 20°C noaptea.
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Dupi douil luni de cultivare a explantelor ,,in vitro' s-a procedat la prelevarea de frag-
mente din calusul verde, din calusul visiniu si din mezofilul foliar al unor frunze tinere de la
plante de Forsythia suspensa crescule in mediul natural,

Tesuturile au fost fixate in solutic de glutaraldehida 2,5 % si acid osmic 19}, in tampon

Tosfat 0,15 M, 1a pH 7,4. Apoi, {esuturile au fost deshidratate in acelona si, in final, fragmentele
au fost incorporate in vestapal W, Seelionarca blocurilor de vestopal s-a fdcut cu un ultramicro-
tom LIKB-IIT si preparatele oblinute au fost contrastate cu acetat de uranil si citrat de plumb.
Preparatele au fost examinate la un microscop clectronic tip TESLA-BS 613.

REZULTATE §I DISCUTII ke

Din explantele caulinare de Forsythia suspensa crescute il vitro”’,
pe mediu aseptic, s-au dezvoltat calusuri de formsj discoidalil, care s-au
exting pe toatd suprafata mediului, la’ zona de contact cu aerul. Acest
fapt denot# ci tesuturile sint dependente de oxigenul din eprubeti. Calu-
sul avea un aspect crustos, prezenta o crestere lentd gi, in cirea doudi luni
de vegetatic, ocupa intreg lumenul eprubetei (respectiv atingea un dia-
metru de circa 2 em). Calusul prezenta initial o culoare verde (ca cea a

salatei), dar treptat, pe misura prelungirii duratei de vegetatie, se pigmenta’

in rogu, astfel incit, in final, avea o culoare rogie-viginie. Atit la calusul de

culoare verde, cit gi la cel viginiu s-au observat procese de rizogenezi.

Intrueit intre cele doud tipuri de calusuri exists diferente de ordin morfo-
logie, am considerat oportuni investigarea tesuturilor la nivel ultrastruc-
tural, Ultrastructura acestor celule am comparat-o cu cea a celulelor apar-
tinind mezofilului de la o frunzi tinirs de Forsythia suspensa recoltaty din
mediul natural de viati. - )
Celulele mezofiliene ale frunzelor de Forsythia suspensa au vacuole
mari, omogene din punct de vodere optie. Sporadie, in sucul vacuolar, se
disting formatiuni corpusculare, de naturi antocianici (fig. ‘'1). Nucleul

acestor celule este de formd mai mult sau mai putin sferied cu un nucleol

bine reprezentat. Uncori, in nucleu se remarcd incluziuni (cristaloide),
pe care le apreciem ca fiind infectii virale (fig. 1). Citoplasma este bine
Teprezentatd, cu o densitate ribozomali ridicatd, cu mitocondrii care au o
structura normald (tig. 1 si 2). Cloroplastele (fig. 1 §i 2) sint bogate in
elemente structurale, au un sistem dens de lamele stromatice, prezints

putine depozite de amidon si au globuli lipidiei raspinditi in stroma plas-

tidei (fig. 2). . :
Celulele fesutului calusal sint mai mari decit cele ale mezofilului

foliar si au vacuole intinse, cu un confinut bogat, heterogen (tig. 3—10).

In figurile 3 si 4 sint prezentate imagini observate in celule prelevate
de la calusul verde de Forsythia suspensa. Aceste celule sint sirace in cito-

plasmi, iar citoplasma, in raport cu cea existents in celulele mezofiliene,”

este mai slab electrondensi. Tn citoplasmi se disting numeroase elemente -

aparat Golgi, reticul endoplasmatic, mitocondrii, picituri lipidice si feno-.
mene de vacuolizare. Mitocondriile, spre deosebire de cele descrise in celu-

lele mezotfiliene foliare, au cristele ugor dilatate (fig. 4). Fenomenul este
explicabil daci se are in vedere ci tesuturile crescute ,,in vitro” sint men-
tinute intr-o permanentd stare de hipoxie din cauza cantitdtii limitate de
oXigen existent in eprubeti ; acest fapt produce, probabil, o intensificare
a activititii enzimelor implicate in procesul de respiratie, enzime locali-

Fig. 1 si 2. — Ultrastructura celulelor mezofilicne provenite de la frunzn: tinere de Forsy-

thia suspensa, recoltate din mediul natural de viali (fig. 1 = 6 780 X ; fig. 2 = 20 000 x ).

Fig. 3 si 4. — Ultrastructura celulelor prelevate din calus de Forsyf]zza suspensa, generat

»in Vitre”’ dim explante caulinare recoltate din portiunea internodald a ramurilor tinere.
Tesut calusal verde (fig. 3 = 13000 ; fig. 4 = 16 000 X))
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zate intramitocondrial (parte dinele in cristele mitocondriale). Nucleul
are o formd mai mult sau mai pufin alungiti, cu o structuri normali (tig. 3).

Cloroplastele prezintd o structurd difcritd de cea a cloroplastelor din
frunzele normale. Astfel, cloroplastele din celulele tesutului calusal verde
qu o stromd bine reprezentatd, insd siraci in lamele stromatice (fig. 3 si 4).
in stromi se remarcd frecvente depuneri de amidon, fenomen firesc daci
se ia in considerare cd tesuturile crescute ,,in vitro” se gisese pe un mediu
nutritiv bogat in glucide. In stroma cloroplastelor se observii globuli lipi-
dici. Sucul vacuolar prezintd numeroase agregate moleculare in suspensie
i freevente formatiuni corpuseculare. Intrucit calusul de Ia care au fost
igrelevame celulele prezenta culoarea verde, iar ultrastructural frecventa
mare a acestor corpusculi in sucul vacuolar este comparabilid cu cea depis-
tatd in calusul de culoare viginie (fig. 5), considerdm aceste formafiuni
corpusculare ca fiind leucoantociani. Probabil cd in operatiunile ce pre-
cedid examinarea electronomicroscopici, respectiv in procesul de fixare,
de colorare gi de contrastare a tesuturilor, se produce o reliefare citochi-
mici a leucoantocianilor din sucul vacuolar, astfel incit electronomicros-
copic cele doud forme de antociani, leucoantocianii si antocianii propriu-
zigi, nu mai pot fi decelate.

Particularititi deosebite de structuri sint remarcate mai ales in
celulele calusului viginiu (fig. 5—10). Din punct de vedere morfologie,
calusul verde se deosebegte de cel viginiu numai prin coloratie, insi ultra-
structural celulele celor doué tipuri de calusuri diferi mult wunele de
altele (fig. 3 si 4) si in gi mai mare misurd de cele apartinind mezofilului
unei frunze normale de Forsythia suspensa (fig. 1 si 2). Doudl elemente
ultrastructurale, particulare, sint pregnante in celulele calusului viginiu.
Un prim element priveste incircarea, la maximum, a plastidelor eu ami-
don, astfel incit cloroplastul este practic transformat in amiloplast (fig.
5=T), restul elementelor ultrastructurale ale cloroplastelor fiind mascate.
Dupi Murashige (4), sinteza de amidon si depozitarea acestuia in cloroplaste
sint particularititi ce precedd in calusuri procesele de organogeneza. Cel
de-al doilea element frapant este legat de bogitia formatiunilor prezente
in sucul vacuolar (fig. 5—10). Astfel, in vacuole se intilnesc frecvent for-
matiuni corpusculare, de naturd antocianici, care fie ef sint libere in
vacuold, fie cd sint atagate tonoplastului (fig. 5—7 ). Aceste formatiuni
au fost observate gi descrise si de citre Street (7), fiind considerate ca o
dovadii de senescentd. Tot astfel a fost apreciat §i fenomenul de formare
in celule a unor depozite de naturi lipidici. In sucul vacuolar se disting
§l numeroase agregate macromoleculare, care pot fi considerate ca fiind
implicate in procesul de formare a corpusculilor antocianici (fig. 7). Frec-
vent, in sucul vacuolar se observi depozite, de naturd necunoscuti,
care apar ca mase amorfe, conglomerate, uneori cu un anumit erad de
stratificare (fig. 8—10). Acestea par de naturi minerald, intruecit, fiind
foarte dure, au distrus suprafata de tiiere a cutitului microtomului. Dupi
gradul diferit de rigiditate gi dupd conformatia lor, apreciem ¢ este vorba
de metaboliti, cu o compozitie chimicsi variatd. Probabil ¢d celulele calu-
sului viginiu poseds un mod particular de asimilare a nutrientilor prezenti
In mediul de culturd i astfel, treptat, acest tip de calus re {ransformi
ntr-un fesut de depozitare 2 excedentului de substante sintetizate. Pe
de altd parte, cste posibil ca aceste celule aparinind fesutului calusului
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viginiu 8% fie afectate de un proces incipient de senescentd din cauza forma-
{iunilor vacuolare ce pot fi considerate ca grevind buna functionare a
celulelor, schimburile cu mediul ambiant.

Probabil ¢i cel putin o parte din aceste formatiuni vacuolare sint
seoase din circuitul metabolic general si izolate in vacuole. Totusi, faptul
cit §i acest tip de calus continud s creascd si sd fie apt de organogenezé,
respectiv de rizogenezi, ne determind si-l consideram ined un fesut cu

un grad ridicat de v iabilitate. Cauzele care condue la transformarea calu-
uli verde in calus viginiu ¢int necunoscute, cu atit mai mult cu eit, in
cadrul aceluiagi experiment, 0 parte din calusuri ramin verzi, in timp ce
marea lor majoritate se pigmenteazd ca urmare o acumulirii in vacuole
a antocianilor.

Celelalte elemente iructurale din celulele calusului viginiu se asea-
mitni cu cele de la alusul verde.

Deci, explante caulinare prelevate depe ramuri tinere de Forsythia
suspensa din zona internodaliy si cultivate ,,in vitro” evolueazi initial in
directia formarii de calus, iar dupd eirca 2 —3 luni de vegetatie din calus
se diferentiazi radicini. Calusul este de culoare verde si treptat se pigmen-
teazit, devenind viginiu. Pe plan ultrastructural, aceastd transformare se
{raduce prin acumuliri in sucul vacuolar de naturd fosfolipidicd sau mine-
rali (conglomerate amorfe sau stratificate). Atit in celulele calusului
verde, cit si in cele prelevate de la calus viginiu, citoplasma este mai putin
electrondens, iar mitocondriile au cristele dilatate. Cloroplastele sint incar-
cate cu amidon, femomen care la celulele calusului viginiu este atit de
accentuat ineit structura stromei cloroplastului se confundd cu a unui
amiloplast.

in concluzie, din punct de vedere electronomicrogcopic, celulele
tesutulul calusal se deosebesc de cele ale unei frunze normale de Forsythia
suspensa n ceea ce priveste ultrastructura plastidelor si a sucului vacuolar.
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EFECTUL TRATAM]E}NTULUI CU ERBICIDE TRIAZINE
ASUPRA ACUMULARII PIGMENTILOR ASIMILATORI
LA PORUMB (ZEA MAYS L.)

DE

VICTOR BERCEA s5i ALEXANDRU POLIZU

Being phytotoxic in the first phenopha atrazine ha b

] 1ophases, atrazine has an inhibi actio
n e S itory a

on pigments accumulation, indicating a quick absorption and a direct aCLi((]Jli’ on t:ELlc:i

rophyll b. Inhibited or stimulated, this latter shows the action specificity presumed

to take place at the grana level whose structure and partition are modified. With the

plants development, the stimulating effects on the pigments content are outlined by

an internal metabolization of herbicide ; the resulted nontoxic products act especially

thi chlnrullhy]l b bltiﬁ}]]tllﬂs.s. Maize is a resistant specles The P tylulnxu:
on e I
effect of pl‘ﬂmet[ yne becomes evident with the plants age and its concentration,

mostly on chlorophylls. The effect maintai i
lower process of metabolization in pla:tsémed during S R e st

Triazines prove to be selective and with specific action on photosynthesis

Erbicidele din grupa s-triazine isi itd prinei
[ §i exercitd prine - g iune
?Sg)praA g;';)tq;esc%l;;}, %E;{]_ql‘aﬁ-.ge fotosinteza (3), (6), (9),1 (11)11)?115’: ) ]0(117?%(12%1)&
(28). Ac r i inhibd, in doze letale, reactia Hill loropl ,
gglﬁg a11111531'fer1nd cu procesul de fotolizd a a’upei (14), (219) 1(2?306)10?{(3){')1&%%1)@
puternicre 2’1 gg?fsit(g;, a(cfal;nlfl%l;oc?fg; d;albios'mtezﬁ, a clorc’)filei ifolis:brza est(;
er’ i ), (16), , (19), (26 erturbi i
ifi%:;:ﬂgf)?e %];:é?;ﬁllf‘r uammlla%el clorofi]ien’e (12)),, (1]27), ?3?;(1 ,St?;ioilc}aa?é
i€ icd au evidentiat un proces de dezagregai ‘ogresivi
% Ezlgllgtls:l;glc%mioplafstulul, ducind la distrugerea lor com%lgt‘c:;r(%)m(?f)re(sf; 5
i ; ale du} aceste eﬂ?l(_nde stimuleazd, din contrd a:etiv,itate)a:
B Agif res_plrad;ia, (7 )4 mnarlnd continutul in clorofild q{ in proteine
. fitoh'o rmra.zuliul, utﬂzzamgt in doze subletale, se pare ci f)osedﬁ. o acti-
SChimbﬁrﬁnaf@.asen.lanatoare cu cea a citochininelor (5), (20) 224)
- pein :1311 égilgllloéiliqiaeo?rgv%c?te de aceste erbicide imp],ic‘;i rr;odifi:

e . . E : 7 ! id

constlglecnpﬂor B gionan c%]u]; reeo(r2 lc;a.]ulme ale frunzelor si in natura
o” ;gl:jmno?st:a isi propune ca obiectiv si determine influenta do-
e g.r ef ﬁm{?trln asupra acumularii pigmentilor asimilatori Ja
ultate ne permit a stabili corelatii intre modificirile

observate la nivelul pi i i
] pigmentilor agimilatori si i i
cloroplastelor in prezenta dozelor de e1‘6712)131(()3];(11e$l e s Ty T

MATERIAL S§I METODA
Erbicidele {folosite -

s 1: i i i
e, s e B kg,fhi r;z;lgmeﬁ;;ﬁrc;(-;;(i.‘llat(r'uno)-6-(izo—propi1amino)-s—triazin) in
,4-bis (izo-propilamino)-6-(metil-tio)-s-triazin)
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in concentratiile de 1,5 si 3 kg/ha, s-au aplicat pe solul cultivat cu porumb (Zea mays L),
hibridul H. 1), 120. Acfiunea erbicidelor 1a nivelyl pigmenlilor s-a urmirit de-a lungul perioa-
delor de vegetalie. ;
Continutul in pigmenti asimilatori s-a determinat in acetond, utilizindu-se Lelnicy cro-
matogralici in strat subfire dupd Hager si Bertenrath (1966) si Tolosindu-se formulele de calcul

ale lui MacKinney (1941) si Arnon (1949). Rezultatele sint exprimate in mg/g substanti proas-
pata.

REZULTATELE OBTINUTE

In perioada de vegetatie de 3 —4 frunze, sub actiunea atrazinului,
continutul in elorofile si in pigmenti carotenoidici este mai sedzut fats de
martor, in special la concentratia de 5 kg/ha (fig. 1). Clorofila'd ¢ ‘acumu-
leazd in cantitate mai redusd, ceea ce duce la mdrirea raportului dintre
clorofile. Dintre pigmentii carotenoidici, carotenii, violaxantina si neoxan-
tina sint inhibati, ficind s% e mdreasci raportul dintre pigmenti. La con-
centratia de 8 kg/ha, acumularea pigmentilor este mai pulin inhibati,
valorile rdminind totusi sub cele ale martorului. Carotenii si violaxantina
ramin inhibati, ceea ce face ca raportul dintre pigmenti si se mentingd
ridicat. '

In fenofaza de 6—7 frunze, continutul in pigmenti asimilatori osei-
leazi in jurul valorilor max torului, cu exceptia clorofilei b .si a neoxantinei,
care sint semnificativ stimulate (fig. 1), mai evident la concentratia de
8 kg/ha. Datoritd acestei stimuldiri, raportul dintre clorofile scade. )

In preantezd se inregistreazs o semnificativi stimulare a acumukirii
pigmentilor asimilatori la,_ambele concentratii ale erbicidului, ducind la
marirea valorilor raportului dinfre pigmenti. Continutul in clorofile este
mai ridicat la concentratia de 8 kg/ha, iar cel al pigmentilor carotenoidici
se maireste mai semnificativ la concentratia de 5 kg/ha, diferente care se
reflectéi pregnant in raportul dintre pigmenti, oo foired

In perioada aparifiei paniculului, valorile confinutului’ in' pigmenti
rdmin usor mirite, dar acumularea violaxantinei apare puternic inhibatd
la ambele concentratii. Continutul in clorofile rimine mirit, ducind la
micsorarea raportului dintre pigmenti, mai semnificativ g cohcentrafiz
de 5 kg/ha. . LN B0iL i 1i3¢

In cazul prometrinului, efectul fitotoxie pare & se manifesta odatd cu
procesul de crestere si maturizare a plantei. In fenofaza de 3 —4 frunze,
continutul in pigmenti rimine sedzut la ambele eoncentratii. Ta ‘concen.
tratia de 1,5 kg/ha, inhibarea acumulirii pigmentilor determing mirires
valorilor raportului dintre pigmenti. La concentratia de 3 kg /ha, cantitd-
tile de pigmenti acumulate rimin sub valorile mmqmui (fig. o) 116

In perioada de 6—7 frunze se inregiste 0 Semmificativi stimulare
a clorofilei b $i a neoxantinei la ambele concentratii ale erbicidului, stimu-
lare care duce la micsorarea raportulul dintre pigment;.

In preantezi, la concentratia de 1,5 &  ares
portului dintre pigmenti ca urmare &, proce 111’1111;111;1(3. de la nivelul
pigmentilor carotenoidici. La concentragia d &, cantitatea de vio-
laxantini si neoxantini apare ugor marl S hiegorarea valorilor
raportului dintre pigmenti (fig. 2). vk :
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Fig. 1. — Efectul concentratiilor de atrazin asupra confinutului in pigmenti asimilatori la porumb In diferite fenofaze.
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In perioada aparitiei paniculului, continutul in pigmenti rimine
scdzut la ambele concentrafii. Acumularea clorofilelor §1 a pigmentilor
carotenoidici rdmine inhibati, mai semnificativ la concentratia de 3 kg/ha,
facind exceptie acumularea neoxantinei, care este stimulati.

DISCUTII

Valorile raportului dintre pigmenti scot in evidents actiunea directd
a atrazinului asupra acumulirii pigmentilor, in special asupra clorofilelor.
Faptul ci acumularea clorofilei b este mai afectati, inhibati sau stimulata,
in comparatie cu clorofila, a, denotd specificitatea de actiune a erbicidului.
Cercetirile efectuate de Mastakov s1 Prohorcik (1962), Glabiszewski 1
colab. (1966, 1967) si Freeman $i colab. (1966) au evidentiat sciderea can-
titdtii de clorofild la actiunea atrazinului. Efectul titotoxic, evidentiat prin
inhibarea acumulirii pigmentilor inci din primele faze de crestere, atests
absorbtia rapidd a atrazinului cind acesta este aplicat la nivelul solului

§l translocarea lui la organele aeriene, aga cum aratd Vostral si colab. -

(1970). ..
Odatd cu maturizarea plantelor, atrazinul se manifestd ca stimulator
al acumuldrii pigmentilor, ceea ce denotd ¢ in interiorul plantei se pro-
duce un intens proces de metabolizare a erbicidului, rezultind compusi
metabolici secundari mai putin toxici, de unde si stimularea mai evidents
a clorotilei b. Cercetiirile lui Shimabukuro §i colab. (1970) arati ci formarea
rapidd a conjugatului imobilizeazi atrazinul, iar refacerea cloroplastelor

afectate este corelatd cu rata de metabolizare in interiorul plantei. Fap-

tul cd raportul dintre clorofile este moditicat datorits schimbérii cantita-
tii clorofilei b atestd locul de actiune al erbicidului, care ar fi la nivelul
granelor, a ciror structurs si partitie sint modificate (Ashton si colab.,
1963). Porumbul se dovedeste a fi o specie de plantd rezistentd la actiunea
atrazinului. ' -

Prometrinul s-a dovedit a fi mai fitotoxic ined din prima fazi de
crestere a porumbului si pe intreaga durati a perioadelor de vegetatie.
Actiunea inhibitoare se diferentiazi dupd concentrafia de aplicare si pe
grupe de pigmenti, ale ciiror raporturi se schimbs. Grupa clorofilelor apare
a fi mai sensibili la actiunea erbicidului. Cercetirile Jui Glabiszewski sl
colab. (1967), Foy si Bisalputra (1964) arati ci prometrinul produce seci-
derea contfinutului in clorofili, influentd evidentd i in cazul plantelor de
porumb. Faptul ci la porumb fenomenele de inhibare a acumuldrii pig-
mentilor se mentin pe durata perioadelor de vegetatie denotd un proces
mai scizut de metabolizare a erbicidului, iar produsii de metabolizare se
dovedesc a fi toxici. Acest efect titotoxice, ca intensitate, este proportional
cu virsta plantelor si cu concentratia aplicati de erbicid.

Pe baza acestor rezultate, atrazinul §i prometrinul, actionind asupra
proceselor de acumulare a pigmentilor asimilatori, se dovedesc a fi erbi-
cide selective cu actiune specifics asupra procesului de fotosintezi.
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CONTRIBUTII LA STUDIUL BIOLOGIEIL
UNOR CIUPERCI ANTAGONISTE.
1V, INFLUENTA TEMPERATURIIL
ASUPRA CRESTERIT S$I SPORULARII CIUPERCII
TRICHODERMA VIRIDE PERS. EX FR.

DE

TATIANA SESAN

For Lhe growth and sporulation of Trichoderma viride, isolates Tdys, Tdge Tdao
Tdyy and Tdgg, the optimum temperatures range between 24 and 32°C.

The temperatures ranging between 2 and 12°C do not allow fungal growth and
sporulation, between 14 and 18°C growth but not sporulation is promoted, whereas
belween 20—92°C both growth and sporulation are favoured. At 37°C the growth
of isolates Tdyy, Tda Tdy and Td, Was poor and sporulation was absent, but

isolate Tdy, presented a marked growth and sporulation.

Tuerdri abordind studiul influentei temperaturii asupra eresterii
si sporulirii ciupercii Trichoderma viride Pers. ex Fr. au fost elaborate
de o serie de autori (2), (3), (4), (5), (6), (9), (10), folosind diferite medii
de culturd si diferite izolate ale ciupercii. Pornind de la aceste cercetéri,
am ciutat s% stabilim temperaturile optime de crestere si sporulare pe
medii de culturd solide pentru izolatele noastre, etapd absolut necesar
pentru cultivarea submersi a ciupereii in procesul de obtinere a bioprepa-

ratelor pe bazid de Trichoderma viride.

MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

S-au utilizat aceleasi cinci izolate — Tdyg, Tdag Tdyg, Tdyy si Tdy —folosite in experi-
entele anterioare. Culturile s-au efectuat in vase Petri de 10 em diametru, pe mediul Weind

ling (pH 6,4), la temperaturi variind intre 2 si 37° C (tabelele nr. 1—5).
Cresterea si sporularea ciupercii s-au apreciat prin meloda indicatd in aceleasi lucrari

(1), (7), (8), luindu-se in consideralie diferentele de crestere observate dupd 2 zile.
Toate variantele s-au experimentat in cinci repetitii.
Datele s-au prelucrat statistic prin ansliza varianiei in limbaj Fortran,

REZULTATE OBTINUTE

Dintre izolatele studiate, Td,, s-a diferentiat de celelalte printr-o
crestere mai viguroasi, fiind adaptat la o variafie mai largh a temperaturii,
precum si printr-o sporulare mai rapidd, incepind chiar din prima zi, in
variantele cu temperaturi mai ridicate (34—37°C).

St. Cerc. Biol., Seria Biol. Veget., T. 36, Nr. 1, p. 62—69, Bucuresti, 1984
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Izolatul Td,, (tabelul nr. 1, plansele I si .

e . e ¥ 2 5 s1 II) a cresc .
26,52, damettul colonilo i, dupi 3 e, 300 533 o
1 IogR = ’ em) 1a 2—16°C. Cresterea maximy 1*" v )
le) s-a inregistrat dupd 4 zile la temperaturi de 26—30%0?01?;;111(21.2536282
imez au favorizat cresterea s-au dovedit favorabile si sporuliriipciu vercii
: £L2 §—34 (2, rsp(_)ru]gurea a inceput dupd 3 zile, la 22--26°C du ‘114 7iix.
a 20°C dupd 5 zile, iar sub 20°C §i peste 36°C nu a avut loe. i

Izolatul Td,, (tabelul nr. 2) a avut o crestere mai a Lt T
f;esggﬁar cfa,m_mlm puterrilc:i (3,650—4,300 c.m} fiind a,t-iﬁgé)(ilﬂ;(gt2lz(}f(?,
(iup':i 2}(;1? unbfl e 124—28 C. La 2—16°C §i la 34—37°C, diametrul a aiuﬁé,
mq.xfi‘m*“l 966(% ia la O,?QOV—Q,SQO cm. Diametrul coloniei a atins vaiom‘é
S}Sc;rul‘;,i’ ((33,’ ) cm) dupi 5 zile in variantele cu temperatura de 24 —26°C
Spor f2 i 2§ meegut dupi 4 zile la temperatura de 24—32°C si dupé 5
ile la 20, 22 §i 34°C. Sub 20°C i peste 36°C, izolatul nu a sporulat.

Ia at H - G i
"4 qqz?lllfglelei_ Td,, (‘mbdul nr. 3) si Td;, (tabelul nr. 4) au avat o compor-
(or@fé%em (,‘elrj .-Icl)laf_e 1.)51 au Ipl'(:.rzent-fut, In comparatie cu celelalte trei izolate
“regterea cea mail bund la temperaturi de 26 —32°C, di ; oniilor
este g ; 'y d 52°C, diametrul coloniilor
giinl'giilél ((11upa,u 2 zile 6,200—5,070 em i, respectiv, 5,260—5,550 em. La
= 01;1 lé%)h t2 zile, d}l)&inctrul coloniei la ambele izolate a atins abia
) - Lregterea ambelor izolate a fost maximi Iz ile, in limitele
) oI sterea J ximi la 4 zile e
aceleiagi amplitudini de temperaturi (26—32("0) ( R
o Izzu:)l%tull Tdy, a sporulat dupi 4—5 zile la 26—34°C s dupd 6 zile
a 20—24°C, jar Td,, dupid 3—4 zile la temperaturi de 28—34°C si du.
P i ; peraturt de 28 —34°C si dupi
T =—C. Sub 18°C si peste 36°C, sporularea nu a avut loc.
1 zg 2(1&021‘33&(Ea-be]uldm.t5), ca §i in cazul variatiilor pH-ului mediu-
) B-2 e u o adaptare mai bund pentiu o gamid mai il
temperaturi. Astfel : imiél loici ok R
- ASstlel, cregterea maximi a coloniei i
e Lo : 3t 3 a colonlel §-a constatat chiar
upi 2 z mperaturi de 26 —37°C. Acest izolat a crescut si a s
biree Wiy T le z 8T 1zolat & crescut 8i a sporulat
g : a de 37°C. Sporularea a fost f idd A
j . h rea § arte rapida (dupi 1—2
zile) la aceleasi temperaturi 7 e o <
5 turi (28 —37°C) care au favorizat si ' i
Ep are au fa zat 8l cregterea ciu-
Percu. OL;L 22—24°C sporularea a avut loc mai tirziu, abia dup-i’éi ziie iar
sub 20°C nu s-a produs. s

DISCUTII

: ]?111 cercc_atﬁ-rile.non-stre se constati cd temperatura optimi care asi-
gurd, 12 f‘unc’gle de izolat, cresterea ciupercii 7. viride este de 24(1—3c.‘2°0
(26‘.32U C pentru Tdy, Td,,, Td,y, Td;; si 24 —28°C pentru Td,,), ceea ce
confirmii I'e;zu]trntele autorilor care considers ea optime pentr;lﬁ }T lfv‘iride
;(émperoa-turlle de 2()-'28°'0 (4), 24—26°C (6), 28°C (2), 28—30°C (5) si

: —31°C (3). In acelasi timp se confirmii e 7. viride poate s& creas .5
i la 37°C (4), asa cum s-a constatat pentru Td,,. i o
| O9ntra.r afirmatiilor ficute de Tronsmo .si Dennis (9), (10), car
grfcml‘ifa (Ea T.f m’rﬂide c]regte bine la 2 gi 5°C, noi nu am obtinut la 2,—14°C: derclz
egtere foarte slabdi, iar sporulare abia la 20°C si chiar la 22° C. ca |
] EOAILE e A sporulare abia la 20°C gi chiar la 22° Q, ca in




Trichoderma viride, izolatul

aren ciupereii

resterca si sporul
Tdyy, pe mediul Weindling (pH 6,4), la 6 zile, la temperaturi intre. 8 si 20° C.
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Tabelul nr.

Influenta temperaturii asupra cresterii si sporuldrii ciupercii Trichoderma viride, izolatul Tdy,
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CONCLUZII

1. Temperatura optimd pentru cresterea ciupercii T. viride este
cuprinsd intre 24 si 32°C, in functie de izolat : 26 —32°C pentru Td,;, Td,,
Td,, Tdg si 24—28° C pentru Tdy; in general, la aceleagi temperaturi
a fost bund si sporularea.

2. La 2—14° C, cresterea este foarte slabd la toate izolatele, cu ex-
ceptia izolatului Tdy,, care cregte mai slab la 2—12°C.

3. Temperaturile de 16 —18° C determing o slabd crestere a ciuperei,
fari si asigure sporularea.

4. Temperaturile de 20—22° O sint favorabile atit cregterii, cit si
sporulirii ciuperecii.

5. La 37° C, izolatele Tdyy, Tdug Tdy si Tds, au creseut mai slab si
nu au sporulat ; izolatul Td;,, care s-a dovedit maiadaptat la temperaturi
ridicate, a crescut bine si a sporulat la 37°C.
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NAMENII DE STIINTA SI PACEA

STIINTA IN SLUJBA PACII,
DEZIDERAT AL ZILELOR NOASTRE

Progresul creafiei stiintifice si tehnologice a reprezentat un eveni-
ment de bazi in ierarhia valorilor care au determinat evolutia civilizatiel
pe parcursul istoriei societifii umane, culminind cu marile performante
obtinute in epoca noastrd, care extind la dimensiuni nebdnuite orizon-
turile cunoagterii.

Rezultatele cercetirii stiintifice, eanalizate in directii constructive,
stan la baza solufionirii in favearea omulul & unor probleme stringente de
nivel national gi planetar, a implinirii aspiratiilor umane superioare de
civilizatie si buniistare. Impactul revolutiel tehnico-stiingifice contempo-
rane asupra societitii se resimte in toate compartimentele existentel.
Geniul uman a descitusat forte uriase, a ciror menire trebuie si fie dez-
voltarea plenard, normald si echilibrati a- omului, rezolvarea construe-
tivi a problemelor social-economice ale umanititii. :

Sint, de pildi, remarcabile progresele inregistrate in ultimele decenii
in domeniul cercetiirii biologice. Obtinerea energiei din surse neconventio-
nale, transformarea dirijatd a plantelor prin tehnici de inginerie geneticd,
in sensul cresterii calititii §i productiei, sinteza de proteine si substante
biologic active, ,,Leprogramarea’’ unor microorganisme pentru. anumite
activititi metabolice in vederea obtinerii unor produse farmaceutice impor-
tante sint doar citeva exemple care demonstreazd ci, pe baza cunoasgterii
mecanismelor intime celulare i moleculare, se deschid largi perspective
dirijirii naturii in folosul progresului economic §i social.

Din nefericire, in etapa actuald, progresul cercetdrii stiintifice a
antrenat dupd sine si o dezvoltare fira precedent a tehnicii militare, fapt
ce a condus la o adeviratd revolutionare a strategiei si tacticii razboiului
modern. Printr-o profundid distorsiune a evolutiei firegti a cunoasterii,
o serie de cercetiri fundamentale din domeniul fizicii, chimiei, biologiei
sint subordonate proiectelor militare. Ca urmare, are loc o schimbare &
raporturilor dintre cercetarea stiintifics si dezvoltarea fortelor de produe-
tie, in conditiile in care tot mai multe descoperiri sint directionate spre do-
menii inchise, pentru realizarea si acumularea de armament cu uriage capa-
cititi distructive.

Dezvoltarea cercetirilor cu caracter secret ce deservesc scopuri

-militare, stimulatd de alocarea unor fonduri importante din unele bugete

nafionale, presupune interpunerea unor bariere in calea circulatiei infor-
matiei stiintifice si a realizdrii dreptului popoarelor de 2 beneficia de cele
mai noi cuceriri ale revolutiei tehnico-gtiinfifice in folosul dezvoltarii
economice si sociale. Cregterea ponderii personalului de cercetare care des-
fisoard, pe plan mondial, activititi cu destinatie militard se soldeazd cu
seoaterea din circuitul stiintific a unor descoperiri care ar putea contribui

st. Cerc. Biol, Seria Biol. Veget., T. 36, Nr. 1, p. 70—71, Bucuresti, 1984
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la rezolvarea unor probleme stringente la nivel planetar in domeniul ener-
giei, agriculturii, alimentatiei, dezvoltirii tehnologiilor nepoluante, siné-
titil §i mentinerii cadrului natural de viatd pentru populatia globului.

in aceste conditii este evidentd inalta responsabilitate ce revine
comunitdtii stiintifice internationale pentru stoparea programelor militare,
pentru salvgardarea roadelor muncii generatiilor de ieri i de azi, a desti-
nelor omenirii, 2 sperantelor ei de viitor. Oamenii de stiin{d, ferm convingi
de consecintele devastatoare ale programelor militare pentiru viata pla-

" netei, au o mare datorie fafi de societate, fatil de activitatea de mentinere

a picil. Ei trebuie si se afle in centrul amplelor miseiri in favoarea péeii,
care se manifestd in prezent cu o vigoare din ce in ce mai mare in nume-
roase tiri ale lumii.

1dealul unei lumi de pace, intemeiatd pe cunoastere i omenie, 2
caracterizat dintotdeauna existenta istoricd si congtiinta nationald a po-
porului roman. Credincioasd in mod statornic ideil de pace, Roménia promo-
veazd o politicd externd activd de orientare a vietii internafionale spre un
curs pasnic, constructiv. Realizarea acestui obiectiv este conditionatd
de accesul liber al popoarelor la cuceririle stiintei i culturii inaintate, astfel
ca uriasele valori materiale §i spirituale, rodul eforturilor de secole ale ome-
nirii, 84 fie puse nu in slujba distrugerii civilizatiei, ci a progresului si paeii.
Prin stimularea creatiei proprii a fiecirui popor va fi imbogatit continuu
patrimoniul cunoagterii universale, eliberat de spectrul razboiului.

Cei peste 200 000 de oameni de stiingd, cercetdtori, tehnologi si alti
specialigti din Roménia socialistd actioneazi ca o fortd importanti in slujba
binelui, picii, progresului, pentru ca stiinta, tehnica, valorile culturale s
devind bunuri ale intregii comunitdi mondiale pentru emanciparea tutu-
ror popoarelor lumii.

Datoria pe care oamenii de stiingd, apiritori ai demnitifii umane,
o au fatd de viitorul societitii omenesti a fost exprimatd prin glasul autori-
zat al presedintelui tarii, tovarisul Nicolae Ceausescu, astfel : ,,Menirea
cea mai nobild a savantilor, a cercetitorilor din toate domeniile si de
pretutindeni este de a tface ca intregul potengial al stiintei si tehnieii
contemporane 83 fie consacrat progresului, bundstarii, libertatii si inde-
pendentei popoarelor, asiguriirii dreptului suprem al oamenilor la viatd,
la pace .

Oamenii de stiintd, care, prin insdsi profesiunea lor, isi consacri
inteligenta, cunostintele §i munca implinirii aspiratiilor fundamentale ale
omenirii, au obligatia sociald si morald sd vegheze ca rezultatele cercetirii
stiintifice si ale creafiei tehnologice si serveascd exclusiv scopurilor pasg-
nice, problema picii fiind inevitabil legatd de destinele civilizatiei umarne.

Ana Rozu

4 Ni_co]ae Ceausescu, l\fI.esaj adresal parlicipantilor la Simpozionul inlernafional ,,Oamenii
de stiinfa st puacea’’, 4 seplembrie 1981, in Romdnia pe drumul construirii societdfii socialiste multi-
laleral dezvollate, Vol. 22, Edit. politici, Bucuresti, 1982, p. 363,
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PROFESORUL ION T. TARNAVSCHI
LA VIRSTA DE 80 DE ANI *

Profesorul doctor docent I. T. Tarnavschi este, fird indoiald, una dintre personalititile
remarrabile ale fitologici din fara noastrd. De peste 40 de ani slujeste fird abatere stiinta roma-
neascd sub Dealul Cotrocenilor. Fire calmi, dar hotéirita, cu instructie stiinfificd dintre cele mai
ele'vate, a ficut o stralucitd si invidiatd carierd didactica si stiin{ificd, pe care a reusit s-o imple-
teascit armonios cu activitatea obsteascd. Este inzestrat cu darul de a refine esenlialul nu numai
din cirtile meseriei, ci si din viala de toate zilele, de la persoanele nlaE in virsta sau ma_i tinere
pe care le-a contactat. De accea, nu este numai un om de stiinfd adevarat, cisi un .t_actl.cian. de
prim rang, care nu di gres in relatiile cu oamenii. Si-a respectat intotdeauna confratii, invaluind
cu discrelia-i cunoscutd eventualele mici neintelegeri stiintfifice sau administrative care se iveau.

Profesorul I. T. Tarnavschi, fiul lui Teofil si al Emiliei Tarnavschi, s-a niascut la 19 august
1904 1a Radiuli, judetul Suceava, unde termind scoala primard si liceul (1924). Absolva facul-
tatea de stiinte din Cernduti (1928) si la scurtd vreme (1932—1933) se specializeazd in c‘ario-
logie la Grenoble (Franta), sub conducerea lui R. Litardiére ; apoi isi trece doctoratul la Univer-
sitatea din Cernduti (1935) : Studii cario-sistemalice la genul Pulmonaria L., cu accentuarea mor fo-
logiei cromozomilor si « meiozei. Ocupd treptat gradele universitare, ca preparator (1929—1939),
asistent (1939—1942), sef de lucriri (1942 —1948) cu drept de conferentiar (1947), cgnfercn-
tiar titular (1948 —1961), profesor universitar (1961 —1972) si profesor consultant (dupa 1972).

# Informatii despre viata si activitatea prof. I. T. Tarnavschi se mai gésesc in ,,Acta
botanica horti bucurestiensis”’, 9—14 (1972), ,,Feddes repertorium’, 91 (3) : 147.—150 (1980)
si in volumul fnaintasi ai geneticii in Romdnia, de S. Oprescu, Edit. Ceres, Bucuresti, 1983.
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O perioadd indelungati (1952—1975) deline functia de dircetor al Giéddinii botanice din Bucu-
resti si pe cea de sef de catedra (1960—1972), fntre 1967 si 1969 este numit decan al Facullatii
de biologie din Bucuresti.

Paleta activildtii sale este destul de intinsil ; de aceea o vom schematiza pe citeva domenii :

Activitatea didactica a inceput-o (1931) in sala de lucrdri, in domeniul morfologicei si taxo-
nomiei, §i a continuat-o apoi (1947—1972) in sala de curs, la morfologia plantelor, curs de baza
si capitole speciale, la care a demonstrat totdeauna stapinirca deplind a notiunilor, Cursurile
erau expuse intr-un limbaj stiin{ific adecvat, iar desenele, atit de necesare in morfologie, expri-
mau o adevirald maiestrie. Experienfa didactica este concrelizald in valoroasa lucrare Prac-
ticum de morfologie si analomie vegelald (1974) ! si in cursul de Morfologia plantelor (1962, dact.).
Numeroase generalii de lineri au dal examen de admitere, au audiat cursuri de morfologie, au
expus lucririle de diplomd sau de doclorat in fata comisiei in care participa si prof. I. T. Tar-
navschi. Din 1953 conduce doctorantura in bolanicd, mai ales in morfolngie. Pe teren, in ex-
cursii sau practicd, studenlii au putut remarca pregilirca sa remarcabild si in domcniul fito-
taxonomiei.

Catedra de botanicd a Facultilii de biologie a avut in persoana profesorului I. T. Tarnavschi
un indrumitor competent si un iscusit organizator, care a transformat-o intr-un adevirat centru
de indrumare si specializare a tinerilor cercetitori de la diferite institutii din Bucuresti si din
tard in domeniul morfologici in general si al cariologiei in special. Pentru edificare, mentiondm
ca peste 60 de lineri cercetdtori si-au trecutl docloratul sub conducerea prof. I. T. Tarnavschi.

Eud-am cunoscut pe prof. I.T. Tarnavschi in 1953 ca examinator la admiterea in Facultatea
de biologie si, de atunci, ca student sau cercetitor, am avut numeroase ocazii sd-i constat blin-
detea, apropierea de tineri, intelegerea pentru acestia si, mai ales, personalitatea sa stiintifica.
Imi amintesc cu recunostintd cd, la sfirsitul primului an de facultate, i-am solicitat pentru
vacania de vard Flora micd ilustrald a Romdniei, de 1. Prodan, pe care am obf{inut-o (de la biblio-
tecd) cu multa solicitudine, apreciind interesul meu pentru taxonomie.

Activitatea stiinfifici. Prof. I. T. Tarnavschi, totdeauna temeinic documentat, primind
personal numeroase carfi si reviste, desfasoara o ampla activitate stiintifica, individual sau in
colectiv. Publicd singur sau in colaborare peste 300 de Jucriri stiintifice. Colaborearzd la diferite
reviste de botanicéd si chiar editeaza uncle dintrecle : ,,Catalogul de seminte al griadinii botanice"’
(1952—1975), ,,Comunicéri de bolanicd’” a SSB (1957—1977), ,,Acta botanica horti bucures-
tiensis’’ (din 1958 pind in prezent).

Principalele domenii de cercetare botanicd in care s-a remarcat sint :

Flord si vegetafie algali. Debuteazi cu o contributic la cunoasterea algelor din
Bucovina (1930), pe care le cerceteazi apoi pe biotopuri : ape dulei, turbiérii, siraturi (1931 —1961,
singur sau in colaborare). Elaboreazd ,,Maleriale pentru un conspect al algelor din Roménia”™
(1956, 1958)1. Descrie 27 de taxoni algali, inlre care si uncle specii (Gem; hencma  fecdoreseutl,
Tolypolhrix leodorescui', Pinnularia (urficola® cte.).

Briologie Cerceleazitaxonomiagenului Anthoceros(1931, 1932) sicorologia, ecologia si
cenologia speciei Buxbaumia aphylla (1932, 1936), iar ceva mai lirziu si cariologia acesteia (1941).

Cilologie (cariologiesi citogenetica). In acest domeniu are realiziri valoroase, binecunos-
cute in strainilate, unele dintre ele valorilicale si in recenta sintezi ,,Flora liuropaea”. Obline
experimental hibrizii Pulmenaria 1ubra x P. officinalis si Nence lulca x N. rosea (1935,19361)
si explica posibilitatea aparitiei unor specii noi din formele ancestrale. Astfel de cercetari a facut
si‘la plante de cultura, erbacee si lemnoase, cu rezonanta de interes practic (1957, 1958, 1959,
1960, 1963) 1. Cerceteazi cariologic numeroase specii spontane si cultivate, cum ar fi Pinus
nigra var. banatica (1965)!, Lycopersicon esculentum (1955, 1960), specii de Digitalis (1967)!,
de Saxifraga (1981), cariologia halofitelor (1936) si sintetizeaza informaltiile cariologice privi-
toare la flora Romaniei, cu contributii originale importante (1948, 1965, 19701).

Morfologie si morfogeneticd. Studiaza morfogeneza gineceului infer (1955')
in general si la Berberis in special (1973!), a frunzei si, mai ales, a {ructului la diferite grupe de
plante pentru a explica raporturile filogenetice, cercetiri inifiate de M. Gusuleac. Astfel de cer-
cetari au fost realizate la Arisfolochiaceae (1943), Oleaceae (1948'). Sintelizeazd apoi sistemul
morfogenetic al fructelor (19761). Alte lucriri se referi la morfogeneza frunzei de Drosera bin-
nata (1954, 1955)1, Inmullirea vegetativa la Arundo donax (1955%), infrilirea la unele Peaceae
(1970, 1977)!, morfologia campanulaceelor (1959%), adapliri morfologice la plante carnivore
(1957, 1958'). embriologia vitaceelor (1968, 1970)%, originea fibrelor la plante textile (19591),
repausul si diferentierea mugurilor de cais (1961, 1962, 1963)!, anatomia si morfologia unor
specii acvatice (1970, 1973)', epiderma la plante erbacee (19721), structura tegumentului
seminal la Asiragalus (1974), analiza unor diagneme la Dianthus (19801), ultrastructura glan-

t In colaborare,
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delor pefiolare la cais (19761), a celor florale la tei (19811) si a celulelor meristematice radiculare
la ceapa (19681). ¢

O pondere insemnati revine morfopalinologiei. Profesorul T. T. Tarnavschi creeazd o ade-
viratii scoald bucuresleana pentru cercelarea morfopalinologica a florei noastre spontane. Ast-
fel de cercetiri, de interes teoretic s1 practic, s-au realizat la urmitorii taxoni: Composilae si
Campanulaceae (19591), Primulaceae, Boraginuceas, Papaveracede, Resedaceae, Ericales (1960'),
Cucurbifaeede, Oleaceae (19611), Ranunculaceae, Gentianaceae (1962Y), Tubiflorales, Hippocas-
tanacede, Sapindaceae (19631), Rubiales (1966Y), Urlicales, Lythraccae, Myrtuceue (1967%), Leea-
ceae, Polemeniaceae, Hydrophyllaceae, Lenlibulariaceae, Tiliaceae (1968'), Aquifoliacede, Celus-
traceae, Plumbaginuceae, Staphylleacedae (1969'), Bignoniuccae, Pedaliaceae, Orobanchaceae, Ruld-
les (19701), Rosaceae (19711), Asclepiadaceae (1975Y), Mulvaceae, Salicaceae (1979'). S-a tiparit
volumul 1 din monografia ,,Morfologia polenului florei din Romania” (1981%), volumul 2 se afla
sub tipar, iar volumul 3 in preparafie.

Din cercetirile morfopalinologice s-au desprins si unele aspecte practice, cum ar fi pole-
nul in apiculturd (1957), in taxonomie (1970, 1979'), in fitoistorie (1979) si arheologie (19801).
Se adaugi ultrastructura polenului de Capsicum annuum (19711), care utilizeazd noile mijloace
de investigare.

Observafii ecologice. A ficut observalii asupra speciilor naturalizate in Roma-
nia (1958, 1965, 1980)!, asupra speciilor exotice rare ( 1960') sau nou introduse (1966%), privind
fenologia unor plante lemnoase cultivate (1959, 1961)!, cactee cultivate in Gradina bota-
nici (1960, 1961)%, plante medicinale cultivate in gradina botanica (19601), plante ornamentale
indigene (1965), biologia speciei Nelumbo nucifera (1967%), acumularea fitomasei in billi (19801).

Alle preogcupdri stiin tifice. A colaboral la traducerea in-limba romand a
operelor lui C. Darwin (1957—1977)!, asupra cirora a tacut unele reflectii (1965 —1975)% A
cinstit prin evocdri pe unii dintre botanistii inaintagi : D. Grecescu (19601, 1966), M. Gusuleac
(1961, 19611, 1979), E. Teodorescu (1966), T. Sivulescu (1969), A. Borza (19761), A. Procopia-
nu-Procopoviei (19791). Scrie despre ectogenarul E. Topa (1981) si publicd numeroase informalii
despre Gridina botanicd din Bucuresti (1959 —1974, 19681), inclusiv despre vegetalia acesteia
(1974, 1978, 1981)*. A colaborat la cercetarea florei si a vegelatiei unor regiuni : Tjibidas (Indo-
nesia) (1967'), Comana (19741), Delta Dunarii (1968 — 19791), diferite balti (19711), si la elabora-
rea unor lucrari de interes mai larg: ,,Indexul botanistilor din Romania’’ (1966Y), .,Istoria morfo-
logiei si cariologiei in Romania’” (19751), ,,Determinator de plante superioare’ (1971%),- pre-
cum si ,,Giile de evolufie in regnul vegetal” (19601). A scris nuieroase articole de popularizare
(1949— 1972, singur sau in colaborare) si recenzii la lucrdri de specialitate (1973 — 1980). A parti-
cipat la diferile simpozioane cu caracter botanie, fiind deseori organizatorul acestora.

Activitatea obsteasca. Prof. I T. Tarnavschi a fost un activist [ard preget in folosul obstii.
IE1 a realizat unele obiective care au contribuit 1a buna desfasurare a procesului de invatamint
si a cercetirii la catedra. Sub direcla sa indrumare s-a construit Jocalul catedrelor de bolanicd
din Gridina botanici, s-a organizat Muzeul botanic si s-a trecut Gradina botanicd in adminis-
trafia Ministerului Educatiei si Invatamintului.

A fost membru permanent in Consiliul profesoral al Facultiilii de biologie din Bucuresti
si in Senatul Universitatii. Este de asemenea membru al colectivelor de redactie la mai multe
reviste de specialitate, dintre care amintim ,,Revue roumaine de biologie", ,,5 tudii si cercetari
de biologie™ si,,Feddes repertorium” (R.D.G.). Este membru al Asocialiei internationale de bio-
sistematici.

Prof. I. T. Tarnavschi este membru in conducerea Societdtii de stiinte biologice (1949) si
presedintele sectiei de botanicd, in cadrul cireia a organizat zece consfituiri de geobotanici
(1958 — 1974) pentru unificarea fortelor stiintifice din botanica romaneasci. Rezultatele acestora
le publici in diferite reviste (1955— 1971, singur sau in colaborare) si sint preparate recent ( 1980)
ca brosura.

Daca ar fi s3 subliniem aspectele principale din activitatea prof. I. T. Tarnavschi pe
parcursul a 55 de ani (1929 —1984), ne-am gindi la cercetarea cariologicd si palinologicd, la orga-
nizarea consfituirilor nationale de geobotanicd, precum si la activitatea didactica.

Pentru activitatea sa prodigioasd, prof. I. T. Tarnavschi a fost rasplitit cu ordine si medalii
ale Republicii Socialiste Romaénia. . 4

Cu prilejul implinirii virstei de 80 de ani, fostii studenti, colaboratorii si prietenii ii adre-
seazd urarea de multi ani si sdnitate.

G. Dihoru

GHEORQHE ZARNEA, Tralal de microbiologic generald, vol. 1, Edit. Academiei, Bucuresti,
1983, 426 p., 115 pl, 171 fig. i

I‘.)e curind a apirut de sub tipar, in prestigioasa edituri a Academici Republicii Socialiste
Romania, lucrarea Trafat de microbiologie generald, volumul 1, care face parle dintr-o serie de
volume d_cdicate vastului domeniu al microbiologiei, programale si apard la aceasta edilura.

Primul volum, intitulat Virelogie generald — Anatomie bacleriand, reprezinli o sintezi
a cunostinlelor acumulate in ultimii ani in domeniile virologiei si bacleriologiei, conceputi dupa
un plan b"me orientat si bazati pe analiza unei bogate literaturi de specialitate.

Prima parte a luerdrii, Virologie generald, aduce in atenlia cititorilor cele mai importante
descop?rlrl,_ dale experimentale si ipoleze acumulate in a doua jumdtate a secolului nostru in
domer}ml virusologiei. Se trateaza astfel, pe larg, conceptul de virus, problemele legate de geno-
mu_l viral, infectiozitatea acizilor nucleici, arhitectura moleculard a virusurilor, cu:flivarea t;iir'u-
51_11'1101' de la animale, replicarea virusurilor in funclie de structura genomenului, relatiile dintre
vn'l_lsuri, celula-gazda si organismul-gazda. O atenlie speciald acorda autorul prezcﬁLﬁrii celor
mai recente date in legitura cu rolul virusurilor in producerea interferonului, in transformarea
maligni a celulelor, expunind succint mecanismele moleculare ale oncogenezei virale. Un spaliu
larg este.acol‘dat virusurilor de la plante si celor de la bacterii, naturii §i originii virusurilor
precum si viroizilor si rolului acestora in unele boli moleculare la plante. | 3 ’
. Cea de-a doua parte a volumului, Anatomie bacleriand, cuprinde un vast material informa-
tional in legdturd cu morfologia si ultrastructura celulei bacteriene, cu referire speciala la com-
ponentele de struclurd, cum sint peretele celular, protoplastii, sferoplastii, mezosomii, citoplasma
nucleul, ribosomii, aparatul folosintetic, sporul, capsula si sistemele de loconm’lie de ti )u,l
flagelilor sau de fixare {pili, fimbrii). i d ’

. (_;:';\pitule speciale sint acordate unor grupuri de Dbacterii cu particularitili deosebite :
lt‘lil'iiettsuj micoplasme, forme L, chlamidii, spirochete, mixobacterii, actinomicete si ciauobac;
LeT'11. y

Lucrarea este scrisi la un inalt nivel stiintific, intr-un slil concis, si excelent ilustratd
cu _115_ planse, i{l_c]uz_ill(l numeroase imagini oblinute prin microscopie clectronici de inaltd l‘cz;)~
lutie si 171 d_e hgu.n si scheme, care explicd datele si ipotezele aduse in disculie.

: O bibliografie selectivi, cu peste 200 de titluri, specifice fiecarei parti, incheic acest volum
perm:Linq cititorului si aprofundeze unele aspecle de interes special in domeniu.
e P_.rln continutul sau, lucrarea umple un gol viu resimfit pind acum i1 domerinl microbio-
logiei, fiind de o deosebiti utilitale studentilor, cercelétorilor stiintifici, cadrelor didactice din
invatamintul superior si altor specialisti. : §

Pitru Plocie

+ ¥ 4 Geografia Bumc}n?ei, 1 : Geografia fizicd, capitolul Flora si vegelafia, p. 388 — 441, Institutul
de geografie, Edit. Academiei, Bucuresti, 1983, cu numeroase hirti si fotografii

fn primul volum al operei de interes national Geografia Romaniei este inclus un capitol
(53 p.) care trateazi flora si vegelatia tarii. Astfel de prezentiri, comprimate, ale invelisului
velggpal al Romaniei s-au mai publicat, cea mai cunoscuti fiind in Monografia gec;gmficci a R'epu-
bhc;z Populare Romdne (1960), care a constituit, se pare, modelul pentru redactarea acestui
capitol. Constatim insa cd acesla este mai complet.
: _’1:extu1_ este alcatuit din istoric, elementele floristice si regiunile fitogeografice, evolutia
1s.tnr1cla a vc‘ge}tatiei, distributia geografici a vegetatiei, tipﬁri]e de vegetatie modi‘{"ic,él'i antro-
pice si .va‘.lonfigarea resurselor vegetale, Loate analizate mai ales in viziuﬁe; stiintificd a geo-
_g[‘afl.llllfl. Matenal_ul_ are un caracter relativ eterogen, cu exceplia subcapitolelor‘privind evolutia
15L0uc_a a Ve_get_af.tlet si padurile, Nu facem referiri la nomenclatura, care uneori este actualizata
alteori nu, si nici la cont{inutul pe care trebuia si-1 aibid unele subcapitole. U

Capitolul Flora si vegelalia i ] iti
: fict, pe care il anuntim cititorilor, reprezinta ij icios
1o il ROV Backis b et 1 , reprezintd un mijloc lesnicios

G. Dihoru
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1. MATHE, SZ. PRISZTER, Magyarorszdg Kulturflorord (Plante cultivate in Ungaria), fasci-
culele 1— 50, Akadémiai kiadd, Budapesta, 1982, 74 p.

Cea de-a 50-a fasciculd a amplei lucriri monografice Planfe culfivale in Ungaria reprezinta
o trecere in revistd (in limbile maghiari si englezdl) a realizdrilor de pind acum si sublinierea
obicctivelor de viitor.

Problema publicirii unor monografii despre plantele cultivate in Ungaria (circa 180 de
specii) a fost discutatd in 1955 la Sectia de gtiinte agricole a Academiei ungare de stiinle.

Publicarea sirului de fascicule a inceput in anul 1959, a ajuns la numéirul 50 si continud;
s-au tipdirit 5 400 p. si 2 150 {fig. in fascicula la care ne referim sint mentionali cei circa 300 de
colaboratori si speciile tratate pind acum, indicindu-se volumul, fascicula, pagina si tipuldeilus-
tratie (in Lus sau in culori). Sint planificate pentru publicare 10 volume, cu 170 de fascicule;
volumul 10 va cuprinde numai planse colorate. Este inseratd, de ascmenea, lista speciilor de
plante superioare care urmeazd si fie cercetate si publicale, grupate in 25 de familii botanice.

Ultima parte a acestei fascicule o constituie ,,tabla de materii”” a celor 50 de fascicule
editate pina in prezent, cu scopul de a informa cititorul asupra conlinutului lor. Printreredac-
torii acestor fascicule se afli nume prestigioase de botanisti, ca F. Erdei, S. Javorka, 1. Mathé,
Sz. Priszter.

Ideea de a pune la dispozitia celor interesali lucriri monografice asupra tuturor plantelor
cultivate (Bacleria, Algae, Fungi si plante superioare : Papilionaceae, Vilacede, Cornaceae,
Umbelliferae, Vualerianaceue, Malvaceae, Linaceae, Euphorbiaceae, Asclepiadaceae, Hydrophyl-
laceae, Boraginaceae, Labialae, Solanacede, Scrophulariaceae, Papaveraceae, Cruciferae, Cucurbi-
taceae, Compositue, Juglandaceae, Liliaceae, Iridaceae, Gramineae, Aizoaceae, Portulacaceae,
Caryor hyllaceae, Chenopodiaceae, Polygonaceae, Moraceae, Cannabaceae, Betulaceae, Fagacede )
o0 apreciez a fi bineveniti, iar ultima fasciculd, ca un moment de bilan{, cu realiziri si perspective.

G. Dihoru

R. N. SLIAKOV, Pecenocinie mhi severa SSSR (Hepaticele din nordul U.R.S.S.), vol. I-V,
Izd. ,,Nauka”, Leningrad, 1976—1982, 890 p., cu numeroase figuri in text :

Recent s-a incheiat tipirirea unui modern tratal asupra hepaticelor din nordul U.R.S.5.,
aleituit din cinci volume : vol. 1(1976) are 91 de pagini si cuprinde speciile din sapte familii
apartinind ordinelor Haplomitriales-Melzgeriales ; vol. 2 (1979) are 192 de pagini si cuprinde
specii din 11 familii apar{inind ordinelor Plilidiales si Lophoziales ; vol. 3 (1980) are 190 de pagini
si cuprinde speciile din doud familii apartinind ordinului Lophoziales; vol. 4 (1981) are 221 de
pagini si cuprinde speciile din trei familii apartinind ordinului Lophoziales si, in sfirsit, vol. 5
(1982) are 196 de pagini §i cuprinde speciile din opt familii aparfinind ordinelor Lophoziales,
Jubulales, Marchantiales si Riciales.

In volumul 2 se di o ampld cheie de determinare a genurilor ce urmeazd a fi tratate,
atit pentru plante cu sporogon, cit si pentru plante lipsite de sporogon. in toate wvolumele
sint date chei de determinare a genurilor pe familii si a speciilor pe genuri.

Se fac descrieri ample ale taxonilor de toate treptele. Specia este tratata detaliat si
multilateral : nomenclatural, descriptiv, ecologic, corologic si grafic. fn privinta nomenclaturii
constatam, pe lingd actualizarea cuveniti, bazionimul si principalele denumiri cu informatiile
bibliografice respective. Descrierile sint detaliate (referitoare la habit, tulpind, frunze si amfi-
gastre, arcolafie, propagule, capsuld, spori, numar de cromozomi), continind numeroase date
care aparfin autorului. Se mentioneazi tipul ecologic al speciei, substratul cu parametrii facto-
rilor ecologici si tipul vegetaliei in care se integreazi. Pentru corologie se indici raioanele in care
specia a fost colectata in nordul U.R.S.5. Tratarea speciei se incheie cu rispindirea ei in U.R.S.S.
si pe glob. Valoarea lucrdrii este sporiti considerabil datorita minunatelor desene originale, cu
habite si diferite detalii, intre care mai ales areolatia; sint iconografiati tofi taxonii de rangul
speciei, varietatii si formei.

La unele specii sint adiugate diferite observalii taxonomice suplimentare, foarte impor-
tante, mai ales cd in ele se exprimi deseori opinia autorului.

in cele cinci volume ale monografiei sint tratate 38 de familii, cu 87 de genuri si 277 de
specii. Este o plicutd datorie patriotica si subliniem faptul ci intre hepaticele tratate figureaza
si Bueegia romanicd, descoperitd si analizati magistral de compatriotul nostru S.S. Radian.
TEa a fost identificatd in Siberia arcticd (Peninsula Lenski).

Volumele se incheie cu bibliografie, raioanele floristice pentru U.R.S.8. si glob, numele
autorilor de taxoni, vocabularul cu termeni de specialitate (cu explicalii clare), indexul denumi-
rilor in limbile rusd si latind. g

RECENZIT i)

Imbinasg;irnt aplicate cu consecventi si constiinciozitate regulile de nomenclaturi si totodatd se
monios ideile noi din literaturd cu vasta experienta a autorului, care este un erudit
savant hepaticolog. Prelucrarea unor specii agregat ( Plagiochila asplenioides, Marchantia
polymorpha, Chiloseyphus polyanthus elc.) se face conform noilor cercetari, de altfel ca si adop-
tgrca binomilor : A pomelzgeria pubesecens (Schrank) Kuw., Aneura pinguis (L.) Dum., Cephalo-
ziella divaricata (Sm.) Schiffn., Plagiechila major (Nees) S. Arnell.

Autorul face numeroase noi combinatii de taxoni si descrie multi altii de diferite trepte,
ca, de exemplu, speciile Gephaloziella violacea, Crossocalyx Lkoriakensis, Lelocolea kaleninii,
Lophozia rufescens, L. savicziae, L. shusferana, L. uncinata etc.

Acuratetea academicd, limbajul riguros stiintific, desenele impecabile fac din aceasta
monografie una dintre cele mai valoroase lucriri stiintifice de proporfii atit de mari din domeniul
hepaticologiei care au aparut in ultimii ani. Ea reprezintd un bun stiintific de interes interna-
tional, data fiind suprafaja imensi la care se referd. i

Daci ar fi si facem o observatie, aceasta s-ar referi la unele chei de determinare, care sint
prea incircate. ’

G. Dihoru

1. RESMERITA, Conservarea dinamicd a naturii, Edit. stiin{ifici si enci ica i
s y 2 tifica si enciclopedici,
1983, 245 p., 43 fig. ; e

) Literatura sozologici din fara noastri s-a imbogilit prin publicarea acestei lucriri, care
mtf_:reseazﬁ atit specialistii, cit mai ales publicul larg din fara noastra, care, in cele din 1’1rmﬁ
actioneazi asupra naturii. Cartea este de o permanenté actualitate pentru cd impactul nm-naturﬁ,
este neintrerupt.

Qmul, cel mai important element al bioslerei, a tulburat puternic echilibrul naturii, dar
tot el, si numai el, poate opri procesul de degradare prin diferite interventii ecologic funda;nen—
tate care sr1 conduca in cele din urmg la reconstituirea ecosistemelor dezechilibrate. Cartea
dr, Re§mertt€1, al cirei limbaj o face accesibili maselor largi, devine un mijloc important de
educatie ecologici, preconizind ,,nu numai apirarea (naturii), ci §i asigurarea sporirii continue
a resurse}qr naturale”’, adicd o conservare dinamicd a naturii. '

g Discutiile, bazate in buni parte pe informatii din literatura de specialitate, se concen-
treazi asupra echilibrului ecologic, genofondului, poluirii apei si solului ete., cu numeroase
exemple din tdrile lumii, dar si din Romania. '

y I. Resmeritd, cercetitor neobosit al naturii, face o pledoarie reugitd in sprijinul ideii
nobile de conservare a naturii, '

G. Dihoru




NOTA CATRE AUTORI

Revista ,,Studii si cercetari de biologie, Seria biologie vege-
tald” publici articole originale din toate domeniile biologiei vegetale :
morfologie, sistematicd, geobotanica, ecologie si fiziologie, genetica,
microbiclogie, fitopatologie. Sumarele sint completate cu alte rubrici,
ca: 1. Viafastiinfified, ce cuprinde unele manifestari stiinfifice din
domeniul biologiei, ca simpozioane, lucrdrile unor consfituiri ete.
2. Recenzii, care cuprind prezentiri asupra celor mai recente cirti
de specialitate apdrute in tard si peste hotare.

Autorii sint rugali si inainteze articolele, notele si recenziile
dactilografiale la doud rinduri, in doud exemplare.

Bibliografia, tabelele si explicatia figurilor vor fi dactilografiate
pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate in tus pe hirtice
de cale. IFigurile din planse vor fi numerotate in continuarea celor
din text. Se va evita repetarea acelorasi date in text, tabele si grafice.
Citarea bibliografiei in text se va face in ordinea numerelor. In biblio-
grafie se vor cita, alfabetic si cronologic (cu majuscule), numele si
initiala autorilor, titlul cartilor (subliniat) sau al revistelor (prescurtat
conform uzantelor internationale), anul, volumul (subliniat cu
doud linii), numirul (subliniat cu o linie), paginile. Lucririle vor fi
insolite de o prezentare in limba englezi de maximum 10 rinduri.
Textele lucririlor, inclusiv bibliogralia, explicatia figurilor si ltabe-
lele, nu vor depdsi 7 pagini.

Responsabilitatea asupra continutului articelelor revine in
exclusivitate autorilor.

La revue « Studii si cercetéri de hiologie, Seria biologie vege=-
tald » parait 2 fois par an.

Toute commande de I'élranger sera adressée & ILEXIM, Dé-
partement d’exportation-importation (Presse), Boite postale 136—
137, télex 11 226, str. 13 Decembrie nr. 3, 79517 Bucuresti, R, S,
Romiénia, ou 4 ses représentants a I'étranger, Le prix d’un abon-
nement est de § 35 par an.




IN ATENTIA SPECIALISTILOR

DENUMIRINOISAUREACTUALIZATE
LA BRIOFITE

In literatura briologics circuld multe
denumiri reactualizate sau create in ultima
vreme, dintre care am ales spre exempli-
ficare urmitoarele :

Apometzgeria.  pubescens (Schrank) Kuw.

( = Meizgeria pubescens (Schrank)
Raddi)

Aneura pinguis (L.) Dum.
(= Riceardia pinguis (L.) Gray)
Riccardia chamaedryfolia (With.) Grolle
(= Riccardia sinualo (Dicks.) Trev.)
Scapania nemorea (L.) Grolle
(= Scapania nemorosa (L.) Dum,)
Porella arboris-vitae (With.) Grolle
(= Porella laevigaia (Schrad.) Lindb.)
Callicladium haldanianum ( Grev.) Crum
(= Heterophyllium haldanianum (Grev.)
Fleisch.)
Stellariomnium stellare (Hedw.) M. C. Bo-
wers
(= Mnium stellare Reichard ex Hedw.)
Isothecium alopecuroides (Dubois) Isov.
(= Isothecium myurum Brid.)
Platydiotya subtilis (Hedw.) Crum
(= Amblystegiella subtilis (Hedw.)
Loeske)
Herzogiella seligeri (Brid.) Iwats.
(= Dolichotheca seligeri (Brid.) Loeske)
Eurhynehium angustirete (Broth.) T. Kop.
(= Burhynchium zetterstedtii Sterm.)

G. Dihoru
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