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NOI SPECII ADVENTIVE SI BURUIENI DE CULTURA
IN FLORA J UDETULUI SATU MARE

C. KARACSONYTI

A series of new, adventive species, which are coming from other continents, are pointing
out in the north-western part ¢/ Romania. At the same time, some plants are enume-
rated which originate from the spontaneous flora of scuthern and eastern Romania,
which have appeared in recent years in the zone, are presented by the author as cultural
weeds : Chorispora tenclla (Pallas) DC., Euelidium syriacum (L.) R. Br., Dasypyrum
villosum (L.) P. Candargy, Vulpia bromoides (L.) S. F. Gray, ete.

Despre prezenta unor specii adventive apartinind « genurilor Ama-
ranthus si Xanthium in flora judetului Satu Mare, existi semnaliri incs
de la mijlocul secolului trecut. In anul 1911, la Carei (10) este amintits
§i aparitia plantei Lathraea clandesting L., care parazita vita de vie.
Despre persistenta sau raspindirea acestei specii, care in prezent creste in
vestul Europei (5), nu a mai apiirut nici o alts mentiune in judetul Satu Mare.

Paralel cu accentuarea activitiitilor antropice de transformare g
unor habitate naturale si in special in urma extinderii terenurilor agricole,
86 creeazi o serie de nise ecologice libere, ocupate de elemente adventive noi
ale florei (3). Aceste specii populeazd in primul rind statiunile a ciror vege-
tatie este formata din asociatii ce se incadreazs in CL. Secalietea Br.-Bl. 31
emend. J. et R. Tx. 60 ex Lohm. 62, Cl. Chenopodietea Br.-Bl. 51 emend.
Lohm., J. Tx. et Tx. 61, CL Plantaginelea majoris Tx. et Prsg. 50, res-
pectiv in diferite sinuzii. Pe baza unei statistici intocmite de noi, in pre-
zent, din totalul de 1 539 de specii de plante superioare, elementele adven-
tive reprezinti 6,3% in flora judetului Satu Mare.

Dupé origine, distingem trei categorii de specii adventive : cele
scidpate din culturile locale, specii care sint originare din alte tiri sau con-
tinente si cele care provin din flora spontand a unor tinuturi mai indepir-
tate ale Roméaniei. ’

Dintre speciile silbiticite din culturile locale remarcim pe Asclepias
syriaca L., care s-a rispindit pe nisipurile din nord-vestul tirii si la Cili-
nesti-Oag. Celtis occidentalis L. a devenit subspontand in pidurile din
imprejurimile Careiului, iar Amorpha fructicosa L. formeazi impreuns cu
Helianthus decapetalus T.. asociatii intinse pe malul riului Somes. Reminis-
cente ale unor vechi culturi agricole, Inula helenium L., Panicum capillare L.
$i Phytolacca americana 1.. se gasesc astdzi atit pe cimpie, cit 81 in zone
colinare gi depresionare,

Dintre speciile adventive originare din alte continente, au fost iden-

tificate recent Nicandra Pphysaloides (L.) Gaertner la Dindesti si Dara,

Amaranthus deflexus L. la Carei $1 Satu Mare. In cazul unor specii semna-
late de aici din 1—2 statiuni (7), (9), (11), (14), in decursul ultimului dece-
niu s-a constatat o expansiune deosebitd la : Ambrosia artemisiifolia L.,
identificatd prima datd in anul 1977 la Pigeolt si care in prezent are un
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63 C. KARACSONYI 2 3 NOI SPECII ADVENTIVE SI BURUIENI DE CULTURA

caracter invadant in special pe nisipurile din nord-vestul {arii ; Lepidium .
virginicum L. in expansiune de-a lungul ciilor ferate ; Lepidium densiflorum

Schrader in toatd zona nisipurilor ; Echinocystis lobata (Michx.) Torrey &

Gray si Juncus tenuis Willd., care s-au rispindit mult atit in statiuni coli- -

Rafin, care apare frecvent in zonele piemontane si in special prin imprejuri-
mile Hododului ; Galinsoga ciliata (Rafin.) 8. F. Blake, comuni in Tara
Oagului ; Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hyl., care a apirut recent si pe teri-
toriul satului Racsa.

O altd categorie de specii adventive provin din flora spontani a
regiunilor mai indepértate ale tarii. Dintre aceste specii colectate in decursul
ultimilor ani in judetul Satu Mare, remarcim urmitoarele :

Agropyron cristatum (L.) Gaertner subsp. pectinatum (Bieb.) Tzvelev
a apérut in gridinile oragului Carei in anul 1976. IS =

Bifora radians Bieb. a fost gasitd prin culturi agricole la Cipleni ' .
gi Nadisu Hododului. ¥ it

Chorispora tenella (Pallas) DC. a fost identificatd recent in numeroase it
exemplare Ta A€i§, lingd un brat mort al riului Crasna. Aici crese exemplare AT
viguroase, indltimea unora depisind chiar 35 cm. Spre deosebire de statiu- G 3,
nile naturale ale speciei, care se gisesc mai la sud si risirit (6), la Acis g=2]
apare intr-un loc¢ cu umiditate edaficd mai pronuntatd. Acest fapt este ¥
indicat de mai multe specii caracteristice Al. Agropyro-Rumicion crispi d .
Nordh. 40, cu care coabiteazi : Cerastium dubium (Bast) Q. Schwarz — mult, 2
Rorippa austriaca (Crantz) Besser, Myosurus minimus L., Rumex crispus 7
L. etc., pe lingd care apar §i cele apartinidtoare Cl. Chenopodietea si Seca- L
lietea. Deoarece in cadrul arealului sdu natural Chorispora tenella se giiseste .
in Europa doar in U.R.S.8., Bulgaria, estul si sud-estul Roméaniei si numai
ocazional in alte locuri (5), prezenta ei in judetul Satu Mare este remar-
cabild. Aceastd statiune constituie un avanpost nord-vestic al speciei de o
pe continentul nostru.

Euclidium syriacum (L.) R. Br. a apirut la Sinmiclius si Ghirolt,
in statiuni populate de asociatii apartinidtoare Al. Polygenion avicularis
Br.-Bl. 31 emend. Tx. 50.

Galium tricornutum Dandy — prin culturi agricole in zona Piemon-
turilor Vestice la Ser, Nadisu Hododului si Homorodu de Mijloe. ' \

nare, cit §i in cele depresionare si de cimpie ; Erechiites hieraciifolia (L.) i
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Glaucium corniculatum (L.) J. H. Rudolph — pe solurile nisipoase
de la Piscolt.

Kickwzia spuria (L.) Dumort. — prin miristi si pirloage la Carei,
Santau, Cehalut si Giurtelecu Hododului.

Misopates orontium (L.) Rafin. — prin culturi cerealiere si ogoare
la Chegea si Soconzel.

Vulpia bromotdes (L.) S. F. Gray — prin pajisti ruderalizate la
Tiream, Stina gi Chilia, pe alocuri in masi.

Dintre speciile sporadic semnalate anterior, care se gisesc in prezent
in expansiune, amintim in noi statiuni pe Asperugo procumbens L. la Carei
g1 Capleni; Cruciata pedemontana (Bellardi) Ehrend., sporadici in zona
Piemonturilor Vestice ; Dasypyrum villosum (L.) P. Candargy pe digurile
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Fig. 1. — Harta judefului Satu Mare, cu localititile mentionate in text.

de la Dominesti i Ciuas, pe alocuri in masi; Myagrum perfoliatum L.
la. Ghenei §i Ciuas ; Oxalis corniculata 1. in mai multe statiuni pe cimpie
si in zona colinara,




70 C. KARACSONYI 4

Dintre speciile enumerate, majoritatea sint de origine sudied, in
special mediteraneene i submediteraneene, pe lingd care se gisesc si
unele elemente eurasiatice cu caracter continental. Aceste buruieni de
culturd si specii ruderale ajung pe teritoriul judetului Satu Mare din regiu-
nile mai sudice si risdritene ale Romaniei.

Este de remarcat faptul ci i o serie de elemente adventive, originare
de pe alte continente, care ulterior au devenitinvadante, au pitruns prima
dat# dinspre vestul Europei tot in regiunile sudice ale tirii. Dupi parcurge-
rea citorva generatii, unele specii, 5i in primul rind cele anuale, au inceput
sd se extindi treptat spre nord-vestul Romaniei. Asemenea directii de
expansiune au avut Ambrosia artemisiifolia L., Erechtites hieraciifolia (1..)
Rafin., Galinsoga parviflora Cav. sau chiar Xanthium spinosum L., care s-a
extins in aceastd zon# dinspre Banat (6). Ajunse in noile conditii Ia o distants
imensd de arealul lor natural, aceste specii adventive au de multe ori
o capacitate de adaptare atit de mare incit se inregistreazi adev
explozii populationale.

O parte dintre buruienile de culfurd nou apirute in aceasti zoni
sint zoocore, iar majoritatea antropocore. In expansiunea unor specii,
o importantd primordiald au schimburile de seminte, in urma cirora aces-
tea se rdspindesc pe aliniamentul ciilor de comunicatii.

In zonele modificate in urma activititilor economice, chiar flora
ruderald si segetaldi trece prin profunde transformiri. In urma a2cestor
modificdri, unele specii, considerate pinid nu demult rarititi, au devenit in
prezent frecvente, iar altele, cunoscute ca buruieni periculoase, se regisese
astizi doar ocazional. Astfel, in ultimii ani, pe teritoriul judetului Satu
Mare s-au extins aproape pretutindeni Digitaria ischaemumm (Schreber)
Miihl. si Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat. subsp. taraxacoides; in
schimb, Agrostemma githago L. a devenit o raritate, iar Vacearia pyramidata
Medicus nu a mai fost regisiti de un secol.

3
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CERCETARI DE BIOLOGIE ASUPRA CIUPERCII
CONIOTHYRIUM MINITANS CAMPBELL,
SPECIE HIPERPARAZITA NOU SEMNALATA TN ROMANTA

TATIANA SESAN si AURELIA CRISAN

The presence of Coniothyrium miniians, hyperparasitic fungus en the sclerotial fungi
of the genera Sclerotinia, Sclerolium, Bolrylis etc., has heen signaled for the first time
in Romania. Some biological data : growth and sporulation on different culture media
and antagonistic ability have also been reported.

The fungus Coniothyrium minilans tepresenls a prospective biclogical agent in the
control of the pathogens Sclerotinia sclerofiorum, Sclerolinia minor and Bolrylis cinerea
attacking sunflower, soybean, parsnip, lettuce etc.

Coniothyrium minitans Campbell, din grupul Deuteromycetes (Fungi
imperfecti ), ord. Sphaeropsidales, fam. Sphaeropsidaceae, este o specie
hiperparazitd mai ales pe ciupercile sclerofiale din genurile Sclerotinia (1),
(18), (22), Botrytis (30), (32), Sclerotium (2), (8), Phomopsis (20) 3.a.

in literatura de specialitate este citatd ca hiperparaziti pe Sclero-
tinia sclerotiorum (Lib.) de Bary (1), (4), (5), (9), (11), (12), (13), (14),
(15), (16), (19), (23), (24), (26), (27), (30), (33), (34), Sclerotinia trifoliorum
Eriksson (25), (29), (34), (35), Sclerotinta minor Jagger (4), (15), (19), (22),
Selerotinia narcissiflora Gregory (30), Sclerotium cepivorum Berkeley (2),
(8), Botrytis cinerea Pers., Botrytis fobae Sardifia (30), Botrylis anthophila
Bondartsev (32), Phomopsis sclerotioides Kesteren (20) ete.

Specia Contothyrium minitans a fost prima datd semnalatd gi deserisd
de Campbell in 1947 (4) din California, fiind izolatd de pe sclerotii de
Selerotinia  sclerotiorum, paraziti pe guaiule (Parthemium argentatum
A. Gray din familia Asteraceae/Compositae) si pe conopidi (Brassica
oleracea L. var. gongyloides L., familia Brassicaceae/Cruciferae ).

Dupi anul 1947 a fost semnalati §i in alte zone de pe glob: Paki-
stan (8), (9), Noua Zeelandi (15), Canada (10), (11), (12), (13), (14), (28),
Australia (19), (26), (27), Taiwan (24) ..

In BEuropa, prima semnalare a ciupercii Condothyrium minitans apar-
tine lui Tribe (25), care a descris-o din Anglia de pe sclerotii de Secleroti-
nia trifoliorum de la trifoi; ulterior, a fost semnalatd pe acelagi patogen
in Polonia (35), (36), apoi in Finlanda de pe sclerotii de Sclerolinia sclero-
tiorum si Sclerotinia trifoliorum (7), in R. P. Ungard (31), R. D. Germané
(21), U.R.8.8. (5), (23), Italia (33), (34) de pe sclerotii de Sclerotinia
sclerotiorum. Nu a fost semnalat¥l in Frania (6) (Davet, comunicare
personald, 1987).

in RoméAnia, specia Coniothyrium minilans, nesemnalatd pind acum
(3), a fost izolatd si determinatd in anul 1986 de Aurelia Crisan de pe
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72 TATIANA SESAN i AURELIA CRISAN

b2

sclerotii de Sclerotinia sclerotiorum din depozitele de morcovi din comuna,
Sic (jud. Cluj). In prezent,izolatul se afld in colectia laboratorului de mico-
logie din I.C.P.P. Bucuresti, unde s-au efectuat primele cercetiri privind
biologia hiperparazitului. :

Izolatul initial de Coniothyrium minitans de pe Sclerotii de Selero-
tinia sclerotiorum de pe morcovi, cultivat pe mediu agarizat continind
must de bere (plansa I, A), a-format colonii, care dupi 8 zile au atinsg
3,2 cm in diametru, avind miceliul de culoare deschisi, albi, cu aspect de
vatd. Picnidiile, punctiforme, de culoare neagri-carbunoasd, aun apirut
dupd 9—10 zile, iar dupd 16 zile intreg vasul Petri a fost acoperit de
miceliul ciupercii, brun-olivaceu, prezentind numeroase picnidii.

Cultivatd pe diferite medii artiticiale si naturale agarizate (tabelul
nr. 1, plangele I, 1—-14, si II), la temperatura camerei, Coniothyrium
minttans a crescut foarte bine pe mediile Sabouraud, CGA, urmate, in
ordine descrescindd, de extract de malt, Weindling, extract de malf
extract de morcov, CGA 4 extiact de morcoy, extract de morcov, melasi,
diametrul coloniilor atingind dimensiuni de 1,275—0,875 em dupid 3 zile
§i de 5,950 —5,450 cm dupit 12 zile ; crejtere buni s-a constatat pe medii cu
taina de griu, oviz, orez, porumb, pe care diametrul coloniilor a atins 0,800 cm
dupa 3 zile #i 5,450—4,925 cm dupi 12 zile. Cea mai slabj cregtere, infe-
Tioard martorului — mediul Ozapek (0,800 em si 3,225 em dupd 3 si, res-

Tabelul nr. 1

Cresterea ciupercii-Coniolhyrium minitans ,,in vitro pe diferite medii de culturi

Nr. Wit voiteag { D:ametl'ul coloniei (cm) si semnificatia Aspectul si_culoarea
ert. | 3 zile 8 zile 12 zile coloniei
1| CGA 0, 950%*% 5, 050%** 5,925%%* | hrun-olivacec
2 | Extract de malt 0, 875%** 4, 475%%* 5,900%** brun-olivacce
3 | Extract de morcov 1,275%%* 4, 600%*:% 5, 7H0*** brun-oliva: ¢
4| CGA 4+ extract de
morcov 0,900%** 4,150%*#* 5,800%*% alb-cenusie
5 | Extract de malf + ex-
tract de 'morcov 0,925%** 4,700%%* 5, 850%%* brun-olivacee
6 | Porumb 0,800 3,050%** 4,925%%+ brun-olivacee
7 | Griu 0, 800 3,600%%* 5,450%** brun-olivacee
8 | Ovaz 0,900%** 3,8758%% 5,350#%%% | albd, miceliul
d sarac
9| Orez 0,800 ' 3,370%** 5,125%#* alba, miceliul
sdrac
10 | Soia \ 0,800 1,175000 1, 400000 alba, miceliul
foarte rar
11 | Melasd 4 extract de :
porumb + CaCO, 0,975%%* 4,050%%# 5,450%%%* alb-cenusie,
3 pufoasi
12 | Sabouraud 0,975%%% " 4 750%%% 5,000 *H alba, miceliul
rar
13 | Weindling 6 Gl 0, 925%%% 4,2b0%%x* 5, 850%%* alba
14 | Czapek (martor) 1 0,800 - 2,150 3,285 albd,  miceliul
rar
DL 59 0,053 0,181 0,190
B o 0,071 0,243 0,255
BL051'9% 0,093 0,319 0,335

PLANSA 1. — Cresterea si sporularea ciupercii Coniothyrium minilans, dupi 12 zile, pe diferite medii

artificiale si naturale agarizate : A, culiura iniliali crescutd pe mediu de must de bere; 1, GGA; 2,

extract de malf; 3, extract de morcov; 4, CGA -+ extract de morcov ; 5, extract de malf+ extract

de morcov; 6, porumb ; 7, griu; 8, oviz; 9, orez; 10, soia; 11, melasi + extract de porumb -+
CaCO,; 12, Sabouraud; 13, Weindling; 14, Czapek (martor).
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PLANSA II. — Cresterea si sporularea ,,in vitro” a ciupercii Coniothyriunmt minilans pe
diferite medii de culturd : 1, CGA ; 2, extract de malt; 3, extract de morcov ; 4, CGA +

extract de morcov ; 5, extract de malt 4 extract de morcov ; 6, porumb ; 7, griu ; 8, (‘n_'a“\z :
9, orez ; 10, soia ; 11, melasd + extract de porumb + CaCO,; 12, Sabouraud ; 13, Weind -

ling; 14. Czapek (martor).

PLANSA TIL — Coniothyrium minifans (microscop Amplival, 15 x ): a, b, picnidii fotogra-
fiate direct in vas Petri pe mediul CGA (10 x); c, d, picnidii mature si tinere observate in
preparate in lactofenol (3 X ) ; e, picnidii si cimp de picnospori (3 x ); f, g, picnidie din care se
i elibereazi picnosporii (10 x); h, picnospori (10 x); i, picnospori (40 X ).




t./C.m. - |
- Scl.pq :

PLANSA 1IV. — a, Coniothyricm minitans, culturd in eprubeta pe mediul CGA agarizat ; b, ¢, scle-

rotide Selerolinia sclerotiorum parazitali de Coniothyrium miniians in culturd artificiald pe mediul.

CGA ; d, e, idem, mirili; g, i, k, m, o, 1, aspecte macroscopice ale relatiilor dintre Coniothyrium

miniians $i ciupercile-test sclerotiale Sclerotinia scleroliorum, S. minor, Botrylis einerea si Sclero-
tinm bataticola fatd de martori (I, h, j, 1, n, p).
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pectiv, 12 zile) —, au prezentat coloniile pe mediul cu fding de soia
{0,800 cm i 1,400 em dupid 3 si, respectiv, 12 zile). ‘

Pe mediile pe care cresterea a fost foarte buni (CGA, extract de
malt, extract de morcov, extract de malt 4 extract de moreov, porumb,
griu, culoaiea coloniilor de Condothyrium minitans a fost brun-olivacee,
iar pe celelalte medii a fost albiy sau alb-cenugie. Luind in consideratie
cele trei tipuri de Contothyrium minitans (brun-auriu, brun-olivaceu si
verde-olivaceun) descrise de Huang (13), incadrim izolatul nostru in tipul
brun-olivaceu, care corespunde descrierii inifiale date de Campbell (4).

Sporularea cea mai rapidi a hiperparazitului (tabelul nr. 2, planga IT)
g-a observat dupd 6 —7 zile de la insdmintare pe mediile CGA, extract de
malt + extract de morcov, oviiz, extract de malf, extract de morcov,
CGA + extiact de morcov, porumb, grin si Sabouraud. Dups 8 —9 zile,
sporularea a avut loc pe mediile cu melasd, Weindling si din $iind de orez.
Picnidiile nu s-au format pe mediile din fiind de soia, si Czapek nici dups
12—13 zile, perioadd in care s-au efectuat observatiile. |

Picnidiile (plansa ITT) sint, in gene1al, globuloase, superficiale, aco-
perite de un invelis negru-cirbunos, avind diametiul de 100— 700 wm '(-}),
(21), (30). In cercetdrile noastie, dimensiunile picnidiilor au variat pe dife-
rite medii de cultwi de la 116,4 pind la 795,4 um, cele mai mari
(137,2—795,4 pm) fiind cele de pe mediile CGA, extract de morcov, extract
de malt 4 extiact de morcov, griu, oviz.

Picnosporii, eliberati printi-o ostiold centrali intr-o masd  viscoasd,
de culoare inchisi, sint clipsoidali, bruni, cu peretii, in general, netezi siaun
dimensiuni de 4—6 x 3,5—4 um, conform datelor din literaturi (4),
(21), (30). Pentru izolatul nostiu, pe diferite medii, dimensiunile picnospo-
rilor au variat intre 3,75 i 7,5, rareori atingind 8,75 pm. Cel mai frecvent
pe majoritatea mediilor de c¢ultwd s-au inregistrat valorile de 5,0 pm,
apropiate de cele semnalate in R. D. Germani de Schmidt (21).

Hiperparazitismul ciupercii Coniothyrivm manitans l-am verificat
folosind suspensii de pienospori cu titrul de 1 % 106 spori/ml, pe care
le-am aplicat pe suprafata sclerotilor de Sclerotinia sclerotiorum si Seleroti-
nia minor, obtinuti in culturi artificiale, plecind de la izolatele de pe dife-
rite plante de culturi — floarea soarelui, soia, morcov, pastirnac, salati —
(tabelul nr. 3). Dupd 10—14 zile, pe sumafata acestor scleroti s-au dezvol-
tat picnidiile caracteristice hiperparazitului, dupd 30 de zile acoperind
in fotalitate sclerotii (plansa IV,-b—e);-sub -actiunea, hiperparazitului,
sclerotii respectivi au fost degradati si si-au pierdut consistenta, devenind
moi §i neviabili. \ ; ;

Testarea capacititii antagoniste a hiperparazitului C'om'othyri(um
minttans s-a realizat 1L Vitio™ prin metoda culturilor duble (17), ufili-
zindu-se ca ciuperci-test aceleasi izolate de Sclerotinia sclerotiorum, Sclero-
tinia minor, Bolrytis cinerea si Sclerotium bataticola (tabelul nr. 3, planga IV
f—r). Aprecierea s-a ficut pe baza’ valorii raportului (X) ‘dintre razele
interne (i) si externe (e)ale ciupercii-test (A) si ale celei antagoniste (B),

. L 1A eB
dupd formula: X :—;B— X e Am  constatat comportarea diferits
i el
a hiperparazitului in functie de ciuperca-test (tabelul nr, 4). Astfel, Conio-
thyrium minitans a fost foarte semnificativ cel mai activ fatd de izolatul
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Izolalele de ciuperei fitopatogene sclerotiale utilizate ca test in
Tabelul nr. 2 experimentare
abelur Ty 2
3 | I
) b Izolate ciuperci- | ays St bt
Sporularea ciupercii Coniothyrium minitars ,,in vitro” pe diferite medii de cultur Yot | Abrevieri | Planta-gazdi Provenienta
inceput C.uloa_foa $i .Di!.nﬁ}?u:'-'f) | Dimensiuni picno- Scl. floarea soarelui®| 1.C.C.P.T. Fundulea
Nr. | fediul de culturd sporulare (';Cnlsg_ate'a* plcnii(!::né“ | spori (wm), limite Sclerotinia Scl. 5. soia® LC.C.P.T. Fundulea
crt. (ziun) picnidilor sclerotiorum Scl. m. | morcov® LGP VLB
(Lib.) de Bucuresti
CGA V1 brun-negricioase, (174,6—776,0| 5,00— 7,50 (6,25) Bary Scl.p; | pastirnac® Igg-;;‘-a:?rﬂ-w"-
1 3 / By 14 o 23 . -
adincite in mediu ; Scl. p, | pistirnac® LL.F. Brasov—
RN ' Codlea
b Scl. p; | péstirnac® ILL.F. Brasov—
2 Extract de mall VIl b:'un—negrfmmm 155,2—533,5 5,00—8,75 (5,00) Ghien
05t A Sclerotinia minor | S.m. salati® . Franta— Perpignan
& . Jagger S.m. floarea soarelui?| jud. Satu Mare
: r -oli > 291,0—795,4 3,75—7,50 (5,00) 3 5 i : :
3 | Extract de morcov VI1I :i)(;‘ilr?ci(ﬁawiicil’ediu , y ; i B.c. floarea soarelui®| LC.C.P.T. Fundulea
St Bolrylis cinerea IL.L.F. Brasov—
Pers. B.c., pistirnac® Brasov
A Sclerotium bata- | Scl. bat.| floarea soareluif| jud. Ialomita
4 CG)A =+ exzrac 2t AEL 116,4—358,9| 3,75—6,25 (5,00) ticola Taub.
de morco LIIE ® Izolate de Tatiana Sesan (LC.P.P. Bucuresti);
b jzolati de Georgeta Cristea (1.C.P.P. Bucuresti) ;
1 VI brun-olivacee, 213,4—679,0( 3,75—6,75 (5,00) _ ¢ izolatd de P. Davet (Scoala Superioara de Agriculturd Mont-
5 | Extract de malf st ts faowncdin pellier — Frania);
+ extract de M 4 jzolate -de H. liescu si colab. (colectia 1.C.P.P. Bucuresti —
morcov Ana Hulea si Maria Oprea).
brun-olivacee 194,0—582,0( 3,75—7,50 (5,00)
6 | Porumb VIl L B ‘ Tabelul nr. 4
(5,00) Relatiile dintre Coniothyrium minilans si ciupercile-lest scleroliale
Ee 3,75—6,25
VIII | brune, 213,4—659,0| 3, s s : : T Dite =
7 g adincite in mediu CluperC}-tgzst Plante-gazds Valoarga.\: f;t; cgia Semmnifi-
A ET (abrevieri) (media) iy catie
8 | Oviz VI | albe, 137,2—620,8| 3,75—6,25 (5,00) Sclerotinia
adincite in media seleroliorum
3 et Scl. floarea soarelui 1,465 0,465 X X X
Scl. s. soia 0,761 —0,239 00
0 IX albe 174,6—465,6| 3,75—6,25 (5,00) Sel. m. morcov 0,889 | —o0,110 =
9 EEL deuy Sel. py pistirnac 0,732 | —0,267 00
Scl. p, péstirnac 0,978 —0,021 —
_ ! 1 e Sel. p, pistirnac 0,595 | —0,404 000
10 Soia i Sclerotinia minor
L LAl 2 5005 00 S.m. salatd | 0,739 —0,260 00
11 | Melasd + extract VIII | albe 155,2 —582,0| 3,75—5,50 (5,00) 1 floarea soarelui| 0,997 | _ 0003 "
de porumb 4 il Sclerotium
+ CaCo, balaticola
8 N Scl. bat. floarea soarelui| 0,811 —0,188 0
180l & dotealia VII albe 155,2—'388,0| 3,75—5,00 (5,00) Botrytis cinerea
¥ + B.c: floarea soarelui| 0,468 —0,531 000
B¢, pastirnac 0,719 —0,281 00
13 | Weindling IX albe, nemature 97,0—232, 8 neformati Martori: Scl., S.m., Scl. bat., | 1,000 = =
I B.c.
- £ = DL 5% 0,158
14 | Czapek (martor) I DL 19{: 0,212
- DL 0,1% 0,280
* 4 4 4+ = sporulare foarte bund cu picnidii numeroase ; +-4-4 = sporulare buna;

: i: — = ¢ sentd.
-+ + = sporulare medie; 4 = sporulare slabi; sporulare ab



76 : TATIANA:SESAN §i AURELIA CRIGAN 6

3 de Sclerotinia sclerotiorum de pe pistirnac (Scl. ps) si de Botrytis cinerea

de pe tloarea soarelui (B.c.), valorile coeficientului X fiind in aceste cazuri
de 0,468—0,095; in ordine descrescindd, o actiune de inhibare ceva mai
slabit, dar distinet semnificativi, a manifestat hiperparazitul fatd de izo-
latul de Sclerotinia sclerotiorum de pe soia (Sel. s.), fatd de izolatul 1 de pe
pistirnac (Scl. py), fati de izolatul de Seclerotinia minor de pe salata (S.m.)

si fatd de izolatul de Botrytis cinerea de pe pistirmac (B.c.;), valorile lui X
fiind de 0,719—0,761 ; fa{d de celelalte izolate de Sclerotinia scleroliorum,
cel de pe morcov (Scl. m.) sl izolatul 2 de pe pastirnac (Scl. p,), fata de
izolatul de Sclerotinia minor de pe floarea soarelui (8.m.;) si fatd de izola-
tul de Selerotium bataticola de pe floarea soarelui (Scl. bat.), antagonismul

2 fost mai slab (X= 0,811—0,997) ; fatil de izolatul de Sclerotinia sclerotio-
rum de pe floarea soarelui (Scl.), Coniothyrium minitans DU & dovedit

antagonism (X = 1,465).
Avind in vedere rezultatele pozitive, obtinute ,,in vitro”,privind

antagonismul izolatului nostru de Coniothyrium minitans fata de Sclerotinia
sclerotiorum de pe pistirnac si soia, Botrytis cinerea de pe floarea soarelui
gi Sclerotinia minor de pe salatd, considerdm cé specia Coniothyrium mini-
tans izolatd de noi ar putea fi folositd in combaterea patogenilor mentio-
nati. Urmeazd sa se stabileased metodele de aplicare, tratamentul bazat
pe cunoagterea biologiei si experimentirii ,in vivo” in diferite conditii.
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LINARIA BESSAEABICA KOTOV
IN FLORA ROMANIEI

V. CIOCARLAN si G. NEGREAN

The authors attest for the first time the presence in the Romanian flora of the species
Linaria bessarabica Kotov previously taken for Linaria anguslissima (Lois.) Borb.

Cercetarea florei Roméniei conduce la descoperirea de noi taxoni,
intrucit flora reprezintd un element dinamie si cdile de migratie ale speciilor
s-au diversificat. De aceea, nu putem spune ci ne cunoagtem bine flora,
ceea ce impune in viitor noi investigatii.

Analiza unui material de Linaria din diferite localitdti din sud-estul
tarii a dus la identificarea taxonului Linaria bessarabica Kotov (4), nou
pentru flora Roméniei. Acest taxon, descris ca specie, inclusiv desenul
reprezentind caliciul, a fost confundat chiar in ,,Flora R. P. Romane”,
vol. VII (3), cu L. angustissima (Lois.) Borb., greseald reprodusi si in
nFlora Roméniei” de céitre Al. Beldie (1). Intrucit asemsnares cu L. angus-
t188tma este evidentd, nu vom mai face descrierea completd a speciei L. bes-
sarabica, ¢i vom ardita numai caracterele diferentiale in cheia dihotomics
co urmeazi.

1 a Frunze opuse sau verticilate. Flori albastre-violete . . . . . . . 2
1 b Frunze alferne. Flori galbene O TP (MR
2 a Plantd peren#, alpind. Tulpina tiritor-ascendents. Flori mari,

peste1,5cm........._...........L.alpina
2 b Plantd anuald. Tulpina erecti. Flori mici, de -circa 0,5 cm

L. arvensis
3 a Seminte comprimate, cu marginea aripats . . . . . . . . . 4
3 b Seminte necomprimate si nearipate . . . . . . . . . . . 6
4 a Frunze moi, uninervate. Corola, inclusiv pintenul, de 25—33 mm
lungime. Capsula de 8—10 mm lungime . . . . . L. vulgaris
4 b Frunze rigide, 3-nervate. Corola, inclusiv pintenul, de 15—25 mm
lungime. Capsula de 4—6 mm lungime . . . . . . .. . . .5
5 a Laciniile caliciului liniar-oblong-spatulate, foarte obtuze, cu margini
membranoase. Corola de 20 —25 mm lungime . . . L. bessarabiea
5 b Laciniile caliciului liniar-lanceolate, acute, slab membranoase.
Corola de 15—20 mm lungime . . . . . . . . L. angustissima

('." Rispindirea. L. bessarabica Kotov a fost deserisi din sudul Ucrainei.
La noi a fost identificatd in judetele Buziu (Dealul Piclele Mici §i Dealul
Istrifa), Teleorman (Brinceni—Valea Lupului si Pidurea._ ara), Olt
(Slatina §i Pddurea Saru), Gorj (Cheile Sohodolulul). Este posibil ea unele
mentiondri de localitdfi pentru L. angustissima si se refere in realitate

St. cerc. biol., Seria biol. veget., t. 40, nr. 2, p. 79—80, Bucuresti, 1988
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In Cimpia Romans, Descurainia sophia este frecventd in toate fito-
cenozele asociatiei Coniefum maculati, cerintele ei ecologice fiind foarte
asemindtoare cu cele ale speciei dominante.

Perioada de maximi dezvoltare a acestei asociafii bienale este
cuprinsd intre lunile mai si septembrie. Aceste buruienisuri sint toxice si
i mirositoare, fiind evitate de cétre animale ; uneori sint piscute primi-
vara de timpuriu, cind provoacd grave intoxicatil erbivorelor.

In cadrul asociatiei au fost descrise subasociatia asperugetosum
procumbentis Oprea 76 si faciesurile cu Sambucus nigra, Urtica dioica,
Ballota nigra Criturean si Teculescu 70.

Rumicetum obtusifolii Br.-Bl. et Tx. 50 (Arctio tomentosi- Rumi-
celum obtusifoliae Pass. 59 ; Arctio-Chenopodictum Oberd. 57 ; Rumicetum
obtusifolit banaticum Grigore 68) este o asociatie ruderals, nitrofild, de buru-
ienigsuri de talie medie, intilnindu-se cu precidere in preajma agezirilor
umane (curti, cabane, cantoane silvice, giri, gradini, margini de pidure,
garduri, pe lingdh drumuri). Cenozele populeazi adesea terenuri plane sau
slab inclinate (3—5°), intens nitrogene, cu soluri umede, in care se acumu-
leazd cantitdti mari de material organic. Speciile de recunoastere ale aso-
ciatiei sint Rumex obtusifolius, inclusiv ssp. obtusifolius (sin. ssp. agrestis )
si Arctium tomentosum. Compozitia floristicii a asociatiei, foarte hetero-
gend, grupeazd specii in general cu cerinte ecologice dintre cele mai diverse,
insd cu predominarea celor mezofile gi mezohigrofile. Fitomasa copioasd
% asociatiei, neconsumats de animale, rimasi pe loc, se descompune §i
contribuie la acumularea in sol a unor cantitifi insemnate de azot.

Cele mai frecvente specii intilnite in cadrul asociatiei i caracteris-
tice aliantei Arction lappae sint Arciium lappa, A. minus, A. tomentosum
Ballota nigra, Conium maculatum, Anthriscus sylvesiris.

Tanaceto-Artemisietum vulgaris Br.-Bl. (31) 49 (Artemisietum vulgaris
Tx. 42 5.1.) este o asociatie nitrofild ce se dezvoltd pe solurile unde minera-
lizarea substantelor organice se afli intr-o fazi destulde avansatd.In
cadrul fitocenozelor de Tanaceto-Artemisietum vulgaris apar multe specii
de pajigti, ceea ce presupune un proces inaintat de intelenire a substratului.
Dintre speciile mai frecvent intilnite in cadrul asociatiei mentionim Onopor-
don acanthium, Hordeum murinum, Berteroa incana, Geranium pusillum,
specii ruderale ce denotd existenta in sol a substantelor azotoase de naturi
organici. Alituri de acestea, se dezvoltd bine Poa pratensis, Lolium perenne,
Bromus commutatus, Achillea setacea.

In cadrul asociatiei sint descrise subasociatiile austro-orientale S06 71,
pastinacetosum Szabo T1, inuletosum helenit Szabd 71 si faciesurile cu
Artemisia vulgaris 31 A. absinthium Dihoru (69) 70.

Artemisietum annuae Morariu 43 emend. Dihoru 70 (Artemisietum
annuae Todor et al. 71). Cenozele asociatiei se infiripeazd in locuri biatito-
rite, pe soluri pietroase, molozuri, dar §i la semiumbra elidirilor, a gardu-
rilor sau a pomilor fructiferi, pe soluri bogate in substante nutritive.

Este o asociatie pionieri, in care domind terofitele anuale. Datorits
faptului c# reprezintd un prim stadiu de populare a terenurilor, aceste
fitocenoze videsc o sidrdcire a numirului de specii, in structura lor remar-

cindu-se cele specifice aliantei Sisymbrion, respectiv clasei Chenopodietea.
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_ Cele mai frecvente specii insotitoare sint Avctium lappa, Xanthium
spinosum, Chamomilla recutita, Chenopodium album, Polygonu;n aviculare
Conium maculatum, Sisymbrium orientale ete. ’
. Sambucetum ebuli (Kaiser 26) Felfoldy 42 vegeteazi sub formd de

pilcuri de dimensiuni variabile pe lingd gospodirii, pajisti, stine parasite,
pe terenuri unde au stationat animalele si substratul este bogat in substantej
organice in descompunere. Uneori, pe maluri destul de abrupte ale riurilor
apar fltocenoze intinse, dar intotdeauna pe terenuri bogate in substante
organice. Prin sistemul subteran puternic, specia joaci un rol important
In consolidarea malurilor erodate. Cind se dezvoltd abundent Sambucus
ebulus inldturd din cadrul fitocenozelor o serie de plante, in spe,cial pe cele
heliofile, care se intilnesc numai Ia periferia asociatiei. Speciile mai frec-
vent intilnite In acest tip de buruienis sint Umlca'dioica, Daucus carota
Pastmqm sativa, Ballola nigra, Achillea colina, Artemisia vulgaris, Bromus"
arvensis, Rubus caesius.

Ca taxoni de rang inferior sint descrise subasociatia parietarietosum
Coste 75 si faciesul cu Glechoma hederacea Oprea 76.

'Aretio—Ballotetmn nigrae (Felfoldy 42) Morariu 43 (Leonureto-
Arctietum tomentosi Lohm. 50 ; Arctietum lappae S06 45, Borza 59), asocia-
tie care apare de multe ori fragmentar in locurile de depozitare a gu_’uoaielor
a resturilor menajere, pe lingi case si grajduri, este una dintre cele maﬁ
raspindite comunititi ruderale, identificatd usor dupd prezenta speciilor
de Arctium. Asociatia participd la epuizarea depozitelor de gfmoaie dar
este o sursd permanentd de rispindire a buruienilor i, prin speciiie de
Arctium, Bidens si Geum, contribuie la deprecierea linii oilor. Din Muntii
Siriu, G. Dihoru (1975) descrie subasociatia anthriscosum, pornind de la
prezenta masivd a speciilor Amnthriscus sylvestris §1 Mentha longifolia.

Subasociatia prunelosum So6 61 (Prunus spinosa-Ballota nigra ass
Felfoldy 42) este larg rispindits incepind de la cimpie si ping la munte.
De asemenea mai este intilnitd si subasociatia urticetosum dioicae Timar-
Bodrogk. 59. Faciesul cu Rudbeckia laciniata este semnalat de A. T
Szab6 (1971). (5 a0

_ Lyecietum barbarum (,,halimifolii”) Felfsldy 42 corr. Soé 71 are ca
Specle caracteristicd pe Lycium barbarum (halimifolium ); una dintre plan-
tele bune tixatoare ale malurilor inalte, puternic erodate. Prin sistemul sin
radicular, foarte extins si destul de profund, contribuie activ la consoli-
darea substratului. In locurile de depozitare a resturilor menajere, apar in
cadrul acestor fitocenoze o serie de specii ruderale, iar acolo unde sui)stra,tul
se prezintd sé,réi_cit in azotati se intilnesc specii caracteristice emziunﬂor:
€a Agropyron cristatum ssp. pectiniforme, Tanacetum millefolium, Buphorbia
agraria, Chondrille juncea ete. :

_ Ailanthetum altissimae Dihoru (69) 70, frecvents in culturi, gridini
pe izlazuri, apare uneori in locuri riscolite, sdpate, lingd gropi ete. de
preferintd in expozitii sudice. Specia edificatoare, Ailanthus altissima. se
Inmulteste in scurt timp prin drajonare, formind boschete de iniltimi si
dimensiuni variabile. k ¢

Anthrisco (eaueali)-Stellarietam pallidae Sands et Popesecu 79
creste frecvent la Mamaia pe nisipurile nefixate sau in curs de fixare de
sub plantatia de Blaeagnus angustifolia. Este o asociatie de plante efemere,
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care la inceputul verii isi incheie ciclul de vegetatie. Marca majoritate a
speciilor din cadrul asociatiei sint plante anuale sau anuale de toamnd, cele
mai frecvente fiind Bromus tectorum, Descurainia sophia, Capsella bursa-
pastoris, Semecio vernalis. Un interes deosebit il prezinti fitocenozele in
care se dezvolti specia Geranium molle, alegtuind un facies in cadrul acestei
asociatii (Sanda §i Popescu, 1979).

Potentillo-Absinthietum (Prodan 48) Falinski 64 (As. de Artemisia
absinthium si As. de Artemisia absinthium si Eryngium campesire Prodan
48 ; Sisymbrio-Artemisietum absinthii 1. Pop 69; Artemisietum absinthit
Todor et al. 7T1; Artemisio (absinthii )-Matricarietum perforatae Resm.
et Angela Grasu 80) ocupd locurile de depozitare a gunoaielor sau baza
unor versanti insoriti, unde se acumuleazi material organic. Este o grupare
mai mult san mai putin termotild, dupd cum dovedeste prezenta speciilor
Nepela cataria, Berteroa incana, Leonurus villosus, Scutellaria alfissima sl
Artemisia absinthium. Coabiteazi in general plante de talie mare, caie
emani substante volatile (Artemisia, Mentha, Nepeta ). Alcituirea floris-
tici o apropie destul de mult de Arctio-Ballotetum. In fitomasa asociatiel
au pondere mare speciile din clasele Artemisietea (Arctium lappa, Sisym-
brium of ficinale, Mentha longifolia, Galeopsis tetrahit) si Molinio-Arrhe-
natheretea.

Urticetum dioicae Steffen 31; Turenschi 66 se dezvoltd pe terenuri
bogate in substante organice in descompunere, pe locul vechilor stine sau
unde au stationat mai mult animalele in timpul pisunatului. In cadrul
titocenozelor apar si alte specii nitrofile, cum sint Poa annua, Lamium
purpureum, Chenopodium bonus-henricus, dar si specii din vegetatia ini-
tiald, ca Poa pratensis, P. nemoralis, Epilobium montanum ete.

Galio - (aparine)-Parietarietum officinalis Popescu, Sanda, Doltu 83
(sin. Parietarietum officinalis Popescu et al. 71 non Cstirés 58). Compozitia
floristics a fitocenozelor de Parietaria of ficinalis, semnalati de noi din
jurul Bueurestiului, este foarte siracd in specii. Galium aparine §i Parieta-
ria officinalis sint insotite de o serie de specii, dintre care multe buruieni,
ca Urtica dioica, Lamium purpureum, Sonchus arvensis, Cirsium arvense,
Myosoton aquatica, Rumex sanguineus, Humulus lupulus, Ballota nigra,
Chenopodium wrbicum. _ e 3y

Ivetnm xanthiifoliae Fijalkowski 67 alcituieste buruieniguri inalte
si in general compacte pe terenuri gunoite si neingrijite, pe diarimaturi si
constructil pirdsite. Uneori se intilneste la marginea culturilor, pe foste
platforme de gunoi. Caracteristice pentru aliantd (apud D. Mititelu si
N. Barabag, 1972) sint Ballola nigra, Torilis japonica, ‘Arctium minus,
Onopordon acanthium, Carduus acanthoides, Artemisia absinthium, Berleroa
incana, iar pentru clasd Chenopodium album, Ch. urbicum, Amaranthus
blitoides, Setaria verticillata, M atricaria perforata.

Artemisio-Helianthetum decapetali Mititelu 72 (As. H elianthetum
decapetali Morariu 67 n.n.) vegeteaza in jurul curtilor neingrijite pe cerno-
ziomuri levigate sau soluri aluviale, pe reliefuri usor depresionare. Speciile
caracteristice asociatiei, Heltanthus decapetalus §i Artemisia vulgaris, se
dezvoltd frecvent impreuns cu Arctium minus. Dintre celelalte insotitoare
amintim Artemisia absinthium, Ballota nigra, Conium maculatum, Berteroa
incana, Tanacetum vulgare, Cirsium lanceolatum ete. (D. Mititelu si
N. Barabag, 1972).
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In cadrul asociatiei este descris i eli
ol s tiei e escris faciesul cu Helianthus
Pazmany 71. : HTa
a Hellantht;tum tuberosi (Moor 58) Oberd. 67 este amintitd de
M. .11()101)1"65011 s A@‘t. K(_n"acsu (1972, p._374) in conspectul asociatiilor din

loldova ca fiind identificatii de autori, fird a da insi relevee sau a pre-
ciza localitatea unde a fost gasiti.

_li}ste to_tu&;'i frecventa in locuri ruderale, in curti parasite, in plantatii

de vitd de vie, Intotdeauna in locuri semiumbrite. [

) Chaerophylletum aurei Oberd. 57 formeazd buruieniyuri montane
instalate pe terenuri plane sau usor inclinate, ruderalizate, din vecinitatea
S?Ltelor, mai rar pe marginea apelor, manifestind preferinte moderat nitro-
file. Specia edificatoare, Chacrophyllum aureum, prezinta o crestere vigu-
roasd. Hste insotitd de Contum maculatum, Arclium tomentosum, Alliaria
petiolata, Buwias orientalis, Lamiwm maculalum, Rumex oblusifolius
Urtica dioica, Artemisia vulgaris, Lamium album ete. (apud D. D‘Ehscé.—’
lescu, 1978).

TUSSILAGINION (Szabo 71 n.n.) emend. hoc loco

Acueaslta aliantd, mentionati ca nomen nudum de A. T. Szabé
grupeazd fitocenozele rupturilor de maluri. Speciile caracteristice sint
Tussilago farfara, Rumex sanguineus, Ranunculus repens, Hypericum per-
foratum, Epilobium collinum.

‘Tussilaginetum farfarae Oberd. 49 (Poc-Tussilaginetum Tx. 31)
Tussilago farfara se instaleazd in mod frecvent pe aluneciri de teren pe:
rupturi de maluri, pe soluri nisipoase sau nisipo-lutoase, de obicei mai
umede i umbrite. Dintre speciile insotitoare foarte heteré}“ene ca numar
§i a,partel_lenpé, fitocenoticd, amintim Ranunculus repens, P?‘Znella vulgaris
Poa annua, Polygonum hydropiper, Rumex sanguineus, Lythrum salicaria,
Poa silvicola, Carex hirta, Sonchus palustris, Solanum dulcamara. ;

Este o agommgle.plonieri, fird o organizare cenotici inchegati, dar
care reprezintd totusi un excelent fixator al rupturilor. ‘

ALLIARION PETIOLATAE Oberd. 57,62 emend. Hejny 67

(Galio-Alliarion Lohm. et Oberd. 67; Geo-Alliarion Gors el Miller 69 incl. Aegopodion poda-
grariae Tx. 67)

Specii de recunoagtere sint Allvaria petiolata, Aethusa cynapium
Anthriscus cerefolium ssp. trichosperma, Cardamine flexuocsa, C. h.ij?‘suta,,
Chaerophyllum temulum, Galeopsis speciosa, Gerantum lucidum, Lamium
albwm, Parietaria cfficinalis, Bilderdykia dumetorum, Scrophularia scopolis
Smyrnium perfoliatum, Torilis japonica. ;

Urtieo-Aegopodietum (Tx. 63) Oberd. 64 (Agropyro-A !

dietum x. erd. yro-Aegopodietum

Tx. 67) este o _a.S(_)c}aT;le nitrofili, de locuri umbroase, avind mg g;nera,l 0

goml‘)ozn,;ésa ﬂgmstlea,tdestul de siracd. Aldturi de Aegopodium podagraria,
ominantd, mai par icipd citeva specii din clasa Chenopodietea, ¢ i

Urtiea dioica, Chenopodium album ete. ? i

Alliario-Chaerophylletum (temuli) (Kreh 35) Lohm. 49 (Chaero-
phylletum femuh K;_'eh 35 apud Morariu 67 ; Chelidonio-Alliarietum Lohm. 49
emend. Gors et Miiller 69) a fost identificatd de I. Morariu (1967) si indi-
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catd in conspectul vegetatiei nitrofile din Roménia, firi a da relevee
§i a preciza localitdtile unde a fost intilnits.

' Fitocenozele acestui cenotaxon sint relativ rispindite in Moldova
intilnindu-se de obicei in ecotopuri cu substrat bogat in azotati, semium-
brite, situate in incinta unor piduri ririte si bricuite, liziere de paduri
sau planta,!;_ii de salcim, parchete (C. Dobrescu si Gh. Vitalariu, 1981).

Speciile caracteristice asociatiei (Chelidonium majus, Chaerophyllum
temulentum si Alliaria petiolata ) sint insotite frecvent de Anthriscus cere-
Soltum ssp. trichosperma, Conium maculatum, Chaerophyllum bulbosum
Ballota nigra, Sambucus ebulus, Arctium lappa, Urtica dioica ete. i

Cephalarietum pilosae Tx. 42 a fost identificatd la noi de G. Dihoru
(1975) pe unele vii, unde se extinde in urma defrigdrilor. Alituri de Cepha-
laria pilosa (AD = 4), s-au mai notat Galium rwale, Galeopsis speciosa,
Solanum dulcamara, Festuca gigantea, Myosoton aquaticum, Bupatorium
cannabinum, Urtica dioica ete.

vChaerophy]letum aromatiei (Tx. 67) Neuhdusl et al. 69 apare sub
forma de populatii de buruienisuri robuste, compacte. Fizionomia asocia-
1,31.61.e§te.1mprimat§; adesea de specia Chaerophyllum aromaticum, caracte-
ristics §1 edificatoare. In cazuri rare predomin Aegopodium podagraria
sau Urtica dioica. Vegeteazii de reguli pe terenuri plane, rareori accentuat
mclvm‘ate._ Ca ecotopuri se pot considera in special lizierele de pidure si de
tuf_a,rl_gurl, dar vegeteaza si in lungul unor piraie din interiorul péduriji, in
Poleni, santuri ete. Preferd solurile afinate, reavine sau reavin-jilave cu
continut moderat in humus, azot si carbon organic.

Constanta mare si gradul ridicat de acoperire al unor specii nitrofile,
ca Urtica dioica, Ballota nigra, Arctium lappa, Rumex obtusifolius, Torilis
aponica, Artemisia vulgaris, Lamium maculatum, Cruciata laevipes, indics
0 pregn?.nté influentd antropogeni, marcati de ecotopuri megatrofe,
bogate in azot. Asociatia a fost semnalatd si analizati aminuntit de
C. Dobrescu (1977). ’ ’

CONVOLVULETALIA SEPIUM Tx. 50
(CALYSTEGIETALIA SEPIUM Tx. 50 corr. So6 68)

CALYSTEGION SEPIUM Tx. 47 ex Oberd. 49 (Senecion fluviali lis Tx. 50)

Speciile de recunoagtere pentru ordin si aliantdi sint Aristolochia
clematitis, Barbarea vulgaris, Amorpha fruticosa, Calystegia sepium, Car-
peswum  cernuum, Chaerophyllum bulbosum, Cucubalus baccifer, Cuscuta
europaea, Galega officinalis, Glyeyrrhiza echinata, Helianthus decapetalus,
Rudbeckia laciniata, Senecio fluviatilis, Solidago canadensis, Sonchus palus-
iris, Saponaria officinalis etc.

Chaerophylletum bulbosi Tx. 37 ( Conto-Chaerophylletum bulbosi
Morariu 43 ; As. de Chaerophyllum bulbosum Morariu 43), semnalati pentru
prima datd din tar de I. Morariu (1943), prezinti o mare aseminare cu
A?‘ctw—%i’allotetum. Fitocenozele de la noi se deosebesc de cele din Europa
e_entral‘a., un_de asociatia se dezvoltd pe terenuri mai umede si ca urmare
§1 speciile ei componente sint de locuri jilave pind la umede. Cele doui
Specil caracteristice, Conium maculatum si Chaerophyllum bulbosum, sint
nsotite frecvent de Ballota wigra, Leonurus cardiaca, Sisymbrium loeselit,
Chenopodium album, Bilderdykia convolvulus, Contum maculatum etec.
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In cadrul asociatiei a fost descrisi subasociatia conietosum macula’
St. Grigore 68.

Rudbeckio-Solidag inetum Tx. et Raabe 50 emend. So6 61 (Stenac-
tino-Solidaginetum Oberd. B7), asociatie amintitd de I. Morariu (1967)
din Depresiunea Birsei, vegeteazd prin zdvoaie.

In Transilvania, de-a lungul cursurilor de ape, Rudbeckia apare
ca un element ruderalizant, dezvoltindu-se in cadrul asociatiilor din alianta
Calystegion, in contact cu asociatiille Salicetum albae-fragilis si Sali-
cetum triandrae. :

Dintre speciile caracteristice asociatiel Rudbeckio-Solidaginetum,
amintim Rudbeckia laciniala, Calysieqia seprum, Cucubalus baceifer, Echino-
cystis lobata, Hrigeron annuus ssp. Sirigosus.

Subasociatia brachypodiciosum sylvaticae (Szabdé T70) comb. nova
(sin. Rudbeckio- Brachypodieium stlvalicae Szab6 T0) se caracterizeazi, in
afara dominantei speciei Rudbeckia laciniata, prin participarea cu o con-
stantd ridicatd a speciilor Brachypodium sylvaticum, Chaerophyllum aro-
maticum, Carex pilosa, Galium schultesii, Lamium galeobdolon, Melampy-
rum bihariense, Pulmonaria officinalis, Stachys sylvatica, Salvia glutinosa.

Calystegietum sepium (Tx. 47) emend. Pass. 64 corr. So6 57 (Cus-
culo-Calystegietum sepium Tx. 47 emend. So6 62) are ca specii de recu-
noagtere Cuscuta europaea $i Calysiegia sepium, care sint insotite frecvent
de Echinocystis echinata (D. Mititelu si N. Barabag, 1971).

I. Morariu (1967) o semnaleazi din zévoiul de plopi din lunca Oltului,
la Fégiras.

cadrul asociatiei este descris faciesul thladianthetosum Mititelu
gi Barabag 1971 cu Thladianthe dubia, care creste prin richitigurile luncii
inundabile a Oituzului. :

Glyeyrrhizetum echinatae (So6 40 n.n., Timér 47) Slavnié 51 este o
asociatie de maluri periodic inundate, preferind solurile ugoare, nisipoase
sau nisipo-lutoase, de naturk aluviali. Specia caracteristici se dezvoltd in
tufe mai mult sau mai pujin numeroase, aldturi de care participi frecvent
Agrostis stolonifera, Phragmites australis, Xanthium strumarium, Echino-
chloa crus-galli, Bidens tripartita, Mentha pulegium, Calysiegia sepium,
Althaea cannabina, Inula britannica, Lythrum virgatum.

Dintre speciile lemnoase apar exemplare izolate de Tamariz ramo-
sissima, Saliz alba, Populus nigra.

Astero-Rubietum eaesii I. Karpati (61) 62 a fost mentionatd de
D. Pazmany (1971) 'din bazinul viii Saldtrucului.

Eupatorietum eannabini Tx. 37 (Arctietum mnemorost Tx. (31)50),
asociatie hidrofild, restrinsd, se instaleazd in lungul unor piraie. Alituri de
Bupatorium cannabinum, se intilnesc specii caracteristice aliantei Alno-
Padion, ca Telekia speciosa, Heracleum sphondylium, Petasites hybridus,
Festuca gigantea, Sambucus nigra, Alnus incana, Aegopodium podagraria,
Impatiens noli-tangere ete., cu localizare in lungul viilor.

Asociatia se dezvoltd fragmentar, pe suprafete restrinse, dar cu
indivizi destul de abundenti, realizind o acoperire de 70—809,.

Galegetum officinalis Dobrescu et Vitalariu 81. (As. Senecio bieberstei-
ni-Galega officinalis Borza 60 n.n.; Borza et Bogeaiu 65 n.n.) formeazs
fitocenoze compacte, situate la marginea unor stufirisuri sau in unele
locuri ugor depresionare, reavin-umede sau chiar cu exces de umiditate,
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pe soluri gleizate. Compozitia floristicd a acestor cenoze este destul de
heterogenii ca apartenentd fitocenotici. Pe lingd Galega officinalis, specie
edificatoare, se constatd prezenta unui nucleu de specii indicatoare pentiu
cenotaxonii de rang superior, in care se Incadreazi asociafia. Dintre aceste
specii amintim Althaea officinalis, Potentilla reptans, Stellaria wmedia,
Calystegia sepium, Solanum dulcamara, Saponaria officinalis, Melilotus
officinalis, Artemisia vulgaris ete. Alituri de acestea, apar si unele specii
transgresive, specifice pajistilor higrofile sau mezohigiotile, ceea ce suge-
reazd §i o eventuald directie succesionald.

Epilobietum hirsuti Westhoff 69 a fost citatd de D. Mititelu si
N. Barabas (1972) de pe valea piriului Negel, la Migura. Specia edifica-
toare, Epilobium hirsutum, vegeteazdi impreund eu Calystegia sepium,
Solanum  dulcamara, Carpesium cernuum, Solidago canadensis, Scnchus
palustris, Artemisia vulgaris, Cirsium arvense, Conium maculaium, Rorippa
sylvestris, Oenothera biemnis, Polygonum persicaria etc.

Euphorbietum palustris Westhoff 49, Oberd. 57 este semnalati de
D, Mititelu i N. Barabag (1972) din lunca Piutului, vegetind pe un teren
umed s nisipos, unde Euphorbia palustris, ca specie edificatoare, se giseste
alaturi de Barbarea vulgaris, Galega officinalis, Symphylum officinale,
Calystegia sepium, Poa palustris, Epilobium hirsutum, Bupatorium canna-
bhinum, Ranunculus repens, Potentilla supina, Rorippa austriaca ete.

In conditii identice am intilnit-o 8i noi (V. Sanda si colah., 1980)
in lunca Cilmatuinlui, la Buziu, la marginea piadurii Spitaru.

Sonchetum palustris Tx. 50 (As. Sonchus palustris Borza 31 n.n.)
este amintitd de I. Morariu (1967), fiind raspinditd in Delta Dunérii.

Rorippetum austriacae Oberd. 57 se instaleazd pe terenuri mai
compacte, temporar baltite, cu un spor de substanie organice in descom-
punere. Se intilneste frecvent pe malul santurilor, in apropierea locali-
tatilor, dar si pe terenurile ramase necultivate mai multi ani.

Structura fitocenozelor este alcdtuitd dintr-un numar mare de specii,
in majoritate 1uderale si segetale, dar si specii de pajiste. Din prima cate-
gorie, mai frecvente sint Onopordon acanthium, Arctium lappa, Artemisia
annua, Malva sylvestris, Capsella bursa-pastoris, DMatricaria perforata.

Numiirul mare al speciilor praticole indicd evolutia acestor fitocenoze
spre vegetatia de pajiste.

Polygonetum cuspidati Tx. et Raabe 50 apud Oberd. 67 este citatsd
de A. T. Szabo (1971) din regiunea Saritel-Chirales-Lechinta. Fitocenoze
relativ. compacte de Polygonum cuspidatum se gasesc si pe valea Somesului
Mare, in apropiere de statiunea Valea Vinului.
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RASPINDIREA GENULUI DIFLOSCHISTES NORM.
IN ROMANIA

KATALIN BARTOK

This paper deals with the nomenclature, synonymy and the distribution of the species
Diploschistes scruposus (Schreb.) Norm., Diploschistes bryophilus (Ehrh.) Zahlbr. and
Diploschisles gypsaceus (Ach.) Zahlbr. in Romania, Their distribution was established
according to the published records and herbarium material, employing the UTM system.

Dupd incheierea preluc:irii stiintifice a plantelor superioare, con-
cretizatsd in volumele ,,Flora R. S. Roménia”, sectia de biologie a Acade-
miei a inclus in planul ei de cercetare elaborarea luecririi »Elora Cripto-
gamelor din R. 8. Roménia.

In aceastd tematici este cuprinsi §i increngftura lichenilor, din
cadrul cdreia in Incrarea de fatéi tratim speciile genului - Diploschistes, -
prezentind raspindirea lor in sisternul UTM.

In literatura de specialitate, sistematica acestui gen este tratats
in mod destul de heterogen. Noi am urmat sistemul lui V. Grummann
(5;Catalogus Lichenum Germaniae”, 1963), cu unele imbunititiri, indeo-
sebi in ceea ce priveste sinonimizarea unor taxoni. Nomenclaturs, genului
este de asemenen neclard, astfel incit, in urma verificirii lucririlor origi-
nale §i a respectirii dezideratelor de tipizare, am fost nevoiti s aducem
unele modificiri romenclaturale si taxonomice.

o'l

Genul DIPLOSCHIS TES Norm.

in Nyt, Mag. Naturv. VII (1853) 232; A. Zahlbr. in Engl. et Prantl. Hegni Veget. Consp. Ic
(1926) 141. Urceslaria Ach. Meth. Lich. (1803) 141.

Tal crustos, granulos sau verucos cu gonidii din alga Protococcus ;
necorticat sau cu cortexul previizut cu hife proeminente ; uneori areolat,
cu hifele protalului sau ale stratulvi medular fixat desubstrat, Apotecii
circulare adincite in substrat, negricioase, inconjurate cu o margine taling
evidentd. Dise 4 urceolat, cu orificin ingust sau mai deschis. Hipo- i
parateciu brune inchis, epitecin brun; parafize libere, simple sau slab
ramificate la capit. Spori muriformi, brun-negriciosi ; conidiofori exo-
bazidiali.

Genul cuprinde circa 30 —40 de specii epipetrice, epigeice i epibriale ;
este polimorf, cu numeroase specii insuficient clavificate sistematic, adesea
cu forme de trecere.

In tari sint cunoscute trei specii.

" St. cere, biol., Seria biol. veget., t. 40, nr. 2, p. 91—98, Bucuresli, 1988
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b

CHEIA DE DETERMINARE A SPECIILOR

1 a Lichni saxicoli, in general cu talul gros, peste 1 (5) mm . . . 2
1 b Liclhni ce nu se dezvolta pe roci, ci pe muschi (indeosebi pe Grim-
mia), licheni (mai ales pe Gladanm) uneori parazm in general
cu talul sub 1 mm grosime . S . bryophilus

2 a Licheni care se dezvoltd pe stinci useate, msonte pe 0‘]1618, gresie
si conglomerate, de obicei calcifuge. Tal alblclos, slab gdlbui sau
IOSG&t brumu, gros peste 1 mm. Spori 22—40 x 10—13 (16)p.

. . D. seruposus

2hb Llchem care se de7v01ta, pe Toci ealcaroabe, pe locun semiumbroase
sau umbroase. Tal cenusiu-galben pind la cenusiu-alb sau alb,
gros ping la 2 mm. Spori (20) 33—57 x (12)16—24 p... D. gypsaceus
Diploschistes seruposus (Schreb.) Norm. in Nyt. Mag. Naturv. VII

(1853) 232 Lichen scruposus Schreb. Spicil. Fl. Llps (1771) 133: Urceo-

laria scruposa Ach. Meth. Lich. (1803) 147 in Kgl. Vetensk. Akad. Nya

Handl. (1809) 168. Exs. : Barth Herb. Transs. nr. 42; Fuss Herb. Norm.

nr. 1013 Fl. Hung. Exs. nr. 113.

Rispindirea in fard (fig. 1):

Jud. Alba: FR—79 Cheile Ardeului pe Virtoape (12); FS—93 Huda lui
Papard (22), Platoul Tarciu din Cheile Rimetului (18); FS—42
Coltii Bulzului (23); GR—04 Valea Sebigelului (2 53 FS—;Q Detu-
nata (41) ; GR—15 Piatra Strufului, Dealul \161(,1101 (4); FS—85
Sciirisoara, Belioara (6); FS—82 Cheile Intregalde (13); KM —T71
Valea. Lunga (38), (60), (30), (32).

Jud. Arad : ER—99 Sivirsin (54), (60), (32); ES—41 Ghioroc (54), (60),
(32); ES—20/21 Arad (42), (60); ES— 81/91 Mtii Zarandului (26).

Jud. A?ges LL—15 V. Doamnei in M{ii Fagiras (5).

Jud, Bacdu : MM —26 Richitis (51); MM — 62 72 Dealul Migura—Tirgu
Ocna (51); MM —62/63 Dofteana (51); MM—71 V. Oituz ()l)
MM —42 Vt. Nemira (51); MM —71/70 V. Caginului (51); MM— 33
Vi. Soiu (51); MM —b51 Poiana Sdratd (51).

Jud. Bihor: FS—T75 Mt. Mare (6).

Jud. Bistrita- Nasdud : LN—36 Coronghis (64), (63), (60), (28), (32).

Jud. Bragov : ML—13 V. Cheitei in Mtii Ciucas (27); LL—15 V. Bilii (5).

Jud. Caras-Severin : EQ—17 Biile Herculane (61), (32); EQ—74 Cozla
(A7), (7); FQ—J& Diviei gi Pescari (19).

Jud. Cluj : FS—88 Somesul Rece (24); FS—77 Culinca Bétrina la Finti-
nele (10); F8—37 Pietrele Albe in Masivul Vlideasa (16), V. Ri-
cadului (2).

Jud. Dimbovita : LL—62 Cheile Cravului in Mtii Leaota (leg. Diaconescu,
det. Burlacu in Herb. Mus. Nat. Iasi, 1968).

Jud. Hunedoara : FR—32 Riul de Mori in Mtii Retezat (40), (49), Riul
Mare (47), (40), (60), (32), (28); FR—42 Piatra Corbului, Curidturi,
Piatra Rea si Vinidtoarea (13) ; FR—95 Surianu (3); GR—15 Dealul
Coditii (35).

Jud. Maramures : GT—18 Mtii Maramuresului (40), (42), Mtii Gutii,
Gutiiu Mie, Gutiiu Mare, Creasta Cocogului (20); FT—98/99 Cheile
Tatarului (20), (21).
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Fig. 1. — Rispindirea speciei Diploschisies scruposus (Schreb.) Norm. in Roménia
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Jud. Mehedinti: FQ—15 Virciorova (55), (32).

Jud. Mures : LM—15/16 V. Singiorgiului (57).

Jud. Neami: MM—10/20 Mtii Ceahldului (55), (32); MM —20 Piatra
Ciobanului, Ocna Mare §i Ocolagul Mare (leg. det. Burlacu, Herb.
Mus. Nat. Tagi, 1958). '

Jud. Prahova : LL—82 Vinturis in V. Izvorului, Poiana Stinii lings Sinaia
(32); LL—82/83 Gura Dihamului lingd Busteni, V. Jepilor (32).

Jud. Sibiw : LL—25 Mt. Podragu (42). ,

Jud. Suceava: LN—95 Pietrele Doamnei (44), (65), (34), (32) (leg. det.
Burlacu, Herb. Mus. Nat. Tasi, 1953, 1955), Turnu (leg. det. Burlacu,
Herb. Mus. Nat. Iagi, 1953), Vi. Todirescu-D. Muncelul (leg. det.
Burlacu, Herb. Mus. Nat. Tasi, 1955).

Jud. Tulcea : PK—09 Mtii Méicinului (50).

Jud. Vilcea: KL—92 Mt. Cozia (14), (15); KL—83 V. Cilinesti (9);
KL —82/83 V. Oltului intre Proeni si Cilinesti (8) ; KLL—82 V. Oltului
la Proeni (leg. det. Ciurchea, Herb. Mus. Nat. Tasi, 1967).

VARIABILITATEA. SPECIEI

var. seruposus. Lichen sciuposus Schreb. Spicil. Fl. Lips. (1771)
133, 8. str. Tal cu suprafata verucoasd, albd. Apotecii cu dise concav.
Holotipul necunoscut. Impreunsd cu specia.

var. arenarius (Schaer) Miill.-Arg. in Hedwigia 33 (1892) 153. Urceo-
laria scruposus var. arenarie (Schaer Lich. Helv. Spicil. IT (1826) 75.
Tal 4 gros, suriu sau albastru-cenusgiu, eridpidturos, divizat in cimpuri,
circular marginat, cu marginea. granuloasi.

Réaspindirea in tard (fig. 1):
Jud. Alba: KM —T71 Valea Lungi (60), (32).
Jud. Hunedoara : GR—15 Dealul Gruserita gi Coditei in Mtii Sebesului
(35), (60), (28).
f. punctatus (Scop.) Zahlbr. Catal. Lich. Univ. IT (1924), 671.
(35), (60), (28).
f. punetatus (Scop.) Zahlbr. Catal. Lich. Univ. IT (1924) 671. Lichen
punciatus Scop. Fl. carn. ed. IT, 2 (1772) 365. Urceolaria Scruposa var.
punctata Oliv. Fl. Lich. Orne IT (1884) 167. Tal negru, dungat punctat.

Rispindirea in tard (fig. 1):
Jud. Hunedoara: FR—95 Surianu (35), (60), (32), (28), (3); FR—42
Lacul Zinoaga (61), (32).

f. dealbatus (Ach.) Zahlbr. l.c. 659. Urceolaria bryophila var. dealbata
Ach. in Kgl. Vet. Akad. Nya Handl. (1809) 169. D. scruposus var. albus
(Rabenh.) Stor. ap. Zahlbr. Ann. Naturh. Hoffm. Wien 17 (1913) 265.
Tal aproape prifuit, alb. Marginea apoteciilor proeminents, ascutitd si
intreagi ; marginea talului aproape lipseste -

Riaspindirea in tard (fig. 1):

Jud. Brasov : ML—13 Valea Cheitei in Mtii Ciucas (53), (32).
Jud. Carag-Severin : EQ—34/35 Pojojena sat Belobresca (52), (32).

5 RASPINDIREA GENULULI DIPLOSCHISTES NORM. IN ROMANIA 495

f. plmmbeuns (Ach.) Zahlbr. l.e. 671. Urceolaria scruposa var. plum-
bea Ach. Meth. Lich. (1803) 147. Tal de culoate plumburie.
Réaspindirea in tard (fig. 1):
Jud. Bistrija-Ndasdud : LN—46 Valea Mare (36), (32).

_ var. violarius (Nyl.) Lett. in Fedd. Rep. 69,2 (1937) 107. Pertu-
sarta violaria Nyl. in Flora 58 (1875) 299. Urceolaria violaria Nyl. in Flora 59
(1876) 57 7. Tal albicios-cenusiu, cripat in solzi, deasupra cerebriform, cu
CaCl, + (violet), KOH + (galben), medula cu J. Spori 24—35 x 10—16 .

Réaspindirea in tard (fig. 1):
Jud. Alba : FS—81 Cheile Ampoitei (13).
Jud. Bragov: ML—14 Mtii Ciucas (29).
Jud. Hunedoara: GR—15 Dealul Coditei in Mtii Sebesului (35), (32).
Jud. Mehedingi: EQ—82 Tricule lingd Svinita (34), (28), (32); EQ—96

Mtii Almagului (33).

Dipilosehistes bryophilus (Ehrh.) Zahlbr. in Hedwigia XXXI (1892)
34. Lichen bryophilus Ehrh. in Plant. crypt. Exsice. nr. 236 (1774). Urceo-
laria bryophilloides (Nyl.) Zahlbr. in Hedwigia Le. D. bryophilus f. parasi-
ticus (Sommerf.) Szatala in MBL XXIV (1925) 49. Exs. : Barth Herb.
Transs. nr. 42; Fl. Hung. Exs. nr. 514.

Tal cu CaCl, + (rosu), cu KOH - (galben), crustos, subfire, sub
1 mm, de obicei suriu-brun sau cenusiu. Medula cu J + (violet). Apotecii
cenusii sau gdlbui-cenusii (0,3—0,8 mm), cu disc potiriform, adincit in tal,
slab pruines sau mat; marginea taling subtire, disparentf. Spori eliptiei,
murigormi, cu 5 perefi orizontali §i 1—2 longitudinali, de 20—30 x (5)
Lo il

Ridspindirea in tary (tig. 2):

Jud. Albg : KM —71 Valea Lungi (60), (28), (32) ; GS—01 Galda de Jos (1)-

Jud. Bacdu : MM —26 Richitiy (51).

Jud. Bragov: ML—14 Muntele Rosu din Mtii Ciucas (32) ; LL—85 DMHt.
Timpa lingd Brasov (64), (60), (28); LL—64/54 Piatra Craiului in
Defilenl Crdpitura (64), (60), (28), (32).

Jud. Oarag-Severin : FQ—17 Bilile Herculane (Lojka in Lichenoteca Uni-
versalis nr. 1030, 1886) (48); FQ—16/17 Mt, Domogled si Crucea
(40), (45), (46), (60), (28), (32); EQ—58 Oravita (Wierzbicki in
Herb. Mus. Nat. Hung.) (60), (28), (32).

Jud. Dimbovifa : LL—62 Cheile Carasului in Mt. Leaota {leg. Diaconescu,
det. Burlacu in Herb. Mus. Nat. Tasi, 1968).

Jud. Harghita : LM —84/94 Mtii Harghita (leg. Barth, det. Cretzoiu in
Herb. Borza al Herh. Univ. Cluj) (1), (60), (28), (30), (31).

Jud. Hunedoara : FR—32 Valea Riu Mare (42), (46), (40), (28), (60); Riul
de Mori (40) ; GR —15 Dealul Auselul din Mtii Sebesului (35), (60), (32).

Jud. Maramures : GT—15 Borcut (43), (59), (60).

Jud. Neamt: MM —20 Ocolagul Mic pe Ceahliu (leg. det. Burlacu, Herb.
Mus. Nat. Iagi, 1958); MM —18 Cheile Bicazului (leg. det. Burlacu
in Herb. Mus. Nat. Iasi, 1959).

Jud. Prahova: LL—83 V. Cerbului, Poalele Morarului in Mtii Bucegi
(leg. det. Cretzoiu) (32).

B ="=“m..” ﬂm_ ; = T —
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Jug. Sibin : LL-—25. Podragu.(42); KM+ 91 Medias . (8 ) /{609y (32)
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.. INFLUENTA LUMINII i
ASUPRA ULTRASTRUCTURIT APARATULUI
FOTOSINTETIC LA PLANTE DE TIP C, SI C,

. -H. TITU, L. ATANASIU si DOINA STANCA

Dans celle élude on fait 'analyse-de linfluence de la lumitre sur les .chloroplastes des
plantes appartenant au lype C, (Helianlhus annuus et Nicoliana labacum ) et au type C,
(Zea mays et Sorghum vulgare ). L’aceroissement de la lumicre solaire pendant la jpurnée
mene 4 un développement plus ‘marqué de I'appareil photosynthétique chez les plantes

. «du type C, par rapport aux plantes du type Cg. Le rétablissement de I'ultrastructure
chloroplastique comme suite an transfert des plantes ¢tiolées de llobscurité ala lumiére
se pro(?uit plus rapidement chez les plantes du type G, par rapport aux planles du
type C,. : .

Ca urmare a studiulni metabolismului la plantele superioare, s-a
creat posibilitatea de a se clasifica aceste organisme in trei mari categorii :
specii de tipul Cj, specii de tipul C, si specii de tipul CAM (Crassulacean
Acid Metabolism). Astfel, plantele care realizeazi asimilarea fotosintetics
a 00,, conform ciclului Calvin (5), au fost incadrate in tipul C,, conven-
fional denumite astfel intrucit primul produs al fotosintezei este o substanta
care are in molecula sa trei atomi de carbon. Plantele de tip C, fixeazd car-
bonul tot la lumini, initial in celulele mezofilului cu formarea de compusi
cu patru atomi de carbon, care apoi sint transferati in parenchimul peri-
vascular, unde sint decarboxilati, si CO, astfel eliberat, via ciclul Calvin,
este incorporat in molecule cu tréi atomi de carbon (), (10), (17). Tipul
CAM se intilneste la plantele suculente, la care fixarea primard a CO,
este in principal nocturni. Aceasta se realizeazi prin B-carboxilarea fosfo-
enolpiruvatului, ca si la plantele de tip C,, cu formarea oxalacetatului ime-
diat redus la malat. Ultimul produs se acumuleazi in timpul noptii si fur-
nizeazd in ziua urmitoare dioxidul de carbon, care este relnat prin carboxi-
larea ribulozodifosfatului, cu formarea de acid fosfogliceric (13). Toate
detaliile referitoare la caracteristicile fiziologice $i biochimice ale tipurilor
metabolice mentionate sint incluse in mai multe articole de sintezi (6),
(8), (13). Au apirut in acelagi timp numeroase luerdri din care rezultd ci
nu existd o relatie riguroasi intre caracteristicile anatomice si ultrastruc-
turale, pe de o parte, si tipurile metabolice, pe de altd parte (3), (9), (11),
(12), (15). Nu am intilnit ins% lucrdiri in care si se fi ficut o analiza compa-
rativi a influentei luminii asupra aparatului fotosintetic la plante de tipu-
rile C; si C,. i : : g

Scopul lueridrii de fatd este de a analiza influenta luminii asupra
ultrastructurii celulare la douil plante de tip C,(porumbul si sorgul), cu
un dimorfism cloroplastic clar exprimat, si la dous plante de tip C, (tutu-
nul si floarea-soarelui), la care cloroplastii contin structuri granale bine
dezvoltate. 3
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MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Ca material s-au folosit porfiuni din frunze de plante de Zea mays (soiul Fundulea 420),
Sorghum vulgare (Fundulea 32), Helianthus annuus (hibridul Select) si Nicotiana labacum (Xantu),
cultivate in conditii de laborator si pe terenul experimental de la Institutul de stiinfe biologice
Bucuresti. Experientele s-au desfdsurat in doud variante.

Varianta A. Seminte de la plantele menfionate au fost seminate in ghivece
umplute cu mranitd si nisip (1 : 1), umiditate 70 %, iar, dupa ce au rasarit gi au crescut pind
la virsta de 12 zile, in stadiul de doud frunze, intr-o cameri de crestere cuun regim de ilumi-
nare de 12 ore la intensitatea de 4 000 de lucsi alternind cu 12 ore intunerie, au fost transferate
pentru 5 si 10 zile intr-o camerd obscura in scopul obtinerii de diferite grade de etiolare. Por-
tiuni din frunza a doua de la plantele martor si dela cele etiolate s-au fixat timp de 4 ore
cu o solutie de glutaraldehidd 4% in tampon fosfat Sgrensen 0,1 M, pH 7,4 la 4°C. Dupi spé-
larea cu tampon fosfat, s-a efectuat a doua fixare cu tetraoxid de osmiu 29 in acelasi tam-
pon, dar la temperatura camerei. Materialul astfel tratat a fost deshidratat in seria de alcooluri
si incluzionat in Epon 812, furnizat de firma Serva Feinbiochemica. Ultrasectiunile, efectuate
1a un aparat Tesla BS 4904, au fost colorate cu acetat de uranil si citrat de plumb si examinate

la microscopul JEM. 7.
Varianta B. Porfiuni din frunza a treia de la plante de porumb, sorg, floarea-

soarelui si tutun crescute 28 de zile in conditii de cimp, au fost prelucrate pentru cercetdri
electronomicroscopice conform metodei menfionatle la varianta A.

REZULTATE §1 DISCUTI

ULTRASTRUCTURA APARATULUI FOTOSINTETIC
LA PLANTE DE TIP C, si C,

Figura 1 reprezintii o ultrasectiune transversald prin frunza a doua
de la o planti de porumb de 12 zile, care cuprinde o zona din celulele mezo-
filului si ale tecii perivasculare, unde se observa dimorfismul cloroplastic,
caracteristic pentru tipul de metabolism C,. In ambele tipuri de celule s-a
produs o vacuolizare avansatd, iar citoplasma, continind plastide i alte
organite, este presatd spre peretele celular. Cloroplastii din celulele mezo-
filului contin numeroase granumuri, alcituite din 8—30 de tilacoizi, iar in
strom3 sint prezente 2—3 incluziuni amilifere de talie redusa. Dimpotriva,
in cloroplastii din celulele tecii perivasculare, granumurile sint foarte
reduse ca numir si mirime, fiind alciituite din 2—4 tilacoizi, dar contin
incluziuni gigantice de amidon (fig. 1). Se remarcé de asemenes frecventa
mai ridicatd a mitocondriilor comparativ cu organitele similare din celulele
mezofilului. Celulele tecii perivasculare sint mai mari §i au un contur regu-
lat, iar celulele mezofilului sint mai mici si prezintd pereti celulari ondulati.
De reguli, celulele tecii perivasculare au perefii mai grosi decit cei ai celu-
lelor mezofilului si formeaz$ un inel complet inchis in jurul fesutului vascu-
lar. Intre celulele tecii si cele ale mezofilului existd spatii umplute cu aer
precum si numeroase plasmodesme, in special in zonele in care peretii celu-
1ari sint mai subtiri.

Plantele de sorg de 12 zile an anatomia foliard gi ultrastructura
celulars aseminitoare in general cu a porumbului, deosebirea constind in
densitatea cloroplastilor agranali, care ocupd in acest stadiu de cregtere
aproape intreg continutul celulelor din teaca perivasculard. In celulele
mezofilului, vacuolizarea este mai evidenti, iar cloroplagtii au o structurd
granaly tipicd si numeroase incluziuni amilifere, de talie mai micd decit
cele din cloroplastii tecii (fig. 2). Pe misura cregterii plantelor, se produe
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mo%giciridlla, ni‘i‘felul lcloroplas_}ti]or, constind in reducerea: taliei incluziunilor
amilifere din cloroplastii celulelor tecii paralel cu dispariti
totald in celulele mezofilului. g o R
Plantele care se incadreazi in tipul C a i
Wit le 8 eazd 's posedd cloroplasti cu o strue-
tura granald bine dezvoltatd atit in celulele tesutului palisadic, cit si in
celulele tesutului spongios. i ’ :

MODIFICARI ALE ULTRASTRUCTURII CLOROPLASTILOR
INDUSE DE LUMINA LA PLANTELE DE TIP G, S1 DE TERC,

Diferentierea cloroplastilor in procesul inverzirii plant i
Plantele etiolate, care constituie un I1:11()(161 pentru mmégire;eg)éeséﬁli{;%
clogoplaﬁtllonr, se obtin in general pe doud cii : a) plantele sint crescute de
la inceput in intuneric total, timp in care au loc risirirea gi aparifia
prn_z}elor frunze, iar ulterior sint transferate la luming, urmirindu-se dife-
rentierea a,pa-}'atului fotosintetic (7), (14), (16), (18); b) plantele rezultate
din seminte sint crescute 1—2 sdptimini in conditii normale de luminozi-
tate, dupi care sint transferate la intunerie, pini cind ating diterite grade
de etiolare. Ultimul proceden a fost folosit i in cercetarile no%stre Figura 3
ilustreazd o ultrasectiune printr-un sector din frunza de porlimbbde la
o planta fztiolati, ca urmare a mentinerii acesteia 5 zile la intuneric, unde
se observi degradarea avansatd a sistemului lamelar al cloropla,stﬂ;)r din
celulele tecii perivasculare; in cloroplastii din celulele mezofilului se pis-
treaza incd o structura granald, dar nu se mai observi limitele dintre tila-
coizi. In celglele parenchimatice floemice, etioplastele contin corpuri
prolamelare §i 1—2 fragmente de membrane (fig. 4). Dupi 10 zile de intu-
neric, plastidele din celulele mezofilului se afli intr-un stadiu avansat de
diferentiere, structura lor internd constind doar din corpul prolamelar
sl Rla.stpglobule; in aceleasi conditii de etiolare, plastidele tecii nu contin
decit citeva structuri veziculare. In urma expunerii plantelor etiolate la
lumind timp de 24 de ore, la intensitatea de 4 000 de luecsi, se constatd o
refacere a structurilor tilacoidale din cloroplastii din mezofil, unde apar
3—4 granumuri, fatd de plastidele din teaca perivasculam?x, unde este
mdw'ldual_lzat numai eorpul prolamelar, de la care pornesc c’iteva, lamele
fotosintetice (fig. 5 gi 6). Din analiza materialului nostru mairezulti ci
membranele cloroplastice iau nagtere inainte de formarea granumurilor
prin fuzionarea veziculelor generate de corpul prolamelar. Dupi 72 de ore;
de expunere la lumind a plantelor de porumb si sorg etiolate, sistemul
tilacoidal din cele doui tipuri de cloroplagti este complet dezvol’ta,i.

Dinamica diferentierii aparatului fotosintetic la plant i
de floarea_soare}ui i tutun prezints unele agseméiniri cu fenlz)glelfgl?e gggﬁsg
Ia plantele de tip Cy, dar nu am reusit si surprindem nici formarea si nici
degradarea corpului prolamelar. In cloroplastii din frunzele etiolate de
ﬂqa,gea‘rsoarelm predomind structurile veziculare gi plastoglobulele de talie
]Ilnlca, iar la tutyn_ s-au evidentiat fragmente de lamele si plastoglobule
5 g-ztgfg:geqe ca mdrime si grad de osmiofilie, Din literatura de 3pecia,lita,té
i & ca}:l .asemenea modificiri degradative sint produse §i de alti factori
i 1:31‘ chimiei §i de aceea in lucrarea noastri nu mai prezentim imagini

plastidelor din frunzele etiolate ale plantelor de tip C,. Procesul de refa-
cere a structurii interne a cloroplagtilor in timpul inverzirii frunzelor etio-




Fig. 1. — Zea mays. Ullrastructura cloroplagtilor din celulele mezofilului  (MC) 'il din celulele tec
k perivasculare (BC). Plante de 12 zile: S; amidon; CW, perele celular (1:% 860 x ).
Fig. 2. — Sorghum vulgare. Ultrasectiune prin celulele frunzelor de plante de 12 zile, cu cloroplas

agranali (BC), bogati in incluziuni voluminoase de amidon (8), invecinati cu cloroplasti
celulele me zolilului (MC) (16 000 ).

granali  dit

Fig. 3. — Zea mays. Ultrastructura aparatului folosintetic la plante {inute 5 zile la intuneric :
BC, cloroplasti din teaca perifasciculard ; MC, cloroplasti din celulele mezofilului (12500 x).
ig. 4. — Zea mays. Ultrastructura unui etioplast din celulele parenchimatice [loemice : CP, corp
' 3 prolamelar (90 000 x ). i
Fig. 5. — Zeq mays. Ultrastructura aparatului fotosintetic dupd 24 de ore de expunere la
¥ lumina a plantelor etiolate : m, mitocondrie ; CP, corp prolamelar (11 000 x ).
Fig. 6 s5i 7. — Zea mays. Ultrastructura aparalului folosintelic din celulele lecii perivasculare
dupi 30 de ore de expunere la lumind : CP, corp prolamelar ; v, vezicule (27 000 x ).
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Tabelul nr. 1

Influenja luminii asupra ultrastruclurii cloroplastelor la plante de tip C; si Gy
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late ale plantelor de tip C; este de dousi ori mai scurt decit la plantele
de tip C,.

Influenta intensitétii luminii asupra ultrastrueturii aparatului foto-
sintetie. Analiza ultrastructurii cloroplagtilor din frunzele adulte ale plan-
telor de porumb si sorg cultivate in cimp, in conditii de luminozitate mode-
raté, a relevat faptul ci, paralel cu cresterea intensitdtii luminii in cursul
zilei, intre orele 9 si 13 se produc unele modificdri la nivelul granumurilor,
in timp ce parametrii lamelelor stromatice rimin neschimbati. Nu rezulta
insd o relatie directd intre intensitatea luminii gi numarul granumurilor,
dar lungimea tilacoizilor granali inregistreaz# o oarecare cregtere la inten-
sitdti mai mari de lumini la plantele de tip C, (tabelul nr. 1). Aceeagi
legitate se constat si in cazul grosimii membranelor care delimiteaza tilacoizii
granumurilor. Pe de alt4 parte, la plantele de tip C,, atit talia cit gifrecventa
incluzimnilor amilifere se micgoreazd odatéd cu cregterea intensitfitii luminii,
ceea ce denotd o translocare rapidd a asimilatelor spre vasele conducitoare.

In cazul plantelor de floarea-soarelui si de tutun, cresterea lungimii
tilacoizilor gi a grosimii membranelor lor constitutive la intengititi cuprinse
intre 15 i 50 de kilolucgi este mai redusi. Boldor gi colab. (2) an aritat ci
fotosinteza creste odatd cu mirirea ilumindrii la toate cele patru specii de
plante analizate de noi din punct de vedere ultrastructural, valorile cele mai
ridicate la iluminiri puternice inregistrindu-se la porumb gi sorg, in timp
ce tutunul manifestd o scidere a intensitatii fotosintezei la ilumindrile ce
depiigesc 40 de kilolucgi. Aceste date sint in concordantd cu observatiile
noastre electronomicroscopice, care au ardtat cf, in limitele aceleiagi ampli
tudini a intensititii energiei luminoase, are loc o dezvoltare mai accentnati
a aparatului fotosintetic la plantele de tip C, comparativ cu cel al plan-
telor de tip Cs.

CONCLUZIX

1. Cregterea intensitétii luminii solare in timpul zilei duce la o dezvol-
tare mai accentuatéd a aparatului fotosintetic la plantele de tip C, compara~
tiv cu plantele de tip Cs.

2. In conditii de intuneric prelungit, modificirile degradative ale
aparatului fotosintetic la plantele de tip C, sint mai evidente la nivelul
cloroplagtilor din teaca perifasciculari comparativ cu organitele similare
din celulele mezofilului.

3. Refacerea ultrastructurii cloroplastilor in urma transferfrii
plantelor etiolate de la intuneric la luming este mai rapidd la plantele de
tip C; decit la cele de tip C,.

Aducem multumiri conducerii firmei Serva Feinbiochemica pentru amabilitatea de
ane 1i pus la dispozitie substantele de fixare si de incluzionare necesare investigatiilor electrono-
Inicroscopice din prezenta lucrare.
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MERSUL INTENSITATII FOTOSINTEZEI
LA UNELE PLANTE DE CULTURA DE TIP C, SI ¢,
IN FUNCTIE DE INTENSITATEA LUMINII .,
SI GRADUL DE HIDRATARE '
AL TESUTURILOR ASIMILATOARE -

0. BOLDOR, GABRIELA VLADEANI', C. VOICA, L. ATANASIU si, -
LYCIA POLESGU :

Les recherches ont suivis 'influence de Pintensité de Ia lumiere sur la photosyvnthése chey
deux plantes apparienant au type C, ¢ Helianfhus annuus el Nieoliana Iabm’.um) el f‘hE'L
deux especes du type Cy (Zea mays el Sorglim volgeaie ), dans des conditions de qatnra:ﬁ(—)':l,"
en eau des tissus assimilateurs, ainsi que Vinfluenve du déficit en eau cie 1(:;11‘ i'eu'llel'
‘sur ce precessus physiologique. 16
Les données obicnues onl démontré que les erpéces du type C,; ont une assimilation’ '
plus forte aux éclairements puissanls (40—72 Kklux) pa;‘ rapporl au typ.c'-(; cherl
lqucl la’ photosynthése est plus forle aux éclairements d’intensilé réduitc AE(,fi(f 1)%
En 'méme temps, on a conslaté que les espices du type C; opposenl ane l‘ésf‘;tqncet’.i' $
grande aux perl’e.s (E'L'“‘:lllpﬁl" transpiration et que leur assimilation est p!uslf‘;rtc cllja;lg
}??E;_(:O*_Sf_mmm d’un déficit d'eau dans leur feuilles, par rapport aux plantes du type Cy
La capacilé des especes du lype €, d'assimiler plus intensément aunx lorts éclairement
et dans les conditions d’un déficit d’eau dans les leuilles peut cxp]‘:qucr-par[iel]emell?:
lltiurl_p'roducli\'ité plus grande par comparaison aux plantes du type Cy gue nous avm:q
étudizes. E ' .

Intensitatea fotosintezei nete reprezintd o valoare care depinde de
mai multi factori, §i anume do stadiul de cregtere si de dezvoltare al plan-
telor (2), (8), precum si de factorii mediului extern, dintre ca,req ma,li) im-
portanti sint lumina, temperatura, concentratia ('-d, §i conditiile hidrice
(@), (3), (4), (5), (3). ST prageii

Ivu ceea ce priveste influenta Inminii, este cunoscut taptul cii, pe
mgsurd ce intensitatea acesteia ecreste, fotosinteza, devine din ce in ge
mai putin dependentd de luming, iar la intensititi suficient de ridicate
afinge un platou care delimiteazi gradul de saturatie cu luming al frun-
zelor: (1), (7). La plantele heliofile, platoul se instaleazs la 50 000 de lucsi
Yalqax:e care reprezinti 509%, din intensitalea maximi a luminii solare in
naturd, iar la plantele sciafile la 10 (00 de lucsi, adicd la o valoare de
10% din intensitatea luminii rolare maxime. :
- 11?;;1&:::} i;le-ﬁ:’agﬂ}lt%ngg, bine cunoseut u p_i_zf.m:t}lc de tip C3, desi popu-

A2 pra toate latitudinile, sint predominante totusi in zonele tem-
g;%‘rat_tze §1 subtemperate, ocupind atit, habitatele umbrite eit si pe cele
ibg&e. P.lafteie dne :cip 1(_‘4_\5'1‘1& in:g 1&1}2 ré@pi\l}dite in regiunile tropicale
3L subtropicale, precum si in mediile aride gi siriturate. Ele sing rareori
rul}é;}]mte in habitatele umbrite, fiind adaptate la intensititi de h;miné
Icate i la temperaturi de peste 30°C (1), (4). De aceea, ﬁi)ec_iile de tip
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C, au un optim de luming si de temperaturs al fotosintezei mult mairidicat
gi prezint un plafon fotosintetic mai mare decit plantele de tip C;. Cercetérile
efectuate de diferiti autori (4), (7), (8) au condus la constatarea ci diferentele
dintre mersul intensitatii fotosintezei in functie de iluminare la plantele de

tip Cy 81 C, se datoresc deosebirilor de ordin biochimic dintre ele. La plantele
de tip C,, primul produs stabil de fixare a CO, este 1,5-difosfogliceratul, un
compus cu trei atomi de carbon in moleculi. Plantele de tip C, prezintd in
plus, fatd de cele de tip Cj, o cale suplimentard de fixare a CO,. In cloro-
plastele din celulele mezofilului lor are loc mai intii o carboxilare primard,
care conduce la formarea unor acizi organici cu patru atomi de carbon,
pentru ca dupé aceea dioxidul de carbon fixat in acegtia 83 fie eliberat gi
refixat via ciclul Calvin, ciclu caracteristic plantelor de tip C,, de citre
cloroplastele din celulele tecii fasciculare asimilatoare. Datoritd acestor
diferente de ordin biochimic, plantele de tip C, se caracterizeazd, in general,
printr-o productivitate fotosintetic mai mare §i printr-o rezistentd la con-
ditiile de stress superioari plantelor de tip (,, putind vegeta si in zonele
aride, unde ilumingrile sint puternice, iar regimul hidric este deficitar.

MATERIALUL SI METODELE DE CERCETARE

Dintre plantele de tip C,, determindrile au [ost efecluate la floarea soarelui (Helianthus
annuus ) hibrid Select si la tutun (Nicoliana {abacum ) soiul Xantu, iar dintre cele de tip C,
la porumb (Zea mays) Fundulea 420 si la sorg (Serghum vulgaris) Fundulea 32.

Determinirile referitoare la intensitatea fotosintezei in functie de iluminare s-au facut
pe fragmente de frunze, care au fost aduse in prealabil la saturatia cu apd pentru a inlidtura
modificirile ce ar fi putut fi imprimate acestui proces de deficitul de apa existent in mod natu-
ral in tesuturile asimilatoare (5). Aducerea frunzelor la saturafia cu apid s-a fdcut prin prele-
varea din limbul lor a unor fragmente cu suprafata de 0,25 dmz, care au fost {inute in prea-
labil, timp de 24 de ore, cu partea morfologic bazald intr-un cristalizor cu apd acoperit cu un
clopot de sticla, ai cirui pereti interni au fost ciptusiti cu hirtie de filtru, umectata de ase-
menea cu apd. Din aceste fragmente de limb aduse la saturatia cu apd s-au prelevat porfiuni
cu suprafata de 0,05 dm?, care au fost utilizate la evaluarea intensitdtii fotosintezei.

Intensitatea fotosintezei s-a determinat prin procedeul manometric Warburg, modificat
de N. Siligeanu (6), intrucit aceastd modificare se preteazii mai bine pentru determinarile efec-
tuate pe frunzele plantelor terestre. Fragmentele de frunze au fost asezate pe fundul vaselor
de reactie cu fata superioard a limbului in sus, spre directia din care venea lumina, iar por{iunea
lor morfologic bazald a fost tinuta in tot cursul determindrilor in tuburi de material plastic
umplute cu apd, pentru a mentine tesuturile asimilatoare la saturatia hidricd. Valorile intensi-
t4tii fotosintezei au fost apreciate dupi cantitatea de oxigen degajal si exprimate in em?® Oy/dm?/h.
Toate experimentele referitoare la influenta conditiilor de iluminare asupra intensititii foto-
sintezei s-au facut la Jumina solard directd si pe frunze situate la nivelul cinci de insertie, consi-
derat de la baza tulpinii plantelor.

fntrucit in conditii naturale in lungul tulpinii plantelor existd in permanentd un gradient
al deficitului saturatiei cu api a frunzelor (5), intr-o altd serie de determiniri s-au testat la toate

speciile mentionate rezistenta la pierderile de api prin transpiratie si infiuenja manifestatd de

deficitul de ap# asupra intensiti{ii fotosintezei. fn acest scop, dupi aducerea frunzelor la satu-
ratia cu api, s-au prelevat din limbul lor fragm:nte cu suprafata de 0,056 dm?, care au fost
cintirile pentru a se stabili masa lor la saturafia cu ap:i. Aceste fragmente au fost recintarite
dupi intervalele de timp de 75, 150 si 240 de minute, pentru stabilirea pierderilor de apid prin
transpiratie. Pe baza datelor obfinute s-a calculat deficitul saturatiei lor cu apa (DSA) si
s-a determinat intensitatea fotosintezei in aceste situatii, in conditii de iluminare (8 00U de lucsi)
§i de temperaturd constante (30°C).
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REZULTATE $I DISCUTIT

pin datele obtinute referitoare la variatiile fotosintezei in functie de
intensitatea luminii (fig. 1) rezulti constatarea generald ci pla.ntéle de
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Fig. 1. — Influenta intensitilii luminii asupra mersului fotosintezei
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Dintie plantele luate in studiu, intensitatea fotorintezel cieste, pe
miisura miririi ilumingrii de la 10,5 pind la 72 de kiloluesi, la sorg, poruinb
si floarea soarelui. Valorile cele mai ridicate ale intensitdtii fotosintezel se
inregistreazii la sorg, incepind de la iluminarea de 40 de kiloluesi, #i la
porumb, de la 55 de kilolucsi, ceea ce demonstreazd ci plantele de tip C,
suportd mai bine iluminérile de intensitate mare. In schimb, la aceste specii
de tip C,, la ilumindri de intensitdti mai reduse, situate sub 30 de kiloluesi,
valorile intensititii fotosintezei sint mai mici decit la floatea soarelui ¢ la
tutun, care apartin tipului C; de fixare fotosinteticd a carbonului. Ca si la
plantele de tip Cy, la floarea soarelui, desi intensitatea fotosintezel creste pe
misura mirivii ilumingrii, valoarea inregistrati la iluminarea maximé
utilizatd de noi (72 de kilolucsi) nu reprezinti mai mult de 40—509, din
intensitatea fotosintezei celor doud specii de tip C,, ceea ce sugereazd cd
aparatul lor asimilator se satureazi mai repede cu luming la iluminirile
puternice, care au un efect limitativ. Aceastd particularitate a plantelor
de tip C, este si mai evidentd la tutun, la care, desi la iluminiri pind la
34 de kiloluesi se inregistreazii valorile cele mai mari ale intensititii fotosin-
tezei, iluminsrile mai mari de 40 de kilolucsi determinii o micsorare a intensi-
titii acestui proces.

La capacitatea acestor plante de tip C, de a suporta mai bine ilumi-
niirile de intensititi mari contrihuie i insugirea lor de a opune o rezistentd
mai mare la pierderile de apd prin transpiratie, care sint determinate de
efectul caloric al radiatiilor solare. Determinarile noastre referitoare la rezis-
tenta opusi de cele patru specil la pierderile deapi prin transpiratie (fig. 2)
evidentiazi faptul ¢i plantele de tip C, (porumbul si sorgul) opun o rezistentd
mai mare la deshidratarea tesuturilor lor asimilatoare decit cele de tip C,
(floarea soarelui si tutunul). Aceastii particularitate este mal evidenti la
porumb in primele 150 de minute si se diferentiazi ulterior §i la sorg in
intervalul cuprins intre 100 si 240 de minute de la inceperea acestor deter-
miniiri. Dintre plantele de tip C;, rezistenta cea mai mici la pierderile de
api prin transpiratie se inregistreazi la floarea soarelul, care este cunoscuta
ca o planti mare consumatoare de api.

Tn ceea ce priveste influenta deficitului saturatiei cu api asupra inten-
sitiitii fotosintezei (tig. 2), datele obtinute arati ci la toate speciile studiate
fotosinteza scade in intensitate pe misura maririi deficitului saturatiei cu
api a tesuturilor asimilatoare. Suceesiunea plantelor dupd valorile inten-
sititii fotosintezoi in functie de mirirea deficitului saturatiei cu apd a
frunzelor este, in ordinea descreseindd a acestora, urmitoarea : porumbul,
sorgul, tutunul si floarea soarelui, ceea ce explicd, de asemenea, capaci-
tatea fotosintetici mai mare a plantelor de tip C, luate in studiu, in com-

paratie cu cele de tip Cg, in conditii mai vitrege ale mediului ambiant, con-
ditii care determind o deshidratare mai mult sau mai putin puternicd a
aparatului lor fotosintetic.
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de citre frunzele plantelor de porumb, sorg, Iloarea soarelui si tulun
(sus) si influenta deficitului saturatici cu apa a fesuturilor asimila-
toare asupra intensitilii fclosintezei acestor plante (jos).

CONCLUZI

Din determinirile noastre referitoare la intensitatea fotosintezei
la plantele de tip C, (floarea soarelui si tutun) si C, (porumb si sorg), in
funcpl_e de intensitatea iluminarii si de gradul de deshidratare al !t‘-esutgr’ilor
lor aglmi}atoare, rezultd urmétoarele constatdri de ordin generai :

_ 1. In conditiile mentinerii fesuturilor asimilatoare la saturatia cu
api, 1_ntensitatea fotosintezei lor creste odatd cu méirirea iluminiirii intre
10,5 si 72 de kilolucsi 1a toate speciile Iuate in studiu, cu exceptia plantelor
dfi tutun, la care la iluminiri mai mari de 40 de kiloluesi fotosinteza incepe
sa scadd. Datele obtinute atestd capacitatea speciilor care apaitin tipului C
de flxar(f fotosintetici a carbonului de a suporta mai bine iluminsrile puterl-1
nice deeit plantele de tip C,, fapt ce explica gi produectivitatea lor mai mare.
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2. Speciile de tip C, prezintd, in comparatie cu cele ce apartin tipu-
lui C;, o capacitate mai mare de a opune rezistent la pierderile de api.
prin transpiratie. Aceastd capacitate le creeaza conditii fiziologice mai favo-
rabile la nivelul aparatului fotosintetic, permitindu-le si asimileze cu o
intensitate mai mare, chiar in cazul instalirii unui deficit hidric, decit
plantele care apartin tipului C; de fixare fotosinteticd a carbonului.
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EFECTE ALELOPATICE LA ALGE
IN CULTURI CONTROLATE

F. NAGY-TOTH, ANA FABIAN, ADRIANA BARNA si V. BERCEA

Scenedesmus acufus, Se. inlermedius, Sehizochlamys gelatinosa, Keralocoecus braunii,
Tetracystis cf. intermedium and Stichococeus bacillaris Were grown in unialgal and pre-
established bi- and trialgal mixed batch cultures in order to check their mutual effects
(allelopathy).

The most vigorous proved to be Schizochlamys gelatinosa, followed by Tetracystis cf.
intermedium and Scenedesmus aculus, all of them growing well both in unialgal and mi-
xed cultures. The most sensitive species were Stichococcus bacillaris and Keralococcus
braunii which grow slowly in monocultures as well as in pre-established mixed cultu-
res. The strongest allelopathic effect (either trophic or chemical) was exhibited by Schizo-
ehlamys gelalinosa, especially against Stichococeus bacillaris and Keratococeus braunii,
and even against Scenedesmus infermedius. Its multiplication was retarded by Telracystis
cf. intermedium only.

In the cell biomass of mixed cultures the content of proteins, pigments, nucleic acids,
total nitrogen and organic carbon was a little lower than in that of monocultures. Howe-
ver, no specific variations owing to the combination of different algal species, i.e. allelo-
pathic effects, occurred.

fn majoritatea cercetéirilor de pind acum, cultivarea intensivid si
masivi a algelor s-a ficut in monoculturi. Cregterea in policulturi controlate
(amestec de specii) a fost mai pupin abordatd, cu toate ci in acestea
hioconversia nutrientilor si productivitatea ar putea si fie mai bune, iar
compozitia biomasei mai complets.

in naturd, fitoplanctonul (marin sau duleicol) intotdeauna este o
,,policulturs”’. Homeostazia lui este determinaté de interrelatiile factorilor
§i, prin urmare, este foarte dinamicé. In apele bogate in nutrienti, microfito-
planctonul se dezvoltd mai rapid si in scurt timp substituie speciile mai
mari (4). In cultura mixtd de Cyclotella si Asterionella, competitia dintre
ele este determinatd de P si Si, in sensul ci P favorizeazd cresterea la
Asterionella, iar Si la Cyclotella; echilibrul se instaleazé numai la canti-
tatea limits a elementelor (24). Echilibrul dintre speciile Nitzschia closte-
rium, Ochromonas crenata $i Nephrochloris salina depinde de proportia
elementelor N, P, Si. In caz de N + Si favorabil, predominé prima specie,
iar in caz de N - P favorabil celelalte dous specii. Inmuljirea mai intensd
,,paradoxali” a cianoficeelor in medii mai sarace in nutrienti (indeosebi
cu carentd de N) se datoregte nu numai facultatii de N,-fixare, ci si inhi-
Dbirii speciilor competitoare prin substante specifice excretate in mediul
ambiant (7). Asadar, efectele interspecifice exercitate prin intermediul
elementelor nutritive sint augmentate §i prin metabolitii eliminati in mediul
de trai. Numeroase date experimentale atestd ci in culturi pure monoalgale
se produc substante inhibitoare autoantagoniste i heteroantagoniste (19),
(20), (21), asa-numitele ,ectocrine’” (8), respectiv substante alelochimice
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(acizi grasi nesaturafi, ca acidul linoleic, laetisarie, trihidroxiciclopentilie
acizi fenolici 3i flavonoide) recent puse in evidentd nu numai din alge (13)
si din antofite acvatice (2), (25), ¢i si din micromicete tericole (5).
Investigarea efectelor reciproce .dintre comunititile algale, dintre
organismele acvatice in general, capidtd o importantd cu totul deosebitd
in acvaculturd pentru realizarea lanturilor trofice. scurte sincronizate.

MATERIAL SI METODA

Din datele experimentale publicate rezultd c¢d decelarea efectelor alzlopatice propriu-zise
prin substan{e alelochimice esic realizabild la alge numai cu specii-inrudite, indeosebi in sens
fiziologic. Din acest considerent au fost alese speciile indigene . de. alge verzi care in condilii
identice de cullivare intensivd au avut o crestere si multiplicare bune si cu valori apropiat»,
exceptind Stichococeus bacillaris. Astfel sint Scenedesmus acuius, Fortuna: Se. infermedins.
Cazane ; Schizochlamys gclatinosa, Sal. : Tclracyilis cf. infermedium, Mono : Keratgeoeeus braunii.
Rez. : Stichococeus bacillaris, Grad. Bot, \ | y

. Culturile intensive au fost erescute in salutiile nutritive Kuhl-Lorenzen si Knop-Prings-
heim-Felloldy (pH 6,5—7,0) in vase de tipul Vladimirova-Semenenko modifical (14}, Tempera-
tura ambiantd a fost de 18—20 4- 2°C, intensilatea luminii de 9 000—11 000 — 9 000 — 11 VOO
lucsi (iluminare hilaterald) cu lampi fluo-escente de 40 W (,Daylight™). Durata fotofazei a fost
de 13 ore, limp in care s-a Tidcul si barbotarea culturilor (cu aer sterilizat - CO,- 1,5—=29).
Cultivarea a dural 7 si, respectiv, 12 zile, termenul (finele fazei logaritinice) fiind delerminat
de cresterea alg:i etalon Scenedesmus aculus, Fortuni. Recoltarea s-a fdcul prin centrifugire
(4 000—5 000 rotatiifmin timp de 15 min), cu exceptia algei Schizocllamys gelalinosa, Sil., care
a fost condensatid prin evaporarea lichidului de culturl, deoarece prin centrifugare nu s-a sedi-

.mentat nici chiar dupé tratare cu Ca(OH),.

Cresterea cullurilor s-a mdsurat prin densilatea opticd (extinelin cu FEK — 55M Ia
597 -+ 10 nm) si celulard (camera Biirker, media a 80 + 80 careuri). Pe haza acestor valori s-a

calculal constanta de crestere (In K,) (23) si s-a reprezentat eresterca globala (multiplicarea eelu—

lard) a culturilor, precum si modilicarea proportiilor specifice i culturile mixte (12).

Productia, respectiv produclivitatea fotosintetici a culturiler, a fost determinatil pe baza.
substantei uscate a Dblemasei oblinute din 50, respecliv din 509, ml suspensie de alge (la
103 —105°C). i

Varialiile morfostructurale au fost determinate folonomicroscopic. Analizele hiochi-
mice au cuprins pigmentii asimilatori (dupd metodele conibinate ale Iui D. I. Arnon (1),
B. H. Davies (6), A. Hager si T. Meyer-Bertenrath (9), adaptatsa experientelor noastre si anle-
rior de citre F. Nagy-Tath si colab. (15)), proteinele solubile (11), acizii nucleici (22), N-tntal
(o varianti a metodei Kjeldahl modificatd de 1. V. Tiurin dati de A. V. Peterburgski (17))
§i C-organic din biomasa celulari (dupa metoda lui A. Walkley si 1. A. Black modificata de
T. Gogoasa si aplicatd de G. Obrejanu (16)).

Experimeniele au fosl repetate de doud ori.

REZULTATE sI DISCUTH

La Scenedesmus acutus, Sc. intermedius, Schizochlamys gelatinosa sl
Tetracystis cf. intermedium, in monoculturi cresterca a fost hund si diferen-
tiatd specific (fig. 1). La speciile cu celule mai mici (Sehizochlamys gelati-
nosa, Tetracystis cf. intermedium ) :-a invegistiat multiplicare spovitd.
Constanta de crestere (K. = 0,44—0,53) a fost seranificativ difcriti (tabe-
lul nr. 3), valorile ei fiind comparabile cu media gisitd la alte clorococale

- cultivate (Chlorella, Scenedesmus 0,25) (23), (26).

Un prim indiciu al efeeteler intaispecifice ar putca i propos tionali-
tatea specificd net diferitd in numiiul celular final fati de cel initial la
monoculturi §i la culturile mixte. Totalizind numiiul celular al monoeul-
turilor, se poate constata ci, fatd de valorile inifiale, s-a majorat nmumai
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_ indigene i1 culturi monealgala (1—4) si mixte
(Z—3) in candilii intensive de labarator.

proportia speciei Tetracystis cf. intermedium. Mai semnificative sint insi
cregterca proportiei in cultwii bialgale a speciei Sehizochlamys gelatinosa
fata de ambele rpecii de Scenedesnius 51 scaderea in combinatia cu Tetra-
cystis cf. intermedium (tabelul nr. 1)

Interrelatiile dintre trei specii au fost experimentate cu algele Scene-
desmus acutus, Schizochlamys gelatinosa, Stichococous bacillaris si Herato-
coccus braunii. In monoculturi, Schizochlamys gelatinosa si Seenedesmus
acutus s-au multiplicat rapid si au ating finele fazei logaritmice de crestere

A cea de-a 12-a zi de cultivare (fig. 2). In schimb, atit Keratococous brawnit,

dar mai ales Stichococcus bacillaris au avut o fazi latentd prelungitd (7 si,

10
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Tabelul nr. 1
Multiplicarea celulard gi modificarea proportiei ( %) numirului celular pe parcursul
cultivirii intensive monoalgale si mixte a unor specii de alge indigene
Initial Final
Celule :
celule/pl pro- celulefpl pro-
portia portia

Alge (culturi) pe specii | lotal (%) | pe specii| total (%)

Seenedesmus acuius, Fortuna 4 610 22 63 750 13
Sec. intermedius, Cazane 1484 7 21 875 5
Schizochlamys gelatinosa, Sal. 8 750 20 625 42 165938 | 476094 | 35
Tetracystis cf. intermedium,
. Mono 5781 278#_ 224 531 47
Se. aculus + Schizo- Sc. acutus 1406 41 36 094 BED
chlamys Schizochlamys 2031 3 348 59 b 85 781 | 121 875 70 g
Se. intermedius -~  Sc. inferme- 1 406 23 5136 5
Schizochlamys dius - 6250 95 625
Schizochlamys 4 844 77 90 469 95
Se. acutus + Tetra- Sc. aculus 1 563 25 66 094 55
cyslis Teiracyslis 4 688 6 250 75 53 906 | 120000 | 45
Schizochlamys + Schizochlamys 4063 63 61 406 39
Tetracystis 6 406 157 500
Tetracystis 2 344 a7 96 094 61

astfel ci la finele experientei se giseau abia in faza loga-
ritmici#i & cresterii. Multiplicarea globali a culturilor mixte trialgale de
Schizochlamys gelatinosa si Stichococcus bacillaris cu Keratococcus braumnis,
respectiv cu Scenedesmus acutus, a fost intensd, comparabild cu monocul-
turile optime, dar nu gi in combinatia cu Keratococcus braunii i Scenedesmus
acutus, in care afost incetinitd datorit¥ cregterii mailente aspeciei Kerato-
cocous braunii.

Cantitatea de biomas# produsid pind la finele duratei de cultivare
a fost conformi cu multiplicarea in cazul monoculturilor, dar diferitd in
cazul culturilor mixte (fig. 3). Tn monoculturi, numai Schizochlamys gela-

tinosa a realizat o productie mai bund decit Scenedesmus acutus, pe cind
in culturile mixte numai combinatia ei cu Keratococeus braunit §i Scene-
Fste semnificativi sporirea productivitatii

desmus acutus a fost mai slabd.
(cu 349%,) culturii mixte de Scenedesmus acutus, Schizochlamys gelatinosa §i

Stichococeus bacillaris (fig. 3).
Numirul celular total al monoculturilor gial culturilor mixte afost

practic egal atit la inceput (243, respectiv 273 celule/ul), cit gi la finele
experientei (476 249, respectiv 461 252 celule/ul) (tabelul nr. 2). Proportia
gpecificd a numirului celular total (fig. 4) s-a modificat ingd semmifi-
cativ, conform sensibilitafii alelopatice (trofice sau alelochimice) (fig. 4—38).
Agtfel, de exemplu, proportiile speciei Scenedesmus acutus au crescut in cele
dous culturi mixte in care era prezent Stichococcus bacillaris (fig. 6—7)
atococeus braundi (fig. 7) sau cu Schizochlamys gelatinosa
a speciei Scenedesmus acutus a scizub insd dach a fost

respectiv, 9 zile),

impreuns cu Ker
(ig. 6). Proporti

5
5
x

Scenedesmus acutus
2. Schizochlamys gelatinosa

3. Keratococcus  braunii

13

1. X=—X Scenadesmus acutus
2.0——0 Schizochlamys gelatinosa

3.2---98 Keratococous braunii
4, A~—- A Stichococcus bacillaris

4. Stichococcus bacillaris

5. Scen. +Schizoch+Keratocace us

6. Scen.+ Schizod).+Stichococc us
7. Scen.+ Keratoc .+ Stichococcus
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Fig. 3+ — Produc{ia de biomasi folosintetizatd a culturilor intensive
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8. 2. — Mersul cregterii globale a culturilor intensiv
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Ta'elul nr. 2

Efectul interactiunii unor specii indigens de alge asupra multiplicirii lor in condilii de

. cultivare ntensivd de laborator (..batch cultures™)
Enile Initial 1 Final
celule ful Ero mri,ial celule/ul 1 pro-
s iarroral ol W pe [ Mo
| 1 Culturi pe specii] total \ /o | pe speceii tatal | (or)y
' ‘ | = [
I Scenedesmus acutus, Fortuna 29 | 12 135 937 | 28
| Schizochlamys gelatinosa, Sal. 75 245 31 108 RAON o 949 41
I Keralococeus braunii, Rez. 23 9 55625 ‘ 476 24 12
Stichococcus bacilluris, Grad. Bol. 116 : 48 86 875 | 18
| ‘ y
Sc. aculus - Sehi-  Sc. aculus ~ 28 56 \ 46 873 1 47
-ochlamys -+ Kera- Schf:ochlamys| 9 50 18 49062 | 1np 000 I 49
[ lococcnus Keratococeus | 13 ‘ 26 1 4062 | 4
| —
| | Sc. aculus-+ Schi- Sc. aculus 28 | 27 | 77.500 ! 59
| I sochlamys + Sli-  Sehizochlamys 38 104 | 37 | 52500 | 130938 40 4
f L chococeus Sti chococcus 38 {37 ‘ 938 0,7 1
| '\ | o 1- proportia initiald
A T Se. aculus -+ Kera- Se. aculus 22 47 82 188 94 - rti; fi '(_
| N lococcus—+— Sticho-  Keralococeus 3 47 [ 6 4063 87 500 5 R PVUF"D 34, gnoi
| corcis Stichococcus 22 ! 47 | 1250 {78 1 Idupé 12 zile de crestere |
Schizechlamys-+ Schizochlamys 20 81 | 129 688 21 Fig. 4. — Compararea proporliei nu
Keratococets - Reralococeus 16 =9 22 12813 | 142 814 8.7 TR i Vet Dl e R S e
Stichococeus Stichococcus 34 47 ; 349: | [ 1,08 marului eelular initial (1) si final ()

al unor alge indigene crescule in
monoeunlturi intensive in  condilii
asociati cu aceste doud specil din urmd (fig. 5). Cresterea proportiei speci- identice.

fice celulare din suma totald finald a culturilor mixte a fost semnificativa
1a Schizochlamys gelatinosa (fig. 5—6, 8), indeosebi in culturile cu Kera-
(R tococcus braunii (fig. 5—8), fie in asociatie cu Scenedesmus acutus (fig. 5),
W dar mai ales cu Stichococcus bacillaris (tig. 8).

‘ Interrelatiile dintre specii in policulturile prestabilite si controlate
au consecinfe si asupra motfostrueturii celulare si cenobiale. In amplitu-
dinea largd a polimorfismului ei, Scenedesmus acutus in monoculturi a apa-
' rut preponderent ca monodesmoids ; la fel si in cultura mixtd cu Schizo-
| chlamys gelatinosa. In schimb, asociatd cu Keratococeus braunii si cu Sticho-

L coccus bacillaris, predominanti a fost forma scenedesmoidi tipica.

“ Tendinta de uniformizare dimensionald a fost valabild i pentru
: celelalte specii (indeosebi Keratococcus braunii, dar si Sehizochlamys gela-
tinosa §i Tetracystis cf. intermedium ). Stichococeus bacillaris in monoculturi
initial a fost aproape exclusiv reprezentat prin forme unicelulare, pentru
ca la finele experientel faciesul de culturd sa fie alcituit deopotrivi din
filamente scurte de cite 2—3 celule si din celule singuratice alungite. In
culturile mixte a fost inhibati nu numai multiplicarea, ci §i cresterea algei,
apirind rizlete forme unicelulare scurte (f. coccoidea ). Variabilitate asemd-
niitoare a fost pusi in evidentd in culturi statice sub efectul pH-ului (18)
(pH-ul final al prezentelor monoculturi intensive a fost de 7,01). In cultu-

rile mixte, variatiile morfostructurale se pot datora si competitivitdfii mai b o MUt icaen. competifich specifics = cylimii infimitrs mbxtenle dend,
i ’ =3 H desmus acutus (Sce.), Schizochlamys gelalinosa (Schi.) si Keralococeus braunii
seizute a acestel specil. {Ker.). T = proportia initialii; F = proporlia finald dupd 12 zile de cultivare.




120
F. NAGY-TOTH si colab.
| 8
. EFE
CTE ALELOPATICE LA AL
GE IN CULTURI C
[ i 121
| =
| o o= o 0o
| 505 = o «©
| == T a4 a2
| = < + < © :; $~ = g,
& 5 a4 = o3 il
= Ué = DTSN R
= B im0 gﬁ - Z- =
o I o
o) Qo o m
—_ =
: 2 E = B TR et
2 SER 2 & 8 § 2 %8
3 _ R . 5 T o o =,
o = -
& zl =
| g g - 23 ot w- [[: g g g o e~ o
=) 5 g <| « Wi I LR R W 0~
o= o = - - > -~ -
52 e oo M =
P gé Z|l & B B
T = =) % N,'\ | a - W D
g 2 2l ¢ & @ Sys 2. ~ o
2 = >
Fig. 6 2| =2 |E 4= a Bk =
. 6. — Pro th iitiald - = . T 2] o [~ ] ™
: 1 (Sce.), S"himcg?;:ﬁ;s 1;:};21: (1)( él numirului celular in cult :E,'% g;_,_ Bl o o o ;- ;. o Co‘?‘,
osa (Schi.) si Stie cultura mixti Q 5 = =
HI' de 12 zi]f): %‘esillf{;?caccus bacillaris (Stf;li;:‘:ndg_S_““fdfsrnus delis = é Eé B © v oY on g
: |‘ 4 ivare (F) intensivi. si modificarea ei in decurs o 3| 5 < = g, =8 - 2
mplitudi 5 g 83 g/ e & &
| ma;i miGﬁI_.) 1a dlcﬁgmﬁarlagulor biochimice (t&bell vg ;-) bu P 3 2 :f. M oM o =
il culturile mixte 13(31‘1:1?3,1"(];n ixte bialgale (tabelul ]ire 321 r. 3 si 4) a fost SZ| 534 M 5 & Fes & s
= . o 1 x 2 o o = e (=] 3 il
, acestora (tabelul r. 4). precum s§i la monocult ) §i mai extinsd la - 2% | E5 o i
| C i e ). culturile aral L 8 =3E3) 0 9 3, o e
iy QLIS T kel s i : 35|S° |3 S 23S S8 294 3
ii de Stichococcus baci aminice este mai ridicat in bi - E&% s o 8 o 8 &
gelatinos acillaris (13,3° - dicat in biomasa 8 o8 o 3 2 3 R =
! m: a (1,889%, respectiv 2,749 3%) i mai scdzut la § Indibeul- s =8| = |g|Z g 838 88 § 8
| t_a,re i ga’Sit in varianta ! A’ ) Dintre culturile mixt ch"rZOChlamys SS QE o 2 E R Sk T e 8 < aQ
';“ | ] inosa + Keratococcus bm%n"_l_l Scenedesmus acutus -+ S;}? e, valoare mai 25 T |9l § 8 8 ¢ alhallls
11 PlOIloeulturilor paralele re i .(8’03%)1 depdsind Semm_f’_‘zoﬂlﬂamys gela- ZE 5 2 S g S 3 g g 3 2
1 in proteine solubile s-a idilr)ﬁﬂ'l ve. De asemenea, un c E-C ativ pe cea a 5 E i |8l= g/= = R R R X
. oystis cf. 1 ut icat §i in bi g ontinut ugor i EE i
: in general niermedium (3,62%). In cult pomaa monoculturii de i S |3 eggzg 8 s
| al mai scdzute urile mixte cu i etra- F R E 2 EE 8 3%
‘ Acizii nucleici i ea, VaJ]-OI'Ile au fost 5% p=2 5 S(?) =] 0 W - ® o «m
M datele din litera,melcl (‘%?N si ARN) s-au aflat i . =% 2 | € 388 8§
. N A Chl - m Gantit”t' - —_ —_— bal g}
" JL totald de hok orella vul g 3 ati com < g__' 3
| . acizi n s garis i Spiruly 5 _P‘dﬂ?a:blle o 23 =
! gantltatea, de AﬁlﬁTleiﬁltg f:OSt e, 319 Ihg ’CV prgg;;ﬁgﬂudw”“”% c&nﬁtate; : § 3 i E °§= E 2 8 23 8 8
i e ARN. i ate culturile A7 iv de 3,9 mg © ' =3 2l - - 2 2 B 8 %
’. iﬂb y 1ar acesta a fost mai v % analizate a fost s, ) i g A) (3) g E i © w M © © 2
I ijomasa mono S THE sedzut in culturi : mai micé decit g PRSSRNEENCS e T o
. culturii urile mixt by it cea, E g
i i iﬂliN de 3,41 mg %; indsuﬁ%'geﬂede:?mug acutus, ADNe g(;?)?tlg monoculturi. g
‘ tgia(égﬂgargspective an fost m?gja;nil réllxgﬁl cu Tetracystis cf eigéff Eég Yo 22 =
I in monoculturil , de 0,14 mg %, si g medium 38 | & =
B0 cantitate maximi urile acestei din o 0/ 81 de 1,77 mg 9 y B £ £
il || aximi de 4,20 urmi specii AR 77 mg %, cn 2 = e
| 0,15 mg % de ADN (tab mg %, insotitd d N s-a glisit intr- g | B8 2
: Continutwl i (tabelul nr. 3) ; e un confinut minim do g g E 8 = &
i1 e in pigmenti FICL) g { & } © B 2R |/
‘ 1 0,09%, in biomas g 9111,31 _aS1m119,t.on 9 pr . o o g s
chl a culturii mixt ~ P ezentat vari 11 s 3 = s 3
amys gelatinosa, 0,249, 1 e de Scenedesmus inter apl mal mici : 5 = A
nr. 3 w08a, 0,249, in aceea d ) ws intermedius ol < g . A s
, respectiv 0,400/ si 1,500 ' e Tetracystis cf. inler; i cu Schizo- 3 3 o R 2
o ,50%, in monoculturile de Sch?fbe ium (tabelul 5 ) B S £k 5
QZOChZa.n?,yS gela B .?,j z B = ;.E_ 3 §
= Y. B 8 5 § 8 § 3%
8 H = E o = Q S
S o e bl = g
© ﬁ S o g \ -
B N ‘oW S E




122

P. NAGY-TOTH si colab.

Fig. 7. — Variatia preporfiei
decursul cresterii culturii intensive mixte de Seene-
desmus aeulus (Sce.), KNeralococeus braunii (Ker.) si
Slichococeus bacillaris (Sti.). I = proportia initiala;
F = propor{ia linald dupa 12 zile de cultivare.

numirului celular in

12

11

EFECTE ALELOPATICE LA ALGE IN CUNTURI CONTROLATE
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Fig. 8. — Proportia numéarului ce]ula‘r il."i czt]lim.*a n.uxtu a;liﬁ:}!x;
indigene Schizechlamys gelaz‘i:zoscf (S(i,lu.), he; r;.'!.r)wic;::.i_mel(e e
(Ker.) si Stichococeus bacillaris (SU.) 1’fl inceputnu ‘) s

’ cresterii in condilii intensive de laborator.
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MODIFICARI FIZIOLOGICE ST BICCHIMICE
PROVOCATE DE CIUPERCILE PARAZITE
IN UNELE PLANTE IERFOASE
DIN PAJISTILE PERMANENTE

ALICE DONOSE-PISICA S$I AL. MANOLIU

The authors diseuss the results of their investigations into the physiological and hioche-
mical modifications induced by parasite fungi upon soime species of herbaceous P1¢1:1ts
from permanent meadows. Ten species of healthy ]}erbnccou.s plants.an‘d atlacke(!
by various parasite fungi have been analyvzed :lhe glucide protm{} and 1111‘ncla1_ clements
(total N, P, K, Na, €a) content has been determinated along \\'l}h a series of enzymes
from the breathing complex : polvphencloxidase (PFO), peroxidase (PQ), ascurb}nq—
xidase (AO) and eatalase (). Modifications of ihese compounds, cansed by pathogenic
agenls, have been evidenced.

Ciupercile parazite influenteazs met-aboi.is_mul _plant-elpr—gazd;i., deter—_
minind o serie de modificiri biochimice si flzmloglcg mai mult sau mai
putin pronuntate, in functie de sensibilitatea plantei, de j_*nulenj[-‘a, ia}.ge.(rlb
tului patogen, de enzimele si toxinele elaborate, precum si de o serie de
factori ai mediului extern, cum sint temperatura, umiditatea, tratamentele
cu pesticide, ingrisfimintele aplicate ete, 3

< Cercetini Bsupra modifi(li)irilor metabolice produse 'dc boli Ia um?le
plante cultivate au fost efectuate si In tara noastid (_1)3 (3), (-;), (5). Ase-
menea studii au o mare importantei teoretics si practici, dgua-z ece, C}].HOE‘:—
cindu-se interactivnile la nivelul planti-parazit, se pot elucida, prin inter-
mediul modificirilor metabolice survenite, unele mecanisme ale rezistentei
plantelor la atacul diversilor agen{i patogeni, putindu-se aplica astfel
unele misuri de combatere mai ecficiente. : iy ol il

In Iucrarea de faté prezentim, prin intel_‘mr; diul unor indiei fiziologici
st blochimici, reactia unor specii de plante lez_‘bo&so_spontla-np la atilﬂvll
unor agenti patogeni, An fost analizate 10 specii de plante iel boase mnc‘h—
toase si atacate de diferite specii de ciupereci parazite, vde.term_lnmduk.\se
continutul in glucide, pe forme si totale, proteini bruta, gg)n‘g-mu’;ul in
elemente minerale (N, P,0;, K,0, Na,0, Ca0), precum si 0‘561"1_0-1 de
enzime din complexul respirator : polifenoloxidaza (PFO), ascorbinoxidaza,
(AQ), peroxidaza (PO) 1 catalaza (C).

MATERIAL $T METODX

Cerctiri ¢ au fost efectuate in cimpul experimental de pa}is;tli Permm_mnte (lel la‘ Il;sch,il
(ju  Suceva), aparlinind Statiunii de cercetiri agricole Suceava', in perioada 1986--1987.

. Acest interval s-a caracirizat printr-un pronuntat deflicit termic si hidric. Speciile de plante

L Multamim si pe aceasléd cale conducerii Staliunii de cercetiri agricole Suceava si intre-

gului colecliv de cercetare a pajigtilor pentru oferla de a colabora la studiul complex al pajistilor
permanente.

St. eerc. biol., Seria hiol. veget., L. 40, nr. 2, p. 127—133, Bucuresti, 1988
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fatd de sciderea provocati de atacul de fiinare si septoriozi. Denaturarea
proteinelor duce in mod ireversibil i la micsorarea activitdtii unor enzime.

Analiza continutului in elemente minerale indiesi aceeasi scidere
evidentd a concentratiei in sdruri, fie cfi ne referim la elementele N, P, K,
Na §i Ca insumate, fie ci le considerfim pe fiecare in parte (tabelul nr. 2),
Concentratia in azot total, fosfor si caleiu variazd mai mult in cazul ata-
cului produs de diferite specii de rugini fati de plantele bolnave de septo-
riozd i fiinare, La acestea din urmd, i continutul in potasiu 51 sodiu pre-
zintd valori mai mici in comparatie cu plantele siniitoase. La toate cele
10 speeii de plante analizate se constatd acecasi reactie de micsorare a
absorbtiei elementelor nutritive in cazul plantelor bolnave comparativ cu
cele sandtoase. Diferenta aceasta este mai evidenti la plantele bune furajere
(Poa, Agrostis, Trifolium J sl mai putin evidenti in cazul celorlalte categorii
de plante. Asimilatia moderaty a elementelor nutritive poate fi datorati
si conditiilor climatice specifice anilor in care au fost efectuate cercetirile,
cind valorile precipitatiilor si ale temperaturilor s-au situat sub medis, multi-
anuald, fapt ce a limitat fenomenul de absorbtie normali a acestor elemente.
Indicii de absorbtie a macroelementeloy studiate, si in special valorile cal-
ciului si fosforului, indicd faptul efi modificirile metabolice constatate la
plantele atacate de diferiti agen{i patogeni se dato ese acestora, si nu
altor cauze,

Cercetirile privind modificiirile biochimice i fiziologice. determinate
la plante de ciitre diferiti agenti patogeni se reflecti §1 prin reactiile enzi-
matice produse in plante in urma, atacului ciupercilor parazite. Modificarea
procesului respirator, si in special intensificarea lui, este caracteristica
cea mai tipicd a fenomenului patologic. Aceastidi activare este datoratd de
fapt ciesterii activititii enzimelor din complexul respirator, precum i
cresterii permeabilititii celulare din tesuturile plantelor bolnave. Rezul-
tatele cercetirilor privind analiza enzimelor din complexul respirator la
plantele sinitoase s1 la cele bolnave sint prezentate in figura 1. Au fost
analizate polifenoloxidaza, (PFO), peroxidaza (PO), ascorbinoxidaza (AO)
§1 catalaza (C), deoarece aceste enzime, pe lingd faptul ci pun in evidentd
sensul metabolismului in plantele sindtoase si bolnave, pot arita in parte
$i intensitatea atacului ciupercilor parazite. . ‘

Polifenoloxidaza (PFO) este o enzimi mai activi in conditiile meta-
bolismului normal al plantei. Din figura 1 se constati ci la toate speciile
de plante analizate intensitatea de reactie a polifenoloxidazei a fost mult
mai mare Ia plantele sanatoase decit la cele bolnave, cu exceptia speciei

olygonum aviculare atacate de Uromyces polygoni-aviculariae. Peroxi-
daza (PO) este o enzimi foarte raspinditd in plante, avind rolul de a inter-
veni in catalizarea diferitelor reactii metabolice, in special al celor de trans-
locatie glucidicd, si in transformirile survenite in substratul respirator.
Din figura 1 se constats cd, la toate speciile de plante atacate de diferiti
agenti patogeni, activitatea peroxidazei este mult mai mare fatd de intensi-
tatea de reactie la plantele sindtoase. La specia Cirsium arvense atacatd de
TUgind s-au inregistrat valori de peste 1 800 mg acid ascorbic/g substanta
vie/or&, fapt ce denotii o reactivitate specifici a acestei plante fatd de
ataeul produs de Puccinia punctiformis, Unii autori (2), (5), (8) au aritat
¢d in oxidarea substantelor organice un rol important ii revine peroxidazei

2

Tabelul nr.

Continutul in elemente minerale (

% din substanta uscatd) al Plantelor lerboase sinitoase $i atacate de diferile ciuperci parazite
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MODIFICARI PRODUSE DE CIUPERCI PARAZITE IN PLANTE TERBOASE 183

In prezenta ionilor de mangan §i cd absorbtia din sol g fosforului de
0 cregtere a rezistentei plantelor la atacul agentilor patogeni,

Ascorbinoxidaza (AO) este o enzims ce caracterizeazi starea de cres-
tere activs i de vigurozitate a plantelor, precum 81 rezistenta lor la dife-
rite boli. Din figura 1 se constats cd plantele sinitoase prezintd activitiile
cele mai mari ale acestei enzime, cu exceptia speciei Ruymeg acetosella, 1a
care diferenta de reactivitate intre plantele sindtoase si cele bolnave este
mai micd. Cea mai mici valoare a ascorbinoxidazei atit la Plantele sing-
toase cit si la cele bolnave s-n remarcat la Centaurea jacea,

Determinarea catalazei a indicat faptul ¢i aceastd enzims prezints
0 reactivitate mai mare in cazul plantelor bolnave. Acest fapt poate fi
explicat si pe baza intensificirii respiratiei plantelor bholnave.

Rezultatele arati cii exists o reactivitate s
in parte, in functie de specia de planti,
percd paraziti.

terming

pecifici a fiecdrei enzime
precum si de specia de ciu-

CONCLUZII

1. Continutul in glucide totale este mai mic la plantele atacate de
diferite specii de ciuperci parazite comparativ cu plantele sinitoase.

2. La plantele sanitoase, continutul in glucide direct reducstoare
are insd valori mai mici, iar continutul glucidelor insolubile in apd are
valori mai mari, adics o dinamicd inverss tatd de plantele holnave.

3. In frunzele plantelor parazitate de ciuperei, continutul in pro-

teind brutd este mai sciizut comparativ cu plantele sdndtoase ; denaturareg,
proteinelor duce in mod ireversibil si la micsor

‘ g a area coucentratiei unor
5 | ‘ R | £ i lifenoloxidaza si ascorbinoxidazs,
; R 51 ‘ . 3 enzime, ca polife i 31 asco xidaza. )
& iz |2 | PEROXIDAZA ﬂ? f?” B BE B 4. Ca rezultat al intensificirii respiratiei plantelor bolnave, peroxi-
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& | ;;;‘1 i : j 3 N daza i catalaza au valori mai mari la acestea in comparafie cu plan- t
% R ; B N ul tele sanitoase.
|2 = e | &l L] : 5. Absorbtia elementelor minerale la plantele bolnave este deficitars
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DOZAREA NITRITILOR 81 4 NITRATILOR
IN PLANTE DE cULTURA FERTILIZATE
CU APE REZIDUALE BOGATE Tx AZOT

LENUTA l'{AKOSY—TICAN, MIRCEA STIRBAN si EMILIA BECHIS

The nitrogen-rich Wwaste waler discharged by a plant Processing chemical Tertilizers
Wwas applied to the Tollowing crop plants : maize (Zeq mays 1.} hybrids HS—213, HD—100,
HT—215 5 HI)—211, potato (Solanum tuberosum L.) cv. Ostara and Désirée and vine
(Vitis vinifera L) ev. Perli de Zala. These Plants lack the metabolic tendency to
accumulate nitrites and nitrates, substances highly toxije Tor animals ang man. The
eXperiments have shown that in maize cultures on soilg treated with wagte water the

Apele reziduale de la combinatele de ingrisiminte ehimice ge pot
valorifica. prin utilizarea lor cg fertilizatori in agriculturs, obtinindu-ge
astfel, pe de o barte, crestereg productiei vegetale ey economii semnificg.-
tive prin substituires, ingrigimintelor azotate solide, igr pe de alti parte
reducerea eutrofizsirii apelor de suprafatd ca emisari,

Cercetiirile intreprinse (17 ), (18) au evidentiat obtinerea unor Sporuri
de productie atit la cereale cit si lg plantele tehnice prin fertilizarea ¢y ape
reziduale in diferite dilutii, sporuri care depind de particularitétile biologice
ale plantelor luate in culturs, de chimismul apei reziduale §i de raportul
acesteia cu tipul de ol Plantele au cerinte si reactioneazs diferentiat fata
de forma chimicy sursei azotate. Astfel, apele reziduale bogate in amoniza-
cafi au, in concentrafii mari, efecte toxice asupra Plantelor, indeogebi in
timpul germinatiei si in Primele faze de vegetatie. La rindul lor, apele
ureice sau cele cu un conginut bogat in ioni azotat pot determing acumuliri
de nitrifi in organele de rezervi, compusi toxiei pentru animgle 81 om.
Tonul nitrat este mai pufin toxic ca atare ; in schimb, ionul nitrit, rezultat
prin reducerea nitratului in organul vegetal sau in timpul procesului de
digestie sau preexistent in plantd, determing in prezenta aminelor formg-
reg nitmzaminelor, Compugi eancerigeni. Totodats, peste anumite limite

de concentratie, acesta din urms, poate induce methemoglobinemia., deosebit
de periculoass pentru copii si tineretyl animalier,

St. cerc, biol., Seria bioi. veget., t. 40, or, 2, p. 135—141, Bl:l(‘:ll-l‘l.‘.gitl', 1988
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. MATERIAL SI METODA

Plantele au fost cultivate in conditii de cimp dupd cum urmeazd : hibrizii de porumb
(Zea mays L.) HS—213 si HD—100 la Statiunea didacticid Arcalia, hibrizii HT—215 in uni-
tatea de productie Cimpia Turzii si HD—211 in unitatea de produclie Galda ; soiurile de cartof
(Solanum tuberosum L.) Ostara si Désirée la Staliunea didacticd a Institutului agronomic din
Cluj-Napoea ; soiul de struguri (Vilis vinifera L.) Perla de Zala la Statiunea de cercetare
si productie viticola de la Blaj.

Plantele au fost fertilizate cu ape reziduale din iazul Batal si cu ape ureice, rezultate in
urma tehnologiei de fabricare a ingrasamintelor chimice, in diferite dilulii in functie de cerin-
tele plantelor de culturd si de fertilitatea solului. Ca termen de comparatie s-au utilizat probe
martor nefertilizate sau probe fertilizate prin ingrasare de baza (PK) sau cu ingrasaminte solide
complexe NPK,

Determindrile cantitative de nitriti si nitrati au fost efectuate dupd metoda prescrisd de
Ministerul Sanatdtii pentru materiale vegetale (5), metodd indicatd de cdtre IKKamm si colab.
(1965) pentru valori mai mari de 1 mg/kg (12). Metoda se bazeazi pe reactia ionului nitrit cu
acidul sulfanilic in mediu pulernic acid cu formarea compusilor de diazoniu, care apoi se cupleaza
(la pH = 2—2,5) cu a-naftilamina, formind colorantul azoic rosu-purpuriu. Intensitatea colo-
rafiei s-a masurat la lungimea de unda de 530 nm, la spectrofotometrul Spekol. Tonii nitrat se
reduc la ioni nitrit in prezenta cadmiului metalic si se misoard de asemenea intensitatea culorii
rezultate in prezenta acidului sulfanilic si e-naftilaminei (reactivul Griess), oblinindu-se astlel
cantitatea totald de nitrifi si nitrati.

REZULTATE SI DISCUTH

La porumb, in cazul hibrizilor HD—100 si HS—213, se constatd
acumularea azotatului in frunze la plantele aflate in primele faze de vege-
tatie comparativ cu martorul, care a fost fertilizat cu NHNO;, echivalent
cu 150 kg/ha, 10 1 per variantd (fig. 1 a), fapt explicabil fiind stiut ci la
porumb ionul azotat reprezintd forma de transport si de stocare a azo-
tului, reducerea lui avind loc la nivelul frunzei (6). In schimb, ionul nitrit
nu diferd semnificativ fatd de martor in acest organ. Se observi, de ase-
menea, o diferentiere pe soiuri, soiul HS—213 avind o mai mare’' tendinté
de acumulare a azotatului in frunze datoritd unei capacititi mai mari de
mobilizare a acestui ion din sol (fig. 1 a). In cariopse, valorile nitritului si
ale nitratului sint situate sub nivelul martorului pentru aceiasi hibrizi
in conditiile anilor 1983 si 1984 la plantele fertilizate cu ape din iazul
Batal (fig.. 1 b, 2 a), in timp ce apele ureice duc la acumulari de nitrit la
hibridul HD—100. Tratamentul fazial cu ape din iazul: Batal determinf
cresterea continutului in nitrit fatd de martorul cu fertilizare de baza la

hibridul HD—211, acumulare care nu mai apare la aplicarea apelor rezi-.
duale la semdnat (fig. 2b)..In cazul hibridului HT—215, cantititile de:
nitriti si nitrati in cariopse sint situate sub valoarea martorului, cu exceptia

celor raportate la substanta proaspiatd, unde se observid usoare cresteri
fati de martor datorate continutului in apd si variabilitd{ii materialului
vegetal (fig. 3). : :

Se constatd ci pentru porumhb apele reziduale din iazul Batal apli-
cate la seménat nu duc la acumuldri de nitriti si nitrati in cariopse peste
valorile inregistrate in cazul martorului fertilizat cu ingrisdminte solide.
Valorile maxime nu depasesc 57 mg/kg, valoare care corespunde datelor din

li teraturé (2). Rezultd deci ¢d in conditiile experimentate acumulirile de -

nitriti si nitrati la porumb nu limiteazd utilizarea apelor reziduale ca ferti-
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climatice ale anului studiat. Astfel, 1a soiul Ostara, continutul in nitrit
manifestd usoare cresteri fatd de martor in anul mai secetos 1983 1a apli-
carea apelor reziduale in sol, In anul urmétor valorile situindu-se sub cele
z'h'ﬂe_fnartorului. Reactia este inverss in cazul aplicirii tratamentelor pe
foliaj (fig. 4 s 5). La soiul Dégirée, continutul in nitriti este mai erescut,
constatindu-se usoare acumuliri fatd de martor in anul secetos 1983. Valo-
rile nitratilor sint, dimpotrivi, mai crescute la soiul Ostara, ambele soiuri
acumulind acest ion in conditiile aplicirii apelor reziduale pe foliaj (fig. 6).
Valorile medii pentru ionul azotat sint in jur de 200 mg/kg s.u. la soiul Ostara
$i sub 100 mg/kg s.u. la soinl Désirée, valori care se coreleazi cu wunele
date din literaturs (2), (15). Studiile ulterioare vor arits, dacid stocarea
tuberculilor nu duce 1a acumularea de nitriti prin reducerea nitratilor sub
actiunea enzimelor endogene sau microbiene pind la valori de rise pentru
sugari §i tineretul animalier (14).

NO3
‘mg/kg s u

40

30

o b o T

M05115 M0O5115 M05115 MQ51 15 % ape
1983 1984 1983 - 1984  reziduge

OSTARA DESIREE

lape reziduale aplicate pe foligj)

Fig. 5. — Cantitatea de nitriti din tuberculii de carlof la soiurile
Ostara si Désirée fertilizate prin aplicarea apelor din iazul Batal
pe foliaj.

In boabele de struguri, cantitatea de nitriti si nitrati la plantele ferti
lizate cu ape reziduale este sub nivelul celor doi martori cultivati pe soluri
diferi te. Valorile nitritilor sint sub 1 mg/keg s.p. (fig. 7).
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CONCLUZIK
NO3 , . : . cad .
mg/ kg s.u Apele reziduale bogate in azot s-au aplicat ca fertilizatori 1g, plante
‘ de culturg care, conform datelor (in literatursg (2), (14), (15), nu au tendinta,
a—— de a acumuly, azotiti si azotati. Ele s-au dovedit favorahile indeosehi pentry
[ aplcate in sl ' culturile de porumb, la care apele din lazul Batal aplicate in sol, deter-
ape reziduale mind sporuri de productie si nu duc I acumuldri de nitriti si nitrati
- I 0 Chicste pe ol Cartofii si strugurii pot fi fertilizati cu astfel de ape numai in any-
e . * s . 3 " A, - [
€00 KA mite conditii agrotehnice si de sol, urmind in continuare g4 se abordeze
LT 1 problema acumulirii nitritilor in timpul stocirii tuberculilor g, respectiv,
(24 fructelor, produse care intrd direct in consum,
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FLUOTUAI‘IILE MULTIDECENALR
ALE INDICELUT DE UMIDITATE ANUAL DE MARTONNE
ST CORELAE!_‘II CU DEN SITATEA
LEMNULUT ARBORILOR

0N DUMITRIG-TATARANE 51 MIHAT POPESCY

A detailed study of the {luctuations of the annual humidity index s carried out using
the smoothing of the brimary series of data by the Ballot-Besson Procedure and the
harmonic analysis of these series. In the case of Wwood density, determined in the annual
rings, it is shown that an additive model must he adopted in order to adjust the pri-
mary data,

Multidecennial tendencies which Are common to all the meteorologieal stations eonsj-
dered are evidenced : the evolution of the humidity climate towards dry climate, On
these general tendencies are superposed sequential trends having an alternative character

analizarea rezultatelor obtinute pe plan mondial in diferite {iri cn ajutorul -
modelelor statistice say de simulare, Cunoscute sub numele de nmodele

una sau mai multe caracteristici ale vremii, precum 51 unele caracteristiei
fenologice i ecologice ale plantelor.
Desi in marea, majoritate acegte modele au fost create pentru plan-

tele agricole anuale, silvienlturs, este la fel de interesats in estimarea urms-

dupd cum se stie, arborele la nivelul inelului anuyg) de crestere poate i
comparat cu un adevirat Sensor, dar si traductor biologic al "acestor
tluctuatii climatice. '

St. cerc, biol,, Seria biol. veget., t, 40, nr, 2. p. 143161, Bucuresti, 1988 -
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Realizarea sau, respectiv, perfeciionarea unor modele care si includi
intregul compléx de factori ce definesc clima si concxiunile dintre aceste
variabile se Inserie in mare misurd ca un deziderat. Se poate considera de
aceea ca in empd actuald unii indici elimatici pot fi utilizati cu rezultate

‘satisficitoare in acest scop.
de

S-a ardtat astfel (I. Dumitriu- TAtirany | 5i A. Costea, 1988) ci,
exemplu, indicii de umiditate De Martonne sint din punet de vedere sta-
tistic variabile continue ce se preteazi la prelucriiri comode, inclusiv la
implementiri in modele ale mediului geografic.

In cele ce urmeazi ne propunem o analizi a ﬂuctuatulor multidece-
nale ale indicilor de umiditate De Martonne si a modului cum acestea se
reflectfi In densitatea lemnulni arboriler. Infrueit, asa cum s-a aritat intr-o
altd luerare (I.-Dumitrin-Tataranu si A. Costea, 1988), intre indicii de umidi-
tate De Martonne existd corel&tn foarte stlm&.e indicele de umiditate
anual IaK va fi considerat 1‘eprezentatlv pentxu toate t1pu_rlle de indiei.

METODA DE_- LUCRU -

In cercetirile ale ciror rezultale sint prezentate s-a urmat linia generald metodolo-
gicd propusd pentru analiza seriilor cronologice de date (V. Trebici si-colab., 1985), punindu-se
accentul pe ajustarea seriilor, pe analiza lor armonici si pe stabilirea spectrelor de putere
periodigramelor). Ajustarea seriilor, ficutid cu. ajutorul metodei Ballot-Besson, care a fost
rezentatd intr-o lucrarg anterioard, (I Dumitrin-Tétiranu si M. Popescu, 1988), a permis
evidenlicrea lendinlelor generale si secventlale ale seriei: cronologice laK. Totodati, cu aju-
torul acestei metode, similar altor proccdu de netezire a seriilor cronologice de date, se poate

evidentia grafic si existen{a anumitor [luctuatii, eventual se poate sugera si lungimea lor.
Analwa armonicd a seriilor de date, singura in misurd a evndentla riguros matematic

ex1stenta periodicitatea si amplitudinea fluctuatiilor, s-a facut cu ajutorul analizei Fourier
rapidel. Men{iondm ci aceastd metodd. este, in compatali¢ cu variantele miai vechi, dintre
care upele utilizate sila-noi in trecut in studii climatologice (E. Otetehsanu, 1923 ; Al. Ionescu,
1926), mai simpla, rapidi si cu posibilitatea de a fi implementata in orice fel de calcul modern,
obtinindu-se date de [recvm,m si curbe de variafie netede prin eliminarea zgomotului de fond.

. Alegerea statiilor meteorologice de’ referinti. Valorile constituind seriile cronologice de
date provin de la sase stalii ¢u siruri cronologice lungi de date-(k > 60) (tabelul'nr. 1. )Aceste
statu sint repartizate teritorial in principalele sectoare. de provincii climatice,. diferentiate de
., Geogralia Tizicd”” (1983), liind in acelasi timp caracteristice si pentru diferite formafiuni vege-
tale zonale (C. Chirita si colab., 19?7) si imlta[;l ter:mnale (N Donlta si co]ab 1980) din

spafiul biogeografic al (irii.
REZULTATELE LERCE’IARILOB i

TEND [Il\TTE GENEHAL‘E SI'SE-CVENT-'I—!\LE ALE SERIILOR CRONOLOGICE

In figurile 1 si 2 sint p1naentate serii cronologice lungi de date
netezite cu &_}111301111 metodei Ballot-Besson, precum si tendmta generali,
multidecenald, in ipoteza cd variatia de lungaJ duratd este liniard. Valoarea
coeficientului unghiular b (tdbelul nr. 2) permite concluzia cd, incepind
din ultimele decenii ale secolului X1X si din prima jumétate a secolului XX,
de cind dispunem de date hidroter mice, din care se pot calcula indicii de
umiditate anuali TaK, s-a inregistrat in cazul tuturor statiilor meteorologlce

1 Programul principal si rutina de calecul in limbaj FORTR'\N au fost elaborate de

M. Popescu (1980) si sint (hspmubl]e la‘cerere,
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Fabelul nr. 2

Tendinta generald liniara a variatliei cle. lungd durald a indicilor
. de umiditate anuali lakK

Ten- . K “ __*;

d(i't;;)a Stalia meteorologica Hed B are tg B

. :

18961983 3 sl o

T Constanta o 1. 84 T el — 6,786

18961983 | e

T, | lasi T gs 719 — 30,795

. 1820188 O g | o eEaE

T, | Bucuresti-Filarel I > —17,597
18081082 f ) e | S0s1H8

Ty | Timisoara B e e SRR T
18821989 aoony | L eASh

Ty | Ocna Sugatag T B | —28,413

. 18871960 g.0p |, —L418

Ty Sinaia ﬁr - —48,214
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Fig. 2. — Serii cronologice IaK netezite prin metoda Ballot-Besson. Tendinte generale 51 secven-
tiale evidenliale g staliile meteorologice Bucuresti-Filaret (A) si Timisoara (B).

considerate tendinta generald multidecenals de descregtere q acestui indice,
respectiv de evolutie a tipurilor climatice de umiditate citre tipuri mai
uscate. Conciuzia confirmj in totul rezultatele bazate De giruri
lare de date cronologice (ultimii 500 de ani) efectuate in Ching, (Chia-
cheng Chang §i colab., 1979).

" Panta liniei de regresie este insd diferits de la o statie 1a alta, valorile
cele mai mari inregistrindu—se, in ordine descrescétoa,re, Ia statiile Sinaia,
Iasi gi Ocna Sugatag.

Pe fondul acestor particularitdti ale tendintei de lung% duraty
seriile cronologice de date pot fi descompuse in perioade caracteristice,
respectiv pot fi stahilite componentele secventiale ale tendintei generale.

In tabelul nr, 3 sint prezentate rezultatele analizei. Remarcim carac-

tle 7 . Se mai congtats
valorile mari ale ambilor coeficienti, respectiv semnificatia lor statistics.
Tendintele Secventiale sint redate grafic in figurile 1 §i 2,
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Tabelul nr. 3 ” 149
_ ) 2
Tendinle secventiale liniare ale indicilor de umiditate anuali Ial< 3 4 | 5 p
Stafia Tendinla | KX . b p o 1944— 1965 i FFET
meteorologicd (Ty) ti=1...n arc tg 6 f e Il TRl
— e |« . |, —56,677 =0
: —
3 5 ) 4 5 6 g9 4| _1944—1953 : MR
RSl Ty =] Bluden —#,871 :
1896 1899 =8 B0 .10 N 0,978
Constanta 1.6 —_— —1,500 S —0,938 1953— 195 —80,333 s
1...4 — 75,256 3.9.9 31957 e 2.5
1899 1915 1,534 1...5 1 —_— 0 :
1.5 - 1103 | — 1 0,948 Signn 77,639 PG
1...17 56,900 3919 e L3 s
19151938 <5 443 A e 1.0 ’ =—— 1 _0
1.4 o 13,900 B ol (P 38,107 « L
1...24 — 64,985 5 4 1963 — 1981 ) —_—
1938 1945 3,536 o — | .—29,080 2,260
13 | | —30,036 e 0,805 . LepdB - R 0,892
74,2 =S e wr
Timisoara 1898 — 1907 D
1 19451962 i —1,336 " g 4.7 =T o B A L4d
. BT O e — 6,5 — —0U, 8302 S 12 ’ 9 Hoe - 0.8
—53,185 | 35,299 , 890
19?“.“1281 51’332 : gy | -9 —2,169
1...20 63,134 %5, i
= : ' 45 | 19121022 6 ()6;; :
. 1901 —190 —2,511 3 — 8847 . !
Tasi 2.6 s —3,607 _—’z_ —0,952 L] 8 "780.839 0,930 '
A7 — 68,285 .4 19221935 9
1907—1915 o 2,851 i . — 26, 474 AR
2.5 i — 23,1396 st 0,952 3 1. .14 T65.127 —0,908
1.9 70,671 . 1996 1049 £
1915—1939 —1,278 _ i ~——— CAET 43,557 _ 2129
2.4 —— S 8 o - — 0,772 L, .7 78 967 0,926
1;:.25 —51,958 ‘s 1941 _ 1068 B Py
1940—1943 4,160 e - . 16,523 M
2.4 vt i e G (S 70 o) ok S 0,930 | 1. o8 30,696 — 0,717
184 76,483 i S R o S R O
q - —
19431959 —2,502 491 _1941-1053 . —2,941 |
) Sl N PR ey A —0,927 T 25,302 _—AM "
j oo &7 — 68,214 cead — 65,951 —0,966 i
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19591981 4,559 490 93 .
1L T Vel sl 185 G T1TE 76 Lol R 0,957 —— 8,080 _ 5,940 f :
1 ak23 77,623 , ) 80, 444 ,906 |
: oy 19571968 e |
1870—1874 —4,795 ok i 17,205 —2,358 ,
Bucuresli-Filaret 3.8 i ELae 16,703 P —0,833 1 Py e _ -
1,15 1 78,220 ' Boi e Al el (B ST 0,945 {
1874— 1 1,676 1968—198: “
3.7 o e i —5. 17 s 0,923 4.1 i ) ERVTE Ju-Q,Baa l
1...28 59,177 e 1.5 9 748 0,723 :
: J
1901 —1911 —3,172 T AT s - S ,
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VARTATIA CONCOMITENTA A SERILOR GCRONOLOGICE 27 & Ege
s o Hingd
Dintre procedeele de evidentiere a variatiei concomitente a seriilor g §§ g
cronologice s-a optat pentru o metodsd grafic cu caracter orientativ (fig. L7 et . SR . o =
3), veriticatd ulterior prin calcularea indicelui simplu de covariatie ten- it g 22
dentiali. Datele reprezentate grafic redau, in primul rind, caracterul perio- =) o &%
dic al variatitlor indicilor de umiditate anuali, respectiv perioade de cregtere =] 2ty S 55
alternind cu perioade de descregtere a acestui indice. Este de asemenea suge- i S o 2 8 |
ratd o anumitd concomitents in timp a succesiunii acestor perioade. Indicele j < s REDH o F |
de covariatie tendentiald este 0,81 (Constanta—Iasi), 0,71 (Ocna Sugatag — 5P = 215 i;‘& 3 ek [
. . . ' - . . - % — o
Sinaia) si 0,60 (Bucuresti-Filaret— Timisoara). — E & 2 § < = BB .
: : a ; : o <C 3 A g . e |
Succesiunea perioadelor redate in figura 3 este confirmatéi de datele 94 &' §’ -4 = o $ §. g I
< ) o i £ i i . s i @ . o= : = ® 00
privind regimurile ploioase si secetoase din Romania, ci mentiunea ci ani _ ] s R v el B |
foarte ploiosi sau foarte secetosi se pot inregistra zonal (C. Donciu, 1926 ;
N. Topor, 1964), avind caracterul de fluctuatii rapide. O succesiune simi-
ard de perioade calde si reci a fost evidentiatdi de Chia-cheng Chang si 3
colad. (1979) in China. Remarcabila concomitents dintre perioadele eviden- ;
tiate In tara noastrd cu cele din estul Asiei permite oconcluzig ci indicis '
De Martonne aw o mare putere de evidentiere a Jluctuagiilor climatice inre-
gistrate in spafit geografice mari.
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ANALIZA ARMONICA A SERIILOR CRONOLOGICE

Aplicarea transformérii Fourier conduce la realizarea spectrelor de
frecvente ale statiilor meteorologice cu serii cronologice lungi de date. In
figura 4 este prezentat spectrul de frecventd al fluctuatiilor TaK la statia
Constanta, iar in figura 5 schema pentru citirea spectrelor de frecvents.
Mentionam ci in aceste spectre frecventele de cea mai mare amplitudine
sint caracteristice periodicititilor semmificative ale variatiilor in timp ale
indicelui de umiditate anual IaK. Pentiu obiectivizarea clasamentului
principalelor perioade, semnificatia acestora a fost apreciati cu ajutorul
mregulii celor 3¢ (fig. 5).

In tabelul nr. 4 sint redate aceste perioade si semmiticatia lor. Se
remarcid faptul i ccle sase statii meteorologice considerate ca reprezentative
sint caracterizate in general prin aceleasi grupe de perioade, dar lungimea
acestor perioade (in ani) gi ponderea lor prezints variatii regionale. S-au
putut pune in evidentd urmitoarele perioade :

- — 85,3 ani: Tagi (%) 2 gi Sinaia (##). Existenta unui cielu de circa
80 de ani a fost pusid in evidentd si de alti autori. Acest cielu corespunde
ciclului de aceeasi lungime a activititii solare (*%), care, la rindul Iui, este
format din opt cicluri de 10,3 ani (xx#x);

— 64 ani: Constanta (**), Iasi (), Sinaia (). Corespunde unui
ciclu egal, evidentiat in activitatea solar: (+#%), format din sase cicluri
scurte de 10,7 ani (#xsx); !

~ 50 ani (49,6 ani; 51,2 ani) : Tasi (*), Bucuresti-Filaret (%), Sinaia
(**). Acest ciclu corespunde ciclului activititii solare de 51,2 ani (**), for-
mat din cinei cicluri de 10, 2 ani (**¥**), Hste mentionat 3i de alti autori
in legaturd cu variatia temperaturii;

~ 42 ani: Sinaia (*=+#). Corespunde unei perioade de Jlungime
egalid a activitdtii solare :

~ 3b ani: Tasgi (31#; 36,6 *x), Bucuresti-Filaret (32 ##x), Sinaia
(31 =#xx), Ocna Sugatag (31 *). Corespunde unui ciclu de 35,4 ani al acti-
vitatii solare.

Dintre perioadele mai scurte, importante sint cele din grupele de
4—6, 7—9 51.10—11 ani, cu corespondente foarte semnificative in activi-
tatea solard. Se remarcd totusi ¢, in timp ce perioadele de 4—6 §1 7—9 ani
au fost puse in evidentd prin analiza armonicd la toate statiile meteorologice
studiate, putind fi de aceea considerate, in baza seriilor cronologice de date
de care dispunem, ca cele mai importante fluctuatii ale umiditatii atmosfe-
rice din tara noastri, perioadele de 10 —11 ani apar numai zonal : Constanta,
Timigoara, Sinaia, Ocna Sugatag.

Un interes deosebit il suscitd perioadele de 2—3 ani, evidentiate la
soate statiile considerate si care, desi cu o pondere ridicatd in fluctuatiile
indicelui [aK, nu au o corespondentd in activitatea solars. Existentei si
importantei acestor cicluri li s-a acordat o atentie speciald, fiind denumite
cicluri ,,ecvasibienale’” (Chia-cheng Chang si colab., 1979). In R. P. Chinezj
8-a tinut seama de existenta lor in lueririle de amenajari funciare execu-
tate in bazinul inferior al fluviului Yangzi pind in nordnl Chinei.

* Semmificalia semnelor in figura 5.
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Tabelu | i 13 FLUCTUATILLE INDICELUI DR UMIDITATE DE MARTONNE SI ARBORIT 155
Perioadele principale (ani) in fluctualiile indicelui TAIC, evidentiate nr. 4
Perioade . | Prin analiza armonici, cemparativ cu cele ale aclivititii solare
2-3 4—6 7—9 10—11 1215
Statii _ : ‘ e
meteorologice 16—22 23-—-29 30—40 ~50 ~60 ~80 100
Constanta . )
T 21444 4,34 8,34 10,24+ | 12,8+
2,84 4 9,54 11,644 25 23,3+ '
3,4+ 5 { 25,64
3,84+ 28, 4 i bl
Tasi LR 0
N = 64 2,4+ 4,7+ 7,84 44 10,24 13,5+ 01,44 64, UL 85 94
= 256 2.0+ 8.8+ 32,0+ 2 &
3,24 9.0 4l 18,31 25,0+ 44 (36 610 "
3,64+ 4+ 9,84 + 19,74 28, 4+ R
Buaeuresti-Filaret
N =114 2,14 + 4,24 + 8’ + 13,:]+—}— et T A
= 258 2,2+ + -+ 5,24+ + 8,8+ 5 . i T T
2,44+ |61+ 9,8+ 90 Akt 388, 0t GRS
2,54+ 6,6 16,0+
2,84 2 iz ey
5,14 21, 34+
3,8+
Fimisoara
N= 64 2,54+ 4,24 + 8,3+ + Myl ] 12,84
I =256 2,84+ 14,7444 |8,64 11,6+ 44 | 14,24+
3.2 s 1 J =
3:7i' 6 l"ﬁ"f‘ 93 5+ 17.1++ 28’4+
- - - ! 18,34+
Sinaia 01§ TRTA 4,44 7,84 19,23 4+ T2 By k.
N =41 2,8+ 4 5,4+ -1 9,54 11,6+ 14,24 4 ,
I — 256 331+ 11,344 16,0+ 28,4+ 52,04+ 4+ 51,24+ | 64,044+ | 85,341
3:7+i 17,14 42,744 4 I
Ocna Sugalag 18" Yk '7
N = 64 2,144+ [ 4,9+ 8ohi 10,7+ 12,24
f = 258 2,3+ 6,9 8,8 11,14 4 14,64
o T Edeif. 1,64 4 15,14 16,0+ 28,44 32,0 +
2,74+ 19,71
2,8+ 4 ; ‘
3,84
3s8++ "'
Activitate solari 2,1 NS 4,4+ 7,3—8,54 (10,24 4+ 4 +f 12,244 .
(nr. pete) 2,7 NS 4,64 8,3+ 10,74+ 44| 13,5+ 4
3,3 NS 5,2—53,54 | 9,54+ 4 +(11,1++ 14,24 19,7 Lo 25,64 35.5 = .
3.6 NS 69 914+ 4 11,6+ 1514 43},71- 51,24+ 64,04 ++ | 85,34 4+ 1284 +
3,8 NS 9, 844
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CORELATII INTRE FLUCTUATIILE INDICELUI DE UMIDITATE ANUAL Iak
1 CELE ALE DENSITATII LEMNULUI ARBORILOR (y)

Caracteristicile lemnului, ca de altfel toate celelalte caracteristici
si insusiri ale arborelui, sint determinate genetic, ele realizindu-se integral
numai in condifii corespunzitoare de mediu. Interactiunea dintre baza
geneticd si conditiile concrete de via{d, uneori diferite de cele optime,
dimensioneazi aceste caracteristici.

Realizarea unui model statistic in misurd si defineascsi o anumity
caracteristicd a arborelui, de exemplu densitatea, textu;a lemnului etq.,
prin relatiile complexe mentionate ar prezenta_un de0§eb1t ‘inter_es practllq
§1 teoretie, dar intr-un asemenea model clima, §1, cu atit mai putin, factorii
ce o definese intervin in determinatia multipld cu ponderi mai mici. Aga
se poate explica de ce, in cercetiirile urmirind corelares, variatiilor anuale
ale structurii lemnului cu variatiile climatice, nu se pot totdeauna evidentia
¢ legdturi strinse. )

In studiile dendrocronologice gi dendroclimatologice, alegerea unui
arbore de probd cit mai reprezentativ sub aspectul eresterii si dezvoltarii
pentru conditiile stationale si optarea pentiu o metodd adecvatd de inves-
tigare sint conditii necesare reugitei cercetirii.

Incercirile de reconstituire a fluctuatiilor climatice si cu atit mai mult
estimarea cu un grad ridicat de precizie a unui anumit factor climatic (de

exemplu temperatura, precipitatiile ete.), asa cum sint refleetate de carac-_

teristicile-inelelor anuale; apar mai dificile ; totusi, indicii de umiditate
De Martonne pot fi aplicati si in acest domeniu. ‘

Pentru exemplificare, fie doud seturi paralele de date (1922 Tl%?)z
constituite din valorile indicelui de umiditate IaK §i cele ale densititii medii
al fiecdruia dintre inelele anuale (v) ale unui stejar din Pidurea Verde
(Timisoara) ®. ' . . )

Utilizarea in caleulele de corelatie a valorilor de bhazs (primare) TaK
§i permite evidentierea numai a unei legituri slabe intre variabilele con-
siderate (r = 0,311). } _ 3 AN

Se acceptd pentru densitatea lemnului un model aditiv al seriei
cronologice de forma :

A=TH+OLE [1]
in care A = valorile de bazi, T = tendinta generald de variatie in decursul
perioadei considerate, O = oscilatiile in cadrul seriei cronologice i R = va-
riafiile accidentale. N e ‘ ‘

Formula [1] permite stabilirea unei noi valori pentiu seria cronolo-
gicd dupd eliminarea tendintei generale si a variatiilor accidentale, con-
form relatiei:

A—T-—-R=0C [2]

Succesiunea de calcule este urmitoarea Sl ]

a. Stabilirea tendinfei generale de varialie @ demsitdiiv cu virsta m‘bof
relui. In cazul considerat, daci y = seria cronologicd de d_ex_lSlt:?up (v) si
t = virsta (1—46), tendinta generali este datd de regresia liniars :

v = 558,333 — 3,772 t r = —0,773 r3]

3 Datele de bazi pentru densitatea lemnului ne-au fost puse la dispozi{ie de dr. Gh. Bazae
de la LM.H., cdruia ii aducem si pe aceasta cale vii nmultumiri,
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b. Stabilirea unei noi serii cronologice. Eliminares, influentei virstei
se face cu ajutorul regresiei [ S .

c. Bliminarea factorilor aleatori. in cazul prezentat g-a optat pentru
metoda Ballot-Besson aplicatd seriei cronologice de date, dupi eliminares,
influentei virstei.

d. Stabilivea corvelatiilor dintre variabilele omoloage ale indicelui ITaK
§1 cele ale densitdtii lemnului, ambele constituing seriile eronologice netezite,

Succesiunea de ecalcule indicats permite stabilirea, unei tendinte
generale, precum si a unor tendinte secventiale de variatie a densititii
Inelelor anuale in functie de indicele de umiditate. Aceste tendinte sint
prezentate in tabelul nr. 5, din care se remared urmitoarele :

Desi seria cronologicd de date este relativ scurts (46 ani), ea include
perioada de secetd accentuaty din deceniile 4 i 5, perioads, care, dupd cum
au evidentiat studiile dendrometrice, a avut efecte marcate gi prelungite
asupra starii de vegetatie a arborilor, Tendinta generals de covariatie a
densititii lemnului cu indicele de umiditate este :

Y = —107,013 + 14,352 TaK; r — 0,581

Relatia este directs si foarte semniticativi.

Cunoscind din analizele anterioare ci IaK are, in cazul statiei meteo-
rologice Timisoara, o tendin{d de variatie multidecenals, descrescitoare
(tabelul nr. 4) concludem cd, in perioada in care a vegetat arborele studiat,
densitatea lemnului a descrescit odatd cu indicele de umiditate ¢ (a se
vedea si tabelul nr. 5).

Descompunerea tendintei generale in secvente (T, —T,) si a acestora,
in perioade mai scurte aratd cs tendinta multidecenals este in realitate
o rezultantd a celor din urms, (tabelul nr. 5). !

Cercetarile au pus in evidentd perioade de cirea 5, 7 §i 14 ani, carac-
terizate printr-o alternants de corelatii pozitive §i negative intre variabilele
considerate, a ciiror intensitate este cuprinsg intre 0,60 si 0,94. Reamintim
ca §i analiza armonics, Fourier a evidentiat, in cazul seriei cronologice de
valori TaK de Ia Timisoara, existenta in spectrul de frecvente a unor perioade
foarte semnificative de 4,7, 8,3 5114, 2 ani, comparabile cu cele mentionate
anterior,

In tabelul nr. 6 este prezentatd sinteza tendintelor de covariatie
existente. La realizarea acestei sinteze s-a tinut seama si de tendintele sec-
ventiale ale seriei cronologice de indici IaK de la statia meteorologics Timi-
joala, redate in tabelul nr. 3. ‘

S-au putut pune astfel in evidentd urmitoarele tipuri de tendinte
de variatie : tendinte concordante: 1922—1925, 19351942, 1957 —1961,
§i tendinte discordante (variafii inverse): 1941 —1957. Se Temarcd faptul e
cele din urmi se manifestd toemai in perioada de secetd accentuati, care
s-a Inregistrat in aceste deceni.

Analiza pentru perioade caracteristice mai scurte (tabelul nr. 6)
confirmi aparitia tendintelor de variatie inversd in Urma unor succesiuni
de ani uscati : dous pericade in intervalele 19291935 §1 1941 —1948 i o
lunga perioadi in intervalul 1963 —1967.

e L

4 Nu insistim aici asupra cauzelor anatomomorfologice si liziologice vﬂmf"e pol explica

ensul acestei variatii. Ele sugereaza un interesant domeniu de studiu in viiteT,

Vs
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Tabelul nr. 3

Tenlini1 generald liniard si tendinfe secventiale de covariatie a densititii lemnului (v)
si indicelui de umiditate anual Tal (x)

dTC;; K b ; Caracterizarea anilor dupi Jak -
_ . i S T E
(l%i) 1., n are tg ani uscatifani umezj*
19221967 14,352
T 71,611 | — " .| 9 581
1...46 86,014
19221935 11,914 25—27, 29—30, 33—35(6 ; 235 28(7
B e (OTOR8) e R p agmg] TN T e AR — )
1...14 85, 808 22, 32 (4); 24, 31 (5)
19221928 10,807 25—27 (6); 23, 28 (7)
Ty | —————— | —9%0,125) ——_ | ¢,893 e e P
g 1. 84,713 22(4) 3 24(5)
19291935 —6,514 2930, 33—35 (6)
—_— ~ |—429,75 — |—=0,7 T T
T - 429,754 i 0,746 52 (4); 51 (3)
1936 — 1942 _ 9,343 . _716197 42_(9
T | ——— |-99.70 “Ba.g01 | 0936 40—41 (3); 37—38 (5)
S —8.609 42—43, 45— 48, 50— 52, 57 (6) ; 53 (7)
T e ol BROATL || ok |0y e T
3 117 — 83,374 40—41, 54 (3) ; 44, 55— 56 (4) ; 37— 38(5)
— —19,819 4243, 45- 48 (§)
T _1o%1-1oin 244,023 [ — |0 833 —
A1 . te8 87,111 41 (3); 44 (4)
9481959 4,748 48, 50— 52(6)
i 19481952 371,022 | — 728 N5 ens SES i
Fad 1 b 78,106 49 (3)
53—195 —2,552 57(6); 53 (7)
il 144965 IOHF 267,087 | — 2% | g7 L T
ki 10 .5 — 68,602 54 (3); h5—56 (4)
- 9,551 58. 61, 64—67 (6); 60(7
T AORETORT g | | PaRE 0,685 chidbii awmiiif | e
y Ty i 84,023 59. 6263 (5)
958__ 58. 81 (6); 60 (7
T R ot LB TR 10,970 | 0,847 255 2 A7)
v 1...5 . . B9y.62 (5)
i 19631967 G iog | t0074 55 64— 67 (6)
R 7 T E - e e S 3 4 T _"7—
23 1.5 | Tsdaa 63 (5)

* 3 = umed ; 4 = moderat umed 1T; 5 = moderat umed I': 6 = moderal uscat; 7 — se-
miarid (dupd C. Donciu, 1986).
25—27 (6)
Exemplu : Wreprezinlﬁ anii 1925—1927 moderat uscali, iar anul 1922 moderat
umed TT.

Foarte semnificativi este perioada 1953 —1957, in care, desi indicele
de umiditate a avut o tendintd de variatie ascendentd, densitatea lemnului
a continuat si descreased in urma dezechilibrului fiziologic grav produs de
seceta din perioada 1941 —1953.
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Tabelul nr. 6

Sinteza tendintelor de covariatie a densitatii lemnului (y) cu indicele de umiditate
anual IaK. Caracteristicile generale hidrotermice ale anilor din perioadele

respective
c’lljen- Perioada | Tendinta iﬁ?; Secventa | Tendinta | Caracteristici generale
(};‘lit)a s " TaKk (1)) n ani ¥ TaK uscat umed
T [teteer Iyl
46 . y
T, 19221935 19221928 .
i - L AR G s > Y|V | 36); 27 1(4); 1(5)
19291935
T TR LW 2(6); 3(6) | 1(4); 1(5)
S S R R : -
19361942
T ==t o | 3(6) 2(3); 2(5)
et
] 1941 _1957 10411948 v
ol 8] VT [ A 26); 46) | 13); 1(4)
1948 1052
Ty T g v v 3(6); 1(6) 1(5)
il
19531957
| Ty, AT Al Y | 1s); 19 1(3); 2(4)
e o i
T, 19571967 19581963
£ grraaadd . 3 G W S = YV [26); y7) 2(5)
19631967 :
Tl — Al Y | s 1(5)
] s

Noua. A  Tendinle de crestere concordante
¥ Tendinle de descrestere. concordante
V A Tendinle inverse
3(6)  Succesiune de 3 ani moderat uscali
2(7)  Doi ani izolati semiarizi
Indici: 3 = umed ; 4 = moderat umed 11; 5 = moderat umed I; 6 = moderat uscat s
7 = semiarid (dupd C. Donciu, 1986).

CONCLUZII

Cercetéirile precizeazi o linie metodologicd de studiere a seriilor
cronologice de date, in care netezires seriilor primitive prin metode grafice
Sau matematice — in cazul de fatd s-a utilizat cu foarte bune rezultate
metoda Ballot-Besson — trebuie complementatd cu analiza armonici s
acestor serii, singura in misurs si deg, cea mai buni aproximare a existen-
tei, periodicititii yi amplitudinilor fluctuatiilor. Tn cazul seriei cronologice
de valori ale densititii lemnului constituind cresterile anuale, este necesars
adoptarea unui model aditiv care si permitd ajustarea valorilor de hagzi,
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Asemenea analize utilizate in prezent, mai ales in statistica social-
economicd, ar trebui mai larg aplicate si in disciplinele biologice, intrucit
permit evidentierea pe baze matematice a dinamicii fenomenelor studiate
sl Inlesi s descoperirea cauzalitatii in producerea lor.

Cu privire la fluctuatiile indicelui de umiditate anual De Martonne,
cercetiirile au pus in evidentd tendinte multidecenale comune la, statiile
meteorologice considerate ca reprezentative pentru spatiul biogeografic
al tarii, i anume o descrestere a acestuia in ultima sutd de ani, respectiv
0 evolutie a tipurilor climatice de umiditate citre tipuri mai uscate. Pe
fondul acestei tendinte de lungd durata se manifests, tendinte secventiale
cu caracter alternativ: succesiuni de perioade de crestere alternind cu
descregteri ale umiditéitii atmosferice. Indicii de covariafie tendentiald sint
ridicati pentru urmitoarele perechi de stafii meteorologice : Constanta—
Tasi, Bueuresti-Filaret—Timizsoara si Sinaia—Oecna, Sugatag.

Analiza, Fourier precizeaz perioadele semnificative si amplitudinea
acestora. Au fost evidentiate perioade lungi (de 82,7, 62, ~ 50, 41, ~35 ani)
§i mai scurte, dintre care sinf importante cele de 4—6, 7—9 si 10—11 ani,
toate corespunzind unor perioade similare ale activititii solare. O atentie
deosebitd necesitd perioadele de 2—3 ani, evidentiate in cazul tuturor sta-
tillor meteorologice considerate. In legiiturd cu importanta acestor perioade
foarte scurte, pentru diferite sectoare ale economiei se fac referiri si in
literatura striing de specialitate.

Corelatiile dintre indicele de umiditate anual si densitatea lemnului
an evidentiat tendinte generale comune, precum si tendinte secventiale,
dintre care unele sint neconcordante. Se poate formula ipoteza generali de
lueru ¢, in:studiul covariatiei unor caracteristici ale lemnului cu factori
climatici, nu este totdeauna suficientd stabilirea tendintelor seculare,
respectiv a celor multidecenale. Mai ales in cazul evidenticrii unor coefi-
cienti de corelatie tendentiald relativ mici, analizele trebuie continuate pind
la nivelul componentelor secventiale ale tendintei generale, care uneorj
pot fi neconcordante. Astfel, In cazul arborilor, aparitia unor neconcor-
dante secventiale poate fi provocatd de. dezechilibrul fiziologic prelungit,
produs in special de o succesiune de ani foarte uscati.
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® CARMOL — solutie uz extern

@ FRECTIE GALENICA — solutie uz extern
i @® GALCORIN — granule
F ® ROMAZULAN — solutie uz extern si intern
: @ SEDINSTANT — granule
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@ TARBEDOL — granule

@ TICIVEROL — solutie uz extern
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DICLOFENAC

(Voltaren)

drajeuri

Drajeuri continind 0,05 g diclofenac sodic (sarea de sodiu a aci-

dului N—(2,6—dichlorophenyf)-o-cminophenylocetic}.

Actiune terapeuticd. Antiinflamator nesteroidic, actionind prin inhi-
bitia biosintezei de prostaglandine. Are efect antireumatic si slab
antipiretic. Produsul se absoarbe bine la nivelul tubului digestiv, reali-
zindu-se o concentratie maximé plasmaticd la 1-2 ore dupd ingestie,
circuld legat de proteinele plasmatice si se elimind sub formd de meta-

boliti pe cale urinara (2/3 din cantitate) si prin fecale.

Indicatii. Reumatism degenerativ si inflamator — artroze, poliartritd
reumatoidd, spondilitd anchilopoeticd ; patologia discovertebrald : reu-
matism extraarticular ; inflamatii si endeme posttraumatice, in O.R.L. si

stomatologie,

si duodenal, hipersensibilitate la

Contraindicatii. Ulcer gastric
diclofenac ; la persoanele cu reactie alergicd (astm, urticarie, rinitd aler-

gicd) la aspirind sau alti inhibitori ai prostaglandinsintetazei. In cazul
afectiunilor infectioase sau cu acest risc trebuie luat in consideratie
raportul beneficiu — risc terapeutic, existind posibilitatea inducerii unei

scaderi a capacitdtii apdrdrii naturale a organismului.
Precautii. Se impun la pacientii cu ulcer gastric sau duodenal in
antecedente si in cazul leziunilor hepatice si renale.
Efecte adverse. Tulburari gastrointestinale pot apdrea in special la

inceputul tratamentului (greatd, diaree, epigastralgii), uneori reactii de
hipersensibilizare, usoard crestere a transaminazelor serice.

Mod de administrare. Initial 150 mg/zi, repartizat in 3 prize, de
preferintd dupd mese, continuindu-se cu 500—100 mg/zi ; doza de intre-
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ez

Unele plante medicingle conti iuri
tin uleiuri volatile gro
2 o mate, sub
;il:tnfe cu o deosebitd valogre terapeuticg Astdzi s-g dezvoltat o ra Sto"nte
. . ag W - m |
loter:Clpo.Iel numita aromaterapia, cqre 5€ ocupda cu utilizg urc.r ?
a uleiurilor volatile. eape

carvacrol, : i
g est;iersr:cl’)Pz;' un spectru larg, inhibind dezvoltareq speciilor Esche
. Ococcus aureus siau f i di :
s salh _ nor tungi din genurile A -
.?h ms.i, vPelmm.Hlum, Trichodermg, Uleiul volatil de c:imbrﬁJ (Aetheeroizsr
On)trise tiu garis), de exemplu, este de trej ori mai activ decit fenoluT
; EPHC recunoscut cu o Putere bactericidg deosebitd : sj It s
volatile au o valoare dapropiatd,. e

in Nomenclatoru| PLAFAR
: au fost introduse in scopuri i
" . . r t
Citeva dintre cele mqj 'Mportante ulejuri volatile : oy

@& ] 1 f
tanil]l.gil‘l:.:;ll,)lf VOLATILE Dl_E. CONIFERE (Aetheroleum Abieti, Pini Mon-
,-m; Iceae au. (i:.feCt.e antiinflamatoare si antiseptice asupra cdilor
piratorii (5~6 picatur; Pe zahdr, de 3-4 ori pe zi, si in inhclatii)refsn-

® UL ‘ A X
= staEr:U:,'- D.E. LIEEJ\{I_\NTICA (Aetheroleum Lavandulae) este up, sedativ actjy
gk tzznr;a ilitate, Spasme, astenii, insomnii, migrene vertij, folosit
CHIAE—5 picdturi, de 2.9 au R gt SOt
cronice, acnee), e Sl b g b béi (util si in eczeme

. i 1R i I

Foe:l;illgRLLf eDf: tCORI'ANDRU SI FENICUL (Aetheroleum Coriandri et
; : u Cte carminative si stomahjce ; i i

digestie lents (3-5 picaturi, de 3 orj pe zi, dup:ﬁe r;r;seTEteonsm. i

t:n:.:LZIeL:‘I;rzE .M'IENTA (A.etheroltleum Menthae) este, in primul rind, un
e 'l inclusiv t.or‘nc nervin, stomahic, stimulent gl functiei hepa-
t : .plcqtun Pe zi, in mai multe prize). In uz extern se fac': inhalati
in afectiunj respiratorij s masaje la timple pentry migrene i

o ] RIL -
SintU;.ﬂg:LLtieDE GlM?RU $dl IEN}:;PA«R (Aetheroleum Thymi et Juniperi)

: ~%1  CU etecte deosebite in infectii di ; ; i
whinans (1015 piediun, de's g o na zi). miectii digestive,  respiratorii

Biolog Mirceq Alexan
Trustul PLAFAR

A =i ! CJ P ‘. i } LA 5
= @E’?%%@)W}%&?Wifgi'&?/ i e 1 T i UA&N&)%'&“&;V/‘ =
= (== ‘c{s




| un NOuU SOi
Emm ® de salata,

creat Ja INSTITUTUL DE CERCETARI PENTRU
LEGUMICULTURA $I FLORICULTURA

VIDRA

ol T u_prin
s - fiintate prin rdasad sau
s o i tru culturi in cimp, infiint . ductivitatea
Soi femntlrr?punu(vpeir schema), Dena se recomandd prin qu)trt?I olficut el
5Gmwnm'dc'hretcc?xt prin marimea cdpdtinilor, culoarea si g
: _— apatinilor, Dena poate
fnfnzelorf rmitatea §i simultaneitatea formorudCGPeC:}C"';‘[‘EiOpietH.
Prin un‘rgcoltarea mecanizata ritmicd in functie le‘ n ,-omqndaj e
E_SIQ;UG deosebitd a capatinilor, foarte indesate, il rec
ea it ; 1y
s::r;?‘in stare proaspdtd in tot timpul Sl igmentate cu antocian, de
Céapatinile sint foarte mari (350—ff“00 tg).' nlfr?':gs ce rezistd excelent la
a t cut si ' g )
u gust foarte pla i itii frigorifice.
Cmocrertﬁ??isfantf mari si la pdastrare in conditii ff‘9°r’ I
transpo

RECOMANDARI TEHNOLOGICE

@ Pentru culturile infiintate prin rasad se folosesc 0,25—0,30 k

e g se fe g/ha samintg,
iar pentru culturile semdnate direct in cimp 2,0 kg/ha, ¢

5. 2 u o desime ping
la 148—150 mii plante/ha (schema de plantare ‘_F{"—Z—_FO—_F_ZQ X 18).
® in functie de gradul de aprovizionare g solultji. S¢ poate aplica urma-
toarea fertilizare : 30-9p kg P,Os/ha -+ 15-45 kg K20/ha | fertilizareq
minerald de bazd si 30—90 kg N fazial/ha in timpul

vegetatiei,
® Norma de irigare este de 250-300 m3 apd/ha pentru q asigura in sol o
umiditate de 70-75%, I.U.A.

® Soiul Deng se mentine foarte bine vara, in stadiul de ¢
15_—2(3 dg zile (in functie de epoca de semadnat si re
rezistd bine |q ingheturile timpurij survenite in culturi

apating formatg,
gimul de irigare) si
le de toamna.
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Soi semitimpuriu pPentru cultura in cimp, infiintatg Prin rasad. Unirea se
remarca  prin productivitateq foarte ridicatg, Prin  maérimeaq, forma,
culoarea si gustul echilibrat al fructului.

Prin timpurietateq sq (poate realiza p
recoltd), Unirea poate asigura declan
in prima decadd a lunij august.

Calitatea deosebitg a fructel
proaspata.

Plantele sint viguroase, cu crestere determinct&;,fo!iajul, de culoare verde
inchis, protejeazd bine fructele contra insolatiei.

ind la 10 qugust pind la 60%, din
farea procesului de industrializare

or il recomandg $i pentru consumul in stare




® Fructele sint mari (in medie 120 g), rotund-turtite, cu suprafata netedd,
ferme, intens colorate, fard zond verde, cu gust echilibrat. insugirile de
calitate a fructului (extract refractometric pind la 6%, culoare intensd,
raport favorabil zahdr — aciditate, viscozitate etc.) corespund cerintelor
industriei de conserve.

RECOMANDARI TEHNOLOGICE

® Se preteaza la cultura nesustinutd pe araci sau spalier, fara lucrari ,.in

0+100
verde”, cu desime pind la 53 300 plante/ha (schema de plantare

X 25).
® in functie de gradul de aprovizionare a solului se va practica urmatorul

calendar de fertilizare :
— 30-40 tone gunoi de grajd/ha ;

— 75-100 kg PyOs+0-50 kg K;O/ha ca fertilizare minerald de

baza ;
— 34-50 kg N/ha la pregétirea terenului ;
— 100-150 kg N -~ 50-75 kg K;Ofha in timpul vegetctlet

® Din cultura infiintatd prin rdsad, recolta apare (cu pina la 7 zile mai

devreme decit la Heinz 1370) in prezent 28%, in iulie, 520/, in august $i

209, in septembrie.

NOTA CATRE AUTORI

Revista ,,Studil si cercetiri de biologie, Seria biologie vege-
tald” publici articole originale din toate domeniile biclogiei vege-
tale : morfologie, sistematici, geobotanicd, ecologie si fiziologie,
geneticli, microbiologie, fitopatologie. Sumarele sint completate cu
alte rubrici, ca : 1. Viaja stiinfificd, ce cuprinde unele manifestiri
stiingifice din domeniul biologiei, ca simpozioane, lucrarile unor
consfituiri etc. 2. Recenzii, care cuprind prezentidri asupra celor
nai recente cirti de specialitate apirute in {ard si peste hotare.

Autorii sint rugati si inainteze articolele, notele si recenziile
dactilografiate la douf rinduri, in dou# exemplare.

Bibliografia, tabelele si explicatia figurilor vor fi dactilografiate
pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate in tus pe hirtie
de cale. Figurile din planse vor fi numerotate in continuarea celor
din text. Se va evita repetarea acelorasi date in text, tabele §i gra-
fice. Citarea bibliografiei in text se va face in ordinea numerelor.
In bibliografie se vor cita, alfabetic si cronologic, numele si initiala
autorilor (cu majuscule), titlul cartilor (subliniat) sau al revistelor
(prescurtat conform uzanielor internationale), volumul, urmat — in
cazul in care este menfionat — de numdr, in parantezd, despiriit
prin : de pagind si an. Lucrdrile vor fi insofite de o prezentare in
limba englezi de maximum 10 rinduri. Textele lucririlor, inclusiv
bibliografia, explicatia figurilor si tabelele, nu trebuie sé depiseasca
7 pagini.

Responsabilitatea asupra continutului articolelor revine in
exclusivitate autorilor.

La revue ,,Studii si cercetdri de biologie. Seria biologie vege-

‘tald’” parait 2 fois par an.
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78104 Bucuresti, R. S. Romania, ou & ses représentants 3 1’étranger.




ST. CERC. BIOL., SERIA BIOL. VEGET.,
T, 40, NR. 2, P. 65—,162 BUCURESTI, 1988

Lei 30

I. P. Informatia c. 2421




