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RASPINDIREA SPECIILOR DE OPHIOGLOSSACEAE
iN FLORA ROMANIEI

V. SANDA

This paper presents the spread of Ophieglossaceae species in Romania, in the Universal
Transverse Mercator Sysiem (UTM). Their distribution was established according to
the published records and herbarium material.

Opera fundamentald asupra florei Carpatilor elaboratd de F. Pax
(1898, 1908), intitulatd Die Grindziinge der Pflanzenverbreitung in den
Karpathen, a pus bazele stabilirii arealului speciilor caracteristice gia
determinat un nou impuls al cercetirilor, care, insumate de-a lungul
citorva decenii de studii minutioase, vor culmina cu elaborarea Ilores
Roménier (1952 — 1976), lucrare de referintii, la care a contribuit in-
treaga pleiadd de botanigti ai {irii.

Pe lingid lucririle publicate de flord sau vegetatie, un aport deo-
sebit la stabilirea arealului speciilor carpatine s-a realizat prin editarea
Ezxiccatelor (Al. Borza, 1921 — 1936; Al. Buia §i colaboratori, 1962 ;
E. Ghisa si I. Gergely, 1962; I. Todor, 1959), in care sint distribuiti
numerogi taxoni critiei ai lantului carpatic, multi dintre acegtia recoltafi
din locurile devenite clagice,

Cercetarea amanuntitd, in continuare, a colectiilor existente in
tard, precum gi a luerarilor apidrute dupid editarea Florer Romdniei, vin
84 contureze mai bine actualul areal potential al speciilor earpatine gi
84 caracterizeze ponderea acestor taxoni in alcdtuirea unitdtilor de ve-
getatie care sint specifice diferitelor catene muntoase.

Astfel, in acest sens, desi fird a avea un rol cenotfic semnificativ,
speciile familiei Ophioglossaceae au fost identificate in multe asociatii
vegetale. Dintre acestea amintim : Ophioglossum vulgatum, indicati ca
specie diferentiald locald pentru Querco petraeae-Carpinetum Soo et Pocs
57 (10) din bazinul Bistritei-Vileii; Botrychium lunaria, identificatd in
Festucetum rubrae si Festucetum saxatilis (Masivul Piatra Craiunlui, Al
Beldie, 1952) si in Festucetum flaccidae si Diantho ienuifolii-Festucetum
amethystinae (in Muntii Rodnei, Gh. Coldea, 1990).

In Masival Bucegi, Botrychium lunaria a fost identificatd inurmi-
toarele asociatii: Festucelum supinae bucegicum juncetosum, pe platoul
spre Gutanul din Muntele Doamnelor (11) si in Festucetum versicoloris
ce vegeteazd pe Coltii Obirsiei, Baba Mare gi Jepii Mari. De asemenea,
a mai fost semnalatd in Festucetum amethystinae de pe Muntele Bitrina
si de pe Jepil Mici, in Seslerietum haynaldianae sempervirentis de pe Ca-
raiman gi Costila, Festucetum saxatilis de pe Bitrina si Jepil Miel gi in
Salicetum reticulatae de pe Caraiman si din Valea Cerbului.

St. cerc. biol., Seria biol. veget., t. 44, nr. 1, p. 3—13, Bucuresti, 1992



4 V. SANDA 2

Celelalte specii de Botrychium (matricariifolivm, multifidum, vir-
ginianum ) prezintd o rispindire mai redusi in Carpatfi gi au fost iden-
tificate si localizate numai dupd literaturd i din materialele aflate in
colectii, fird a se putea specifica §i cenotaxonii in care au fost herbo-
rizate. ;

Din punct de vedere arealografic, toate speciile familiel Ophioglos-
saceae, prezente in flora {irii noastre, sint elemente circumpolare, mai
putin Botrychium lunaria, care este un taxon cosmopolit. (Ca forme bio-
logice, toate speciile sint elemente geofite, avind un rizom subteran seurt,
vertical sau orizontal.

Ophioglossum vulgatum L. (fig. 1.)*

Jud. Maramures : TP 00-Repedea, Muntele Petriceaua pe Rija (13);
GT 27/KN 77-Biiu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1973.

Jud. Satu Mare : FT 68-Sai (13).

Jud. Bihor : TS 17-Stina de Vale (13); FT 10-Vadu Crigului, Hb.
CL, leg. O. Ratfin, 1964.

Jud. Cluj : FT 30-Ciucea (13); GT 12-Canciu (13); T'S 49-Poieni
(13); GS 08-Cluj-Napoca: Figet (13), Hb. BUCA, leg. E. Topa, 1947
Valea Morii spre Feleac (13), Hb. BUCA, leg. E. Topa, 1949; Hb. CL,
leg. E. Topa, 1949; Hb. BUC, leg. V. Soran, 1950 ; Fintina Sf. Toan
(13), Bb. BUCA, leg. E. Topa, 1947 ; FS 89/99-Silistea Noud (13); FS
95-Iara (13); FS 176/86-Valea Terii (13); FS 86-Biigsoara (13); Valea
Popei, Hb. CL, leg. B. Topa, 1947; GS 09/GT 00-Borsa, Hb. CL, leg.

* V. Soran, 1951.

Jud. Harghita : LM 79-Toplita (13); LN 62-Cidlimani, Hb. IANB,
leg. Smaranda Dimitriu, 1946 ; LM 86/87-Ciumani (13), Hb. IANB, leg.
E.I Nyarady, 1942; LN 80/90-Borsec (13); MM 09-Tulghes (13); LM
87-Lizarea (13), Hb. BUCA et Hb. CL, leg. E. Topa, 1949 ; LM 55/56-
Sovata (13); LM-Harghita (13).

Jud. Brasov : LL 85/95-Brasov (13); LL 95-Sicele, pe Valea Gir-
cinului (13); LL 69-Hoghiz (13); LL 69/LM 60-Rupea (13); LL 59-
Diisoara  (13).

Jud. Alba : FS 44-Ghetarul Scirisoara, Hb. BUCA, leg. E. Topa,
1947, Ob. CL, leg. V. Soran, 1950 ; FS 84-Posaga de Sus (13); FS 70-
Valea Fenesului, Hb. CL, leg. I. Hodisan, 1964 ; FS 94-Ritul TFierarilor,
Com. Coltesti, Hb. CL, leg. I. Gergely, 1957.

Jud. Hunedoara : FR 42-Muntii Retezatului: Dilma Mare, Hb.
CL, leg. I. Gyorfty, 1901.

Jud. Arad : ES 20/21-Arad, in santurile cetdtii (13).

Jud. Timis : ER 16/17-Timigoara, Pad. Casa Verde (13), Hb. ICEF,
leg. 8. Pascovschi, 1938, Hb. CL, leg. Al. Borza et I. Todor, 1941 ;
ER 36-Baziag (13).

' Jud-Carag Severin : TR 02-Zervesti (13); FR 00-Rusca (3); FQ
29-Presacina (3); FR 22-Poiana Mirului (3).

* Abrevieri uzuale pentru herbarele consultate : BUCA-Herb. Inst. de Biologie Bucu-
resti; BUC-Herh. Grid. Bot, a Univ. Bucuresti; IAG-Herlh. Grid.Bot. din Iasi; I-Herb-
Fac. de Biol. din Iasi; IASI-Herb. Inst. Agron. din Iasi; ICEF-Herb. Inst. de Cerc. Fores.
tiere din Bucuresti; IANB-Herb. Inst. Agron. Bucuresti; CL-Herh. Grdd. Bot. Cluj; CLA-
Herb. Inst. Agron. CIj.
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6 V. SANDA 4

Jud. Mehedinti : FQ 31-Jiana Mare (13); FQ 31-Dinceu (13),
Hb. BUCA et Hb. CL, leg. E. Topa, 1944 et 1948; EQ 96-Muntii Al-
magului, Tilva Mare, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1960.
Jud. Viloea : KX 66-Nisip in Pid. Nemoiu (13); KL 60-Bistrita-
Vileii (10); KL 92-Cozia, Ministirea Stinigsoara, Hb. Negrean, 1975, =
Jud. Dimbovita : MK 03/13-Ciocinesti (13), Hb. BUCA, leg.
G. P. Grintescu, 1908 (in PAd. Miriuta) ; LK 73-Uliesti in PAd. Vicireasca |
(13), Hb. BUCA, leg. G. P. Grintescu, 1909 ; LI 78-Liculefe (13), Hb. !
BUCA, leg. G. P. Grintescu, 1909.
Jud. Giurgiv : MK 12-Riioasa, Hb. Negrean, 1971 ; MJ 39-Comana
in Pid. Comana la Padina lui Vasile (13), Hb. Negrean, 1967; LK 92-
Malu Spart, Pid. Ciscioarele, Hb. Negrean, 1969 ; MJ 19/29-Cdluga-
reni, Lunca Neajlovului, Hb. Negrean, 1965.
Sectorul Agricol Ilfov : MK 32-Bineasa (13); MK 23-Otopeni (13);
Hb. BUCA, leg. G. P. Grinfescu, 1906 ; MK 33-Tunari (13); MK 25/35-
Ciolpani in Pid Ciolpani (13); MK 12-Ciorogirla (13).
Jud. Praheva : MK 26-Oddile (13), Hb. ICEF, leg. Al. Beldie, 1937 ;
MK 26-Tinosu, Lunca Prahovei, Hb. Negrean, 1971; LL 81/82-Sinaia
in finetele de la Izvor (13); MK 09-Mislea spre Bustenari, Hb. Negrean, ‘[
1970. i)
Jud. Buziu : MK 69-Pietroasele, pe dealul Istrita (13), Hb. ICEF, = A i ;
leg. C. C. Georgescu, P. Cretzoiu, I. Bunea, 1941 ; MK 89-Buziu, Pid. i ¥ ol C
Trasinul (13), Hb. BUCA leg. G. P. Grinfescu, 1947; idem, leg. C. Za- . = 1 ‘ S
hariade, 1946 ; ML 54-Muntele Penteleu, Piriul Bilescu din valea Bisca : g | - F
Mic# (13); ML 33-Sirin (7). s ‘
Jud. Tulcea : PL 91-Letea (8, 13), Hb. BUCA, leg. C. Zahariade, i ] | ] BE Tkl
1938 et leg. G. P. Grinteseu, 1911 ; PK 89-Caraorman (8, 13), Hb. BUCA, - . W
leg. G. P. Grinfescu, 1911. ' .
Jud. Neami : MN 52/62-Petricani (13), Hb. BUCA, leg. G. P. Grin- b ] ]
tescu, 1907 ; MM 29-Dealul Fata Cirnului, Bicaz, Hb. TAG, leg. Fl Dia- 2 I EEn
conescu §i I. Sarbu, 1968 ; MN 10/20-Ceahliu Schitul Durdu (13), Hb. & PR R %__: =
IASI, leg. V. Zanoschi, 1968; Poiana Ponor, Hb. I, leg.?, 1902 ; MN i H - E :
02-Borca, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1978; LN 95-Piatra Zimbrului, M resr be g : E
Rardu, Hb. I, leg. C. Papp, 1949 ; LN 95-Poiana Schitului, Rardu, Hb. L5040 By 1 : -
IAG, leg. A. Volcinschi, 1953. DEE :
Jud. Iagi : NN 41/42-Tasi, Pad. Repedea (13); NN 41-Pid. Bar- 1
nova (13), Hb. I et Hb. IAG, leg. C. Papp, 1931 si 1932. Hisa s ns SusaauNS: uww)
Jud. Botosani : MP 41-Dersca (13); MP 41-Lozna (13). LaraN e ST 4t
Jud. Suceava : MN 39/MP 30-Calafindesti (13); MN 39/MP 30- W . 5 %.LT ! -
G#ureni (13), Hb. BUCA, leg. E. Topa, 1948; MN 39/MP 30-Cilinesti- 15 - ] T ﬂL_[_Trf'w“ j s _
Cuparencu la Poiana Boierului (13), Hb. CL, leg. B. Topa, 1948 ; LN Inmy e 25 T HE T
56/57-Cirlibaba pe valea Tibiului (13), Hb. CL, leg. D. Mititelu, P. Pas- T LN SR aNEN = ENENSNEr: v en ik en .
cal et L. Mititelu, 1970 ; LN 53/54-Lucina (13); LN 73-Sarul Dornei spre I Ly ] -
Vi Gura Haitei (13); LN 54/64-Poiana Stampei (13); LN 64-Cosna, & ] oL f = 8w !
Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1972; LN 88/98-Moldovita, Hb. I, leg.?,
1965.
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Fig. 2.— Arealul speciei Bolrychium luneria (L.) Swarlz in Romdnia.
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Botrychium lunaria (L.) Swartz (fig. 2)

Jud. Maramures : LP 01-Muntele Farciu Mic, Hb. I, leg. A. Po-
povici, 1897; KN 98-Dragomiresti la Minsstire (13); Muntii Rodnei:
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LN 27-Pietrosul Mare pe Arsicioara (13), LN 36-Mihdiasa, Hb. IQEF,
leg. V. Grapini; LN 37-V{. Puzdrelor (13), Dealul Prelucii ‘(13}, dLh 36-
Corongis (5, 13), Hb. CL., leg. M. Péterfi, 1918 et Wolif, 1855; Hb.
BUCA, leg. A. Nyarady, 1948; Hb. ICEF, leg. G. Cretz; LN 46-Ineu
(13), Vi. Gagii, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1967 ; LN 37-Tomnatecu,
Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1964 et G. Cretz; Lazile, Hb. IQEF, leg.
V. Grapini, 1969 ; LN 37-Piatra Rea, Hb. CL, leg. E. I. Nyarady, 1942.

Jud. Bistrifa-Ndsdud : LN 35-Rodna, Hb. BUC, leg. Fl. Porcius;
LN 43-Titruta, Piatra Fintinele, Hb. CL, leg. St-.'Cfeﬁr'r)s eth. Cristea,
1972 ; LN 03-Lusca, Hb. CL, leg. A. et E. I. Nydarady, 1943.

Jud. Bikor : FS 24-Muntii Bihorului : Piatra Strufu (13); Muntele
Borodei (13). _

Jud. Oluj : FS 97/GS 07-Feleac (13); FS 38/43-Rogojel la poalele
Muntelui Viideasa (13); FS 39/49-Valea Driganului (13), Hb. GVL, leg.
I. Resmeritd, 1952 et leg. M. Colgiu, 1950; FS 38-Muntele Viadeara,
Hb. CL, leg. O. Ratiu, 1938 : FS 75-Muntele Mare, Hb. CL, leg.?, 1910,

Jud. Mures : LM 55/66-Sovata (13). 2

Jud. Harghita : TM 79-Toplita (13); MM 09-Tulghes la Pietrile
Rogii (13) ; MM 04-Mt. Harghita, Ciceu, deasupra satelor Zetea si Suseni,
Hb. CL, leg. E. I. Nyarady, 1929; Vi. Ghilcos (2); Muntii Calimani :
LN 62-Pietrosul (13), Izvorul Cilimani, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1980,
Strunioru, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1978; LN 83-0&11111?1.116111,” Hb.
ICEF, leg. V. Grapini, 1980; LN 80/90-Borsec (13); LM 96-Vosldbeni
(13); MM 08-Lacul Rosu (13); Muntii Giurgeului: MM 18-Cheile Bica-
zului (13), Hb. BUCA, leg. Al. V. Alexandri, 1928, Hb. CL,vleg_. A
Kovécs, 1963 ; Piatra Glodului (13); Surducul (13); MM OT-Haglln’naf-
sul Mare (13); MM 06/07-Muntele ,,Ocsém (13), Hb. CL, leg. M. Pétérfi,
1914; Hb. BUCA, leg. A. et E. I. Nyarady, 1949; LM 84 /94-Muntii
Harghita : Piriul "’Csiesaj patak’ la Lacul Dracului (13); LM 49-Muntii
Gurghiului : Saca, leg. V. Grapini, Hb. ICEF, 1976; MM ll—Tusnard
(13) ; MM 04-M#Adaras (13) ; LM 97-Gheorghieni, Hb. BUCA, leg. 9, 1945.

Jud. Covasna : ML 17-Reci (13) ; ML 26/36-Muntele Urcugul Lung,
Com. Zagon, Hb. CL, leg. J. Harghittai, 1944.

Jud. Bragov : LL 83/34-Predeal (13); LL 95/ML 05-Sicele pe Dea”
lul Bolnoc (13); ML 85/95-Timpa (13); LL SB/B:‘?—BT&@:OY (13); LL 84-
Postivarul (13); LL 94-Piatra Mare pe Valea Gireinului (13); ML 114—
Muntii Ciucasului : Muntii Ciucags (13); Tesla (13); LL 64-Piatra Ta-
inlui (13), Hb. BUCA, leg. A. Popescu et V. Sanda, 1976, Hb. I.A‘\”B,
leg .V. Ciocirlan, 1959 (Seaua ,,Funduri” pind la ,Refugiul la Grind”);
LL 69-Hoghiz (13). \

Jud. Sibiu : KL 85/86-Tdlmaciu (13); KL 76-Réginari (13); Mun-
tii Sibiului: Preajbd (13), GR 26-Paltinig (13), Hb. .BUC.A, leg. Fr.
Giindisch, 1962 ; GR 15-Cindrelul (13); KL 79-Gusterita (13), Hb. CL,
leg. F. Schur, 1854 ; K1, 78-Sura Mare (13); LL 16-Arpagul (13); Breaza
(13); Porcesti pe Piciorul Burcului (13). .

Jud. Alba: FS 94-Coltesti, Hb. CL, leg. I. Gergely, 1957; FS
44-Mt. Secirigoara-Belioara, Hb. CL, leg. St. Csfiros, 1964 etuO.. Radtiu,
1958, V. Soran, 1950; FS 84-Posaga de Sus pe Muntele Scirita (13);
FS 44-Muntele Biigoara, Hb. BUC. leg. Tr. Tretiu, 1950 ; Hb. CL, leg.,
0. Ratiu, 1058 et 1. Hodigan, 1965 ; F'S 70-Valea Fenesului (6), Hb. CL,

7 ) Raspindirea speciilor de Ophioglossaceae in Romania 9

leg. I. Hodigan, 1964 ; GS 04-Muntii Trisciului, Coltii Trisciului (13);
Piatra Caprei (13); FS 93-Rameti (13) ; FS 92-Galda de Sus spre Piatra
Cetel (13); GS 21-Muntii Bedeleului, Com. Izvoarele, Hb. CL, leg. I.
Gergely, 1957.

Jud. Hunedoara : Muntii Godeanului: FR 31-Godeanu (3, 13),
Galbina, Hb. ICET, leg. V. Grapini, 1961; Gugu, Hb. ICEF, leg. V.
Grapini, 1961 ; Murariu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1961, Piatra Tor-
govanului, Hb. CL, leg. Gh. Groza, 1988; Scorota, Hb. CL, leg. St.
Csiiros, 1956 ; Piule, Hb. CL, leg. St. Csilirés, 1956 ; Borfscu : Cracul
Zanii (3); FR 92-Mt. Paring, Coasta lui Rusu, Hb. CL, leg. E. Vieol,
1961.

Jud. Caras-Severin : FR 21-Tarcu (3) ; ER 80-Muntele Semenic(13),

Jud. Mehedinti : Muntii Mehedinti : FR 51-Oslea, Hb. ICEF, leg.
V. Grapini, 1962.

Jud. Gorj : Munfii Vileanului: FR 71-Straja, Hb. ICEF, leg. V.
Grapini, 1966.

Jud. Vilcea : KL 92-Muntele Cozia (13); Muntii Lotrului: GR
14-Steflesti, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1964 ; GR 25-Negoiu, Hb. ICEF,
leg. V. Grapini, 1964 ; Muntii Cipatinii: GR 22-Balota, Hb. ICEF, leg.
V. Grapini, 1965; GR 31-Clibucetu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1964 ;
Muntii Paringului : LL 54-Turcinu Marve, Hb. ICEF, leg. V. Grapini,
1965.

Jud. Arges : Ll 34/43-Muntii Tezerului: Barbu, Hb. ICEF, leg.
V. Grapini, 1974; LL 44-Muntii Iezer-Pdpusa: Muntele Oiticu (13);
Muntii Fagidragului: LL 14-Valea Argesului (13); LL 05-Bilea Lac,
Hb. CL, leg. O. Ratiu, 1955 ; LK 17-Driganu, Hb. I, leg.?, 1899 ; LL
62-Muntii Leaota, Albescu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1967.

Jud. Prahove : ML 13-Valea Teleajinului la Cheia (13); LL 83-
Valea Cerbului sub Virful Omul (11), Hb. Negrean, 1959 ; Valea Albi
(13), Hb. Negrean, 1965 ; Virful cu Dor (1, 13), Hb.ICEF,leg. Gh. Badea
et P. Cretzoiu, 1936; Coltii lui Barbes (13); LL 81/82-Sinaia la Po-
lana Stinei (13), Hb. BUCA, leg. I. Prodan, 1906 et Al. V. Alexandri,
19275 Hb. BUC, leg. S. Férstner, 1966 ; Sinaia la Piscul Ciinelui, Hb.
BUCA, leg. I. Grintescu, 1902 ; Sinaia in Parcul Mindstirii, Hb. BUCA,
leg. I. Grintescu, 1902 ; Piatra Arsi (1, 13) ; Hb. BUCA, leg. M. Brandza,
1905 et Tr. Sdvulescu, 1930; Hb. ICEF, leg. C. C. Georgescu, 1932;
Valea Izvorul Dorului (1, 13); LL 73-Brinele Caraimanului (1, 11, 13),
Hb. ICEF, leg. M. Haret, 1926 ; Hb. CLA, leg. A. Nyarady, 1954 et
A. Mathé, 1954 ; Hb. CL, leg. Gh. Groza, 1985 ; Brinele Costilei (1, 11,
13), Hb. ICEF, leg. Al. Beldie, 1943 ; Pestera Talomicioarei, Hbh. BUCA,
leg. I. Grintescu, 1902 ; Schitul Ialomita, Hb. OL, leg. Al. Borza, 1925 ;
Strunga (13) ; LL 73-Jepii Mici (1, 11), Hb. BUCA, leg. A. Popescu, 1966 ;
Buegoiu (1), Hb. BUCA, leg. N. Roman, 1987 ; Muntele Doamnele (11)
Hb. CL, leg. E. I. Nyarady, 1929 ; Coltii Obirsiei (11); Baba Mare (11)
Jepii Mari (11); Hb. BUCA, leg. I. Serbdnescu, 1984 ; Bitrina (11)
Babele (11).

Jud. Buzdw : ML 43-Siriu (7).

Jud. Bacdw : MM 51-Slinic (13); MM 34-Palanca pe Muntele Ciu-
domir (13).

)
)

7
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Jud. Nemn,t Muntii Bistritei: Valea Bistricioarei (13); MN 21/
[31-Hangu (13); Rf}upcmm (13); MN 20-Muntele Ceahldu : Schitul Du-
rau (13), P“ma,crhm (13), Polita cu Ghiatd (13), Polita Ini Ghidion (13),
Toaca (13), Lutu Rosu, Hb. TASI, leg. V. Zanoschi, 1966 ; Muntii Bis-
tritei : MN 01- Gumle%u Mare, Hb. ICEF, leg. V. Glapml, 1975.

Jud. Suceava : Dealul Ooman Hb. OLA leg. F. Jula, 1965; LN
95-Muntii Rardului : Pietrele Do‘unnex( 3), Hb IGFT‘ leg. V. Grapml

1963, Hb. I, leg.?, 1896 ; MN 25-Minastirea Slatina, Obcina Siciei s
Almta Hb. LLG leo I. Procopianu-Procopoviei, 1889 ; LN 95-Rariu
(1 ) Hb I, leg. 0 Papp 1935 ; Piatra Zimbrului (13); LN 385-Giuma-
liu (13) ; L\T 95-Slatioara (13) ; L‘\T 54 /64-Lucina pe Muntele Hrobi (13);
LN 7.)/76 -Valea Putnei (13); LN 64/74 Dorna Cindreni pe Muntele Ousor
(13), Hb. BUCA, leg. G. P. Grinfescu, 1939 ; LN 54/64-Poiana Stampei
pe Muntele r\h(}lﬁ itele (13); LN 72/13- \Teacﬂa Sarului pe Muntele LuT(,a-
ciul (13); LN 77-Breaza, Hb. BUCA leg. B Toln, 1943 et Hb. TANB
leg. E. Topa, 1943.

F. normale

Jud. Bistrifa-Ndsdud : LN 62-Mt. Cilimani, Pietrosul, Hb. BUCA,
leg. St. Osliros, 19438.

Jud. Harghita : MN 20-Muntele Ceahlin, Ministirea Durdu, Hb.
BUOCA, leg. G. P. Grintescu, 1905, Panaghia la Fintina cu Apd, Hb.
BUCGA, leg. G. P. Grintescu, 1905.

Jud. Vilcea : LK 92- Muntele Cozia, Mindstirea Stinisoara, Hb.
BUCA, leg. G. P. Grintescu, 1915.

Jud. Prahova : LL 79/73 Brinele Furnicii, Hb. BUCA, leg. G. P.
Grintescu, 1929.

Jud. Suceava : LN 64/74-Dorna Oindreni pe Muntele Ousor, Hb.
BUCA, leg. G. P. Grintescu, 1939.

F. inctsum Milde

Jud. Cluj : FS 75-Muntele Mare, Hb. CL, leg.?, 1910.

Jud. Covasna : ML 26/36-Muntele Urcusul Lung, Hb. CL, leg.
E. I. Nyarady, 1942. :

Jud. Arges : Muntil Fagirasului : Porcesti (13).

Jud. Prahova : M. Bu0e01 Valea Risnoavei, Hb. CL, leg. Gutman,
1929.

Jud. Baedw : MM 55-Piltinig (13).

Jud. Suceava : LN 62-Pietrosul Gilimanilor, Tihu Mare, Hb. ICEF,
leg. V. Grapini, 1975, Hb. BUCA, leg. St. 0511108, LN 82-Piltinig, Hb.
BUCA, leg. G. P. Grini;escu, 1939.

. subincisum Roeper

Jud. Maramures : Muntii Maramuresului: GT 18-Muntele Stiolu
(13), Hb. CL, leg. Al. Bmza, 1925.

Jud. stmm Néasdud : LN 3b-Rodna pe Muntele Preluci (13);
LN 62-Muntii Ciilimani : Pietrosul (13); KN 74-Breaza, FRE, leg. E.
Topa, 1943.
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Jud. Prahove : Muntii Bucegi : LL 73-Caraiman (13); Valea Ialo-
mitei (13).

Jud. Neami : MN 20-Muntele Ceahlau : Durdu (13), Poiana Bucur,
Hb. BUCA, leg. G. P. Grintescu, 1905 si 1906.

Jud. Suceava : LN 95-Rariu, Hb. BUCA, leg. G. P. Grinfesecu,
1943 ; MN 11-Bistricioara (13), Hb. BUCA, leg. G. P. Grintescu, 1921
(Muntele Miagura).

F. gracile Schur

Jud. Sibiw : KL 78-Sura Mare (13).

Botrychium mullifidum (8. G. Gmelin) Rupr. (fig. 3)

Jud. Maramures : LP 00-Muntele Petriceana (13); LFP 01-Groapa
Jurii sub Muntele Farciu (13); Muntii Rodnei: LN 46-Ineu (13), Hb.
CL, leg. S. Torstner, 1937 ; GT 18-Masivul Gutii, Hb. OLA, leg. I. Mol-
dovan, 1963.

Jud. Bistrita-Ndasdud : LN 35-Botis deasupra Rodnei, FRE, leg.
A. Coman, 1948 ;

Jud. Harghita : LM 86/87-Ciumani (13) ; LN 81-Bilbor, Hb. BUCA,
leg. G. Negrean, 1981 ; Hb. ICEF, leg.?, 1860 ; LM 94-Muntii Harghita,
Comandiu ,,Riul Ruginiu® (13); MM 11-Tusnad la Lacul Sf. Ana (13);
MM 09/ MNOO- TuIOhes la Pleuelu Rosii (13) LM 82-Lueta (13); LM
83-Vlahita (13).

Jud. Covasna : ML 17-Reci (13), Hb. CL, leg. J. Hargittai, 1941 ;
ML 28/29-Cernat Hb. CL, leg. Al. Kovacs, 1976.

Jud. Bragov : LL 83/84-Predeal (13); LL 84-Muntele Postivarul
(13); LL 69/LM 60-Biile Homorod (13).

Jud. Stbiw : Muntii Figirasului : LL 16-Arpasul (13); LL 05-Bu-
teanu (13); Tomnatic (13); GR 15-Cindrelu (13); GR 36/37-Poienita
Orlatului, Hb. CL, leg. Fr. Giindisch, 1951.

Jud. Alba : FS 62-Muntele Detunata (13).

Jud. Caras-Severin : FR 14-Rusca Montand pe Dealul Calvaru-
lui (13).

Jud. Bacdw : MM 42-Muntii Sldnicului (13).

Jud. Swuceava : LN 56-Muntii Subardului: Lopadna, Hb. ICET,
leg. V. Grapini, 1969; MN 18-Solca (13); Valea Seacd (13); MN 26-
Capu Cimpului (13) ; LN 64-Cosna, Valea Bancului, Hb. ICEF, leg. V.
Grapini, 1961 ; LN 74-VatraDornei(13) ; LN 69/74-Dorna Cindrenilor (13),
Hb. CIL, leg. A. Procopianu, 1885 ; LN 54/64-Poiana Stampei (13), Hb.
Cl, leg. Dorffler ; LN 64-Poiana Negrii (13); Muntele Tapu, Hb. ICEF,
leg. V. Grapini, 1980 ; LN 53-Muntii Dornelor (13); LN 54-Piriul Rosia
(13); LN 69-Piriul Pinti (13); Dealul Ascufietele (13); Picierul Luca-
ciului (13); LN 67-Obcina Mestecinis, Tatarca, Hb. ICEF, leg. V. Gra-
pini, 1979 ; LN 62-Gura Haitei (13); Strunilor, Hb. ICEF, leg. V. Gra-
pini, 1980.
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Botrychium matricariifoliuvm A. Braun ex Koch

(Syn. : B. ramosum Ascherson)

Jud. Bistrifa-Ndasdud : LN 42-Colibita spre Dealul Orban (14).

Jud. Sibiv : KL 66/76-Poplaca (pisunea Platos (9) si Pigunea
Poienita Cacovei (gisiti de Fr. Giindisch (9).

Botrychium virginianum (L.) Swartz

Jud. Hunedoara : FR 59-Sdcirimb (13), Hb. CL, leg. I. Kiss, 1923,
Jud. Carag-Severin : BQ 55-Moldovita (13).

Jud. Iasq,. NM 19-Piscul Ruqulul-Daona in Pad. Surda (14).
~Jud. Suceava : LN 56 /57-Cirlibaba (13) Hb. BUCA, leg. E. Topa

1946 ; LN 57-Valea Tibéului din Bistrita Aurie (13), Hb. OL, leb. E. Tolaa:
1946.
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ANALIZA FITOCENOZELOR LEMNOASE ALE CLASEIL
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
Br.-Bl. ET Tx. 43 DE PE TERITORIUL ROMANIEI

A. POPESCU si V. SANDA

The paper analyses the wooden phytocoenosis belonging to the Quercefea robori-petracae
Br. -Bl. et Tx 43 class 10 associations in number, in which a central part is played
by the acidophylic forests established by Quercus petraea and classified in the Genisto
tinctoriae-Quercelum petraeae Klika 32.

Nucleul central al fitocenozelor cuprinse in clasa Quercetea robori-
petraeae Br. -Bl. et Tx. 43 il detin gorunetele acidofile, care in tara noas-
trd ocupid colinele piemontane (alt. 440 — 700 m), unele portiuni din
zona marginali a Podigului Transilvaniei, zona de contact eu muntii
Birsei, Cibinului, Apuseni, precum gi in Subearpatii Olteniei (intre riu-
rile Pesteana-Jiu), urcind pe pantele sudice uneori pini la 800 m altitu-
dine.

In cadrul acestor gorunete dominii un grup de specii caracteristice
asociatiel Gentsto tinctoriae-Quercetum peiracae Klika 32, in care se con-
tureazd un nucleu de specii diferentiale, acidofile, ca Daschampsia fle-
auosa, Festuca heterophylla, Calluna vulgaris, Vaccintum myriillus. Se
evidentiazd prezenta si a unui grup de specii termofile earacteristice
clasel Quercetea pubescenti-petraeae, dar in parte i pentru Querco-Fagetea,
precum §i specil a ciror punet de greutate este in cadrul cenozelor ter-
mofile de bordurd ale clasei Trifolio-Geranietea sangunei Th. Miiller 61.

Speciile caracteristice clasei Quercetea robori-petracae Br. -Bl. et
Tx. 43 sint : Betula pendula, Lembotropis nigricans, Deschampsia flezuosa,
Hieracium murorum, Monotropa hypopithys, Quercus petraea, (). robur,
Seseli libanotis, Solidago virgaurea, Veronica officinalis, Lychnis viscaria.

PINO-QUERCETALIA So6 62

Specii caracteristice : Betula verrucosa, Calamagrostis arundinacea,
Pleridium aquilinum, Veronica officinalis, Deschampsia flexuosa, V acci-
nium myrtillus, Hieracium maculatum, Populus tremula, Quercus petraea,
Lycopodium clavatum, Thelypteris phegopteris.

Castaneo-Quercion So6 62

Specii caracteristice : Aposeris foelida, Callune wvulgaris, Carex
montana, Lembotropis nigricans, Deschampsia flexuosa, Festuca heterophylla,
Genista tinctoria, Hieracium umbellatum, Melampyrum nemorosum, Po-
tentilla erecta, Pleridium agquilinum, Vaccinium myrillus.

St. cerc. biol., Seria biol. veget., t. 44, nr. 1, p. 15—25, Bucuresti, 1992




16 A. POPESCU si V. SANDA 9 3 Fitocenozele lemnoase ale clasei Quercelea robori-pelraeae 17
1. Castaneo-Quercetum I. Horvat 38 em. Wraber 54 Tabelul nr. 1
| . - - 5 Genisto tinctoriae-Quercelum petraeae Klika 32
Il| Arboretele de castan de la Baia Mare, situate in etajul gorunului, ocupi
_ o suprafatd de circa 450 ha; sint considerate ca relictare. Ele au carac- )
! terul unor gleauri de deal de productivitate mijlocie spre superioari. Sint Numirul curent 1 2 3 4 5 | 6 T8 9 |10 11
1 1l] situate la altitudinea de 350 — 500 m, pe versanti cu expozifie insoriti
| si inclinare de 10—40°. Bhori
i Castanea sativa este insotitd in stratul arborescent de: Quercus _
petraea, Acer campesire, A. pseudoplatanus, Betula pendula, Carpinus gﬁi;ﬁﬁ: f;;; e ¥ v % I}’ v v Viv [V |V |v
R betulus, Prunus avium, Fagus sylvalica, Populus tremula, Quercus dale- Quereus polycarpa 1 L I I
g champii, Q. robur, Sorbus avcuparia, S. torminalis, Tilia cordata, T. pla- Carpinus belulus or | v I |1 I I I | g
i | typhyuog_ CL’.I'{ISHS avinm I I I 1 I 1 1
l Stratul arbustiv este format din: Cornus sanguinea, Corylus avel- A P}ﬁiﬁghiﬂgﬁ uE o (A
Il lana, Crataegus monogyna, Ewonymus europaea, Ligustrum vulgare, Malus Qi da,:;mmpi.?
i sylvestris, Pyrus pyraster, Rhamnus frangula, Rosa canina, Saliz caprea, gyr;xs ;;ymste:-l T il
| ) ] orbus {orminalis
:wi Vzbwg:m opuliws. iy s . Malus sylvesfrisl %I I :
‘ Il , ratul arbustiv este alefituit din : Clematis vilalba, Daphne me- BVes cordata _ . I 5 1
il zerewm, Hedera heliz, Rubus hirtus, R. idaeus. Vitis sylvesiris, Solanum Fagus sylvatica |1 - o
' | duleamara. gﬁﬁ?ﬂ“i:ﬁﬁffﬁ 1 TN R I
IIf Stratul ierbaceu prezintd un inalt grad de acoperire, este frecvent = L I
(Il intelenit si in afari de speciile dominate in proporfie de facies mai apar Arbusti
frecvent si cele acidofile: Genista tinctoria, Calamagrostis arundinacea, .
N C : A 5 3 : o plalanoides 111
(I Agrostis tenuis, Luzula luzuloides, Lysimachia punctata. Dintre speciile e cvpelsior 11
| mai rar intilnite se amintesc (D. Mititelu gi Mariana Dorea, 1982) pe: Ulmus glabra II I [
‘. Crocus banaticus, Carex pilulifera, Laserpitium prutenicum, Carlina in- \g;ﬂfaegus monogyna| 11 | 11 il o |1 AV ST |
i termedia, Selinum carvifolia. LB i p : Il 11
j Sint deserise urmitoarele faciesuri: nudum, festucosum ovinae, Frangula alnus 11 I I
[ 1| pleridiosum aquiling, cylisosum nigricantis, festucoswm heterophyllae, apo- f;’-’ﬂfﬂs avellana v 11 ¥ b0 9
seridosum foetidae, vincosum minoris Mititelu et Dorea 82 ; deschampsio- Lfgsz?stizﬁn:uzgm % Im W | T g 111
sum fleaxuosae, callunosum vulgaris So0 64; alliosum ursini, festucosum Cornus sanguinea 1 ; z
drymeiae Bolea 75 si brachypodiosum sylvaticae Mititelu et Dorea 87. Sambucus nigra 11 I ¢
il Viburnum lanfana II . 1 I
i %r;rb;w aucuparia I I
1 Genisto germanicae-Quercion Neuwhdusl et Neuhiuslovd 67 iy e I I |11 11
| Char. ass - dif. ass.
| _
(Syn. : Veronico (oficinalis) —Quercion petracae I. Pop T1). Lusala tusuloides
Specii caracteristice : Veronica officinalis, V. chamaedrys, Melam- ffffiﬂau)m b 1 T v HVI' v |V LY e s
pyrum pratense, Genista tinctoria, @. germawice, Lembolropis nigricans, Melampyrllzlm bihae g
Lathyrus niger, Lychnis viscaria, Trifolium medium, Galium vernum, riense \4 v I 111 11 | 11 [N
‘ Hieracium racemosum, H. umbellatum, Carex montana, C. pilosa, Pleri- gftfécus batnafz‘cus 11 11
Il dium aquilinum, Isothecium mywrum, Ewiodon schreberi, Dicranum sco- d:;bg; iyt 1 II
parium, D. rugosum, Leucobrium glaucum, Polytrichum juniperinum.
Specii diferentiale (acidofile) : Luzule luzuloides, Deschampsia fle- genisfos;ermanime-
auosa, Festuca heterophylla, Calluna vulgaris, Vaccindum myrtillus V. e o
vitis-idaca. Genista germanica | 1 I | 111 171 I
' Diferentiale regionale: Melampyrum bihariense, Lathyrus haller- ;’;emm_'ca officinalis | V v |V v |1 Imr | v (| || v
7 3 i Bruckenthalia spiculifolia, Cro- B cromandys 11 I I |1 HI IV | LR, 000 d 0%
. stenit, L. venetus, Galiwvm pseudoaristatum, Bruc P ) alium vernum TIT 7| Ty | XD 11 LTk Y q|#TIT | T T [L Ve
! cus. banaticus. Viscaria vulgaris | 1 ar o jmr | Iv | G 6 111
3 | ) 2—c; 3382
|
| \ |
Ul
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Tabelul 1 — continuare Tabelul 1 — continuare
T o I |
I Numérul curent 1 2 3 4 5 6 | 7 | 8|9 | 10| 1 Numirul curent ( 1 2 3 ‘l 4 5 l 6 | 7 ) 8. 9 | 10| 11
I
| ‘\I | Hieracium racemo- If'eucedanum oreose-
11, | sum vl I v W v I | 11 linum I |1 11 I I I I
1l [ Genista lincforia i Trifelium alpesire ) 11 v 1 a
‘ elata . |1 11 v | IV v |V v | Iv Peucedanum cervaria I I v
[ Cylisus nigricans II| I I v | I v |1 |I;|Iv |II |V Rosa gallica I v
HHH Hieracinm sabandum v v v 111 Dianthus giganteus I \'s
-‘.‘ ' Piatanthera bifolia 1 1 I I v Doryenium: herba-
I‘ 1| ;;Iﬁ?a ensifoli i H\If
(i Quercetaiia, Querce~ 2 SEjoed :
(i R Agrimonia eupaloria 1
g‘ I tea rohori-petraeae Sihgiriz viridis I%
1l Hieracium umbel- Filipendula vulgaris 111
(| latum I | I I 11 IV | 1 I |1 111
| [ Polyiricl.um aile- ) Fagetalia, Querco-
| ‘ ‘ nuetum I |1 IT I Fagetea
| Pleridiun agquilinum I L I I I v
| ‘ Melampyrum nemo-
idof; resum
| [ e Pulmonaria offici- 3 o
( ‘ Festuca Lelerophylla 13% TER | ATE TiT | I v | IV | IV nalis I [.EIE 1 I
Deschampsia flexuesa | IV | 111 v IT IV . 11 Festuca allissima I1 I 1 v 1I
| Vaeceinium myriillus IT | I I Ir |1 I | 1T IV Geranium robertianum IT I 1 1 I I
(l Leucobryum glau- Melica uniflora ; 11 I I
il cum I I I 11 1 Carex sylvalica 1 I
[ + Enfodon schreberi 19 II 11 1 Lathyrus vernus 1 I I 11
1 E.Dicranum scoparium I I 11 I v I 1) Galium odoratum I I
‘l [ - Polytriehum_juni- | Stachys sylvatica I I I 1
j it perinum I 111 111 Aposeris foetida I
| : Myosotis sylvalica I 1 I II
il Quercetea pubers- Euphorbia amygda-
‘ eenti-petraeae - loides I 1 i 1
Quereo-Fagetea Gentiana asclepiadea Il 1
| Neottia nidus-avis I I
i Campanula persici- Veronica urticifolia v II
(1 folia IV | III 11 11 v | II IT 11 BT I Stellaria holostea 11 v I
[t Trifolium medium 1 |11 I 111 IIr | v II1 | 1 1L ¥ Gymnocarpium dry-
| Chrysanthemum co- opleris 11
' 1ymbosum v 11 111 mo| 1 || IV Dryopteris filiz-mas 111 S5 b e
(i Lathyrus niger T 111 I v 11 | 1I v Polypodium vulgare v I I I 5
(11 Meliitis melisso- ‘Salvia glulinosa 11
(] phyllum IL | TIL I 1I 11 I 11 II Hieracium lachenalii I
{1 Hypericum montanum 11 I Hepatica nobilis 11
‘ Polygonatum offi- Fragaria vesca IV | 11X I1 11 Im |1 |1 TEE- I Jemv
cinale I v Ajuga reptans I 1 1 11 I e I
| Carex montana 1 1 I Viola reichenbachiana | TV | 111 T 11 111 TEL U OIT I
i Cytisus leucoirichus IV |, I¥ v v 0 | II Galium schultesii IV|Vv 111 v 111 11 1T sTE v
(| Cynanchum vince- Poa nemoralis vV |V HI IV 11 IN | [NE A’ v v
(] toxicum Iv | IV I W 1 I 1 . Geum urbanum v ] I I I I
| Calamintha vulgaris IV | IV I i II W [ I IIT |.IV Daetylis glomerata IV | 1I I1 111 I I I
(| Sedum mazimum II |IVv |III |1V L 1 v Brachypodium syl-
il Potentilla alba I 11 I vaticum 1| 1 I by I
| J » Moehringia trinervia 11 It T 11 il I 11 |
(i | Trifolio-Geranietea g?lamﬂgﬂ?siis arun-
( ) inacea T
I (] Hypericum perfo- Hieracium murorum | 11 : iI = 18 i H
3‘ ratum i i 1 3ol s 0 0 el S 11 Myesits muralis 5 o o 11
M“ Galium verum 1L} 11 11 160 B[R ; Lathyrus hallerstenii I o 1:[
) | |
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Tabelul 1 —

continuare

Numdrul curent

[

10

11

Convallaria majalis
Astragalus glycy-
phyllos

Symphytum {uberosum
Cardamine bulbifera
Asarum europacuin
Maianthemum bifo-
linm

Galeobdclon luleum
Digitalis grandiflora
Serophularia nedosa
Anemone nemorosa
Melica nutans
Carex digilala
Mnium undulatum

Asplenietea

Aspleninm adian-
{hum nigrum
Asplenium [richo-
manes

Morinio~Arrbona-
thereien, Nardo~
Callunetea

Chamaesparlium sa-
gillale

Agrostis tenuis
Potentilla erecla
Prunella vulgaris
Campanula palula
Aniloxanthum odo-
ralum

Stachys officinalis
Achillea millefolium
Leontodon aulumnalis
Gnaphalinm sylva-
ticum

Fesluca rubra

Poa pralensis
Plantage lanceolata
Euphrasia stricla
Suecisa pralensis
Lolus corniculaius

Festuco-Brometea

Poa compressa’
Euphorbia cyparissias
Asperula eynanchicas
Poa angustifolia
Fesluca valesiaca
Cenlaurea micranthos
Bolriochloa ischa-
eI

11

11

IIT

111

11

111
II
11

11
II

111

111

11T

11
111

111
III

v

11

111

L e

b

IT

=

v
1108

i1}

II

111
IIL

1I
11
I1
II
v
1I
II
II

I1
1I
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Tabelul I — continuare

Numaérul curent 1

L4
o
o
414
2]
]
o
&

10 11

Galium pseudoaris-
latum :

Veronica spicala v R [
Aster lynosyris I
Abientinella abielina i

Insotitoare

Lysimachia vulgaris 1
Juncus effusus I 1
Anthriscus sylvesiris 111 T
Caleopsis speciosa I v
Solidago virgaurea 11
Lapsana communis I FY
Chamaecytisus albus 0l [
Melampyrum pra-
lense.

Serratula tincloria ’
Carex spicala
Galium mollugo
Pulmonria montana
Polentilla recta
Valeriana officinalis
Origanum vulgare
Sillene nulans ) 11
Polygonatum odo-
ratum

Campanula rapun-
culoides

Hypnum cupressi-

forme Tl i v |1
Mnium rosiratum I II I I - . i

—
-

11

et e b e e bt ]

e
—

f [froveuien;a releveslor: 1—Pad. Tufari, 6 relevee; 2 — Cetat isnadioarei si a
Pop_lacu, 6 relev:ee; 3 — Pad. Cisnddioarei, 5 relevee; 4 — lgﬁdii ls{i,:illiﬂjdcllzcllégltarg‘gl 51:138%1::2
lsulul;wg re.l'evee; 5 - Dealuri}e Sibiului 5 relevee; loate dupd Erika Schneider-Binder, 1973 ;
19— 1 untn. .Codru, A_'Pauca,v 1941, 13 relevee; 7 — Pad. Sloboda-Aiud, I. Gergely, 1968
2 r‘elevee, 3 — Muntii Trascdu, I. Gergely, 1962, 5 relevee; 9 — Muntii Zarandului, F. Ta-
}1be1, 1?69 apud I. Pop, 1971; 10 — Pad. Orasului Gildu, R. So6, 1947 apud I. Pop, 1971;
I — Sicele, Codlea, Mera, Hodog, Plecica, Baia de Aries, 8 relevee, 1. Pop, 1971. ' :

2. Genislo tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 32 (Tabel 1)

(Syn. : Luzulo albidae-Quercetum petraeae (Hilitzer 32, Pass. 53)
em. R. et Z Neuh. 67; Quercetum medioeuropacum Br.-Bl. 32 subass.
g@ﬁuﬁz.dgcwmn Borza 31 n.n. ; Quercus sessiliflora-Acer tataricum Borza
84) .Grlo 2 es:ufo ( h_et‘.e?'c_aphyllwe)—Qgemet@mz petraeae R. et Z. Neuh. (63)
o5 VUm_e 1;3_ 1e acidofile populeazi tofi versantii dealurilor, avind in-
500 ariabile, mdlfel:ent de expozitie, intre 300 m si aproximativ
Ly m altltud%ne. Solurile pe care vegeteazd sint séirace, acide, brune-
%Iélhatgl,p goiigg}ee,. %rgr}loase, de obicel superficiale cu mult schelet, si-
Lo Da}%m%l,sgigig;;,ﬁiconglomela,te, nisipurl amestecate cu mult pie-
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Stratul arborescent este dominat de Quercus petraes. Dintre cele-
lalte specii gisite in etajul arborilor amintim : Quercus dalechampi, Q.
robur, Pyrus pyraster, Sorbus torminalis, Malus sylvestris, Tilia cordata,
Carpinus betulus, Cerasus avium, Fagus sylvatica, Populus iremula, Be-
tula verrucosa.

Stratul arbustilor si subarbustilor este format din: Genmisla tinc-
toria, G. germanica, Lembolropis nigricans, Cratlaegus monogynd, Corylus
avellana, Ligustrum ovulgare, Frangula alnus, Viburnum lantand, Rosa
canina, Sorbus aucuparia, Prunus spinosa, Daphne mezereuwm, Chamecy-
tisus albus, C. hirsutus, Vaccintum myriillus.

Dintre ierburi mai frecvente sint : Luzuwla luzuloides, Melampyrum
biharience, Lathyrus hallersteinis, Galiwm pseudoarisiatum, Festuoa hetero-
philla, Veronica officinalis, Deschampsia flewuosa, Poa nemoralis, Po-
tentille alba etc.

fn cadrul asociatiei sint descrise urmiatoarele subasociatii : trans-
silvanicum (Syn. : dacicum I. Pop T1) Gergely 62, Sod 61, Gergely et
Fl. Ratiu 65 (Syn.: Genisto elatae-Quercetum petraeae transsilvanicum
Gergely 62, Genisio-Quercetum dalechampii Csliros et Pop 65 n.n.), ge-
nisietosum tinctorice (Klika 32) R. et Z. Neuh. 67, subcarpaticum Sofo
(40) 62 (Syn : Luzulo-Quercetum subcarpaticum Zolyomi 58, 60 ; Mathé-
Kovacs 60, Sod 61), myrtilletosum Sod 62, caricetosum pilosae Danciu
72, T4, luzuletosum Danciu 72, vincosum Clisros et al. 69, vyhselosum
leucotrichi Coste 75, caricetosum montanae Gergely 62, Csfiros et al. 69
(Byn. : Caricelo (montanae)—Quercetum petracae Gergely 62), calluneto-
sum Drigulescu 84 si sedetosum maximae Fink 77.

Ca faciesuri sint descrise : dicrano-leucobryosum Gergely 68, gent-
stetosum tinctoriae, cytisetosum nigricantis, vaccintosum, callunetosum, fes-
tucosum sylvaticae, calamagrostosum arundinaceae 1. Pop T7L.

Dintre variantele descrise amintim : varianta cu Poa nemoralis

Danciu 72, 74, quercetoswm petraeae Borza 59, quercelosum Polycarp-ioae
Borza 59, querceiosum dalechampii Borza 59 si eu Quercus cerris Borza 59.

3. Melico (uniflorae )—Quercetum petraeae Gergely 62
Arboretele de Quercus petraca cu Melica uniflora descrise de I. Ger-
gely (1962) din Muntii Trasciului vegeteazi pe versantl nordici, avind

inclinatie slabd. Solul este subtire, de tip rendzind humoasd, cu Teactie
glab acidi. Arboretul este constituit aproape exclusiv din Quercus petraca.

Stratul arbustiv, bine dezvoltat, este format din Crafaegus mono-
gyna, Lonicera xylostewm, Buonymus verrucosa si Spiraea chamaedryfolia.

Stratul ierbos este dominat de Melica wniflora $i Poa nemoralts.
Statiunile prezintd un caracter mezofil, reflectat prin dominanta abso-
lutd a mezofitelor, care indicid soluri reavine, humoase, ca : Asarum
europaewm, Anemone nemorosa, Hepatica nobilis, Cardamine bulbifera,
Lathyrus transsilvanicus, Buphorbia amygdaloides, Galiwm odoratum, Apo-
seris foetida $i Melica uniflora.

— cardaminetosum bulbiferae comb. nova (Syn.: Dentario (bulbi-
ferae ) —Quercetum petracae Resmeritd (74) 75).
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4. Betulo-Calamagrosteto-Vulpietum Ciocirlan 68

Asociatia este descrisd de V. Ciocirlan (1968) din bazinul subecar-
patic al Sldnicului de Buzdu. Se dezvoltd pe soluri schelete, formate
pe gresii oligocene, pe versanti abrupti. Speciile caracteristice asociatiei
sint Betula pendula, Calamagrosiis arundinacea, Vulpia myuros si Filago
minima.

Fitocenozele analizate de O. Ratiu, I. Gergely si $t. Suteu (1984)
din valea Iadului (Bihor) sint dominate de Betula verrucose 81 Calama-
grostis arundinacea, iar dintre celelalte insofitoare cu participare mai
insemnatd amintim : Deschampsia flexwosa, Vaccindum myrtillus, Fagus
sylvatica , Luzula luzuloides.

5. Querceto- Populetum tremulae Tx. 51

Fitocenozele identiticate de Mariana Cirtu (1970) din bazinul Ama-
radiei, apar la marginea pidurilor de Quercus petraes, ririte in urma
taierilor. Dominantd este Populus tremule, urmatd de Quercus robur,
Q. cerris, @), petraeas, Betula verrucosa, Fagus sylvatica.

6. Querceto pelraeae- Betuletwm Tx. 37 em. Pags. 68

(Syn. : Quercetum sessiliflorae- Betuletum pubescentis Borza 59).

Asociafia a fost identificatd la noi in tari de Al Borza (1959)
din valea Sebesului §i de D. Mititelu si N. Barabas (1972) din valea
Trotugului (dealul MAgura — Tirgu Oecna), dealul Dricoaia (Com. Dof-
teana) §i dealul Magcasu (SV—Dirminesti).

Specii de recunoastere pentru asociatie sint Quercus petraca, Be-
tula verrucosa, Viola rivintana, Hieractum lachenalit, Calluna vulgaris.
Taxonii caracteristici pentru aliantd sint: Calamagrostis arundinacea,
Deschampsia fleavosa, Melampyrum pralense, Lembolropis nigricans, Hie-
ractum wmbellatum, Veronica officinalis, Pleridium agquilinum, Vacci-
nium myrtillus, Luzula luzuloides, Trifolium medium, Mycelis muralis,
Carex montana, Lychnis viscaria etc.

Vegeteazd pe soluri brune de pidure, podzolite, in expozitii nord-
vestice, inclinare de 30—45°.

7. Agrosti lenuis-Betuletum verrucosae Resmeritd 70

(Syn. : Agrostis tenuis-Betula verrucosa Resmeritd 70).

Aceste fitocenoze au fost descrise de I. Resmeritd (1970) din pa-
durea ,,Migura” (Bistrita-Nasdud) si incadrate la alianta Molinio-Quer-
cion Scam. et Pass. H9.

O. Ratiu si colaboratori (1984) le incadreazi la alianta Veronico-
officinalis-Quercion 1. Pop 71.

Sint fitocenoze secundare ce se instaleazd in urma defrisirilor pi-
durilor de Quercus robur. Speciile caracteristice asociatiei, Betula ver-
rucosa Agrostis tenuis se asociazi cu Ptleridium equilinum Phegopleris
connectilis (Thelypteris phegopteris ), Luzula luzuloides, Anthoxanthum
odoratum, Danthonia decumbens, Thymus glabrescens etc. TFitocenozele
prezintd o valoare economicd foarte redusi.

8. Carici (brizoidis)-Quercetum roboris Ratiu et al. 77
(Syn. : Querco (robori )-Caricetum brisoidis Ratiu et al. 77).
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Pédurile depresionare din Tara Oasului reunite in cadrul asociatiei
Carict (brizoidis )-Quercetum roboris se incadreazdi din punct de vedere
zonal in silvostepa de nord-vest a {irii noastre, de cimpie inaltd i de
dealuri joase.

Stratul arborescent este dominat de Quercus robur, alituri de care
se mail intilnesc : Carpinus betulus, Populus tremula, Prunus avium, Qu-
ercus petraea, Tilia platyphyllos, Fagus sylvatica, Pyrus pyrasier.

in subarboret, se intilnesc frecvent specii, ca: Crataegus mono-
gyna, Ligustrum vulgare, Frangule alnus, Prunus avium, Cornus san-
guwinea, Tilia pletyphylles, Frasinus excelsior, Pyrus pyraster, Roea ca-
nina, Rubus caesius, mai rar Corylus avellana.

Pitura ierboasd este dominatd de specii higrofile, ca : Deschampsia
caespilosw, avind o mare amplitudine ecologici si mai ales de Carex bri-
zoides.

in cadrul asociatiei este descrisi subasociatia alnetosum glutinosae
Ratiu et al. 77 si faciesurile deschampsietosum caespitosae Rafiu et Ger-
gely 79, festucetosum heterophyllae Ratin et Gergely 79, fritillariosum
meleagris Mititelu et Dorea 87, caricosum brizoidis Mititelu et Dorca 87
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10. Molinio-Quercelum roboris (Tx. 37) Scam. et Pass. 59

Asociatia a fost identificatd de 1. Resmeritd (1970) in depresiunea
Budus si Livada (Satu Mare) unde se instaleazd in biotipuri mlistinoase.
Speciile de recunoagtere, Quercus robur, Q. petraea, Betula verrucosa si Mo
linte coerulea, sint insotite de o serie de specii caracteristice molinie-
telor, ca : Sanguisorba officinalis, Gentiana pnewmonanthe, Achillea plar-
mica, Serratula tincloria.

Prin procesele de desecare a mlagtinilor, ascciatia poate evolua
spre instalarea asociatiel Molindetum coeruleac san a celei de Agrosti
tenuts-Beluletum verrucosae.
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cunoagtere sint indicate de D. Mititelu gi N. Barabag (1978) : Carex
pilulifera, Festuca heterophylle si Peucedanum oreoselinium.

N —

i MOLINIO—QUERCETALIA Pass. et Hofm. 68

Molinto-Quercion Scam. et Pass. 59

) Specii caracteristice pentru ordin gi aliantd : Quercus robur, Betula
(I pendula, Populus tremula, Quercus petraea, Sorbus aucuparie, Belula
titd | |1 pubescens, Frangule alnus, Molinia coerulea. , !




BIOMASA $I PRINCIPALELE CARACTERISTICI
ECOFIZIOLOGICE ALE UNOR PAJISTI ALPINE DE PE
MUNTELE BLANA — MASIVUL BUCEGI

GABRIELA FISTEAG, A. POPESCUsi V. SANDA

The hinmass studies and the analysis of Lhe eco-physiological parameters have been
untertaken in the natural pastures Nardo-Festucelum rubrae comparatively wilh the
sowed plots of Phleum pratense and Fesfuce rubra, during a two vyear time. Big
quantities of biomass were obtained in the pasture with Fesluea rubra  because et
grew up in very good conditions on the Bfana jontain.

Phleum pratense is a very good fodder species, wilh a high biomass, bul it does not
regenerale under high altitude conditions. The glucide accumulalions, {hal increase
the resistance of plants, is influenced both by the specilic conditions of the environ-
menl and by the structural peculiarities of the specics.

The cellular pH values of sap cellular indicate an intense melabolic activily in  the
sowed pastures, which indicales an increased produclion.

Pajistile subalpine de pe Muntele Blana sint dominate, pe intin-
deri mari, de fitocenozele asociafiel Nardo-Festucetum rubraec Maloch 32.
Avind un caracter mezoterm, aceste pajisti se infiripeazd cu preciidere
pe versan{i sudici si vestici, dar si pe cel nordici, in statiuni mai ad#-
postite. Se dezvoltd pe soluri brun-acide de pajisti subalpine sau pe pod-
zoluri secundare, intelenite, moderat acide si cu troficitate mijlocie. Cele
dou# codominante Nardus stricta si Festuca rubra au ca insotitoare tidele
pe Potentilla chrysocraspeda, Gewm montanwm, Ligusticum mutellina,
Agrostis rupestris, Poa media, Agrostis capillaris, Deschampsia caespitosa,
Homogyne alpine, Anthoxanthum odoratum, Festuca airoides, Hieracium
aurantiacum, Trifolium repens var. ochranthum, Antennaria dioica, Poly-
gonum bistorta, Scorzonera rosea, Gentiana kochiana, Pedicularis verticil-
lata, Leontodon auwlumnalis ete.

In partea superioari a versantilor, pe locuri plane, pante si coame
moderate pind la repezi, se instaleazd fitocenozele asociatiei Potenitllo
chrysocraspedae-Festucelum  airoidis  Boscain 71, Aceasta vegeteazi
pe soluri putin profunde, pind la superficiale, foarte acide sau slab acide,
adeseori bogate in humus. In partea inferioard a arealului se intrepitrunde
cu fitocenozele edificate de Festuca rubra.

Pajigtile de Festuca atroides sint uneori codominate de Agrostis
rupestris — edificind subasociatia agrostidetosum rupestris Csfiros 57,
Beldie 67.

Practicarea indelungatd si intensivii a pisunatului a dus la degra-
darea pajistilor primare de Scorzonero roseae-Festucelum nigricantis (Puse.
et colab. 56) Coldea 87 si la instalarea fitocenozelor secundare ale asocia-
tiel Nardo-Festucetum rubrae.

.. Studiile de biomasi §i analizii cantitativii a unor parametri eco-
fiziologici au fost ficute timp de 2 ani in pajistile naturale de Nardo-

St. cere. biol., Seria biol. vegel., t. 44, nr. 1, p. 27-46, Bucuresti, 1992
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Festucetum rubrae comparativ cu parcelele insdmintate cu Phleum pra-
temse 81 Fesluca rubra.

Pe loturile experimentale insdmintate au fost administrate in-
grigiminte minerale : fostat si potasiu — toamna, gi azotat — primévara.
Pajistea naturald nu a primit nici un fel de ingrdsimint.

MATERIAL §I METODA

Recoltarea materialului vegetal s-a efectuat in perioada de inflo-
rire a speciilor dominante, deoarece atunci au loc acumulirile maxime
de biomasd pe unitatea de suprafati.

— Biomasa pajistilor s-a determinat prin mésuriitori directe, prin
recoltarea biomasel pe specii, cintfirirea acestora la balanta analiticd in
stare proaspitd si apoi uscate la 80°C, pind la greutatea constanti. Prin
insumarea cantitdtilor de biomasii provenite de la toate speciile din
suprafetele experimentale, se obtine biomasa totald, in stare proaspita
§i uscabi.

— In vederea determinirii concentratiei in glucide s-a analizat
sucul celular al plantelor, care a fost extras cu ajutorul presei hidraulice
din plante omorite prin fierbere la bain-Marie. Rezultatele au fost ci-
tite direct in procente la un refractometru de tip Abbé.

— Aciditatea sucului celular s-a determinat cu ajutorul unui pH-
metru electronic, cu electrod mixt.

REZULTATE SI DISCUTH

BIOMASA PAJISTILOR SUBALPINE

Biomasa vegetali produsi de o fitocenozd evidentiazii ponderea
diferentiald a populatiilor vegetale si rolul densititii indivizilor §i a di-
mensiunilor lor gravimetrice in reprezentarea acestora.

Cantitatea de biomagi diferd de la un an la altul, in functie de
conditiile pedoclimatice din sezonul de vegetatie. Factorii de sol, umi-
ditatea, lumina ete. pot méri sau micgora cantitatea de biomasd pe uni-
tatea de suprafaid. Dar biomasa vegetald poate fi influentatd si prin
activitatea omului. Prin lucrdri de fertilizare si intretinere a pajistilor,
cantitatea de substantd organicd acumulatd poate sd creascd substan-
tial, determinind dezvoltarea speciilor valoroase din punct de vedere
furajer.

In supratata insdmintatd cu Phleum pralense, cantitatea medie de
biomasd proaspitid este de 1 444,7 g/m?, aceasta variind in cei doi ani
intre 914,9 g/m? i 1 753,9 g/m? (fig. 1). Din biomasa proaspitd, prin
uscare, s-a obtinut 361,1 g substantd uscatdi la metru pétrat, ceea ce
reprezintd 259%, biomasd i 75% ap#é. Continutul in apd al plantelor
este ridicat, explicabil prin faptul cd plantele recoltate se giseau in plin
proces de crestere si dezvoltare.

Speciile caracteristice, care sint in cazul nostru §i cele dominante,
au cel mai mare aport la totalul de biomagd. Analizind participarea
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speciilor la cumularea de biomasi, in pajistea cu Phleum pralense, con-
statim ci cea mai mare cantitate o di specia caracteristicd, gi anume
722,1 g/m? substantd verde, respectiv 178,2 g/m? biomasi uscatd. Can-
titdtile variazd intre 438,4 g/m? i 1 046,9 g/m? substantd verde, respec-
tiv 93,6 g/m? §i 269,9 g/m? substantd uscatd. _

~ Celelalte specii din cadrul fitocenozelor de Phleum pratense par-
ticipd cu mai putin de jumitate din totalul de biomasii pe unitatea
de suprafatd. Din aceastd categorie, Polygonum bistoria, Festuca rubra
$1 Poa media se gisesc in cantitate mai mare in aceastd fitocenozi.

De mentionat este faptul ci, continutul in apd al tuturor speciilor
este deosebit de ridicat, acesta variind intre 67,29, la Festuca rubra si
82,6% la Polygonum bistorta — planti mai suculent decit gramineele.

Greutatea medie pe individ este cuprinsd intre 0,5837 g si 0,1314 g
in stare proaspitd, si intre 0,1184 g si 0,0331 g in stare uscati. Aceste
cantitdti sint diferite in functie de perioada de vegetatie, sporul in gre-
utate realizindu-se in perioada de maximi inflorire, la majoritatea spe-
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ciilor vegetale. Astfel, la Phlewm pratense, primivara, greutatea indivi-
duald, in stare proaspitd, este de 0,43 g, iar in perioada de inspicare
ajunge la 0,51 g.

In suprafetele instmintate cu Festuca rubra, cantititile de biomasi
sint destul de apropiate fatd de cele analizate anterior.

Biomaga verde este cuprinsd intre 817,5 g/m? gi 1136,9 g/m?2, va-
loarea medie fiind de 1011,6 g/m?2 Prin uscare, aceste cantititi sau
redus mult, ajungind la o medie de numai 284,8 g/m?2 Cantititile de
biomasi uscatd variazd intre 177,1 g/m? gi 391,4 g/m? (fig. 2).

Specia cu cea mai mare biomasi este tot cea ecaracteristicsi, adiea
Festuca rubra. Celelalte specii ale fitocenozei participd eu mai putin de
1/3 din totalul de biomasi.

Specia de bazd are o cantitate medie de biomasd verde de 769,9

g/m? g de 215,5 g/m? substantd uscatd.

b [--]+ Festuea rubra
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Fig. 2. —Biomasa vegetald in pajistea
insamintatd cu Festuca rubra.
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Amplitudinea de variatie a acestei biomase este cuprinsi intre
572,4 g/m? gi 921,4 g/m? substantd proaspitd, respectiv 122,3 g/m? si
311,4 g/m? substantd uscatd. ’

Cu cantitdti mai mici participd Ligusticum mutellina, specie buns
turajersi, si Potentilla chrysocraspeda — specie cu valoare furajeri sci-
zuté.

Continutul in apid al plantelor din pajistea cu Festuca rubra va-
riazil intre 80,2% si 67,1%,. Specia dominanti se caracterizeazi printr-un
continut ridicat in apd — 72,2% —, valori mai mari inregistrindu-se
la Ligusticum mulellina si Potentilla chrysocraspeda.

Greutatea medie individuald este cuprinsd intre 0,2063 g si 0,4412 g
in stare proaspitd si intre 0,0612 g si 0,1860 g in stare uscati. Aceste
valori individuale prezinti variatii de la un an la altul, precum si de la
o fazd vegetativd la alta, variatii determinate de conditiile stationale
si climatice. ' i

g
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Fig. 3. —Biomasa vegetald in pajistea
naturald de Nardo-Festucetum rubrae.
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Pajistea naturalii de Nardo-Festucetum rubrae prezintd cantititi de
biomagi cuprinse intre 663,6 g/m? i 1010,56 g/m*® masd verde §i, Tespec-
tiv 160,1 g/m? si 343,4 g/m? substant# uscatd (fig. 3). In aceastil fito-
cenozi cantitatea medie de biomasi verde este de 853,7 g/m?2, iar de
biomasi uscatd ajunge la 2454 g/m?.

Dintre cele doud specii caracteristice, I'estuca rubra este cea care
dd cea mai mare cantitate de biomasd, valoarea medie de masa verde
tiind de 363,1 g/m? §i 101,9 g/m? biomasi uscatid. Cea de-a doua specie
caracteristicd, Nardus stricta, prezintd valori mai mici de biomasi, gi
anume : 185,4 g/m* masi verde si 57,6 g/m® masi uscata. g

Celelalte specii ce intrd in compozifia pajistel naturale participd
intr-un procent mai mie, aproximativ 1/3 din totalul de biomasd pe
unitatea de suprafati. .

Continutul in api al speciilor componente este destul de ridicat,
fiind cuprins intre 63,19, la Poa media §i 80,5% la Polygonum bistorta.

T - o

B m pratense
e ca rubra
=X - Nardus stricta
-Poa medla
G’ (3% - Polyaonum bistorta
A Ligusticum mutellina
] -Potentilla ternata
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o= A - Biomasa verde
300 ] B - Biomasa uscaia
{200
EEEs
#0004 3
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Nardo =
Festucetum rubrge

Phleum pretense Festuca rubra

Fig. 4. — Valorile medii ale biomasei vegetale in cele trei suprafete
cercetate.
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Greutatea medie individuald in aceastd fitocenozs, mentinutd in
regim natural, variazd in limite destul de apropiate de cele intilnite in
celelalte doud fitocenoze. Astfel, valorile individuale sint cuprinse intre
0,1861 g §i 0,4632 g in stare proaspiitd, si intre 0,0611 $i 0,0961 ¢ in
stare uscatd.

Analizind valorile medii de biomasi pe unitatea de suprafatd din
cele trei tipuri de pajisti de pe Muntele Blana (fig. 4), constatim cj
cele mai mari cantititi sint date de pajistea insimintati cu Phleum
pratense, de 1444,7 g/m? biomasd proaspitd si 365,1 g/m? substantd us-

_catd. Din totalul de biomasi mai mult de jumitate este realizat de Spe-
cia de bazd Phleum pralense, care di 722,1 g/m? biomasi verde 51 178,2
g/m? substantd uscatd. Continutul in api este destul de ridicat, acesta
fiind de 74,69, din totalul de biomasi proaspiti.

Pajistea insdmintatd cu Festuca rubra, care este o specie montani
adaptatd la un climat mai rece, se caracterizeazi si ea printr-un con-
tinut ridicat de biomasd. Valoarea medie a biomasei in sfare proaspits
este de 1 011,6 g/m? iar in stare uscatd ajunge la 284,8 g/m? Continu-
tul mediu in apd este mare, de 74,29, valoare aproximativ egald, cu cea
intilnitd in fitocenoza cu Phleum pratense, ceea ce indicid ci plantele din
componenta celor doud pisuni se dezvolti in conditii bune pe Muntele
Blana. i

Cantitafi de biomasd mai mieci s-au inregistrat pe suprafetele de
Nardo-Festucetum rubrae, ajungind la 853,7 g/m? in stare proaspitd si
245,4 g/m® in stare uscatd. Tinind cont cii Nardus stricta este o specie
nefurajerd, calitatea biomasei de pe aceste parcele este mult inferioars
comparativ cu celelalte doud pajisti.

Pajistea de Phleum pratense de pe Muntele Blana, desi situats la
altitudine mare, di rezultate foarte bune prin faptul ci se obtine o
cantitate mare de biomasi si de foarte buni calitate. Specia  Phleum
pratense, cultivatd in aceastd zond, in scopul imbunstitiri calitatii pa-
jistilor montane si subalpine, dispare relativ repede, in decurs de 3 — 4
ani, locul ei fiind luat de Festuca rubra. ] £, 10558

. Cantitd{i mari de biomas# di si Festuca rubra, specie caracteris-
ticd -etajului monatn superior si celui subalpin, ce se dezvoltd in con
ditii foarte bune in pajistea de pe Muntele Blana. : '

In cazul unui pisunat mtensiv, speciile bune furajere nu se mai
pot regenera si cu timpul sint inlocuite de Nardus striclta, plantd lipsiti
de valoare furajer si neconsumati de animale, nici in stadii foarte tinere.

CONTINUTUL S$SI DINAMICA GLUCIDELOR

Glucidele, reprezentind principalele componente biochimice pro-
duse in procesul de fotosintezd, indeplinese numeroase functii importante
In viata plantelor, cum sint : substrat respirator pentru susfinerea ener-
geticd a metabolismului, materie primi pentru sinteza macroelementelor,
substante de rezervi si substante osmotic active ce contribuie la mirirea
rezistentei plantelor. ) '

_Se apreciazil ci in rezistenta plantelor la conditii nefavorahile de
n:!edm,. I general, gi la temperaturi sciizute in special, un rol major re-
Vine hidratilor de carbon nestructurali. Hidroliza substantelor de rezervi,

3—ec. 3382
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declansatd in conditii nefavorabile de mediu, determinid concentrarea
sucului vacuolar in glucide solubile, osmotic active, ceea ce implicd scd-
derea punctului de inghef al sucului vacuolar girealizeazd protejarea
proteinelor plasmatice, ca unul din mecanismele principale in agigurarea
rezigbentei plantelor la inghet.

In vederea cunoagterii proceselor metabolice din plante §i pentru
a aprecia comportamentul fiziologic al plantelor la conditiile nefavora-
bile ale mediului, un rol deosebit revine determinirilor privind nivelul
de acumulare si utilizare a hidratilor de carbon.

Cercetiirile noastre an urmirit variatia confinutului in glucide la
principalele specii ierboase din cele trei suprafete experimentale.

In pajistea insimintatd cu Phlewm praiense, majoritatea plantelor
furajere au un continut ridicat in glucide. Amplitudinea de variatie a
glucidelor totale este cuprinsi intre 6,5% si 12,0%, valori ce le conferd
plantelor o rezisten{d sporiti la conditiile nefavorabile ale mediului,
prin mirirea concentragiei sucului celular (fig. nr. 5).

Urmiirind in dinamicii variatia acumulirii de glucide in cei doi ani
de studiu, se observii i valorile maxime s-au inregistrat toamna — in luna
septembrie —, cind odatid cu sciderea temperaturii are loc concentrarea
sucului vacuolar in glucide solubile, reprezentind unul din mecanismele
principale pentru asigurarea rezistentei plantelor la ingheturile timpurii.

Specia caracteristici care este §i dominantd in acearti fitocenoza,
Phleuwm pratense, prezintd valori ridicate in ceea ce priveste confinutul
in glucide totale. Astfel, in anul 1988 — primfvara, confinutul medin
in glucide era de 8,5% iar toamna a ajuns la 12,5%; in anul 1989
— primivara, valorile erau de 7,99%, iar toamna, confinutul in glucide
a crescut pind la 11,59%,.

Specia Phleum alpinum ssp. comulatum — se caracterizeazd prin
valori superioare in sezonul autumnal, cind plantele ajung la deplina
maturitate, continutul mediu in glucide ajunge la 16Y%,, ceea ce dove-
deste ca aceastii specie poate fi cultivatd in zone cu altitudine ridicati,
in scopul imbunititirii calititii pajigtilor montane gi subalpine.

In aceastd pajigte, in afard de specia dominantd, existd specii io-
sofitoare care se caracterizeazd si ele prin valori ridicate privind conti-
nutul in glucide totale. Astfel, la Poa media confinutul mediu in glucide
este de 10,8% — in 1988 gi de 11,2 in 1989, la Agrosiis fenuts — confi-
nutul in glucide variazi intre 8,89, si 12,5%,. Aceste variafii ale con-
tinutului glucidic se datoresc atit factorilor de mediu, cit §i intensiti-
tilor diferite ale proceselor de sintezii gi consum in funclie de stadiu
de dezvoltare al plantelor.

In pajistea insimintati cu Festuca rubra, amplitudinea de variafie -
a confinutului in glucide este cuprinsd intre 4,9% i 11,1% (fig. nr. 6).°

Specia caracteristici acestei fitocenoze — Fesiuca rubra — pre-
zint§ valori ridicate in ceea ce priveste continutul total in glucide, in
toti anii de studiu. In anul 1988 — continutul glucidic mediu era de
9,59, iar in 1989 — era de 99%. I

Trebuie mentionat ifaptul ci in aceastd fitocenozi specia Agrostis
rupestris se caracterizeazi prin valori ridicate ale continutului glucidic,
valori ce depisesc pe cele inregistrate la specia dominanti. Valoarea
medie a continutului in glucide variazi intre 10,79, si 11,4%.
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Dintre speciile cu confinut gluci@ie ridicat mentiondm §i pe Des-
champsia caespiiosa, L?lgu_stwmn mutel@m&a, Potenumlla, temam._ )

Acumularea de glucide in dinamici sezonald se earacterizeazé prin
valori scizute in cursul priméverii gi chiar vara, in strinsd corelatie cu
faza cresteril vegetative rapide, cind au loc procese mari consumatoare
de energie §i prin valori crescute la sfirgitul sezonului de vegetatie, cind
se produce acumularea substantelor noun sintetizate. Astfel, speciile vege-
tale ce intrd in compozitia pajistei de Festnuca ?'-ubmJ primévara, au un
continut mediu in glucide de 6,1%, care in toamnd ajunge |la 10,7%.

La Festuca rubra, Agrostis rupestiis, Phleum alpinum si Deschampsia
caespitosa — continutul medlu.in glucide, la §ﬁ]ﬁ'&}lf-lﬂ sezonu_lulv de vege-
tatie, devine dublu comparativ cu valorile inregistrate primivara. De
exemplu : populatiile de Festuca rubra de la un procent de glucld:a de
6,6 se ajunge la 12,5%, la populatiile de Agrostis rupestris de la 7,6%,
glucide totale, se ajunge la 149, iar la Deschampsia caespitosa de la
6,89%,, se ajunge la 11,8. -

Deci acumularea glucidelor la aceste populatii vegetale are loe
dupi modelul fundamental de acumulare si utilizare a hidratilor de car-
bon nestructurali de la plantele perene. :

In pajistea naturald de Nardo-Festucetum rubrae, speciile vegetale
prezintdi un confinut mediu in glucide ridicat, amplitudinea de variatie
fiind cupringd intre 69 si 11,29%. Aceste valori superioare, se datoresc
faptului e in pajistea naturald speciile sint mai bine adaptate la con-
ditiile naturale, specifice, comparativ cu conditiile artificiale nou-create
in cadrul loturilor experimentale. Este bine cunoscut faptul ci glucidele
conferd o rezistentd sporitd plantelor la conditiile vitrege ale mediului
de la altitudini mari.

Analizind datele prezentate in figura 7, se constatd ci specia do-
minantd Nardus stricla se carecterizeazd printr-un continut glucidic ri-
dicat, valoarea medie ajungind la 10,99%,, ceea ce explici adaptabilitatea
excelentd a acestei specii in zona rece alpini si instalarea masgiva a lor
in cazul pasunatului intensiv, cind speciile bune furajere sint consumate
de animale §i nu se mai pot regenera.

Cea de-a doua specie caracteristicd Festuca rubra, care este un ele-
ment montan adaptat la un climat mail rece, prezinti si ea un continut
destul de mare de glucide, valoarea medie ajungind la 99, valoare insa
inferioard fatd de cea inrvegistraté la Nardus stricla.

Cu exceptia speciei Polygonum bistorta, la care continutul mediu
in glucide este de 6%, toate celelalte specii ce alcituiesc aceastd pajiste
naturald se caracterizeazd prin valori mari ale continutului glucidic.

In dinamies, variatia acumulirii de glucide prezinta valeri maxime
in luna septembrie, cind s-an incheiat procesele mari consumatoare de
energie, cum sint inflorirea, fructificarea, iar glucidele realizate in pro-
ctlasult flotosintetic constituie importante substante de rezervd din corpul
plantelor.

Din analiza datelor prezentate (fig. 8) se constatd ci nivelul de
acumulare §i utilizare al glucidelor este diferit in cele trei tipuri de fito-
cenoze, populatiile vegetale din pajistea naturali de Nardo-Festucetum
rub?:ae Se caracterizeaz:d printr-un continut in glucide mai mare fatd de
cel inregistrat in pajigtea insimintats cu Phlewm pratense, valori si mai
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caespitosa, al cirui pH celular variazi intre 6,0 s 6,21, pe Poa annua

var supina, cu pH-ul mediu de 6,15 si pe Agrostis tenuis cu pH-ul me-

diu de 6,03. .. . y X

Variatia aciditdfii sucului celular in dinamicd sezonald se caracte-
rizeazi prin valori mai 11}&}"1 in sezonql autumnal, cind act—iv.it@tea m_eta—
bolici din plante este ridicatd datoritdi proceselor de fructificare si de
acumulare a substantelor de rezervd. Astfel, in anul 1988 — in luna
septembrie —, valoarea medie a pH-ului sucului celular era de 5,82,
iar in luna iunie de 6,22 — deoarece plantele, dupd o iarnd prelungiti
abia incepuserd s creascd si sid se dezvolte.

in anul 1989, diferentele de pH inregistrate sint mai mici — toamna
pH mediu de 5,74, niar primdvara de 5,82, valoare care indicd Ufaptul
ci plantele se aflau 1;[1’51’—1111 sta_du% avansat de dezvoltare, datoritd tem-
peraturilor ridicate din acea primdvard timpurie.

In pajistea insdmintatd cu Festuca rubra, plantele furajere se ca-
racterizeazdi printr-o aciditate a sucului celular destul de ridicatd, va-
loarea medie a pH-ului fiind de 5,85 (fig. 10).

Amplitudinea de variatie a pH-ului sucului celular este destul de
mare, valorile medii variazi intre 5,28 gi 6,42, ceea ce aralii ci speciile
vegetale din compozitia acestei pajisti prezintd o activitate metabolicd
diferitd. Astfel, la specia dominantd a pajistei, Festuca rubra, valorile
medii ale pH-ului sucului celular variaza intre 5,97 si 6,17. Dintre spe-
ciile vegetale cu o activitate metabolicd apropiati cu Festuea rubra men-
tionam pe Agrosiis rupesiris §i Deschampsia cacspitosa.

Speciile vegetale Polygonum bistorta, Polentilla ternata si Ligusti-
cum mutellina, se caracterizeazd printr-o aciditate mai mare a sucului
celular, valorile medii ale pH-ului fiind cuprinse intre 5,28 si 5,73.

Analizind valorile pH-ului sucului celular in dinamici sezonald si
multianuald se constatd ci toamna, cind plantele sint in plini perioads
de fructificare i maturare, aciditatea sucului celular este mai mare in
comparatie cu valorile inregistrate la inceputul sezonului de vegetatie,
cind in plante abia incepe procesul de crestere si dezvoltare. Valoarea
medie a pH-ului sucului celular, in anul 1988, primivara era de 3,97,
iar toamna ajungea la 5,81; in anul 1989 — primdvara pH-ul mediu
era de 6,05, pentru ca in toamnd &% tie de 5,61.

In pajistea naturaly de Nardo-Festucetum rubrae, speciile vegetale
compounente se caracterizeaza printr-un pH- celular a cirui valoare
medie este de 6,02. Amplitudinea de variatie a pH-ului este mare, fiind
euprinsg intre 5,36 si 6,39 (tig. 11) :

.. Demn de remarcat este faptul e majoritatea speciilor din aceasti
pajiste naturald au un pH mediu putin acid, valorile lui fiind cuprinse
intre 6,05 si 6,39. Exceptie fac Polygonum bistorta — care are un pPH
mal acid, fiind de 5,59, si Polentilla chrysocraspeda — a cirui pH —
ajunge la 5,36. :

~ In cadrul acestei pajisti naturale, unele specii vegetale au o acti-
Vvitate metabolici destul de aseminitoare in cei doi ani de studiu, fac-
to.rn de mediu influentind foarte putin metabolismul lor. Astfel, la Po-
lewntlla chrysocr

socraspede — pH-ul mediu al sucului celular era de 5.48 in
anul 1988 gi de 5,30 in 1989,
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i | Ii‘! Prieum pratense : Comparind valorile pH-ului sucului celular la speciile vegetale ce
1 . Br o e RO se dezvoltd in toate suprafefele experimentale, putem constata ci existd
ll ' ) EE Deschampsia caespitoso diferente stationale uneori destul de mari, ceea ce indicd un anumit
il (e i L e e ritm de desfisurare a metabolismului plantelor, strins legat de posibili-
i‘ i v l?ﬁ o e tstile de valorificare a sfatiunii. Astfel, la Festuca rubra pH-ul mediu
| | % u 3 A s
Il "\‘“ Poty“a?'atillu \ernaty. al sucului celular este de 6,0 in pajistea cu Phleum pratense, de 6,06
il (i Py o P2 Ligusticum mutellina : sistea cu Festuca rubra si in pajistea naturali aciditatea sucului
1 d Loy Mardus stricla . pajiy P b o ok =
(LI g ,/ ; Agrostis rupestris celular scade la 6,19. Valori asemindtoare se observi, gi la populatiile
| ;i i pHeut de Deschampsia caespiiosa, Polygonum bistorta, Potentilla chrysocraspeda
1 HIHHTHN 1cul 3
i e ~ s altele.
1 li.”‘. 1 Vs i
i | j
Nt I ‘ i fi CONCLUZII
it i i
(it .
| i oo ‘ i ; 5 y ; e
| i {i !| - A S | : Cantitatea de biomasd produsi pe unitatea de suprafatd diferd
| 1 i ' Ak de la an la an, ea fiind influentatd de conditiile pedoclimatice din ge-
I |l “"i LLd i zonul de vegetatie. Cresterea sau sciderea biomasei poate fi dirijatd
. . ‘ ‘ l I mj - prin activitatea omului, prin lucrarile de fertilizare si intrefinere a pajis-
1 v tilor. ‘
| &0 " . ¢ s . - - - o 2
1 (il “ v (Cele mai mari cantititi de biomasid si de foarte bun#d calitale s-au
| A ] ) obtinut in pajistea insiminfatd cu Phlewm pratense, specie foarte buni
Il il I 560} ) furajerii, dar care nu se regenereazd in conditii de altitudine ridicati.
| .‘ ‘w ‘ 40 Cantititi destul de mari de biomasd s-au obtinut i in pajistea
3 A1k =1 insimintatd cu Festuca rubra, specie caracteristicd etajului montan su-
- | it 4 . perior si subalpin, ce se dezvoltd in conditii foarte bune in pajistea de
: i .:“' i 1 Phleum pru‘.ensex Il Festuca rubra Il Mardo-Festueetum rebras, pe Muntele Blana.
l .‘ : Acumularea de glucide, ce conferi o rezistentd sporitd plantelor
| I . . . B 3 s - . - i3 fv3 " * L sp . . ~ - -
‘ ‘| i Fig. 12. — Aciditatea sucului celular (valori medii) la populaiile ierboase din cele trei este influentatd atit de conditiile specifice ale mediului, cit §1 de parti-
. i 1l I suprafefe experimentale, cularitatile structurale ale fiecarei specii in parte.
i Il { Nivelul de acumulare §i utilizare al glucidelor este diferit in cele
' f [l . : o e : : : T e trei tipuri de fitocenoze, valorile cele mai mari s-au inregistrat in pa-
! it In dinamici, variatia pIl-ului sucului celular aratd ca la sfirsitul i P ; . e b
R . . . Nii? . ; £o o jistea de Nardo-Festucetum rubrae. Aceste valori superioare se datoresc
(1| perioadei estivale aciditatea sucului celular este mai mare decit in luna IR - pajisten naturall speciile vegetale sint mai bine adaptate
i iunie, ¢ind plantele fiind la inceputul dezvoltarii lor an un metabolism e = e l o ap
M | L . i gy i i la conditiile specifice ale mediului in comparatie eu conditiile nou-create
i mai scizut. Valoarea medie a pH-ului, in cei doi ani de studiu, variaza \ by ~raa
i 1 S ioure R i vk stanrela 6,98 in cadrul pajigtilor insdmintate.
! in luna septembrie intre i iar in primivard ajunge : g1 : : ; T i : :
{11 iy s ol g Bl By ¥ jung £ Valorile pH-ului sucului celular indici o activitate metabolicd mai
| 1,240,

intensd la populatiile vegetale din pajistile insdmintate comparativ cu
pajistea naturald, ceea ce sugereazii o productie sporiti in aceste pajisti.

Refacerea pajistilor prin reinstalarea speciilor bune furajere se
face anevoios gi in perioade lungi de timp. De aceea este necesari prac-
ticarea unui pdsunat rafional si respectarea normelor de intrefinere a
pajigtilor pentru ca plantele bune furajere sii se poatd regenera.

Insimingarea pajigtilor cu specii bune si foarte bune furajere se
impune cu necesitate, pentru a reda pisunatului suprafefele degradate
§1 a imbunititi calitatea furajerd a acestora.

| Din datele obtinute gi prezentate in figura 12 se evidentiazd fap-

! tul ei plantele din cele dou#l loturi experimentale insdmintate se carac-
‘ j terizeaz printr-o aciditate mai mare comparativ cu cele din pajigtea
i l naturalii. Astfel, in pajistea cu Phleum pratense, pH-ul mediu al sucului
A celular al plantelor furajere este de 5,81, in pajistea cu Festuca rubra
— pH-ul mediu este de 5,85, iar in pajistea naturald de Nardo-Festu-
Il celum rubrae — pH-ul sucului celular prezintd valorile cele mai mari,
{11 ajungind la 6,02.
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. EFECTUL DURATEI LUMINII ASUPRA CRESTERII SI

ACUMULARII DE BIOMASA LA SPIRULINA PLATENSIS
IN CONDITII DE LABORATOR

L. ATANASIU, DOINA STANCA, H, TITU, LUCIA POLESCU

L’EFFET DE LA DUREE DE LA LUMIERE SUR LE DEVELOPPEMENT ET
L’ACCUMULATION DE BIOMASSE DE SPIRULINA PLATENSIS DANS DES
CONDITIONS DE LABORATOIRE. La culture en masse des algues, I’intensification
des processus de biosynthése peuvent é&tre réalisées en assurant une forte action des
facteurs qui conditionnent un haut niveau de la Photosynthése et de 1’acenmulation
de biomasse. Parmi ces facteurs il y a avant tout la lumiére.,

La présente étude est consacrée 4 la délermination
qui pourrait assurer une grande quantité de bhiomas
Au sujet du comportement des cultures' algales d
de la durée de l'illumination, les meilleurs résu
lation de biomasse et de la richesse en protéines étai
recu une lumiere continue de 24 heures ef, tout
illuminées 14h, 16h, 18h, par jour.

Les résultats obtenus prouvent que les cultures réalisées par I’
lumiére artificielle en vue de prolonger la période d’
efficaces dans le cas de Spirulina plalensis cultivé

de la période de lumiére optimale
se riche en protéines.

e Spirulina platensis en fonction
Itats du point de vue de ’accumu-
ent obtenus chez les cultures ayant
prés de celles-ci, chez les cultures

adjonction de la
illumination se montraient les plus
¢ en plein air.

Studiul influentei luminii asupra cregterii unor mier.
fotoautotrofe prezinti un interes deosebit sub aspectul dirijirii meta-
bolismului spre o acumulare mai mare de biomass §i un procent ridicat
de proteini.

~ In anii anteriori s-an ficut studii privind
algale cu radiatii monocromatice de anumite Iun
constatat cf prin iluminares cu radiatii albastre
substantelor proteice, mirindu-
algald, acest Iueru fiind deosebi

oorganisme

iluminarea culturilor
gimi de undi (8). S-a
este favorizatd sinteza
Se procentul de proteine din biomasa
t de important deoarece hiomasa, algali

terea efectelor perioadei de iluminare asupra'cresterii culturilor

a, In vederea gisirii perioadei de iluminare optimi care si
tinerea unei cantitifi mari de biomasd cu un confinut bogat
elna. acest scop au fost efectuate experiente care au urmarit
L perioadei de iluminare de 8, 10, 12, 14, 18,18 §i 24 ore asupra
U algei Spirulina platensis.

b MATERIAL SI METODE
B ar

Ca material_s-a folosit o tulping de Spirulina platensis, izolats
%u culturd mixts de alge obfinuti din Egipt.
SR '

ﬁhg ere. biol., Seria biol, Veget., t. 44, nr. 1, p. 4755, Bucuresti, 1992
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Experimentele au fost efectuate in recipiente de sticld tip cilindru,
cu o capacitate a suspensiei algale de 1 litru. Culturile au fost iluminate
continuu §i barbotate cu aer prin intermediul unor pompe vibratoare pe
toatid perioada de cregtere.

Iuminarea s-a realizat din lateral, cu tuburi fluorescente de 40 W,
ce asigurau o intensitate a luminii de 8 000 luesi, la suprafaa recipi-
entelor de culturs. Culturile algale au fost termostatate la temperatura
de 30°C. Pentru inoculare s-a folosit o suspensie algalii aflatd in faza
exponentiali de crestere in cantitate echivalentsi de 240 mg substantid
aseatdy la litru de mediu nutritiv. Pentru crestere s-a folosit mediul de
cnlturd Zarrouk (16) modificat dupd urmitoarea retetd :

NaHCO, 16,8 g/l
Na,HPO, 0,65 g/l
KCl 0,43 g/l
NaNO, 2,6 gfl
K,80, 1,0 gfl
MgS0, 0,2 g/l
CaCl, 0,04 g/l
FeS0, 0,01 g/l
EDTA _ 0,08 g/l
Microelemente 1 1 ml

Microelemente 1T 1 ml

Ciclul de culturd a fost stabilit arbitrar la 5 zile. Pentru aprecierea
influentei perioadei de iluminare asupra cresterii algei s-au urmirit ur-
miltorii parametri : densitatea opticd a suspensiilor algale, acumularea
biomasei uscate si cantitatea de proteini.

Densitatea optici a suspensiilor algale s-a urmiirit zilnic la foto-
colorimetru FEK prin determinarea extinctiei acestora. Acumularea
biomasei la culturile algale s-a urmirit de asemenea zilnic prin deter-
minarea gravimetrici a substantei uscate din biomasd si raportatid la
volum de suspensie algald si unitate de timp. La sfirgitul perioadei de
culturd, la biomasa recoltatd s-a determinab si acumularea substantelor
proteice. Proteina a fost determinatd prin metoda Kjeldahl (N. 6,25).

Microscopie eleetronieii. Probe din culturile supuse la perioadele
de iluminare sus-mentionate au fost centrifugate la 4000 g, iar sedimentul
s-a fixat cu glutaraldehidd 4%, in tampon fosfat 0,1 M timp de 4 ore,
pH 7,4 (11). Postfixarea s-a efectuat cu tetraoxid de osmiu 1%, in ace-
lagi tampon, 3 ore la temperatura camerei. Dupi spalarea cu tampon
si deshidratarea in seria de alcooluri, materialul a fost inclus in Hpon
812 (,,Serva’). Sectiunile au fost ficute la un ultramicrotom Tegla 490 A,

iar dupi colorare cu acetat de uranil si eitrat de plumb (10) s-an exa-

minat la mieroscopul electronic JEM-T.

REZULTATE SI DISCUTIL

Rezultatele obtinute privind efectul perioadei de iluminare asupra
comportirii culturilor algale de Spurulina platensis ilustreazit o influenti
nets reliefatdy prin parametri urmiriti. Rezultatele prezentate in figurile

_—
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1.—5 evidenpi_azé’. o comportare diferitdi a culturilor in funetie de peri-
oada de iluminare, prin tofi parametri analizati. Urmirind cresiirea
culturilor algale in functie de densitatea optici’ se observii o crestere
agcendenti pe pareursul a cinci zile de culturdi indiferent de perioaxfa de
iluminare. Cregterea algelor in funcfie de perioada de iluminare este di-
feritd in functie de aceasta. In graficul nr. 1 sint prezentate valorile re-
lative ale densitatii optice, ilustrind o crestere direct proportionali cu
perioada de iluminare §i care se diferentiazd incepind din pfima z(i de
culturi. Pe misurd ce creste perioada de iluminare, ajungind pinid la
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Fig. 1. — Variatia densilifii optice a suspensiilor algale de Spiruling
platensis in functie de perioada de iluminare.

:«: ag: atlzogic;mj&a, Tfaceea& masurd creste si densitatea opticd a
e igd e ces13 apt prezintd importantd in aprecierea momen-
| cultup?la e 111terven1 pentru recoltarea culturilor. Acumu-
e rilor algale, caracterizatid prin substanta uscati la
o dnu Titiv sau pe zi este ilustratd in figurile 1 — 4.

J %ﬁbagzmde T;ihlll?ll;li}fa substantelu usea,lse a culturilor algale in functie
IR it i re, observim cd acestea prezintd acelagi mers
Wmﬂ; &cumuléreapbiom suspensiilor algale. inc_epmgl cu prima zi de cul-
‘ e b sintase(; %st-e direct proportionald cu perioada de ilu-
e redate valorile relative ale acumulirii de biomass,
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care ilustreazi o mai clari diferentiere a culturilor in functie de perioada
de iluminare. O acumulare maximi de biomasi se obtine la culturile ilu-
minate 18 ore pe zi i 6 ore intuneric. Acest maxim in acumularea bio-
masei te evidentiazi chiar din a 2-a zi de culturd, intrecind pe cele
care au fost iluminate continuu.

1000-
' [
T 2 e
t’j 900 Jeom—ew pZile culturd g
o £y — — ‘5
§ Beeaariain /\
£ £ ™S
.2 800 y N
| e ® / a4

Ore iluminare

Fig. 2. — Efectul perioadei de iluminare asupra acumulirii de biomasi
la Spirulina platensis.

si fie de 5759, iar la recoltare s atingd valoarea de 8009, (fig. 3).

In ceea ce priveste valorile acumulirii nete de biomasé (spor de
crestere) raportate fati de cantitatea de inocul utilizat observim ca
cel mai mare spor de hiomasi se obtine tot la culturile algale iluminate
18 ore/zi, ajungind ca in cea de-a 3-a zi de culturd sporul de crestere

Efectul luminii asupra algei Spiruline plalensis 51

Pericadele de iluminare de 8 — 12 ore/zi a culturilor algale au un
ofect nefavorabil asupra acumulirii de biomasd. In cazul culturilor ilu-
minate 8, 10, 12 ore pe zi, in prima zi de culturd sporul de crestere
este 8 fiind sub valoarea inoculului. La sfirsitul perioadei de culturé
sporurile de crestere in biomasd sint de asemenea reduse, culturile ilu-
minate 8 §i 10 ore/zi au un spor de crestere de aproape 4 ori mai mic

%
‘ »'.' .

800 o
0 i :
g‘ J e Zile culturd /‘- \\ \“\ =5
DI00|  he— —
'é' 5§ araemaeees - / \" 4
P
3 e
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/’/._“—_42
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18 2
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Fig. 3. — Efectul perioadei de iluminare asupra acumulirii reale de
biomasd la Spirulina platensis.

culturile iluminate 18 ore/zi. In ceea ce priveste productivitatea
statd cd acumularea maximi de biomasi @@ au culturile iluminate
iuu (Fig. 4). Dacé luim in considerare productivitatea culturilor
M cd din punct de vedere al acumulirii de biomas# cele mai bune
sint acelea crescute la o iluminare continud (fig. 4), aproape de
2 sint culturile crescute la o iluminare de 18 ore/zi. Productivi-
acestora fiind de 0,435 g s.u./1/zi la iluminarea de 18 h/24 h si
0V 0,459 g s.u./l/zi la iluminarea 24 h/24 h.
Pnuta_dvm punct de vedere calitativ biomasa acumulatd prin sub-
proteicid la culturile algale crescute in functie de perioada de
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‘ L iluminare, se constati ci si acestea sint de asemenea, direct influentate Tabelul nr. 1
(A | de iluminare. Pe mssurii ce creste perioada de iluminare se constatd BRI o ‘
i ‘ ' §i 0 crestere a procentului de proteind in biomasa algald (tabelul nr. 1 Efectul perioadei de iluminare asupra acumuldriisubstantelor proteice la Spi-
[ . e : 5 i 2 x : rulina platensis
| ‘.| i | si fig. 5). Culturile crescute la o iluminare de 7 si 10 ore pe zi au cel
il i 1}'! , mai scizut procent de proteind (34,29, si respectiv 56,19%), 68,8% se : Biomasd uscatd Proteina
‘ !M‘ (e obtine la culturile crescute la o iluminare continui ce corespunde la PF;'“;?E:H‘;"'
M ‘ 1,58 g proteind/l/ciclu de culturd (tabelul nr. 1). : u(orle) g/1jciclu g/ljzi g/1/ciclu g/l/zi o
i e | Din analiza microscopict a culturilor algale reies urmitoarele ob-
1)1 servatii : ‘ :
it it ‘ — la culturile iluminate 8 h/24 h se observi o mirire a diame- ' 13 8’32 g’iég g’ig 3’83 23’20
. . b = . ~ L y 2 * E] ,10
(1 trului pasului pe toatd lungimea filamentelor, forme laxe cu 7 spire 12 1,39 0,278 0,81 0,16 58,30
- (fig. 6); 14 181 - 0,362 1,05 0,21 58,20
16 1,87 0,374 1,16 0,23 62,30
- . 18 2,18 0,432 1,42 0,28 65,30
| ! ] foaill | 84 2,29 0,458 1,58 0,32 68,80
y
] i ¥
2 ] A S g/lciclu
o d 44
) B 2 , .
7 094 3e-—---r Zile culturg ! mﬁ " / @
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¢—————— Proleinda
e Biomasd uscatd
8 10 12 14 16 18 2%
Ore iluminare
B, — E?ectul perioadei de iluminare agupra acumuldrii biomasei
si a substantelor proteice la Spirulina platensis.
cele iluminate 10 h/24 h o micsorare a pasului filamentelor in
8 W 12 4 16 18 2% § mgtculg ?irfi(ﬁg. s ' '
8 ele 11 e h, 16 h, 18 h i i i
Ore iluminare cu 4,5 spire (fig. 8),, ’ , ./24 h prezintd filamente

culturile iluminate 24 h/24 h se ob !
3 : Serva o cregtere a numéi-
Spire al filamentelor algale (10 — 20 de spire) (Eig. 9). i

Fig. 4. — Efectul perioadei de iluminare asupra productivitﬁtii cul-
. turilor de Spirulina. platensis.
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Diferentele in ceea ce priveste cresterea culturilor apreciate dupj

densitatea opticd, acumularea de biomasd, de substantd proteicd, obser

vatii microscopice, in functie de durata perioadei de iluminare, se re.
flectd de asemenea si la nivelul ultrastructurii celulare. In figurile 10 — 1¢
sint prezentate electronomicrofotografii ale ultrasectiunilor prin orga.

nismele iluminate diferit dupé care se pot face aprecieri privind dinamicy
organitelor celulare implicate in sinteza proteinelor. Astfel la variantelg

iluminate zilnic timp de 16 si 18 ore aparatul fotosintetizator, consting

din tilacoide si ficobilisomi (fig. 14 — 17), prezintd de asemenea asem,
niri cu cel din cultura iluminati continuu (fig. 18 — 19). La culturg
iluminati 14 ore membranele tilacoide sint bine dezvoltate, dar se con.
gtatd diminuarea frecventei ficobilisomilor (fig. 13).

Modificiri degenerative ale aparatului fotosintetizator incep s
apari la culturile iluminate 12 ore intrucit unele celule prezintd tilacoid
lipsite de ficobilisomi (fig. 12, T). Dilatari si dezintegriri ale membra,
nelor tilacoidale sint frecvente la culturile iluminate 10 ore (fig. 11)
La varianta iluminatd numai 8 ore aparatul fotosintetizator este mg
putin dezvoltat, dar in schimb se preduc reorganiziri insemnate a conti
nutului celular care constau dintr-o acumulare de incluziuni de rezervy
preponderent de naturéi gluecidicd (Fig. 10).

Aceste rezultate prezintd similitudini cu cele obtinute de Van Kuke
lenburg (14, 15) care intr-un studiu aprofundat privind morfologia §
ultrastructura la o altd tulpinid de Spirulina plofensis (din lacul Nakur
Kenya) a constatat variatii ale aspectului organitelor celulare in functi
de temperaturd si intensitatea luminii,

CONCLUZII

Urmarind rezultatele din laborator in ceea ce priveste efectul pe
rioadelor de iluminare in cresterea algei Spirulina platensis in condif
de productie in aer liber, care asigurd temperatura optim# de crester
dar cu o iluminare diferitd in functie de sezon, constatidm cid cele ma
bune culturi ar trebui si fie cele crescute in lunile mai, iunie, iulie
care prezinti perioada cea mai mare de strilucire a soarelui, ce cores
punde la aproximativ 16 ore iluminare, urmate de culturile efectuaf
in lunile aprilie gi august cu 14 ore iluminare iar ultimele cele efectuaf
in lunile noiembrie, decembrie, ianuarie si februarie cu perioadele d
iluminare de & si 10 ore pe zi cu conditia si fie asigurati temperatur
optima de crestere.

Din corelarea datelor noastre reiese ci cele mai eficiente cultu
sint acelea care se efectueazii prin suplimentarea culumini artificial
in vederea prelungirii perioadei de iluminare.

Privind comportarea culturilor algale in functie de perioada d
ifluminare cele mai bune rezultate, din punct de vedere al acumulir
de biomasi i al continutului de proteine, se obtin la culturile crescut
la o iluminare continuid de 24 ore si apropiat de aceasta la cultu

iluminate 14, 16 18 ore pe zi.

Fig. 6 —
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Fie. 8. — Tuminare 12 h, 14 h, 18 h/24 h, filamente normale cu
5 — 6 spire.
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Efectul luminii asupra algeil Spirulina platensis
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EFECTUL MICROELEMENTELOR COBAJT SI NICHEL
ASUPRA CRESTERII CONTINUTULUI pp VITAMIN B,
AL BIOMASEI DE SPIRULINA PLATENS]S

GABRIELA VLADEANU, NICULINA MITREA

THE EFFECT OF COBALT AND NICKEL MICROELEMENTS UPON THE CON-
TENT INCREASE OF VITAMIN By IN SPIRULINA PLATENS]IS BIOMASS,
The cobalt salts, especially cobalt chloride (CoCl, . 6I1,0) zinc, iron, mmagnesium fg-
vour the biosynthesig Drocess of vitamin By, Our experiments follow the action of tyyo
microelements — cobalt ang nickel — upon {he accumulation of : vitamin By, dried
biomass, protein substance and total nucleic acigs to blue-green alga Spiruling pla-
tensis. The increase of cobalt chloride nedium of the alga
at 212 ppm and of the nickel sulph: ease of the vitamip

By contents 2.3 times ssical Zarrouck me-
dium), the other Pparamete changes.

Alga albastri verde Spirulina platensis are capacitate nutritivg
ridicatd prin continutul ei proteic — hogat si echilibrat in aminoacizi
esenfiali §i neesentiali —: Precum si datorits concentratiei mari in siryri
minerale, citocromi, clorofils §1 vitamine. Datele din literaturi indics
urmétorul confinut in vitamine hidrosolubile ;

Vitamina B, — 4,1 mg/100 g biomasy, uscata
Vitamina B, — 3,6 mg/100 g biomasj, uscati
Vitamina B,, — 0,13 mg/100 g biomass, uscali
Vitamina (! — 9,0 mg/100 g biomass uscats
Niacing — 9,8 mg/100 g biomass, usecats
Pantotenat de

calein — 0,15 mg/100 g biomass usecats
Piridoxing — 0,52 mg/100 g biomass uscats
Acid folic — 0,034 mg/100 g hiomass uscati
Inozitol — 29 mg/100 g biomass uscata

Analizing continutul in vitamine hidrosolubile apare interesants
pentru terapeutics asocierea vitaminei By, eu acid folic, ambele fiing
Z.
Pe care o poate avea biomaga algei
u continut ridicat in vitamina B,
ea acestui studiu.

MATERIAT, 51 METODE DE CERCETARE

Cercetsirile au evidentiat efectul favorahil al unor. microelemente
b'&lﬁ, Dichel, zing, fier, magneziu) asupra cregterii randamentulyj de
na B
13-
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Experimentul nostru a urmirit actiunea a doud microelemente
— cobalf si nichel — asupra biosintezel vitaminei B,,, precum $i asupra
acumulirii de biomasd uscatil, substantd proteicd, continut in acizi nu-
cleici.
Tulpina de Spirulina plalensis a fost cultivatd in laborator, in re-
cipiente de sticld tip cilindru, cu capacitatea de 21, la o intengitate lu-
minoasit de 8 000 lucsi, furnizatd de o baterie de tuburi fluorescente de
40 W, o temperaturd constantii de 30°C. Suspensia algali a fost continuu
pusd in circulatie pentru evitarea autoumbririi, prin barbotare cu aer
cu ajutorul unor vibratoare de acvarin. Mediul de culturd s-a inoculat

intotdeauna cu o suspensie algald echivalentd cu 0,01 g substantd uscatd

la litru. Durata unui ciclu de culturd s-a stabilit arbitrarla sase zile.
Determinarea biomasei s-a ficut prin filtrarea a 100 ml suspensie
pe hirtie de filtru. Biomasa utilizatd pentru determindri a fost uscaté

1a vid intr-un exicator cu clorurd de caleiu.

REZULTATE SI DISCUTIL

S-au testat doud variante de mediu cu concentratii mirite ale io-
nilor de cobalt si nichel comparativ cu mediul Zarrouck clasic.

Efectul ionilor de cobalt si nichel asupra continutului de vita-
mind By, biomas#, substantd proteicd i acizi nucleici la Spirulina pla-
tensis.

Concentratia i Confinut
G Procente Biomasa Substanfa | in acizi
5w ionilor de 4 i e e
Varianta Co sl Ni fata de uscati proteicd nucleiei
% . martor g/ % totali la
s 100 g s.u.

Martor Co—38,9 0,115 100 3,3

Ni—9,9

Varianta Co—29,7 0,135 135,6 | 63
1 Ni—47,8

Varianta Co—60,8 0,265 230,4 1,315 70,8 3,5

a Il-a Ni—104,4

Rezultatele prezentate in tabelul de mai sus reprezintd mediile
a trei determindri pentru fiecare varianti.

La varianta I, ionii de cobalt au o concentratie fa{d de martor
de 3,3 ori mai mare, iar a celor de nichel de 4,8 ori, continutul in vi-
tamind B;, a fost cu 35,6% (1,1 ori) mai mare fati de control.

Hfectul celor doi ioni apare mai evident in varianta a IT-a, la
care culturile au primit o cantitate de 6,6 ioni de cobalt si 10,5 ioni
de nichel mai mare fati de mediul Zarrouck eclasic. Concentratia vita-
minei B,, a crescut de 2,3 ori deci cu 130,4%, mai mare fatd de martor:

Urmarind efectul cresterii concentratiei celor doud microelementé
supra continutului de acizi nucleici totali se constatd cid acesta S€

mentine in limite normale. Biomasa uscatd acumulatd scade.de 1,3 ofl

2. LEBEAN P., JANOT M. M.,

3. ONISCU C., Tehn .
. ologia produselor - "
4. PARHON Cé7c‘= Pt produselor de biosintezg. Ed. tehnicd, Bucuresti 1978

1967.
5. LEBRELL]’:TZ W. H. Jr.,, HARRIS R
| New York, 1954,
. AN M., Curs de biochi

resti, 1980.

Efectul Go si Ni s
Co si Ni asupra algei Spiruling plat
atensis

fatd d tor i
Al g?&mg;i[i(%; tm c_;;a;zul primei variante .

: ; alea biomasei insg i ,
fost amendat cu W Tt
martorului.

Ste u A 2
e ambele varin 50T In caznl .
cantititi mai o Variante i cazul celej
U1 mai mari de cobalt si njchefle:?le mediyl g
»Le Superioary
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CONCLUZII
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e ! § 1el a B S ; edii nutriti
concentratiei de v : el au evidentiat cres i = ritive
! it s ! esteri g .
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CERCETARI PRIVIND INDUCEREA DE CALUS 1A SFECLA
FURA JERA (BETA VULGARIS L.) PRIN CULTURI DE
CELULE ¢$I TESUTURI ,IN VITRO”

M. SELEGEAN

RESEARCHES AIMED AT THE IDENTIFICATION OF THE GENOTYPES CA-
PABLE TO FORM CELULAR LINE WITH A REGENERATING CAPACITY.

plants of mangel-wurzel (Beta vulgaris ).

sed fragments from the leaves of mature
plants. The medium of Gamborg culture (1968) had heen supplemented with hormones
in variable concentration. The experimental resultg underlined the following aspects :
1. A genotype reaction specific for the forming process of the callus and its morpho-
genesis.
2. The existent callus is organogen to some genot
3. The formation of the mangel callus asks for
under the influence of g complex of factors, n
of the NAA, 24 D and BAP hormones.

Ypes and experimental variants.
a multiple genetic control, being
amely the severe/rigorous combination

Cercetdrile au urmiirit identificarea
nerare prin culturi de celule §1 fesuturi
In fazele preliminare, experienfele
iuri cu grade diferite de ploidie,
testa reactia genotipurilor.
A Investigatiile au fost orientate
Al sului obtinut din diferite organe al
N ' linii celulare cu capacitate mare de regenerare. I sfecla furajeri sint
Al putine datele experimentale privind capacitatea gi posibilitatea regene-
rdrii plantelor prin culturi de celule si te

suturi ,,in vitro”, cele mai nu-
meroase informatii gisindu-se la sfecls de zahar (1, 2, 3, 4).

genotipurilor capabile de rege-
»i vitro” la sfecla furajers.

s-au efectuat pe mai multe so-
ceea ce ne-a oferit posibilitatea de g

Spre obtinerea si conservarea calu-
e plantei, in scopul realizirii unei

MATERIAL SI METODE

Materialul biologic utilizat in cadrul experimentelor a fost aledtuit
din sase soiuri de sfecls turajers (Beta vulgaris Ti. ssp. erassa DBy

€u grade diferite de ploidi

tare erau diploide

S-au folosit plantele din al doileg, an de v
Prelevat explante din frunze, Acestea au fost pr

sare in alcool etilic

e: Aberna, Edelreus-vareya, Kolos §i Ursus,;
si Tetra alb si Tetrg rosu, ca forme tetraploide.

egetatie, de la care s-au
esterilizate prin submer-
(70°) timp de 3 secunde $i apoi in hipoclorit de caleiu

(2% -+ Tween 20) timp de 40 minute. S-au executat apoi trei spildri
succesive cu apa distilatd sterils, Mediul de culturi Gamborg (1968) a
08t suplimentat cu auxine §1 eitochinine (tabelul nr. 1), in concentratii

St. cere, biol., Seria biol, veget., t. 44, nr. 1, p. 61—64, Bucuresti, 1992
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diferite. Numirul mérit de variante utilizate a facut posibila studierea
aprofundatd a influentei combinatiilor de regulatori de crestere in pro-
cesele de dediferentiere si organogenezi.

Mediile de culturd au avut pH 5,8. Autoclavarea s-a realizat la
1,2 atm timp de 30 minute, dupi care culturile au fost incubate la 26°C
in regim de fotoperioadi. S-au experimentat 50 repetitii/variantd. Au fost
inregistrate urmitoarele date: numir de inoculi, care au format calus
si, corespunzitor acestuia, aspectele morfogenetice.

Tabelul nr. 1

Balanta hormonala utilizala in experimentari

Varianta ANA (M) 2,4 D(M) BAP (M)

1077
1G77
1077
1077
1072
107
10-7
10-7

00 ~1 O U i L) b =

B b BB

Fig. 1. = Cu= Galis 1 o

- . 2 == L a sfecla Fig, 2, — (. ——
REZULTATE $I DISCUTII turajerd, la genotipul Tetra Alp e C““]"Se“]““\}ﬂ genotipul Aberng
’ a Vg,

Din datele prezentate in tabelul nr. 2 si imaginile foto se constaté
un raspuns diferentiat in functie de soi, dar §i fatd de balanta hormo-
nali. Astfel, intre soiurile diploide, procesul de dediferentiere a fost mai
accentuat la Aberna si Ursus si foarte redus la Edelreus vareya. Soiurile
tetraploide au o capacitate de dediferentiere mai pronuntatd decit cele
diploide.

In functie de concentratia hormonali utilizatd se constatd, de
asemenea, rispunsuri diferite la soiurile cercetate. In general, dediferen-
tierea este stimulatd la variantele 3, 4, 7 si 8, care contin in mediul
de culturd si citochininii. Se poate constata cd nu existd diferente sem-
nificative in ceea ce priveste aspectul dediferentierii prin adiugarea
aldturi de ANA a 2,4 D (variantele 2 gi 6 nu se deosebesc semnificativ
fatd de variantele 1 si b).

La soiurile diploide se constatéd cd varianta 3 este superioard va-
riantei 4, iar varianta 7 este superioard variantei 8, in ceea ce priveste
modul de manifestare al dediferentierii. Astfel, la cantitdti mici de cito-
chinind, care asigurd un raport echilibrat de auxini/citochinind, efectul
stimulator al formirii calusulut este mai mare.

Soiurile tetraploide reactioneazi diferit fatd de cele diploide. Ast-
fel, dediferentierea nu apare sau este foarte redusd la variantele 2,5
§i 6. In cazul adiugirii de citochinini, dediferentierea atinge valori maxime
(1009,) la variantele care an cantititi mari de BAP (variantele 4 i 8).

In ceea ce priveste morfogeneza apar citeva aspecte semnificative :
observatiile ficute asupra morfologiei calusulus aratd diferente in functie Fig. 3. — Caulogenezi 1

Tetra Rosu la V,

a genotipul




Inducerea de eqlus 1a sfecla furajery

Tabelul nr. 2

Rezultatele experimentale privind dediferentierea explantelor ¢

in frupy 14 e 8
de sfecla furajeri ©a diferife genotipurj

Formare

calus %, Aspecte morfogenetice

——

Soiul Varianta

Aberna
calus rosu-carmin
calus rizogen

caulogenezj

CONI o U o b =

Edelreus varaya

calus friahil

SN = TR

I U o b =

calus galben friabil

1
2
3
4
5
6
7
8

Telra alb

calus alb friabil

caulogenezi

CONI O Uk L =

Telra rosu
calus rosu globulos
2 S

caulogenezi

GO~ U b=
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: itr o g edate in
de soi i balanfa hormonalj ; cele mai semnificative %pect? 511.‘1{;( i ﬁg;tfen-
tcﬁa}ﬂul’ nr. 2; de remarcat ci, la soiul Abe?‘niu,,camsuu lpleaa Iiaﬁtm :
) izogenezi, 1 rariantel 4 si aulogenezd, la varianta 3.
i le riz za, in cazul variantei 4 §i de caulog Lol
T T S i ' i alusul format este masiv, globulos
La ambele soiuri tetraploide, calus
1 friabi raria 3, 4, 7 si 8. ) e
! m%) 111"(}:‘5}11{?%;&1;1{5 11611'11’151'}*0 ﬁu numai formarea calusului, daz sl_me_nl
¢ ar . I = E i o 2 - ] 4 E -»V‘ ia
tinerea acesct-ui& in subculturd. Mentinerea 1n1m_e_3d1_u} (1?‘ milgggitili};‘i'cja
duce ‘ea in cr ‘e, la schimbarea culorii si in nal ina 1
ce la stagnarea in cregtere, 8 barea 3 ] . i
?c?lusulm fgx-mat. Prin subculturi, la intervale regulate, de circa 11 ;
calusul poate fi mentinut si subcultivat.

CONCLUZII

Rezultatele experimentale obtinute coptm‘_ea%a 1};"11‘1@’0:;3;‘31@@0(3;:
cluzii privind inducerea de calus la sfecla furajerd prin cultu

3 3 - r1t1Alt? . .

le gi {esuturi ,,in vitro” : . o . . .

o 1, reactie ”genotipiefb evident specificd in procesele de dedifere

7 5
e : ipuri si variante
’ 2, calusul format este organogen la unele genotip >
xperimentale ; o " — -
e ]:?mdedifel,'eﬂtierea la sfecla furajel'a. 11111)11&}”7 un ﬁﬂﬁurci)l g?;_llle;‘e
multi fu el aflindu-se sub influenta tnui complex de }a; ‘l‘)) ) 11))13 1
care qli) cc;mb'matia riguroasd a regulatorilor de crestere si AN/ Py BAP,
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MULTIPLICAREA SFECLE] FURA JERE (BET4 yyy
L. SSP. CRASSA) DIN INFLORESCENTE pRyy
,IN VITRO”

M. SELEGEAN

een made on many mangel types with
i g for inoculation the inflorescence Pieces of the plant.

The regeneration ”in vitro” had been in view, namely by the Organogenesis of the
mangel (Bela vulgaris 1., S8p. crassa D.B.),
The tested genotypes have revealed the following :
1. A high Tegeneration capacity ;
2. The Inoculations of the genotypes formed new
ture, keeping it multiplicatory capacity ;
i esulls demonstrate

4 genetic control rigorously dividea into 3 stages induction of the
formation of the new plants and the rigogenesis. Each of these
control of the hormonal combination,

different ploidie

plants that survive in the subeyl-

callus,
stages is under the

In anul 1970, J. Mar
prin formarea de n i
Rogozinska, induce
de antere,

Cercetirile an urmirit depistareg conditiilor de Tegenerare a sfeclei

furajere prin cultur de celule gi fesuturi ,,in vitro”, fologind virfurile
inflorescentelor,

Investigatiile an fost orientate pentru identificares genotipurilor
apte pentrn clonare, prin enltyri de celule si tesuturi 510 Vitro”, aving
drept scop obtinerea unor linji celulare cu capacitate Inare de regenerare,
care pot fi utilizate in noj eXperimente de Stress-selectie.

generarea sfeclei de zahir
pI Vitro™, jar in 1977 J. H.
(Beta vulgaris L.) prin cultura

MATERIAL SI METODE

In cadrul experimentelor s-au utilizat §ase soiuri de sfecls, furajers
cu grade diferite de ploidie : Aberna, Edelreys vareya, Kolos §i Ursus
€a genotipuri diploide §i Tetra alb $i Tetra rogu, respectiv tetraploide.

Plantele de sfecly furajers au fost Supuse tratamentulni de vernalizare
$i crescute ulterior in sers, cu o cantitate suplimentars de luming.
Pentru initieren culturilor te virfurile inflorescentelor
In lungime de 10 ilizate in alcool 70° timp de 3
Secunde, apoi in % + Tween 20, timp de 40 mij-

Dute gi in final, s terild. Tnoculii an fost plasati
mediul de cult

St cere, biol., Seria hial, veget., t. 44, nr, 1, p. 65—69, Bucuresti, 1992
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Au fost executate doudt categorii de experimente :

Baperimentul nr. 1 avut drept scop depistarea eonudi’giil_nrh in eare
genotipurile luate in studiv rispund prin fpl'm.afl‘ea de neolastgurl. In acest
sens, au fost realizate urmitoarele combinatii ale regulatorilor de cres-
tere conform tabelului nr. 1.

Tabelul nr. 1

Balan!a hormonalid ulilizatd in experimentiri privind clonarea
din inflorescente pe mediul Gamborg 1968, la sfecla furajera

Varianta ANA(M) 2,4 D(M) BAP (M)

107 0
1077 108
1077 1072
1077 1078
197 0
107 10-8
1077 10-8
1077 10=8

o w
® X
e
OOQIOO

|
-

OIS Uk

ot w
X X
U W
SO
il

I
-

2

Ezperimentul nr. 2 a urmirit multiplicarea neolistarilor si formarea Fig. 1. ~ Neoldstari (NL e
ridicinilor acestora. Pentru clonarea neolistarilor la mediul de bazd ﬂ;‘mlﬁl_(Sohﬁf'ﬂ“%l pe tija Fig. 2. — Neolastari (NL) la Da;
Gamborg (1968), s-a adiugat numai ANA §i BAP conform variantelor ’ R ' lului soiul; Kolos V: g
4 g 8, iar pentru formarea ridicinilor, mediul de culturd a fost supli- :
mentat doar cu ANA (2 x 10-7M).

Virfurile inflorescentelor plasate in mediul de culturd au fost tre-
cute in camera de crestere la un regim fotoperiodic de 16 ore lumini
5i 8 ore intuneric, la o temperaturi de 20°C. Pentru fiecare variantd
experimentali s-au folosit 50 de repetitii. Dupd 6 siptidmini din tijele
florifere s-au profilat neolistarii, care apoi au fost subcultivati.

explan-

REZULTATE SI DISCUTII

Soiurile luate in studiu rispund favorabil, proportia este insd di-
feritd in functie de balanta tfitohormonald utilizata si de genotip. Rezul-
tatele experimentale privind conditiile in care genotipurile riaspund pen-
tru formarea de neolistari sint prezentate in figura 1 si tabelul nr. 2.

Formarea listarilor. Apexurile inflorescentelor utilizate dupid patru
siiptimini de la inoculare au format o tiji florald, care s-a transformat
integral in calus de culoare specificd fiecirui genotip. La supratata calu-
surilor, dupd patru siptimini, pe mediul de diferentiere au apirut sub
forma de structuri clorofiliene neolistari singulari,"formati din frunzulite
seurt petiolate (fig. 2). Dupd ce neolistarii au ajuns la dimensiunea de
2 — 3 cm lungime, acestia au fost trecufi pe al doilea mediu de culturd,
cel destinat multiplicirii lor. Rezultatele experimentale au evidentiab
faptul ci toate soiurile rdspund favorabil. Astfel, genotipurile diploide
au manifestat o reactie evidentd la varianta 4, exceptie ficind soiul

Fig. 3. — Subeultura neolistarilor
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Tabelul nr. 2

Rezultatele experimentale privind clonarea din inflorescente 1a diferite gengt; e
furajerd pe mediul Gamborg 1968 Purl de sfecls

Formare

Varianta " 3
ar neolistari 9

Aspecte morfologenetice

Aberna —
rizogenezj

COSI O U s Lo B =

Edelreus—vareya 3

clonare activj

OO OV Lo O

clonare activg

DGHJG'JU’IADJ’ —

neoldstari vigurosi

o

GO NI OF i 0o b

Tetra alb

COI O O Qo O

Tefra rosu

neolistari vigurosi
neolédstari vigurosi

OO ® R Wl
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- . : i 4 o/
Ursus. Procesul de formare al neolistarilor la soiul Aberna este de 119,

i i i 19, la varianta 7.
rianta 4 gi de numai 19, la variant R e
PR Fenomenﬁﬂ de formare al neolidstarilor din tija alungiti a inflores-

centelor s-a manifestat la toate _soiurile, exgept.ie a fieut soiul Kolos,
la care frunzulifele, in numir mai mie, g-au format lva baza explantului,
tot din calus, dar de o vigurozitate mai accentuatd (fig. 2).

La soiurile tetraploide au fost obtinute rezultate favorabile la Ve
la. genotipul Tetra alb in proporfie de 100%, si la V, gi V, pentra soiul
Tetra rogu in raport de 17 §i, respectiv, 189,

Urmirind datele experimentale prezentate in tabelul nr. 2 se con-
statd cd utilizind combinatiile regulatorilor de erestere conform varian-
telor 1, 2, 3 si respectiv 5, 6 si 7, explantele nu au dat nici un fel
de rdspuns favorabil (exceptie au ficut soiurile Ursus si Tetra rogu, care
au general listari si la varianta 7), ele necrozindu-se. La o mérire a
concentratiei a BAP, conform V, gi Vg, efectul sinergic al regulatorilor
de cregtere asupra apexurilor intlorescentelor constd in formarea de -neo-
listari.

Clonarea listarilor si formarea ridiecinilor. Neoldstarii proliterati
din tijele florale au fost detasati si subcultivati pe acelasi mediu de
bazi, Gamborg (1968), fird 2, 4 D, Subculturile au fost repetate la
4 — 6 sdptamini (fig. 3).

Cercetérile privind efectele regulatorilor de crestere in culturi de
apexuri de inflorescentd la sfecla furajeri au evidentiat posibilitatea de
a dirija evolufia explantelor spre formarea de neolistari singulari sau
multipli san spre formarea de ridicini, in functie de tipul de fitohormoni
utilizati, precum si in raport de genotipul luat in experiment.

Prin urmare, pentru declansarea clonirii sfeclei furajere este im-
portant a se Iua in considerare genotipul, precum gi efectul sinergic din-
tre auxine si citochinine. :

CONCLUZIT

Rezultatele experimentale au evidentiat urmitoarele aspecte :

I, genotipurile luate in studin manifestd reactii specifice in pro-
cesele de diferenfiere celular ;

2, neolidstarii formati se mentin in subeculturs si isi pistreazd capa-
citatea de clonare ,,in vitro” ;

3, rezultatele obtinute demonstreazi ci organogeneza, somatics
la sfecla furajerd se atli sub controlul riguros al mesajului genetic ;

4, organogeneza somaticd la sfecla furajerd cuprinde trei stadii :
inducerea formirii de calus, declansarea initierii de neolistari, gi ultimul
stadiu, rizogeneza,
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CONTINUTUL IN IOD DIN LEGUME, iN DIFERITE
FENOFAZE

V. TEODORU, DANIELA CUCU, SPERANTA RIZESCU

THE IODINE CONTENT OF VEGETABLES IN VARIOUS PHENOPHASES,
The vegelables growing in a goitrogenic region evince a lower iodine content in early
and mature phenophases than these growing in other regions. Within the same re-
gion, iodine amount is higher in young vegetables than in mature. ones, and in several
species it is even higher in young vegetables of the goitrogenic region than in mature
vegetables of other regions, :

Following the damage in the atomic central of Tchernobyl (April 1986), iodine
metabolism in plants was disorganized.

Determinarea cantititii de iod din mediu §i asigurarea necesarului
in acest microelement in zonele gusogene prezintd interes practic pentrn
medicind, agriculturd, zootehnie si industria alimentars.

' Ne-am propus si stabilim con{inutul de iod din legume, in feno-
fazele timpurii gi la maturitate, comparativ intr-o zon# gusogens si intr-
-una indemni. Dupd producerea avariei din aprilie 1986 la Cernobil am
reluat determinarea cantititii de iod din legume in zona indemny. Pini
la .revolutia din decembrie 1989 nu ne-a fost acceptatd publicarea re-
zultatelor obtinute.

MATERIAL ST METODA

Probele au fost recoltate in raza comunei Leresti lingd Cimpulung,
jud. Arges, fost focar de maximi endemie, §i din Bineasa-Bucuresti,
zona consideratd indemni.

: In cercetiri anterioare am constatat cd in aceastd zond gusogens
nutreturile au un continut in iod de 12,40 — 71,70 micrograme 9%, fati
de 90,50 — 784,0 micrograme 9, la Bineasa, iar fructele, 3,35 — 25,90,
respectiv 10,00 — 63,60 micrograme %, (4). Cantitatea de iod din singe,
colostru gi lapte este redusi la vacile de rasi bruni din Cimpulung,
fatd de cea a vacilor din arealul Bucurestiului (5). Timpul biologic de
injumititire a radioactivititii (1511) pe regiunea tiroidiani este mai mare.
Tiroidele vacilor provenite din Cimpulung indicd moditiciri histologice
de tip hipofunctional (1). Modificiri histologice apar si in creier (3).

Consecutiv accidentului de la Cernobil am prelevat probe de le-
gume numai din zona indemni.

Determinarea iodului s-a ficut dupi metoda Stolé (2), modificatd,

5t. cere. hiol., Seria biol. veget., t. 44, nr. 1, p. 71—74, Bucuresti, 1992
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REZULTATE SI DISCUTIT

In tabelul nr.. 1 sint prezentate rezultfmtele analizelor efectua]’atlal.
Datele inregistrate atestd i in zona gugogend studlat_i leguu}el? aﬂ‘; y
continut in iod mai mic decit al legumplor din z0lay 1nde'r{1111ad§-f Sl'i‘; i
cadrul aceluiagi perimetru, au, in functie de specie, un nivel dife
e De asemenea, se mai desprinde constatarea inedity ci mdlfergl%t
de zona de recoltare, adicd atit in z0na indemnd, cit gi n_zoha gugoge lat’
in fenofazele timpurii ale legumelor (in formare) se gabestci mai If;ut
iod deecit in fenofaza de maturitate. In multe cazuri, legumega 1300“ta1 ‘;
la maturitate in zona indemn# aun conp‘mutul_lmA iod mai mu; eémRe—
aceleagi produse recoltate in fenofaze timpurii In zona gugogeni.

Tabelul nr. 1

Continutul in iod (micrograme la 100 g substanti useats) lsf legume, in fenofaze diferite, in
) zonele negusogeni si gugogend, Inainte de avaria de la Cernobil

Continutul in iod Continutul in iod

Proba pasen it mascma | qurogent| o ) | mma | oma
grasmane | 0w | Noreow matus 200 | 1800
el 1 el o EC I
riatin ol e G e o Tl [ o
et Il Pl e o I I
e [ oy (e i | 3%
f'é??iiiiiﬁeﬂ“m’ 63,30 | 37,20 2}323’;‘5 ff;gm gg,’ig ggjgg
roepmta o || e | S et 2 | B
fﬁiﬂéfﬂﬁ‘fﬁﬁfir"" 46,00 | 33,70 %ﬁ'ﬁiﬁ? g?ﬁdpze(\(zgiiii)) %8:38 i?:gg
0 0 | G, [ Dempmtis Sl ;gzsg_--
Lt meart | 2 | st | et a8 | &%
S e o R | A | Ul et st e
vtk vt LR R BB

Continutul de iod din legume, in diferite fenofaze 73

ducerea cantititii de iod Pe misura avansirii in virstd a fost eviden-
tiatd si la animale. In cercetdrile intreprinse de V. Teodoru, G. Nicolau
51 B. Petrescu (5) s-a observat ¢, la tineretul taurin, nivelul iodului
legat proteic din singe scade de I nagtere pind la virsta de 1 an 9 luni,
cind echivaleazs valorile gisite la animalele adulte.
Fenomenul similar constatat la plante $1 animale denotd un meta-
bolism mai inteng la virsta tinirs,
. Nu am obtinug aceleasi rezultate dupd avaria de la Cernobil. Da-
tele din tabelul nr. 2 denotd o dereglare in »eomportamentul iodic” al
legumelor in urma emanatiei de elemente radioactive, Lg, unele gpeeii,

Tabelul nr. 2

Confinutul in iod (micrograme 1a 10g 4 substantg uscatd) la legume, in diferite
fenofaze, in zong negusogend, dupi avaria de la Cernobil

Continutul in jog Continutul in jog
Proba Proba

(partea edibils) planta | planta (partea edibily)) Planta | planta

tindrs matura tinara maturs
Ardei '

60,0 51,0 Morcov 21,0 35,0
Cartofi 17,0 28,0 Pitrunjel 50,0 25,0
Castravete 27,0 22,0 Ridichi 4,0 37,0
Ceaps 1.0 20,0 Salata 26,0 9,0
Dovlecej 20,0 35,0 Spanac 30,0 37,0
Fasole 22,0 40,0 Stevie 13,0 32,0
Leustean 46,0 35,0 Tomate 50,0 62,0
Lohods 44,0 8,0 Teling 5,0 42,0
Maziire 18,0 29,0 Urzici 4,6 10,0
Marar 80,0 45,0 Usturoi 22,0 30,0

continutul in iod g crescut la maturitate fatd de faza tindrd, la altele
a descrescut. Lg bulboase, ca ceapa s§i usturoiul, iodnl g sporit in feno-
faza maturi, iar Ia composite, ca salata, s-a redus. La umbelifere, msra-
rul si leusteanul ay avut o cantitate maj mied de iod Ig maturitate,
in schimb morcovy] §1 telina au avut-o mai mare. Nu se boate stabili

0 reguli. S-a produs, probabil, un dezechilibruy al metabolismului jo-
dului fatd de un aport exogen al elementelor,

CONCLUZIT

Legumele din zong, gugogend Leresti — Cimpulung, aflate in fenofaze
timpurii si de maturitate, au un continut in iod redus fatd de conti-
nutul acelorasi broduse, in aceleasi fenofaze, din zons, indemny Bineasa
— Bucuresti. Cantitateg, de iod este, in general, mai mare in fenofazele
timpurii comparativ cu fenofaza de maturitate. La o serie de Specii,
legumele recoltate in Zona gusogend in fenofaze timpurii au confinutul
in iod mai ridieat decit cel al legumelor din zong, indemn#, dar recoltate

in fenofaza de maturitate. La comparares continutului in iod trebuie,
antelor de la care provin probele;

deci, 84 se ia in consideratie fenofazg, pl
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nate in urma avariei din anul 1986 de la centrala

Radiatiile emal au determinat o dereglare a metabolismului iodu-

tomicd din Cernobi : :
?ui la legumele luate in studiu.
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NOI DESCHIDERI IN STABILIREA CAUZALITATII
USCARII BRADULUI — CERCETARI BIOCHIMICE —

CONSTANTIN BANDIU si CLAUDIA-EVELINA BUDU

NEW APPROACHES FOR EXPLANATION CAUSES OF FIR TREE DECLINE.
Simultanecously with the photosynthesis intensity diminution at the declining fir-tree,
it comes out a gradual decreasc of chlorophile ( a and b) the ecarotenoids quantities
remaining at< constant level. Unlike assimilatory pigments, the peroxidasic activity
Increases considerably, both in leaves (ratio 1 :12) and the phloem (ratio 1 1 68),
Proving an exaggeraled energetlical cohsumption, without compensation by photosyn-
thesis. G

In order to improve the health state of trees and to prolong as much as possible the
stress adaplion slage, it is necessary to use chemical fertilizer and essential microele--
ments for the assimilant cells,

INTRODUCERE

Cu toate cil cercetirile in problema uscirii bradului gint numeroase
$i au intrat in traditie, mai ales in Euwropa Centrali, cauzele fenomenu-
lui sint incd departe de a fi elucidate (Buffet, 1984). Dintre principalele
ipoteze puse in discutie, un loc de frunte ocupd poluarea industrialy,
care, de cele mai multe ori, nu este cauza. primars, unicd, ci de regulsd
este asociatd cu un alt factor ecologic dezechilibrant, cum sint : Seceta
prelungitd, inrdutitirea conditiilor de sol, un regim hidric si trofic de-
reglat etc. Hste vorba de un complex de factori defavorabili care actio-
neazd sinergic, cu efecte cu atit mai greu de analizat, cu cit formele
sub care se prezintd f8nomenul sint mai variate (polietiologie). 1In plus,
procesul nu este vizibil de la inceput, ci devine palpabil dupd o inde-
lungatd stare de latentd. In timp ce sub aspect morfologic totul pare
normal, sub aspect fiziologic s-au produs importante modificiri, depis-
tabile la inceput numai la anumite nivele de funectionare a organismelor,
apoi la scari mai generali. Mai usor sint de pus in eviden{d procese
fiziologice fundamentale, precum modificirile de fotosintezi, ‘de respi-
ratie sau de transpiratie, apoi dinamica $i nivelul cregterilor, a cdror
reducere conduce la ideea unor. grave carente energetice, care ulterior
se reflectd direct in degradarea structurii coroanei (foliare gi spatiale).

_ Desigur, aceste modificiri sint precedate de altele mai profunde,
la nivel celular §i molecular. Tabloul patologic n-ar fi complet daci nu

ne-am referi si la reactiile oxireducitoare, care reprezinta prinecipalu]
canal prin care se consumsi 51 se elibereazi energia metabolici. De buna
functionare a acestor sisteme depinde homeostazia tiziologicd individuald

St. cerc. biol., Seria biol. vegel., L. 44, nr. 1, p. 75-80, Bucuresti, 1992
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gi starea generald de sindtate a orga,nismn_algr. Ouaré?gfgegi i?l%c?;ﬁ?&r&;
i i cestor sisteme T g :
mecanismelor de functionare a acestor s e PR G
i i ori uri in reechilibrarea energeticd si co
oate deschide noi orizonturi in reec nerget 51 Vet
Etresului de uscare, care a adus in stare dﬁ derivid biologicd multe pi
i i i lea Prahovei. _
uri de brad, inclugiv cele de pe Va v y
d Cerceté;'ile biochimice la care s-a recurs, in complgaréag cirggeie)micg
ecofiziologice prezentate de noi cu Aa.ltadhocgzlg 1%%1 4 I:nd(l)lrlﬁeniu p’u‘pin
intd o i are de a privi mai in adincim T n
D s pind, o i t extrage importante concluzii
in4 i care se pot extrag D
explorat pin# in prezent, din : i
ivi i anismelor. Pentrn inceput,
rivind procesele energetice ale orga _ Pen ; g, !
El&tﬁa' inpcercetare activitatea peroxidazei, enzims OX}reducanti?;_l;ﬁ gae
maxim importanti pentru orga-msme,.dqaretvlndpiubitil ep?g;a; i g@ﬁ g
e fi i ident# si pe cale indirectd, dato _ i
gt i % in s de 432 nm (Degn, 1969). Bioluminis-
a emite lumind in spectru rosu, e 43 Degn, e s e
roxidazica ideratd in literaturd ca analoagi 1
centa peroxidazicd este conside _ ; ol
lencocitic al mieloperoxidazei de la animale, descris de Kle
(citat de Salin, 1981). ‘
Cercetiirile s-au efectuat in vara anului 1986.

MATERIAL SI METODA

Arborii, obiect al cercetiirii, au avut virsta de 80 — 100 de ani

gi prezentau diferite grade de imbolnivire, stabilite insd dupd gradul

‘de deteriorare a coroanei, nu dupi modificari patologice m‘tfel{ne,_Tcaf.;e
“in practicd sint greu de determinat. Locul cercetirilor a fost alea Tufa,

~afluent al Prahovei (Ocolul silvie Sinaia). ;

Dupd simptomele de imbolnivire s-au stabilit urmiitoarele 'Wri—
ante de cercetare : _ ey
' Var. 1. Fazi incipientd de uscare (F,). Arborele a pierdut 25

309, din totalul frunzelor verzi; - ‘ 2L

Var. 2. Fazd medie de uscare (F,), cu prop@riia de frunzerpmrdu”e

de 50 — 60%,;

Var. 3. Idem, dar cu inceput de formare a unei coroane noi. S-au-

i a i nalizd :

deosebit doud subvariante de a . Eidin
— Fya. Frunze prelevate din coroana nou formaté _(Fll.n

neoformatia foliald) ; _ s
— Fyb. Frunze prelevate din coroana veche, pe cale de

eliminare ; ' 7 . i
3 ‘ ransatd (Fy), cu pierderea frun-
. 4. Fazdl de uscare foarte avansatd (F), 1 i
L zelor de 80 — 909, arborele fiind aproape in agonie;
‘ ipic sanitos. : G

ar. 5. Arbore martor, fenotipi ‘ ‘

grobele introduse in analizi au fost fragmente de floem (por‘;u;m
de scoartd cu tesut cambial) si fmnzelverm-. . oy
In paralel cu activitatea peroxidazei s-a dcf[a_‘tetrlplnat nf]glgt :1{2 blo-

ini it i it i in frunze. Tot in co -al
uminiscenta, atit in floem, cit s frun ot in o : i
Liectua,t git éieterminﬁ,ri asupra structurii si cantitifii p}gmenjgllolj asl

milatori. A : - L .

arborele cel mai bolnav, sau cel mai sinitos. Intre aceste doui situ

Cauzalitatea uscirii hra dului

i

Metoda de analizi pentru activitatea peroxidazics a fost determi-
harea ratei de absorbtie spectrofotometrics 5 radiatiei de 250 nm (Mate-
escu gi col., 1979), 1ar pentru chemobioluminiscem;z“b electroforeza pe
gel de poliacrilaming, in eimp electric (Claudia Evelina Budu, 1985)

REZULTATE

a. ACTIVITATEA PEROXIDAZEL (tabelul nr. 1)

Tabelul nr. 1

Indicatori privind activitatea biochimicd in frunzele si floemul bradului normal si bolnav
(in curs de uscare)

Activitatea peroxidazici, | Chemolumini-
Vari-|  Starea de sindtate a SFEORE in moli benzochinoni scefxg:a_ in .Hoem.
anta (Fazele uscirii) e e Extinctia 1a
7 in frunze in floem concentratla'de
moli
al Fazi de uscare incipients (Fy) 18,543 0,435 0,065
L2 Fazi de uscare medie (F,) 8,113 4,030 0,160
3a- Idem, frunze nou formate (Fya) 3,772 8,619 0,043
3b Idem, frunze vechi (F,b) 24,773
4 - Fazd de uscarc avansati (F3) 2,289 3,484 0,090
0B Martor. Arhore fenotipic sinitos (20 — 27,548 0,210

— Cu unele exceptii, activitatea peroxidazei creste odatd cu im-
bolnivirea, atit in frunze, cit si in floem, dar cu decalaj de fazi. Din
aceastd cauzi, aparent sensurile de variatie nu coincid. Existd o fla-
-grantd inversiune de valori la arborele din F, : un submaxim in frunge
$1 un minim absolut in floem, in loc de maxim. Explicatia ar fi e§ frun-
zele sint mai sensibile 1a stres, fiind de altfel organul care vine primul
in contact cu factorul de impact. Se stie cd imbolngvirile incep de SUS,
din coroan, prin  dezechilibru tiziologic folial, propagindu-se apoi in
jos, la celelalte organe. Cercetiri anterioare au pus in evidenti existenta
unor arsurl pe epiderma frunzelor §i chiar in dermi, provocate de un
agent patogen incs neidentificat (C. Bindiu, 1984).

— Valorile extreme, maxime $1 minime nu coincid totdeauna cu

afii
s€ contureazi o zond de palier, de nivel relativ scizut. Accentul principal
nu cade ingd in acelasi loe, pe aceeasi fazd de Tegres,
- ~-— Din faptul ed activitates peroxidazei creste se deduce cf plan-
tele, ca in toate afectiunile patologice de altfel, se apiri de stres prin
intensificarea Proceselor oxireducitoare (potentare energeticd). Aceasts
intensificare corespunde, conform teoriei lui H, Selye (1946), fazei de
alarmi la stres §i are ca efect mirirea consumului energetic, gribind
apropierea crizei de Supravietuire, mai ales ¢ §i fotosinteza, scade pro-
portional. Este un mecanism fiziologic ingrijora“ttor, intrucit planta intri
intr-un cere vicios. 34 iegire.
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— Privit ca o dezvoltare unidirectionald, de crestere in continud
ascensiune, aparent, procesul de uscare analizat vine in contradictie
cu teoria stresului. Nu se intrevede o fazd intermediard, de adaptare
la stres, cu temporizarea proceselor destructurante si intens energetice.
Aici este de ficut o precizare : adaptare nu inseamnd revenire la normal,
¢i o acomodare la noile conditii de mediu, mai nefavorabile. Aceasta se
face prin reducerea energezei la un minim, dar un minim de rezistentd
mult mai mare decit in conditii normale. El se obtine printr-o reechili-
brare a tuturor functiilor si stabilirea unei homeostazii noi, de limité exis-
tentiali. Interesul major al organismului este de a rezista un timp cit
mai indelungat, pinil cind eventual actiunea tactorului stresant va inceta.
Dacii aceasta nu se intimpld se ajunge in mod fatal direct la cea de a
treia fazii, de epuizare, dupi care urmeazii moartea organismului §i us-
carea.
— Tinindu-se seama de durata inegald a celor trei faze de reactie
la stres (alarmil, acomodare, epuizare), se pune intrebarea dacd nu sint
posibile salturi, respectiv eludiri a unor manifestidri etiologice individu-
ale, sesizabile in sferfi morfoanatomicd. Se pare cd da. Dat fiind cd
intre indivizi existd mari diferente comportamentale si de genom, tre-
buie si admitem ci existd tot atitea durate si segmentédri de faze citi
indivizi compun o populatie de arbori.

Caracteristicile structurale fenotipice sint de aceea neomogene,
inegale sub aspect dinamie, temporal. Un arbore in F, poate cd timp
indelungat a vegetat in faza F,, sau, perioada de timp care a precedat-o
pe aceasta, la rindul ei, a fost extrem de lungd. Fiind o fazd de alarmi
la stres, de potentare, un F, prelungit conduce direct la epuizare, sé-
rindu-se peste F,. Asa s-ar explica suprimarea totald sau parfiald din
tabloul nostru sinoptic a importantei faze de adaptare (acomodare) la
stres. Credem ci tot asa se explici de ce avem doud tipuri fundamentale
de uscare a bradului, dupid duratd : uscarea lentd, care cuprinde toate
fazele de reactie la stres, si uscarea rapidd, la care arborii, cu slabe
simptome vizibile de imbolnivire, trec brusc in uscare, in faza F; in
numai 2—3 luni de zile. Ei nu dispun de forta necesaré pentru a forma
noi lujeri, de compensatie, prin care gi-ar putea prelungi existenta.

bh. PIGMENTII ASIMILATORI (tabelul nr. 2)

Tabelul nr. 2

Continutul de pigmenti asimilatori in frunzele de brad normal si in curs de uscare (Ocolul
silvic Sinaia, iulie 1986)

Concentratia, in :
mg/ml subst. verde Rapoziarl
Vari- Starea de sidndtate a arborilor
anta (Fazele uscarii) Cloro-| Cloro- Caroetni a a-+b
fila fila —
a b ¢ b c
1 I Fazi de uscare incipienta (F)) 1,30 | 0,59 | 0,48 2,20 3,94
2 Fazi de uscare medie (Fy) 1,21 | 0,64 | 0,51 1,90 3,63
3a Idem, frunze nou formate (F,a) 1,62 | 0,73 0,51 2,22 4,60
3b Idem, frunze vechi (F,b) 1,26 { 0,56 0,45 2,25 4,04
5 Martor. Arbore fenotipic sdnatos (M) | 1,69 | 0,78 | 0,61 2,16 4,05
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~ In linii generale, toti pigmentii asimilatori scad ecantitativ odata
cu a‘ecgntugrfa _1mb01n;1virii,u dar intoemai ca la peroxidazi apar unele
fdolggegi efe?l 0?-1’12; 'de la regula din cauza decalajului de fazi dintre fizio-
‘ Astﬁe{, in cazul clorofilei a existd doud maxime (in martor si in
Fya), deci in neoformatia foliald, cind de fapt ar trebui si avem k"un 1
singur. %cegaﬁj_l situatie o intilnim si la clorofila b si la caroteni Acea%:zl
Inseamnd cd frunzele nou formate, din muguri dorminzi, se b.ucura Ldg
un statut flzlologlc special, avind capacitatea, cel put-in, temporald de
a reda arborelui starea de functionalitate normali. Constatarea, cest
sustinutd s de faptul cd minimul se plaseazd in faza F.b, adici la fruﬁe
zele vechi, imbatrinite si supuse stresului timp indeluﬁgét. - _
Interesante sint si raporturile dintre pigmenti : in general, valoarea
raportului a :b creste odati cu imbolnivirea, in timpb ce a faportului
(a.+ D) : ¢ scade. De aici rezultd ci rata maximi a sciderii este la cloro-
fila b, dupi care urmeazi clorofila a. Sciderea mics si aproape constanti
de la carotenoizi ne explicd accelerarea progresivi a uscirii frulhzelor
de la arborii bolnavi, respectiv virarea verdelui in portocaliu, apoi in
galben intens i in final in galben ruginiu i in ruginiu. La &1’1),01'i1' mar-
tori, chiar dacd apar decoloriiri, acestea sint 1’eve§sib1’1e §1 se datoreazi
actiunii ultravioletelor din timpul iernii. o e
_ Acestq rezultate explicd de ce fotosinteza scade odatil cu imholné-
virea (.G.A Bindiu, 1985 ; R. Cenusii, 1986), reducindu-se la arborii erav
b'(_)lnavi (in faze F) pind la domeniul negativ (fotosinteza aparenti) bi)at
fiind ca acesti arbori nu mai dispun de zestrea de pigmenti asimilatori
hecesard, fotosinteza productivi se reduce la zero, el fbiind siliti 83 ape-
leze la rezerve, ceea ce in final inseamnd epuizare. Strinsa d,epéndeli?lté,
dintre se-a.vdervea fotosintezei si degradarea structurii cloroplastului de-
fﬁ;nstreazav cd flzlologi_c uscarea incepe de sus, de la frungze, Tespectiv
melogoll;?&?&&o;z}lez'a principald fiind dereglarea ireversibili a mecanis-

c¢. ASPECTE PRACTICE

T.inindu_—se seama de constatirile anterioare, rezulti ci momentul
cel mai propice cind se mai poate face ceva pentru diminuarea impac-
tului si stoparea regresului este faza de inceput, F,. BEste faza in cl;re
a-rb_oyele prezentind consum energetic si procesé oéireducéﬁtoare de cei
mai inalt nivel (faza de alarmi la stres), aportul suplimentar de energie
de‘vme hotéritor. Aceasta inseamny in primul rind aplicare de ingrégﬁ—
minte chimice, iar in al doilea rind introducerea in sol a mioroe-leme?:ttelor
esentiale pentru fotosintezs, Fe si Mg. Acestea sint cu atit mai necesare
cu cit se stie ci in conditii de toxicitate cu Mn (pe soiuri hidrombrfe:
Sa,u‘cu fenomene de gleizare), sau de surplus de Ca (pe soluri intens
c‘a-‘lcmole) existd blocaje feromanganice negative pentru asimilatia cloro-
filiand. Sintem de pirere, din pidcate fird a ne baza pe exp,erimente
a{'iecvz_tte, cd dacd arborele bolnav nu va consuma toate rezervele sale
biologice, lisind si ceva pentru crestere, mai ales pentru cresterea ridi-
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cinilor fine, fara de care nutritia minerald si cu apd estellm})olsmﬂa; Ifi;mgﬁ—
sele de fortificare la stres a arborilor, sau chiar de intoarcere la no )
vor creste considerabil.

d. CONCLUZII

1. O caracteristicii importanti a procesului fl_e 111_1]00]]‘:um*lre’ai })rg;
dului e:ste cregterea accentuatd a activitdtii peromdgz;ceh mf ptzuz_mﬂciezg-i
L’ . .. : - . . - . = .. 0 OSI -.‘ 1

; ita lorofile @ si b si a intensititii e
reducerea cantitafii de [ 51 ¢ ‘ ' i e
Cantitatea de carctenoizi se reduce mai putin, sau are tendinta de a s
stabili un nivel 4+ coborit. _ ‘ . e
&.tablllzza‘j?tre manifestarile vizibile, la nivel ff_:notl_plc (11_1(JJ?()l()gi(z%;B?L
imholn;“wirii 51 dereglarea proceselor int-erne,u leIOlOglCe‘eXISTC&HOah ;r 1 -
corelatie, dar cu decalaj de fazd, in sensul cd acestea din urmi ap

3 ? G R s i I i
stare de latentd inaintea primelor. L wmms G mk o
T eéi Chemoluminiscenta celulelor bolnave (din hu_nfe F;}thchill if]i?c?clzﬁ%
reﬂcetf”; fidel si in mod adecvat activitatea 1zoenzimaticd, putin

P ' A I’ k J 5 g = s
de aceea metoda directd a anahzt{_;lq}t “ip'ecmOtgfgﬁg?ig;reziuté "
4 Mmarir 1vitatii peroxidasz - '

4. Dat fiind cf mirirea ac _ fil perox R, P
indici ivind grad lepreciere a starii de sindtate ) ’
indiciu privind gradul de dej i SRATIL 8- B

'ges : Xageratd a aces § {

nsa energeza metabolicd e y acestora By

S B ' 4 aplicarea de ingrisdminte chi

i d ‘edresare, se recomands aplica :
oferi o sansd de redresare, se re _ Al e
i I icr fe, Mg). Actiunea ameliora a_ a

mice 1 de microelemente (F , Mg). Act _ ! il iy

va fi (;u atit mai eficientd, cu cit va incepe mai devreme (inci din ;
de imbolndvire F,).
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RECENZI]

Y. CIOCIRLAN, Flora ilustrati a Romdniei, Editura Ceres, Bucuresti, 1988, vol. I, 512 Dy
86 planse : 1990, vol. 11, 598 p., 77 planse.

O datd cu terminarea editirii de citre Academie 4 monumentalei opere Flora Romg-
niéi (volumele 1 — XIII), ce a fost realizati in decursul unui sfept de veac (1952 — 1976)
a4 apdrut ulterior Necesitatea Intocmirii de noj conspecte si determiuataare, In care si fie
inclusi taxonii noi descoperifi sau cei omisi, care totusi au fost mentionati in diferite publi-
catii din tars san stridinditate ca fiind prezenti in flora noastrs,

Asa a apdrut in Editura Academiei determinatorul realizat de Al. Beldie (1977 — 1979)
intitulat : Fiora Romanie;. Determinalor ilustrat ol plantelor vasculare. (vol. Isi II) si Conspec-
tul intoemit de V, Sanda, A. Popescu, M. 1. Dolty $i N. Donitd sub denumirea : Caracte-
rizarea ecologicd st filocenologicd a speciilor spontane din flora Romaniei aparut la Sibiu in
cadrul revistei Studii si Comunicéri de Sliinlele Naturale, editati de Muzey] Brukenthal,

Lucrarea Florq ilustrali «a Romaniei, realizats de un reputat specialist in domeniul ho-
tanicii este structuratd tn 2 volume. In volumul T stnt tratate Pteridoﬁtele, Gymnospermele

i Angiospermele dicotiledonate si dialisepale, iar in volumul 1, Angiospermele dicotiledonate
gamosepale si monocoliledonatele,

Pentru Tamiliarizarea unui numar mai m
Permiti identificarea speciilor, in primul volum
catii privind : sistemu] de clasificare folosit, diagnoza speciilor, zonele si etajele de vegetatie,
scdrile privind aprecierea ecologiei speciilor (de umiditate, temperaturs, lumini, aciditate (pH),
troficitate, scara pentru azot etec.). De asemenea, in prima parte a determinatoruluj este

efectuatd pe scurt caracterizarea morfologici a organelor plantelor, care familiarizeaza pe ci-
titori cu termenij folositi in cheile dichotomice de determinare say la caracterizarea fiecsrei
specii.

are de cititori cu notiunile de bazii care si
sint expuse o gerie de considerente si expli-

Pentru caracterizarea taxonilor din flora tirii noastre autorul di o sumj intreagg de

elemente ahsolut indispensahile, ca : numirul de cromozomi, forma biologic#, elementu] flo-
ristic, perioada de antezd, notiuni de raspindire (frecvents, etaj sau zoni de vegetatie, carac-
teristica pentru o anumita formatie Vegetalid), substratul pe care se dezvolts, etc., toate a-
cestea contribuind Ja o mai bung recunocastere a speciilor Pe teren si o mai justy Incadrare
taxonomies sau cenotaxonomies,

La fiecare specie sint trecute principalele sinonimij,
si variabilitatea PInd la rangul de subspecie si varietate, indicindu-se 1a rispindire, pentry
cele rare, si localitatile de unde an Tost descrise san gasite.

' Introducerea in acest deteminator a Peste 500 de specii cultiv
alimentar, forestier, medicinal etc., apreciem ci raspunde unei nevoij reale resimtiti in lite-
ratura de specialitate privind cunoasterea in intregime 2 patrimoniului vegetal al tirii.

Nustratia, luats in cea mai mare parte dupd Flora Romdniei $1 numai tn micg parte
dupi alte lucriri de specialitate, este hine aleasd, redindu-se caracterele cele mai pregnante,
pentru identificarea taxonilor, :

 Lucrarea se adreseazd, in primul rind, specialistilor biologi,
farmacisgti si poate fi folosits deopotrivd de citre studenti,
cunoasterea minunatej lumi a plantelor.,

Determinatorul de fatd reprezinti o luerare mod
niei, ahsolut indispensahili tuturer hotanistilor,
leazd stridaniile asiduie depuse de autor,

acolo unde este cazul, precum

ate in scop ornamental,

horticultori, silvicultori,
profesori si amatorii Pasionati de

ernd, de sintez, asupra florei Roma-
profesionisti sau amatori, lucrare care cumuy-
in decursul a Peste 10 ani de intensi activitate.

V. Sanda, I. Peiceq

STRASBURGER — Lehrbuch der Botanil. 33 Auflage, neubearheitet P, Sitte, H. Ziegler,
F, Ehrendorfer, A, Bresinsky (Manual de Botanies. Editia 33, prelucrare nous de
P, Sitte, H, Ziegler, F. Ehrendarfer, A, Bresinsky), 1 030 p-, 23 fig., 50 tab., 1500 ci-
tatii bibliografice. . Fischer, Stuttgart, 1991,
Acum aproape 100 de ani, in 1894, a a

pérut prima editie a Manualului de botanicd,
elaborat de E, Strasburger, F. N

oll, H. Schenk st A. Schimper. De atunei, la intervale de

St. cere. biol., Seria biol. veget., t. 44, nr. 1, p. 81—82, Bucuresti, 1992
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trei-patru ani, au urmat 32 de editii ale acestui manual, devenil etalon de expunere sintetici,
mereu actualizatid, a stadiului cunostintelor in toate domeniile stiintei despre plante ( a fito-
logiei).

Colectivele succesive de aulori, care au cuprins savanli de renume, precum H. Fitting,
L. Jost, B. Harder, G. Karslens, IK. Miigdefrau, I. Firbas, iar in ultimii ani P. Sitte,
. Ziegler, F. Ehrendorfersi A. Bresinsky, au avut intotdeauna in alentie selectarea cunestin-
telor la zi i expuncrea lor inlr-o forma inchegati, logicd, care si peald fi usor inteleasd si
asimilati. Aceastdi preocupare, devenili traditie, a fdcut ca manualul de bhotanicsi, cunoscut
mai mult sub numele de Strasburger, si ajungd in 1991 la cea de a 33-a editie, bucurindu-se
de o deosebitd apreciere in rindul specialistilor. 7

Din volumul de peste 900 pagini, format mare, a celei de a 33-a editii, 238 sint des-
tinate morfologiei, 230 fiziologiei, 357 evolutiei si sistematicii §i 200 geobotanicii. Astfel, ma-
nualul cuprinde intregul complex de cunoslinie stiintifice privind plantele, incepind cu ce-
lula vegetald si lerminind cu flora si vegetatia.

Toate piirtile, dar in special citologia, au fost aduse la zi sub raportul noilor rezultate
ale cercetarilor din domeniile respective. in cadrul capitolului de cilologie se insistd asupra
ultrastructurii celulelor de eucariote, fdrd a se neglija si cea a celulelor de procariute.' Este
expusil teoria formarii celulei de eucariote prin endosimbiozi. Capilolul de histologie contine
tratarea principalelor tipuri de tesuturi in sistem clasic, dar cu o serie de noutiti indeosebi
privind tesuturile vasculare. In capitolul de morfologie se remarci bogata ilustratie fotografici
si grafici care asigurd o buni exemplificare §i o mai usoard intelegere a textului. Structura
talofitelor este tratatii pe scurl intr-un capilol separat. Capitolul de fiziologie, avind la inceput
o parte generald de energeticd a metabolismului, §i de reglaje fiziologice, conline expunerca
celor mai recente date si teorii asupra absorbtiei si metabolizirii substantelor, asupra fizio-
logiei cresterii si dezvolldrii si asupra lizielogiei miscéril. n capitolul de evolutie si siste-
maticd sint expuse bazele genetice si ccologice ale evolutiei, dupd care se prezipta sistemul
filogenetic in conceptia modernd, cu scurte caracteriziri ale unititilor superioare de clasifi-
care, pind la nivelul subelasei. Este de mentional cd sint tratate, la nivel egal de detaliere,
toate grupele de organisme ce se ineadreazd obisnuit in regnul vegetal, incepind eu virusii, baec-
teriile, micoplasmele, ciupercile pind la plantele superioare. Capitelul de geobotanicd se Te-
mared prin tratarea mai ampld a populatiei de plante. Se expune si conceplia moderna asupra
fitocenozei ca parte structurald a ccosistemului acordindu-se atentia cuveniti si mediului eco-
sistemic. Istoria evolutiei plantelor si vegetatiel este prezentatd sintetic pe marile epoci fito-
istorice : proterofitic, paleofitic, mesofitic, neofitic.

Publicarea celei de a 33-a editii a Manualului-de potanicd fondal de Strasburger este
un eveniment editorial in domeniul fitologiel. Profesorul ca si studentul, cercetdtorul stiin-
tific ca si specialistul care lucreazi in domeniile botanicii aplicate gisesc fiecare, in acest
manual, un vast material de cunoastere privind structura si viata plantelor, prezentat in forma
sinteticii, conceptele teoretice validate, dar si ideile noi care se desprind din cercetdrile recente,
toate incadrate intr-un sistem de gindire unitar.
= O bogatd ilustratie, de foarle buni calitate, contribue la ,,vizualizarea'’ fenomenelor
fitologice. Trebuie apreciat in mod deosebit cfortul editurii G. Fischer, din Stuttgart, de a
prezenta manualul intr-o formi grafied deosebitd, la un prei lotusi accesibil fata de volumul
cértii.

Ultima editie a ,,Strasburgerului’ nu trebuie si lipseascd de pe masa de Iueru a celui
ce se ocupi de studiul plantelor.

Dr. N. Donitd

NOTA CATRE AUTORI!

Revista ,,Studii si cercetdri de biologie. Seria biologie vege-
tald’’ publicd articole originale din toate domeniile biologiei vege-
tale : morfologie, sistematicd, geobotanicid, ecologie si fiziologie,
genetica, microbiologie, fitopatologie. Sumarele sint completate cu
alte rubrici, ca : 1. Viala sliinfified, ce cuprinde unele manifestari
stiintifice din domeniul biologiei, ca simpozioane, lueririle unor
consfatuiri ete. 2. Recenzii, care cuprind prezentéiri asupra celor mai
recente cirfi de specialitate apdrute in tard si peste hotare.

Autorii sint rugati sa inainleze articolele, notele si recenziile
dactilografiate la doud rinduri, in doud exemplare. ‘

Bibliogralia, tabelele si explicatia figurilor vor fi dactilogra-
fiate pe pagini separate, iar diagramele vor fi execulate in tu.; pe
hirtie de cale. Figurile din planse vor fi numerotate in conlilulz;ren
celor din text. Se va evita repetarea acelorasi dale in text, tabele si
grafice. Citarea bibliografiei in text se va face in ordinea uumcré-
.101."_ In bibliografie se vor cita, alfabetic si cronologic, numerele si
initiala autorilor (cu majuscule), titlul edrtilor (subliniat) sau :;l
revistelor (prescurtat conform uzanfelor internationale), volumul
urmat — in cazul in care este men{ionat — de numdr, in paramezf:.
despértit prin : de pagini si an. Lucrdrile vor fi insotite de o pre:
zentare in limba englezd de maximum 10 rinduri. Textele lncriri-

lor, inclusiv hibliografia, explicatia figurilor si tabelele, nu trebuie
sd depdseascd 7 pagini.

Responsabililatea asupra continutului articolelor revine in
exclusivitate autorilor. '

La revue ,,Studii gi cercetdri de hiologie. Seria hiologie-vege-

tald’” parait 2 fois par an.

Toute commande de ’étranger sera adressée a ORION SRL,
Splaiul Independentei 202 A, Bucuresti 6, Roménia. Po Box
74—19 Bucuresti, Tx 11939 CBTxR. Fax (400) 424169.
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