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PRODUCEREA HIDROGENULUI CU CULTURI
DE BACTERII STRICT ANAEROBE, IN CONDITII DIFE-
RITE DE MEDIU '

LUGIA DUMITRU, ANA-MARIA FAGHI, G. ZARNEA

Volume and the rate of production of hydrogen by Closlridium sp (B 82 strain) was mea-
sured in the two conditions ol cultures at pH 6,0 and 7,5. Closiridium sp. was grown anae-
robicaly in the bateh cultures under self generated gas atmosphere. It is shown that the
amount of hydrogen appears to be dependent on the composition medium and the pH
value of the culture system.

Hidrogenul este unul dintre produsgii de fermentare rezultat prin
actiunea bacteriilor din genul Clostridium asupra hidratilor de carbon.
Numeroase specii de Clostridium realizeazi un tip de fermentatie din care
rezultd acizi organici, uneori etanol, butanol si acetond si, in cantitati
variabile, CO, si H, (Gottschalk, 1979). Compozitia cantitativa si calitativi
a acestor compusi, depinde de conditiile de culturd (Thauer s colab., 1977).

Cohen (1982) giseste cii bacteriile formatoare de spori sint fearte
importante in procesul de digestie anaerobéd a glucezel la acizi gi produsi
finali (CO,+4H,), iar Zoetemeyer si colab. (1980) aratd ci glucoza poate
fi degradati la rate inalte in conditii corespunzitcare de mediu. Foarte
interesante sing datele prezentate de Zoetemeyer, in 1982, referitor la
degradarea bacteriand a glucozei la valori de pH diferite. In funectie de
aceste valori, raportul dintre produsili rezultati din fermentare ge modi-
ficd. Cantitatea hidrogenului format poate fi, de asemenea, influentati de
aceste conditii,

Pe baza acestor observatii, in cadiul preocupirilor noastre privind
producerea hidrogenului pe cale biologicd, am considerat necesari verifi-
carea posibilitatil unui control al formarii H, prin stabilirea unor conditii
optime de mediu. Datele prezentate in lucrare se veferd la obtinerea H,
in culturi stationare de Clostridium sp., pe doudl compozitii diferite de mediu
si la pH diferit.

MATERIAL SI METODE

— BMicroorganismaul wutilizat: o tulpind de Clostridium (notatd conven-
tional B 82), bacterie strict anaerobé, cu metabolism fermentativ, izolatsd
de noi.

— Medii de culturd : bulion glucozat 19, si o solufie mineralii cu glucozid
1%, in doud variante de pH : 6,0 i 7,5.

— Conditit de cultivare : sistem de culturd stationar ; anaerobiozd realizati

prin utilizarea de vase de culturd de 300 cm?, inchise etans ; mediu de cul-
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4 Lucia Dumitru, Ana-Maria Faghi, G. Zarnea =

turd repartizat in coloani inaltd ; atmosferi gazioa.sﬁ modificatd prin pro-
dusii proprii de fermentatie ; incubare la 30°C, timp de 144 de ore.
— Analize : evaluarea cantititii amestecului gazos rezultat din fermen-
tarea glucozei, zilnie, prin decompresia gazului format, acumulat in atmo-
sfera gazoasi, si citirea volumului de api dislocuit cu ajutorul unui cilin-
dru gradat. .
Hidrogenul este determinat cantitativ, ga.z—cmma_tog}'aflc, cu un
aparat tip Chromatron, dotat cu un detector cu conduc_tllnhtate termica
si echipat cu o coloand de otel de 1,5 /6 mm, plind cu sitd moleculari Ode
5 A (60 —80 mesh), ca fazi stationari. Temperatura coloanei este de 50°C.
Gazul purtitor este azotul, ecu un debit de 50 ml/min.

REZULTATE SI DISCUTII

Datele obtinute in cadrul acestor experimente sint prezentate in
tabelul nr. 1 si fig. 1, 2 si 3. . )

Producerea H, pe mediu organie si mineral. Rezultatele sint dife-
rite pe cele dould medii de cultura.

ml ' 365

T Y T

T
48 72 % 420 444 ore

Fig. 1. Evolujia in timp a H, pe mediu organic
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Pe mediul organic (bulion glucozat), aspectul curbei ce semnifics
evolutia amestecului gazos prezinti o valoare maximd la 96 de ore (365
ml gaz), cu o tendintd de sciidere lentd la 120 si 144 de ore. Hidrogenul
atinge valoarea maximi la 72 de ore, amplitudinea cuibei scizind lent
Ia 96 de ore gi foarte rapid spre 144 de ore.

In variantele cu mediv mineral, amestecul gazos si hidrogenul ating
valori maximela 72 de ore, dar, cu toate cii volumul total al gazului format
este acelasi, concentratia hidrogenului diferdi. Pe mediu mineral, produ-
cerea gazului (inclusiv a H,) scade bruse Ia 96 de ore.

Lmind in considerare voluinele totale de gaz formate (respectiv de
H,), ca si caleulul productivitdtii H, (ml H,/l/zi) se constatd ci mediul
organic oferd conditii mult mai bune pentru activitatea bacteriei, in gpeti
pentru formarea H, (247 ml H,/1/zi fatd de 170 si 100 ml H,/1/zi.

Influenta nivelului pH-ului asupra produeerii H,. Considerind ci
influenta pH-ului poate fi mai evidentd in cazul utilizirii unui mediu mai
sidrac, s-a experimentat capacitatea de producere a H, pe mediu mineral
glucozat in doui variante : cu pH 6,0 si 7,5 (tabelul nr.1 si fig. 28 3).
In aceste conditii, asa cum s-a mai ardtat, volumul maxim al amestecului
gazos este identic la cele doudl variante, ca si aspectul general al curbelor

ml 365

.. 48 72 %6 Azo A44 ore

Fig. 2. Evolutia I, pe medin mineral cu pH 6,0
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Tabelul

" Producerea hidrogenului cu eulturi de

48 de ore - 72 de'ore
Variante : s ' —f
ml gai % H, wl 1T, ml gaz o ml T,
BG 60 31,9 19,41 355 54,12 192,12
YV 1 pli—6,5 ' 19,5 40,4 7,88 365 59,63 217,64
Y 2 pH—-7,5 15 28,08 4,21 365 43,11 157,35

(cu activitate maximi la 72 de ore). Din punctul de vedere al volumului
de H, eliberat, ca si al productivititii acestuia, cele douit variante diferi.
Rezultatele obtinute demonstreazi ci producerea H, este favori-
zati de pH-ul acid (6,0). In acelasi fel, rata de producere a H, este supe-
rioard la pH 6,0 (170 ml H,y/1 zi) fati de pH 7,5 (100 inl H,/1/z1).

rl_ﬂ ‘:K'
| — gaz ml
=== Hy ml
200 / iats b B
180 4
A60 4
Ao |
120
AGH
80
&0 -
40 3
2o- ; i
Iy S A
_,:6 ; 7‘2 © 9g 120 e /1'44- ore

' Tig. 3. Evolulia H, pe mediu mineral cu pH 7,5
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nr. 1

Closlridium in condilii diferite de pIl

96 de ore 144 de ore Volum total
ml gaz| 9% H, ml H, ml gaz % H, ml H, gaz vol. H, | ml Hy/1/zi
365 49,8 181,9 215 9,55 20,53 955 413,7 247,0
G5 46,3 41,8 65 28,65 18,62 514 285,9 170,7
15 29,7 4,46 15 10,5 1,59 400 167,6 100,0
CONCLUZIX

1) Prin utilizareaa doud medii cucompozitie diferiti se constatd ci,
desi amplitudinea valorilor individuale este moderatid pe ansamblul peri-
oadei de fermentatie, mediul organic oferd conditii mai avantajoase pro-
ducerii H, fati de un mediu cu compozitie minerald. Acest rezultat este
confirmat si de caleulul productivititii H,, valoare care este in avantajul
mediului organic.

2) Pe de altii parte, desi in cantitate mai mic, H, poate fi produs
pe medii de culturd mai ieftine, reprezentate de solufii minerale, aspect
cu importants pentru eventuale aplicatii practice.

3) Dinamica producerii H, in variante de mediu cu conditii dife-
rite de pH relevi o activitate maximi la 72 de ore.

4) Cele mai bune rezultate privind producerea H, (atit ca volume
si concentratie, cit si ca ratd de producere) au fost obtinute in conditii
de pH acid (6,0), demonstrind aceastii valoare ca o conditie optimi pen-
tru producerea H,.
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CONTRIBUTII LA RASPINDIREA GENULUI CLAVICEPS
" IN ROMANIA

G, NEGREAN

L’auteur present plus de 480 données inédiles en liaison avecla chorologic du genre Cla-
vieeps en Roumanie, en comparaison avec les 400 connues dans la littérature du derniére
100 axmées. On remarque entre autres le Claviceps pusilla (sur Dichanthium ischaemum),
aussi un nombre de 16 combinations sschampignon-plante hospitaliére” comme s,matrix
nova’ pour la Roumanie.

In numeroasele deplasiri ficute in tard, am recoltat si determinat
circa 70.000 specimene de ciuperci, pe care le-am depus in Micoteca Insti-
tutului de Biologie din Bucuresti (BUCM). Peste 500 dintre acestes apar-
tin genului Claviceps. O parte din ele — 19 — au fost distribuite in exsic-
cata Herbarium Mycologicum Romanicum (1), (2), (3), (4). Publiciim aceste
materiale in lucrarea de fati, si ca o completare la recenta sistematizare
a intregului material bibliografic privind acest gen, pe o perioadi de 100
de ani — reprezentind peste 400 informatii (7).

In legiiturit cu taxonomia acestui gen la noi, trebuie si tinem seama
atit de morfologia speciilor de Claviceps, cit si de sistematica gazdelor
(5), (6), (8). La noi existi specia Claviceps nigricans —paraziti pe specii de
Cypcraceae, Restul speciilor paraziteazi Gramineae : (. eynodontis (Trib
Chlorideae), C. pusilla (Trib Andropogoneae) si C. purpurea (incl. ¢'. micro-
cephala (Wallr.) Tul., C. sesleriae Stiger & C. wilsonii Cooke) — para-~
zitind mai multe triburi de Festucoideae.

In lucrare speciile de Claviceps sint ordonate sistematic iar gazdele
alfabetic. Judetele sint trecute ca in Flora Roméniei — de la N la S i in
ordinea inversi mersului acelor ceasornicnlui — iar prescurtarea acestora
se face conform uzantelor. Lista cuprinde date de pe 482 specimene de
colectie, care sint conservate in Micoteca Institutului de Biologie din Bucu-
resti (BUCM). Dintre acestea, Claviceps pusille este nouil pentru Romé-
nia si a fost citatd pind acum in Europa numai din Italia §i,,Yugoslavia’,
Un numir de 16 combinatii ciupercii-planti gazdi sint ,,matrix nova’’.
Nomenclatura plantelor gazdi este luati dupi Flora Europaea (9).

CLAVICEPS NIGRICANS Tul.

47°11'38"'N, 22°46'05"'E, alt. 720 m, 29 VII 1986, G. Negrean (GN) (BUCM
100234). NT : Doamna, 46°55'44"'N, 26°20'01"E, alt. 332 m, 3 IX 1985,
GN (BUCM 90701). SV : Dornisoara W, 47°12°50"N, 25°04'40"'E, alt.

'y

1050 m, 8 IX 1983, GN (BUCM 78706).

Eleocharis austriaca Hayek ¥, GJ : Mtii Godeanu, Lacul Ivanul,

St. cerc. biol., Seria biol. veget., 1. 45, nr. 1, p. 9—19, Bucuresti, 1993
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Eleocharis mamillata H. Lindb. fil., * PH : Tinosu, 44°47" . N ,26°02
..B, 20 VIII 1969, GN (BUCM 124002). 7L : Sulina, 45°09’..N, 29°40’
B, alt. 1 m, 20 VI 1972, GN (BUCM 124004).

Hleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes subsp. palustiis, SM:
Dindesti, V. Ierului, Podul cel Mare, VIII 1969, GN (BUCM 124003).
DJ : Ciupercenii Vechi, Balta Arceru, 14 VI 1979, GN (BUCM 53951) ;
Cernele, 25 IX 1979, GN (BUCM 55080). TR : Pid. Nanov, 24 VI 1880,
GN (BUCM 56147). GR : Pid. Comana, Padina lui Vasile, 17 V1 1979,
GN (BUCM 53888). TL : Sulina, 13 VIII 1978, GN (BUCM 52582). 8V :
Sucevita, 8 IX 1980, GN (BUCM 57083).

Eleocharis uniglumis (Link) Schultes, BV : Harman, 11 VII 1978,
GN (BUCM 52052). TL : Crisan, 2 X 1980, leg. M. Toma, det. GN (BUCM
58657). ‘ ‘

CLAVICEPS CYNODONTIS Langdon

Cynodon dactylon (L.) Pers. PH : Gara Prahova, 4 X 1981, G
(BUCM 67323) ; Crivina NW, 28 X 1984, GN (BUCM 86566), piriul Miciu-
catul, 16 X 1980, GN (BUCM 57489). II' : Pid. Serovigtea, V. Izvorului,
23 IX 1984, GN (BUCM 85755) ; Mrea Caldirusani, 31 X 1982, GN (BUCM
73751) ; Gaiseni N, 26 IX 1982, GN (BUCM 74364) ; Ciorogirla, 26 X 1930,
GN (BUCM 57804). CT : Lacul Istria, 21 IX 1982, GN (BUCM 73424).

CLAVICEPS PUSILLA Cesati, Linnaea 21 : 21 (1848) ; Comm.
Soc. Crittog. Ital. 1 : 64 (1861). (nou Romdnia N
Dichanthium ischaemum (L.) Roberty (= Botriochloa i. (L.) Keng),
[F - Pid. Malu-Spart, malul Argesului, 44°27'50"'N, 25°40'58"'E, alt. 120 m,
23 X 1980, G. Negrean (BUCM 57798). -

. OLAVICEPS PURPUREA (Fr.: Fr.) Tul.

Agropyron brandzae Pantu & Solacolu subsp. ciltatum (G. Grint.)
Dihoru & Negrean*, Bucuresti, Institutul de Biologia (cult.), provenienta :
Hagieni, 6 VIII 1972, GN (BUCM 45135). : '

Agrostis canina L.¥ SV : Vatra-Dornei, DI. Rune, 19 VIII 1980,
GN(BUCM 56833).

Agrostis capillaris L., SV - Vatra-Dornei, D1. Rune, 14 VII 1992,
GN (BUCM). . il : :

Agrostis giganiea Roth subsp. giganiea *, PH : Pid. Plopeni, V.
Voichitii, 45°02' . .N, 26°56'E, 9 VILI 1972, GN (BUCM 67625), spre Mis-
lea, 29 VIII 1971, GN (BUCM 124007). N T : Muntele Ceahldu, V. Izvo-
rul Muntelui, 46°57°04"'N, 26°00'46"'E, alt. 700 m, 8 IX 1985, GN (BUCM
91337).
Agrostis stolonifera L. *, SB : Sibiu, Lunca Cibinului, 45°47 16N,
24°07'30"'E, alt. 416 m, 31 VIII 1992, GN (BUCM). |

Alopécurus aequalis (L.) Sobol., IR : Toplita, V. Migherus, 1 IX
1981, GN (BUCM 63529). PH : Scorteni, 11 IX 1979, GN (BUCM 54961).

%, atrix mova’” pentru Romaéania
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GR : Pﬁ{l. Malu-Spart, 23 X 1980, GN (BUCM 57797) & 2 VIII 1981, GN
(BUCM ;398?7). SV : Dornisoara, V. Rizu, 1 IX 1982, GN (BUCM 72é91) :
Plam} Jﬁa;‘ga_uhu 3, V. Dorna Micé, 11 IX 1986, GN (BUCM 1 01073) : Garai
Turbiiria Poiana Stampei, 3 IX 1982, GN (BUCM 73039) ; Clit NW, Dea-
Iul Ciresel, 30 VITT 1953, GN (FUCM 78430), ’ E
Alopecurus geniculatus 1., HR : Sancriieni malul Ol i
TUS | $ B T A1NCT'e Bk t 1
2711_; 12‘?3; . ?Nl( JfUCM 77693). BV : Avrig, 22 VII 1971, GN'(BUOLH;;’.?.; )8
YV~ - Clit, la Toloacd, 3 IX 1980, GN (BUCM 57204 migoar s VIII
40 o ROy ) ( 57204), Dornisoara, 26 VIII
Alopecurus pratensis L., SM : Dobra, 28 VIII 1984, leg. C. Karacsonyi
det. GX (BUCM 84564). IR s Toplita, V. Migherus, 1 IX f’ési, eaﬁr?%%gﬁi
63530). SV : Dornisoara, V. Dorna, 30 VIII 1980, GN (BUCM 56975)
17 VIII 19.‘{2, GN (BUCM) ; inter vicus Dornigoara et rivulum Dorna Mic:i,
%%_\TIH 1981, GN (BUQM 63384) ; Halta Cogna, 3 IX 1982, GN (BUC}f
~{2954) : Dorn@ Candreni, sub Mt. Ousorul 7 IX 1982, GN (BUCM 73283)
Vajtra;il)o;fnel, Lunea Bistritei, 17 VII 1986, GN (BUCM)
nthozanthum odoretum L., PH : Valea Doftmnéi la Palti
2 S i : J ¢ <l n
VI_ 19:0,_GN (B_UGM 55664). BN : Muntii Subard, Piatra Fﬁntgﬂe?(?
Poiana Zimbrului, 19 VIIT 1992, GN (BUCM). SV : Vatra-Dornei Dl’
Runc,{l&) VIII 1980, GN (BUCM 56828). Mo
~ Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ex J. & C. Presl sub )
MS : Defileul Murgsuhli, Stanceni-Neagra, 2 IX 1981, GN (BL%J(S}%& ggaéﬁ?
HR : Valea Chirui, 28 VII 1982, GN (BUCM 71646). PH : Mtii Ciucas,
Sub Gropsoare, 18 X 1982, GN (BUCM 74024). SV : Solca, 13 VIII 197“3’
GN (BUCM 54587) ; Clit. V. Saca, 9 IX 1982, GN (BUCM 73113), V Clit,
12 VII 1988, GN (BUCM 109236). Yy
Avenula praeusts (Reichenb.) J. Holub * , Mtii Tarcu
: L i b.) J. tir Parcu, sub g
leanu, 3 IX 1967, leg. N. Boscaiu, det. G. Negr,'ea,n (BUCM 90&83‘)& i
Avenula pubescens (Hudson) Dumort. subsp -
: ) Tuds . . pubescens, PH - i
Bucegi, V. Jepilor, 11 IX 1973, GN (BUCM 123997). e

Brachypodium sylvaticum (Hudson) Beauv. subs ]
ch K : p. sylvaty Y .
Sovata-Bii, 27 VII 1979, GN (BUCM 54343). €S : Cheile Nerei mﬁ’erjﬁa'
Mare, 1 TX 1979, GN (BUCM 54885). GJ : Motru Sec NW, 28 IX 198?;ab
GN (BUCM 79644). PH : Pid. Plopeni, 20 VIIL 1971, GN (BUCM 23837 :
IF : Pid. Scrovistea, 23 IX 1984, GN (BUCM 85715). GR : Pid. Mal r
Spart, 23 X 1980, GN (BUCM 57784), 2 VIII 1981, GN (BUCM -5983211_.
Oougnana,, Padina lui Vasile, 20 IX 1974, GN (BUCM 1798). BZ : Sj ) ;
Bii, 15 VIII 1972, GN (BUCM 23836). R

Briza media 1., BN : Piatra Fantinele, Poiana Zimbrului
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1992, GN (BUCM). HE : Borsec, 26 VIIL 1982, leg. C. K-aracsén}?i ‘JJS
GN (BUCM 74792). SV :Vatra-Dornei, DL.Rune, 14 VITI 1992, GN (BUCM).
Bromus benekenii (Lange) Trimen, SV : Clit, Pad. Ada :

i = ) ? » 3 Ada
IX 1987, GN (BUCM 105567), V. Saca, 14 IX 1987, GN (BUCl\f i?;%agsgf
. Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus, VL : SW St i .
1961, leg. N. Roman, det. GN (BUCM 58735). e
Bromus inermis Leysser, BH : Silacea, 7 VII 1982, 1 '
. T lrd 3 y o i s 1 eg. 2 Lariec-
§§y(1é lgllet‘.tj G(% [}Jggq}\g 1438%). Bugurestl, Ins,t. de Biologie, 2% gﬂ??é?ﬁ
Ue )y 1 HT34 5 4 5 i s &, B ¥ . - 4
e 55734). SV ¢ Clit, V. Saca, 14 IX 1987, GN (BUCM

7
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Bromus-remosus Hudson, VI : Muntele Buila, Schitul Tezer, V.
Lemnelor, 26 IX 1980, GN (BUCM 57397).

Calamagrostis erundinacea (L.) Roth, SM : Negresti, V. Brada, 9
VII 1984, leg. C. Karacsonyi, det. GN (BUCM 84559). BV : Mrea Sam-
bmtaJ 17 VIII 1983, GN (BUCM 78086). GJ : Motru-Sec S, 26 VII 1986,

(BUGM 99960) Cheile Oltefului, 3 IX 1979, GN (BUCM 54937).
PH Pid. Plopeni, () VIII 1972, GN (BUGM 6{()1 5). Pad. Margineanca,
12 IX 1971, GN (BUCM 67616), V. Voichitei, 29 VIII 1971, GN (BUCM
67614). SV : Dornigoara, 25 VIII 1979, GN (BUCM 54753); Clit, 2 IX
1980, GN (BUCM 57230).

Calamagrosits epigejos (L) Roth, SM : Orasul Nou, 16 X 1983, GN
(BUCM 80461). HR : Tusnad 8. D1. Trestiei, 16 IX 198), GN (BUCM
91780). HD : Petrogani NW, V. Binita, 22 VT 1988, GN (BUCM 110231).
PH : Pad. Plopeni, 2 X 1981 GN (BUCM 67309), V Voichifei, 24 VIIT
1971, GN (BUCM 67334), spre Mislea, 12 IX 1971, GN (BUCM 23862).
GE : Piad. Malu-Spart, 23 X 1980, GN (BUCM 57780) SV : Varful Dea-
Ialui, 1 IX 1983, GN (BUCM 78954) Solea, 13 VIII 1979, GN (BUCM
54579); Clit, 20 VIII 1981, GN (BUCM 63343), Pid. Secului, 25 VIII
1982, GN (BUCM 72746) V. Saca, 28 VIII 1982, GN (BUCM 72835). La
Trei Iazuri, 8 IX 1987, GN (BUCM 105307), Mtele Cocinig, 8 IX 1987, GN
(BUCM 105347), D1. Ciregel, 30 VIII 1983, GN (BUCM 78429); Burla,
9 IX 1980, GN (BUCM 57115).

Calamagrosits siricte (Timm.) Koeler ¥, BH : Sicuieni B, Lacul
Virgat, 16 VII 1980, leg. C. Kardcsonyi, det. GN (BUCM 58461).

Crypsis alopecuroides (Piller & Mitterp.) Schrader * , PH : Crivina,
marg. Pid. Anin, 4 X 1981, GN (BUCM 67324). GR : Pid. Malu-Spart,
23 X 1980, GN (BUCM 57772). Bucuresti, Cinrel, Cheiul Dambovitei, 16

X 1975, GN (BUCM 42522).

Dactylis glomerata L. 5. 1., HR : Hagota, V. Putna, 2 VIII 1982, GN
(BUCM 71995); V. Varghis, 28 VII 1982, GN (BUCM 71653) ; Miercurea
Ciue, Podul O1t, 29 VIT 1982, GN (BUCM 41730) Jigodin-Bii, 29 VII 1982,
GN (BUCM 71751) S&ncralenl 18 VII 1983, GV (BUCM 77683) ; Tus-
nadul-Nou, Lunca Oltulm 16 IX 1985, GN (BUCM 91745) ; Tusnad SSVV
DIL. Varghigului, 16 IX 1985 GN (BUCM 91848). SB : Slbiu, Pad. Dum—
brava, 156 IX 1984, GN (BUOM 85585) ; Arpasul de Jos, Lunea Oltului,
22 VII 1987, GN (BUCM 104185). BV : Figiras, Lunca Oltului, 21 VII
1987, GN (BUCM 104136). VL : V. Cheia, Schitul Tezer, 26 IX 1980, GN
(BUCM 57402) ; Mtele Cozia, Mrea Turnu, 29 VIIT 1975, GN (BUCM 42534)
PH : Mtii Bucegl V. Pelesulm 28 VIIT 1990 GN (BUC‘\&[ 118975) ; Scor-
teni, 11 XI 1979, GN (BUCM 54948) GR : 010100'3.-1‘1& (cult.), 26 s 1980,
GN (BUCM 57803). N T : Mtele Ceahliiu, V. Izvorul 1\quntelm 8 IX 1985,
GN (BUCM 91317) ; Mrea Bistrita, 1 IX 1985, GN (BUCM 90460) SV :
Halta Podul Oosnel, 20 VIII 1986, GN (BUCM 100004) ad rivulum Cosgna,
15 IX 1986, GN (BUCM 101271) Dorna-Candreni, 18 VIII 1980, GN
(BUCM 56808), sub Mt. Ousorul, 7IX 1982, GN (BUCM 73297) ; Vatra-
Dornei, D1. Rune, 19 VIIT 1980, GN (BUCM 56825) Clit, Pad. Adancata.,
13 IX 1987 GN (BUCM 105566), V. Trei-Iazuri, 8 < 1987 GN (BUCM

105314), V. Cht 7 IX 1987, GN (BUCM 105248), 12 VII 1988, GN (BUCM
109235).
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Dactylis glomerata subsp. glomerata, MS : Defileul Muresului, Stin-
ceni-Neagra, 2 1X 1981, GN (BUCM 63613). HR : sos. Toplita-Borsec,
6 1X 1981, GN (BUCM 63713) SB : Arpasul de Jos, 12 VIIT 1983, GN
(BUCM 77862). OS : Carangebes Lunca Timigului, 3 VII 1982, GN (BUCM
71368). HD : Petrogani, NW, Pestera, Valea Binita, 22 VIII 1988, GN
(BUCM 110229). SV Dorna—Candrem 16 VII 1986, GN BUCM 99459)

Dasypyrum villosum (L.) P. Candargy, TR : Pad Nanov, 24 VI
1980, GN (BUCM 56182).

Deschampsia caespitosa (1) Beauv. subsp. caespifosa, HR : Remetea,
24 VII 1977, GN (BUCM 50464) ; Tusnad SSW. DI1. VArghisului, 16 IX
1985, GN (BUCM 91843). SB : Slblu SW, Piad. Dumbrava, 15 IX 1984,
GN (BUCM 85577). BV : Ucea de Jos, 22 VII 1987, GN (BUCM 104236)
AG : Mtele Piatra leulul 22 X 1981 GN (BUOM 67550). N T : Bistrita
NW, V. Simonului, 1 IX 1980, GN (BUCM 90564). SV : Dornigoara, 19
IX 1987, GN (BUGM 105711) ; Dorna-Candreni, Mtele Ougorul, 18 VIII
1980, GN (BUCM 65801), sub Mt Qugorul, 7 IX 1982, GN (BUOM 73298);
Vatra-Dornei, D1. Rune, 19 VIII 1980, GN (BUCM 56826) ; Clit, V. Saca,
26 VIII 1982, GN (BUCM 72811), Pad Bahna-Tasloviit, 7 IX 1980, GN
(BUCM 57043).

Deschampsia flexuwosa (L.) Trin., SV : Vatra-Dornei, Mt. Rune, 14
VIII 1992, GN (BUCM). .

Blymus caninusg (L.) L., SV : Mrea Slatina, 17 VIII 1981, GN (BUCM
63317). .
Elymus elongaius (Host) Runemark s. 1., T : Rasova, Pid. Zintii,
30 VII 1980, GN (BUCM 56534) ; Constanta N Tabicdrie, 19 VIII 1984
GN (BUGM 84819) ; Sardturile Istrla,, 21 IX 1982 GN (BUCM 73435)
7L . St — Gheorﬂ’he, Tnsula Sahalin, 17 VIII 1978, GN (BUCM 52572),
Grindul Siriturile, 16 VIIL 1978, GN (BUCM 52580), 17 IX 1982, GN
(BUCM 73344) ; Stistofea, 14 VIII 1978, GN (BUCM 52575) ; Piad. Letear
spre Periprava, 14 X 1979, GN (BUCM 55222).

Elymus farctus (Viv.) Runemark ex Melderis s. 1., * C7T : Cetatea
Histria, 22 VIIT 1987, leg. N. Roman, det. G. Negrean (BUCM 105171).

Elymus hzsmd'us (Opiz) Melderis subsp. hispidus, 8V : Frumoasa,
11 VIII 1979, GN (BUCM 54455) ; Bosanci, Rezervatia Ponoare, 11 VIII
1979, GN (BUGM 54484) ; Burla, Pid. Burlei, 9 IX 1980, GN (BUCM
57139).

Elymus pycnanthus (Godron) Melderis *, TL : Delta Dunirii, Sf -
Gheorghe, Grindul Siriturile, 16 VIIL 1978, GN (BUCM 52573).

Elymus repens (L.) Gould subsp. repens, MM : Borsa, 20 VIII 1987,
GN (BUCM 104718). SM : Dobra, 28 VIII 1984, leg. C. Karicsonyi, det.
GN (BUCM 84565). BN Pla;tra,—Fa,ntcmele, Pomna Zimbrului, 19 VIII
1992, GN (BUCM). HR : Mtii Giurgeu, V. Cupas, 23 X 1986, GN (BUCM
101716) Toplita, Lunca Muregulm 1 IX 1981, GN (BUCM 63547 ) ; Mier-
curea Omc 29 VII 1982, GN (BUCM 71736) ; Tusnadul—Nou, Lunca Oltu-
lui, 16 IX 1985, GN (BUCM 91751), MS : Ga.ra Ghindeni, 26 VII 1979,
GN (BUCM 54288) Sovata, 30 VII 1979, GN (BUCM 54359) V. Sova,ta.,
5 VIIT 1979, GN (BUCM 54236). BV : Racos, Lunea Oltului, 17 VIII 1989,
GN (BUCM 115215). §B : Cisnidioara N, 7 IX 1992, GN (BUCM) ; Sibin,
Lunca Cibinului, 31 VIII 1992, GN (BUOM) BV : Fagaras, 22V 11 1987,
GN (BUCM 104287) OV ; Mtii Bara,olt Vilcele E, 15 VIII 1989, GN (BUGM
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114687). €8 : Moldova-Veche, 28 VII 1989, GN (BUCM 112559). MH :
Orgova, 3 IX 1979, GN (BUCM 54919). VL : Clilinesti, 4 VIIT 1987, GN
(BUCM 104666). GR : inter Gara Vadul-Lat & Halta Zorile, 5 VIII 1984,
GN (BUCM 84671). IF : Ciorogirla, Pid. Cotroceanca, 19 VII 1977, GN
(BUCM 50595). B : CFR Chiajna, 24 VIII 1978, GN (BUCM 52318) ; Chiaj-
na, 5 VIII 1978, GN (BUCM 52270), Cart. Grozivesti, 24 VII 1975, GN
(BUCM 42533), Cart. Militari, 9 VIII 1978, GN (BUCM 52793), Cart. Colen-
tina, 6 VIIT 1989, GN (BUCM 113994). GE : Singureni, 16 VII 1981, GN
(BUCM 59770). €T : Cetatea Histria, 22 VIII 1987, leg. N. Roman, det.
GN (BUCM 105172) SV : Filticeni, 12 VIII 1981, GN (BUCM 59990),
Piid. In Poduri, 14 VIIT 1981, GN (BUCM 63031) ; Poiana Stampei-Cisoi,
27 VIII 1979, GN (BUCM 54781) ; Gara Gridinita E, V. Tesna, 3 1X 1982,
GN (BUCM 73005) ; Halta Cosna, 3 IX 1982, GN (BUCM 72956) ; Vatra-
Dornei, 25 VIIT 1979, GN (BUCM 54783) ; Clit, 20 VIII 1979, GN (BUCM
54639), V. Clit, 7 IX 1987, CN (BUCM 105247) ; Dragomirna, 10 VIII
1979, GN (BUCM 54430).

Festuca arundinacea Schreber s, 1., TI, : 8f.-Gheorghe N, 19 IX 1932,
GN (BUCM 73379), Grindul Siriturile, 16 VIIT 1978, GN (BUCM 52571)-

Festuca drymeja Mert. & Koch, M S : Sovata-Béi, 27 VII 1979, GN
(BUCM 54304). VL : Mtele Buila, Cheile Cheii, 24 IX 1980, GN (BUCM
57327), V. Cheia, 23 IX 1980, GN (BUCM 57257), Schitul Iezer, 23 IX
1980, GN (BUCM 57271). PH : Mtii Bucegi, Sinaia, sub Cota 1400, 26
X 1972, GN (BUCM 23904).

Festuca gigantea (L.) Vill.,, MM : Cosgtiui, D1. Cugli, 10 IX 1981, GN
(BUCM 63804). SM : Orasul-Nou, D1. Mujdeni, 16 X 1983, GN (BUCM
80683). MM : Baia-Mare, Blidar, 26 VIII 1974, GN (BUCM 1795), V.
Usturoi, 10 IX 1976, GN (BUUM 55646). HR : Biile Tusnad ut V. Bal,
17 IX 1985, GN (BUUM 91929), V. Minerul, 18 IX 1985, GN (BUCM
92112), supra Lunca Oltului, 16 IX 1985, GN (BUCM 91875). BV : Cincgor
V. Neacsului, 28 X 1987, GN (BULM 106678). OV : Crasna S, Lunca Buzi-
ului, 10 VITI 1981, GN (BULUM 63176). VL : Mtele Buila, Cheile Cheii, 24
IX 1980, GN (BUCM 57308), V. Cheia, Schitul Iezer, 26 1X 1980, GN BUCM
57412) ; Mtele Cozia, V. Pausa, 26 VIII 1975, GN (BUCM 42535). PH :
Pid. Plopeni, 24 VIII 1971, GN (BUCM 55647), sub DI1. Tintea, 29 VILI
1971, GN (BUCM 55648), spre Mislea, 9 VII 1972, GN (BUCM 55649).
GR : Pid. Malu-Spart, 23 X 1980, GN (BUCM 57789). NT : Bistrita
N, V. Mare, 1 IX 1985, GN (BUCM 90516), V. Mied, 10 IX 1985, GN
(BUCM 91635) ; Viisoara NNW, 7 IX 1985, GN (BUCM 91173); Preluca,
S, 9 IX 1985, GN (BUCM 91585). SV : Pidd. Probota NE, 15 VIII 1981,
GN (BUCM 59960) ; Clit, P4d. Saca, 14 IX 1991, GN (BUCM 122132),
V. Trei-Iazuri, 8 IX 1987, GN (BUCM 105312), V. Adancata, 13 IX 1987,
GN (BUCM 105565), DI1. Ciresel, 30 VIII 1984, GN (BUCM 78433), Pid.
Bahna-Iaslovit, 25 VIIT 1982, GN (BUCM 72740) ; Patriuti, 12 VIII 1979,
GN (BUCM 54490).

Festuca heterophylla Lam., BN : Piatra Fantanele, Canton V. Largi,
28 VIII 1980, GN (BUCM 56954). M S : Sovata, V. Isopul de Jos, 30 VII

1979, GN (BUCM 54334). SV : Plaiul Bargsu, 26 VIII 1979, GN (BUCM
54756). PH : Cilugireni, La Chei, 31 VII 1970, GN (BUCM 57867). N T :
Mtele Ceahliiu, Cabana Izvorul Muntelui, 8 IX 1985, GN (BUCM 91367).
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SV : Dornigoara, Tinovul Miraj, 31 VIII 1982, GN (BUCM 72890), V.
Mirigelul, 23 VITI 1986, GN (BUCM 100650) ; Cogna, Izvorul Poiana Vinu-
1ui, 13 VIII 1980, GN (BUCM 56701) ; Solca, 13 VIII 1979, GN (BUCM
54586), Clit W, Fundul Mare, 18 VIIT 1979, GN (BUCM 54700).

Festuca nigrescens Lam. subsp. nigrescens, HE : V. Varghis, Selters,
928 VII 1982, GN (BUCM 71592). SV : Dornisoara, Lunca Dornei, 19 VIII
1992, GN (BUCM).

Festuca pratensis Hudson s. 1., BN : Lunca Ilvei SE, V. Siminicul,
16 IX 1986, GN (BUCM 101347). CJ : Apahida, 18 VII 1978, GN (BUCM
52227). HR : Toplita, 31 VIIT 1989, GN (BUCM 115479), V. Mégherus, 1
IX 1981, GN (BUCM 63530), Lunca Muresului, 1 IX 1981, GN (BUCM
63553) ; Sos. Toplita-Borsee, 6 IX 1981, GN (BUCM 63714); Bilbor N,
V. Pariul Rusilor, 5 IX 1989, GN (BUCM 115771). BV : Vad, Pid. Dum-
brava Vadului, 19 VIT 1983, GN (BUCM 77738) ; Figiirag, 22 VII 1987,
GN (BUCM 104286), Tunca Oltului, 21 VII 1987, GN (BUCM 104138).
HD : Mtii Parang, V. Gruniu, 1 VIIT 1988, GN (BUCM 110170). VL :
Defil. Oltului, Cilinesti, 4 VIII 1987, GN (BUCM 104663). PH : Mtii Bu-
cegi, Sinaia, Calea Codrului, 14 VIII 1976, GN (BUCM 46331). B : Chiaj-
na, Lunca Dambovitei, 5 VIII 1978, GN (BUCM 52274). SV : Dorni-
soara, Lunca Dornei, 17 VIII 1992, GN (BUCM), V. Mirigelul, 23 VIIL
1986, GN (BUCM 100644); Poiana Stampei-Cisoi, 27 VIII 1979, GN
(BUCM 54778), Turbiria Stampei 15 IX 1986, GN (BUCM 101277) ; Gara
Gridinita, 20 VIII 1992, GN (BUCM); Halta Cosna, 3 IX 1982, GN
(BUCM 72947) ; Dorna-Candreni, 18 VIII 1980, GN (BUCM 56816), sub
Mtele Ousorul, 7 IX 1982, GN (BUCM 73282); Zamostea, Pid. Luneii,
14 VII 1988, GN (BUCM 109345). :

Festuca pseudovina Hackel ex Wiesb., CJ : Jucu de Jos, 18 VII 1978,
GN (BUCM 52233).

Festuca rubra L. s. 1., MM : Baia-Mare. sub Vi. Ignig, 2 IX 1972,
GN (BUCM 23914). BN : Piatra FAntanele, Polana Zimbrului, 19 VIII
1992, GN (BUCM). HD : Mtii Retezat, Gura Zlata, 13 VIII 1985, GN
(BUCM 89833). GJ : Lunca Cernei, prope Izbucul Cernei, 29 VII 1986,
GN (BUCM 100298). PH : Plopeni spre Mislea, 24 VIIT 1971, GN (BUCM
23912). SV : Dornigoara, 28 VIII 1986, GN (BUCM 100769) ; Poiana Stam-
pei-Ciisoi, 27 VITI 1979, GN (BUCM 54776) ; Halta Cosna, 3 IX 1983, GN
(BUCM 72963); Clit, V. Clit, 12 VII 1988, GN (BUCM 109234) ; Zamos-
tea. B, Pid. Luncii, 14 VII 1988, GN (BUCM 109344). _

Glyceria fluitans (L.) R. Br., MM : Moisei, 26 VIII 1987, G (BUCM
105005). BN : Lunca Ilvei B, V. Tesna, 20 VIII 1992, GN (BUCM). HR :
‘Toplita, Statiunea Bradul, 1 1X 1981, GN (BUCM 63502) ; Tulghes SW,
Recea, 2 VIIT 1982, GN (BUCM 71935). MS : Sovata W, 5 VIIL 1979,
GN (BUCM 54227), Sovata-Bii, L. Tivoli, 27 VII 1979, GN (BUCM 54325).
HR : V. Varghis, Selters, 28 VII 1982, GN (BUCM 71691), Biile Chirui,
29 VII 1982, GN (BUCM 71702) ; SAncriieni W, V. Neagra, 18 VII 1983,
GN (BUCM 77653). BV : Ucea de Jos, 22 VII 1987, GN (BUCM 104245).
HD : Cheile Jiului de E, 27 VIII 1981, GN (BUCM 63456) ; Petrogeni NW,
V. Binita, 22 VIIT 1988, GN (BUCM 110234) ; Petroseni S, Iscroni, 15
VIII 1988, GN (BUCM 109982). B : Balta Dudu, 6 VIII 1973, GN (BUCM
53302). 8V :Mtii Ciliman, Lunca Dornei, 27VII 1990, GN (BUCM 119071);
Dorna Boreut, 24 VIII 1979, GN (BUCM 54735) ; Poiana Stampei, 18
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VIIT 1992, GN (BUCM); Gara Gridinita, 20 VIII 1992, GN (BUCM);
prope Tinovul Griidinita, 3 IX 1982, GN (BUCM 73026) ; Poiana Stam-
pei—O'éJsoi, Tinovul Mare, 6 IX 1983, GN (BUCM 78654) ; Tinovul P()]fu]a
Stampei Turbirie, 3 IX 1982, GN (BUCM 73038) ; Cosna, 13 VII} 1,6’90!
GN(BUCM 56708) ; Cosna, 1angi scoalsi, 13 VIII 1980, GN (BUCM 56708),
3 IX 1982, GN (BUCM 72948) ; Poiana Negri, 17 VIII 1980, GN (@U(TBM
56774) ; Rosu, 12 VIII 1980, GN (BUCM 56670) ; Vatrar—Dornel., V. Ne-
gresti, 11 VIIT 1980, GN (BUCM £56658), 20 VII 1986, GN (BUQBI 996r88)’
Lunca Bistritei, 17 VIIT 1986, GN BUCM 99496) ; Pojorata W, 21 VIIL
1981, GN (BUCM 63354) ; Clit, Pdd. Secului, 25 VIIT 1982, GN (BUCM
72769) ; Sucevita, 8 IX 1980, GN (BUCM 57090). -
Glyceria nemoralis (Uechtr.) Uechtr. & Koernicke * , PIH : Mtii Bu-
cegi, Valea Jepilor, 11 X 1981, GN (BUCM 67398). il i
Glyceria plicate (Fries) Fries, 08 : Valea Cernei la Arsasca, 212 79,
GN (BﬂlOM 5139],2). SV : Halta Podul Cosnei, 20 VIII 1936, GN (BUCM
100516). / .
Holeus lanatus L., SM : Orasul-Nou, Dl. Mujdeni, 16 X‘ 1983, GN
(BUCM 80492), Mirius, 27 VIII 1984, leg. C. Kardcsonyi, det. GN (BI{OM
84555). BN : Rusu-Bargiului, 3 X 1987, GN (BUCM 106460) ; Bistrita-
Bargdului, Lunca Bistritel, 15 TX 1988, GN (BUCM 111238). oJ ﬂl‘tl}
Viideasa, Rogojel-Viideasa, 8 —9 IX 1950, leg. I. Pr_odan, det. GNF(BUCM
76559). HR : Bilbor, V. Dobreanului, 3 TX 1981, GN (BUCM 63637) ; Bor-
sec, 26 VIII 1982, leg. C. Karacsonyi, det. GN (BUCM 74391); Vﬂslleﬁ»
Varghis, Selters, 28 VIL 1982, GN (BUCM 71593) ; Tusnad S, DL ’{‘188—
tiei, 16 IX 1985, GN (BUCM 91763) ; Biile Tugnad N spre V. Bal, 17 1IX
1985, GN (BUCM 91962). §B : Sibiu, Lunca Cibinului, 31 VIII 1992, GN
(BUCM). BV : Ucea de Jos, 22 VII 1987, GN (BUCM 104248), Lunca
Oltului, 22 VII 1987, GN (BUCM 104225) ; Sambita de Sus, 18 VIII 1?83,
GN (BUCM 78118). DJ : Cernele, 25 IX 1979, GN (BUCM 55059). Wi :
Mtii Buila, V. Cheia, Schitul Tezer, 23 IX 1980, GN (BUCM 57259), V.
Lemnelor, 26 IX 1980, GN (BUCM 57408). AG : l\_ﬂftele Piatra Craiului,
22 X 1981, GN (BUCM 67560). PH - Pid. P]_f)penl,‘24'VIITI 197Tl, GN
(BUCM 59027), 2 X 1981, GN (BUCM 67318). NT : Blst.mtaﬂhw, V. Simo-
nului, 1 IX 1985, GN (BUCM 90556) ; Vaduri W, 9 IX 198‘5{2', GN (BUCM
91544) ; Bistrita N, V. Mied, 10 IX 1985, GN (BUCM 91627). SV : Gara
Filticeni, 12 VIIT 1981, GN (BUCM 59978) ; Solea, V. _}zvorul, 14LT IX 1987
GN (BUCM 105653) ; Clit, Pdd. Bahna-Taslovif, 7 IX 1980, GN (BUQM
57042). V. Clit, 7 IX 1980, GN (BUCM 57051) ; Sucevita, 8 IX 1980, GN
(BUCM 57069).
Lolium x hybridum Hausskn., * IF : Ciorogirla, 26 X 1980, GN
(BUCM). PH : Scorteni, 11 IX 1979, GN (BUCM 54984). SV : Gara

Gura Humorului, 10 IX 1980, GN (BUCM 57158).

TLoliwm multiflorum Lam. HR : Biile Tusnad, 16 IX 1985, GN (BUCM
91868). SB : soseaua Arpasu de Jos — Scoreiu, 12 VIII 1983, GN (BUCM
77873). BV : Sercaia S, 19 VII 1983, GN (BUCM 77720). CV : Lunga,
V. Raul Negru, 11 VIII 1981, GN (BUCM 63194). B : Chiajna, 5 VIII
1978, GN (BUCM 52268), Stivilarul Ciurel (cult.), 11 IX 1979, GN (VBUCM
54985), 20 X 1988, GN (BUCM 111741). CT : Constanta, 22 VIII 1984,
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GN (BUCM 84973). N T : Mtele Ceahliin, V. Izvorul Muntelui, 8 IX 1985,
GN (BUCM 91329). IS : Iasi, cart. Picurari, 29 IX 1988, GN (BUCM
111630). SV : Filticeni, V. Moristii, 18 VITI 1981, GN (BUCM 63172) ;
Moara Carp (cult.), 11 VIII 1979, GN (BUCM 54485) ; Vatra-Dornei, 15
IX 1986, GN (BUCM 101249); Solea, 10 IX 1982, GN (BUCM 73212)
Clit, 13 IX 1991, GN (BUCM 122160). !

Loltwm perenne L., M M : Sighetul-Marmatiei, 9 IX 1981, GN (BUCM
63756) ; Gara Valea Viseului, 10 IX 1981, GN (BUCM 63825) ; Moisei,
26 VIII 1987, GN (BUCM 104983); Borsa, 20 VIII 1987, GN (BUCM
104723). SM : Eriu-Sancrai, 9 IX 1980, leg. C. Kardcsonyi, det. GN (BUCM
56605). BH : Curtuiugeni, 27 VIII 1976, GN (BUCM 46333). BN : Bis-
trita- Bargdului, 15 IX 1988, GN (BUCM 111301). (7 : Cluj-Napoca, 21
IX 1990, GN (BUCM 119442); Jucu de Jos, 18 VII 1978 GN (BUCM
52232). HR : Bilbor, 4 TX 1989, GN (BUCM 115687) ; Gara Gheorgheni,
21 X 1986, GN (BUCM 101434) ; Tugnadul Nou, 16 IX 1985, GN (BUCM
91746), SB : Arpasu de Jos, 22 VII 1987, GN (BUCM 104188) ; S08. Arpasu
de Jos-Scoreiu, 12 VIII 1983, GN (BUCM 77872). BV : Figiras, 22 VII
1987, GN (BUCM 104284). C'V : Vilcele, 15 VIIT 1989, GN (BUCM 114780).
U8 : Mercina, 31 VIII 1979, GN (BUCM 54870) ; Sasca Romani, 1 IX
1979, GN (BUCM 54898) ; Gara Iablanita, 11 VIT 1979, GN (BUCM 54145).
HD : Iscroni, 24 VIII 1988, GN (BUCM 110312) ; Petrosani, 26 VIII 1988,
GN (BUCM 110382) D.J : Corlate, 7 VII 1978, GN (BUCM 52004). VI :
Defil. Oltului, Cilinesti, 4 VIII 1987, GN (BUCM 104659) ; Serbinesti,

;

15 X 1976, GN (BUCM 46332). 7R : Nanov, 24 VI 1980, GN (BUCM

56154). PH : Mtii Bucegi, Sfanta Ana, 26 VIII 1990, GN (BUCM 118763)
IF :inter Pid. Bufteianca & Pid. Corbeanca, 3 X 1982, GN (BUCM 73593);
Suditi, 8 VITI 1992, GN (BUCM). B : Parcul Carol I, 9 IX 1990, GN (BUCM
119274) ; Cart. Colentina, 6 VIII 1989, GN (BUCM 113996) ; Gara Pasi-
rea, 23 VII 1991, GN (BUCM 120852). GR : Gdaiseni, 26 IX 1982, GN
(BUCM 73517) ; Ciorogirla, 19 VII 1977, GN (BUCM 50592) ; Pad. Malu
Spart, 2 VIII 1981, GN (BUCM 59837) ; Chiajna, 5 VIIT 1978, GN (BUCM
52269) ; Milogesti, 21 VII 1979, GN (BUCM 54202). NT : Gara Bicaz, 8
IX 1985, GN (BUCM 91261) ; Bistrita N, V. Mie§, 10 IX 1985, GN (BUCM
91611) ; Piatra-Neamt, DI. Cozla, 2 IX 1985, GN (BUCM 90635), Piatra-
Neamt S, 3 IX 1985, GN (BUCM 90802) ; Humulegtii Noi, 4 TX 1985,
GN (BUCM 90923). IS : Iasi, Cart. Picurari, 29 IX 1988, GN (BUCM
111629). SV : Poiana Stampei-Ciisoi, 27 VII 1979, GN (BUCM 54780) ;
Gara Gridinifa, 3 IX 1982, GN (BUCM 73025) ; Frumosu, 10 IX 1980,
GN (BUCM 57144) ; Dolhasca, 15 VIII 1981, GN (BUCM 59915); Clit,
14 VIIT1979, GN (BUCM 54592), Pid. Adancata, 19 VIII 1981, GN (BUCM
63340) ; V. Clit, 4 IX 1980, GN (BUCM 57229), 7 IX 1987, GN (BUCM
105253), DI1. Ederii, 26 VIII 1983, GN (BUCM 78297) ; Arbore, 11 IX 1987,
GN (BUCM 105489) ; Burla, 9 IX 1980, GN (57137) ; Sucevita, 8 IX 1980,
GN (BUCM 57091).

Molinia caerulea (L.) Moench subsp. caerulea, SM : Negresti-Oas,
Mlastina Breb, 14 X 1893, GN (BUCM 80319) ; Cabana Izvoare, 1 IX
1974, GN (BUCM 1794). AB : Mtele Scirita-Belioara, 23 VII 1966, GN
(BUCM 124036). HR : Tusnad S, Mlagtina Trestiei, 16 IX 1985, GN (BUCM
91835). SV : Poiana Stampei, VIII 1953, T. S#vulescu (ca Neovossia moli-

niae), (BUCM 21274), Poiana Stampei-Pilugani, 25 IX 1987, GN (BUCM

2— ¢. 3744
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105898), Turbiiria Sta,mpei,ci? ’2(9 7];386, GN (BUCM 101276); Tinovul
1982, GN (BUCM 72974). '
?esnaﬂi&,ﬁw cig;mlea (Subsp. arundinacea (Schrank) 1:—1 Paul *, PH :
Pid. Plopeni, 2 X 1981, GN (BUCM 67305), 6 X 1974, GN (BUCM 1799),
spre Mislea, 30 IX 1973, GN (BUCM 23954). ’ _

Nardus stricte L., IR : Borsec, 26 VILI 1982, leg. C. %(amcsonyl,
det. GN (BUCM 74384). Pasul Vidihija, 14 VII_ 1978, GN (BUCM 52134).

Phalaris arundinacea L. subsp. arundinacea, HE : Remetea, 24
VII 1977, GN (BUCM 50463) ; Joseni, 23 VII 1977, Glj (BUCM 50458) ;
Miercurea Ciue, 29 VII 1982, GN (BUCM 71734); Sdneriieni, 18 V}I 1983,
GN (BUCM 77679) ; Biile Tusnad, 16 IX 198.5, GN (BUCM 91885) ; Tus-
nad, 16 IX 1985, GN (BUCM 91752). SV : Polana Stampel, 18 V_III 1992,
GN (BUCM), 20 VIII 1986, %1\{ ]3({]3}3\?%5%)%%5)40) : Vatra-Dornei, 3 VIII

34 leg. C. Zahariadi, det. G \ ] ) )
— Pi%rleu-m pratense ,L. subsp. pratense, HR : Tusnad, 16 IX 1985, GN
(BUCM 91761). SV : Mrea Slatina, 17 VIII 1981, GN (BUCM 63309) ;
Halta Cosna, 3 IX 1982, GN (BUCM 72955) ; Dorna Candreni, 7 IX 1982,
GN (BUCM 73295) ; Solca, 10 IX 1982, GN (BUCM 731(}41).8 s &
mites australis (Cav.) Trin. ex Steudel, : Suslinesti, 2t

X IQSf,hE}al% (BUCM 67‘572).(GR :)Ooma,na, 24 X1 1980, GN (BUCM 57887).
TT, » Delta Dunirii, Canalul Rosu, 10 X1 1977, leg. M. Oltean, det. O.
Constantinescu (BUCM 51518), Canalul Suez, 24 XI 1980, leg. V. Tatole,
det. GN (BUCM 58371), Lopadnea, 24 XI 1980, leg. V. Ta,_tole, det. GN
(BUCGM 58374), Merheiul Mic, 24 X11980, leg. V. Tatole, det. GN (EUGM
58370). Pid. Letea, Drumul Turcului, 12 X 1979, GN (BUOM 0022(’1%[
Matita-Merhei, canal Suez, 17 X 1980, leg. lab. Ecologie, det. GN (BU
57886). _ d

Poa annua L., MM : Mtii Rodnei, Cabana Puzdrele, 4 IX 1974,
GN (BUCM 1796). GJ : Lunca Cernei, Izbucul Cernei, 29 VII 1986, GN
(BUCM 100301). PH : Scorteni, 11 IX 1979, G_N (BUCM 54973). B : Balta
Pipera, 29 VI 1992, GN (BUCM). S T.f : Dornisoara, 26 VIII 1980, GH
(BUCM 56931) ; Poiana Stampei-Cisoi, 26 VIII 1979, GN (BUCM 54777).

Poa compressa L., SM : Dobra, 28 VIII 1984, GN (BUCM 84566).

nemoralis L., HR : Biile Tusnad, V. Minerul, 18 IX 1985, GN
(BUCLI:[OSZMQ) SV : Vatra-Dornei, D1. Rune, 19 VIII 1930, GN (BUCM
57864). | - | . _
ratensis L., BN : Piatra Fantinele, Poiana Zlmbrulm, 19 VIII
1992, %frz i(nBUCM). BV : Vad, Pid. Dumbrava Vadului, 19 VII 1983, GN
(BUCM 77750); Figirag, 22 VII 1987, GN (BUCM ‘104285). DB : Mtu_
Bucegi, Cheile Horoabei, 12 IX 1973, GN (BUCM 68336). SV : Polana
Stampei-Cisoi, 27 VIII 1979, GN (BUCM 54782); Dorna Candreni, 18
VIII 1980, GN (BUCM 56317) ; Vatra-Dornei, Mt. Rune, 14 VIII 1992,
GN (BUCM). , _ |
Secale cereale Tu. (cult.), SM : Pigeolt, 9 VII 1986, ¢. Karacsonyi
(BUCM 98254). SB : Cartisoara, 9 VII 1978, GN (BUCM 52049), $08.
Arpagu de Jos-Scoreiu, 12 VIII 1983, GN (BUCM 77864). BVA: Sambita
de Sus, 23 VIII 1987, GN (BUCM 104297), C_V : Valcele, V. Sinbrezii, 15
VIII 1989, GN (BUCM 114684). GJ : Clogani, 25 VII 1986, GNH (BU(_JM
99835). SV : Poiana Stampei, 18 VIIT 1992, GN (BUCM) ; Mtii Obcina
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Mare, D1. Cipornita, 26 VI 1989, GN (BUCM 113490) ; Marginea SE, V.
Taslovit, 27 VI 1989, GN (BUCM 113595) ; Zamostea, Tautesti, 15 VIL
1988, GN (BUCM 109457).

Seslerta coerulans ¥Friv,, * PH : Mtii Bucegi, sub Caraiman, 12
IX 1973, GN (BUCM 24025).

Sesleria rigida Heutfel ex Reichenb., DB : Mtii Bucegi, Cheile Tata-
rului, 11 VIIT 1976, GN (BUCM 46334).

Sesleria bielztt Schur, HR : Recea S5, Mtele Vitt, 2 VIII 1982, GN
(BUCM 71970).

Mulfuwmiri,

Adueem multumiri domnilor, Dr. N. Roman si C. Karacsonyi pre-
cum gi altor colegi pentru materialele puse la dispozitie.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA FLOREI ROMANIEI

V. CIOCARLAN

L’auteur présente trois nouveaux taxons pour la flore de Roumanie : Bidens connala M{hl.
ex Willd., Amaranthus blitum L. subsp. emarginafus (Mog. ex Uline et Bray) Carrctero,
Muiioz Garmendia et Pedrol et Plantago coronopus L. var. stricta Pilger. Egalement, on
reconsidéré, avec la valeur d'espéce, les taxons : Dianthus speciosus Reichenb. et Galium
wirtgenii ¥. W. Schultz, appréciés antéricur, dans notre flore, comme variétés. Puis on
mentionne des nouvelles localités pour quelques adventices et mauvaises herbes.

Cu toate cii elaborarea monumentalei opere colective Flor a R. P.
Romaine —FloraR. 8. Romania s-a incheiat relativ recent si cu
toate cd acestel lucriri i-an urmat alte doud aparitii (1,5) care au imbogi-
tit substantial cunoasterea florei cormofitice, nu putem afirma ci astizi
cunoagtem cu exactitate cite genuri si cite specii de Cormofite cresc in
Roménia,.

S-au publicat gi se publicd mereu specii gi chiar genuri noi. Faptul
pare justificat, intrueit flora reprezinti un element viu, dinamic, care igi
modificd permanent arealul, aceasta pe de o parte, pe de altii parte, dato-
ritd cercetdrilor noi s-au acumulat date gtiintifice care conduc la modifi-
carea interpretirii valorii taxonilor, prin ridicare sau coborire in rang, pini
la sinonimizare. La acestea dacd adiugim si pozitia geografici a Romi-
niei, aflatd la rispintia marilor cii de migratie a florelor continentale, avem
0 explicatie, fie i numai partiald, de ce nu ne cunoagtem mai bine flora.
Evident, se impune 84 subliniem ci unele pirti din teritoriul RomAniei an
fost mai putin cercetate. Asa este Delta Dunirii i Dobrogea in general,
de unde s-au publicat in ultimii ani peste 30 specii noi. De aici rezulti
necesitatea continuirii cercetirii floristice, mai ales a teritoriilor de limits
geograficd. Continuarea acestor cercetiri va conduce cu sigurants la des-
coperirea de taxoni noi pentru stiinté, la descoperirea de taxoni noi pentru
tard, la o mai buni apreciere a ponderii sistematice a acestora i la cunoas-
terea mai exacts a corologiei si ecologiei speciilor.

Lucrarea pe care o prezentim aduce unele contributii la cunoagterea
florei Rominiei sub unele aspecte dintre cele mentionate.

A, Taxoni noi in flora Remdéniei

1. Bidens connate Miihl. ex Willd., Sp. P1. 3 : 1718 (1803); B. deci-
prens Warnst., Osterr. Bot. Zeitschrift 10, 1895.

Iconografie : Dostal J.(4), 1576, fig. 516—1 ; Hegi G. (5)520, fig. 263.

St. cerc. de biol., Seria biol. veget., t. 45, nr. 1, p. 21 —25, Bucuresti, 1993
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Specie anuald, glabrd, de 20—150 cm inaltime. Frunzele sint sim-
ple, lanceolat-rombice, puternic serate, cul—5 dinti pe fiecare margine,
ingustate la bazi intr-un petiol aripat ; frunzele inferioare, uneori prezintd
1—2 perechi de lobi la bazi. Antodiile sint lung pedunculate, erecte, de
cirea 15 mm diametru ; hipsofilele involucrare externe sint faliacee, mult
mai lungi decit cele interne si in numir de 4—6. Florile ligulate lipsesc.
Achenele sint verucoase, cuneiforme, de 5—6 mm, cu 4(—35) sete ; cele
centrale sint evident 4 unghiulare.

Specia infloreste in august-septembrie.

Materialul nostru corespunde la var. petiolata (Nutt.)Farw. avind
setele cu peri rigizi, retrorsi (22).

Bidens connata se aseamini, prin frunzele simple, cu B. cernua, de
care se deosebeste astfel :

a — Frunze scurt petiolate, cu petioli 4 aripati. Antodii erecte.

Achelle Verucoase. . . . « « « « « « « . DB connata
b — Frunze sesile. Antodii nutante. Achene neverucoase.
. B. cernua

Eecologie : specie higrofild tipici ; creste pe marginea canalelor, locuri
inundate cu apd permanentd, impreund cu: Giyceria maxima, Ciouta
virose, Mentha aquatica, ete.

Rispindire in fard : Delta Dunarii, la Caraorman, pe marginea cana-
lelor, la ,,Pescarie’ 1. :

Rispindirea generald : America de Nord, de unde s-a raspindit si
in Buropa, fiind cunoscutd in Belgia, Olanda, Franta, Elvetia, Germania,
Austria, Cehoslovacia, Polonia (26).

2. Amaranthus blitum 1. subsp. emarginatus (Mog. ex Uline et Bray)

Carretero, Mufioz Garmendia et Pedrol in Anal. J ard. Bot. Madrid 44 :
599 (1987); A. emarginatus Moq. ex Uline et Bray in Bot. Gaz. (Graw-
fordsville) 19 : 319 (1894) ; A. lividus L. subsp. polygonides (Moq.) Thell.
ex Probst, Wolladventivil, Mitteleur. 7 4(1949).

Iconografie : Hilgin G. in Wildenowia 16(2) 1987, fig. 6(12) ; Carre-
tero in Flora Iberica IT (1990) pag. 569(3). =

Specie anuali, glabri, ramificatd de la bazid si tiritoare. Limt_)}at—
eliptic-romboidal, mie, de 1—2,5 cm lungime, atenuat in petiolul lung §i cu
virf emarginat si mucronat. Flori grupate in glomerule axilare, mici, cu
gau £4rd spic aparent terminal. Perigon 2—3, mai seurt decit fruetul. Frue-
tul indehiscent, + incretit, de 1,6—2 mm. Seminte mici, de 0,8—1,1 mm.
Infloreste in mai-august. 2n = 34(3, 12).

Eecologie : specie mezofild pind la mezohigrofili ; creste pe aluviuni
de pe marginea bratelor Dunirii i pe marginea marilor canale, acolo unde
vegetatia este neincheiati. '

Raspindirea in fard : Delta Dundrii, Insula Sacalin, Sf, Gheorghe,
Chilia Veche.

Rispindirea generald : zonele tropicale din ambele emisfere (3). .in
Europa se cunoagte din Spania si Portugalia (3), Germania (12), Ungaria,
Slovacia (23) §i din Roménia — Delta Dunirii.

1 Specia a fost identificatd si la Sireasca, tot in deltd (Comurnicare verbald I. Sarbu).
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3. Plantago coronopus L. subsp. coronopus var. siricta Pilger(16).

Plantago coronopus L. este o specie foarte variabild care cuprinde
4 subspecii (4). In RomAnia, specia este mentionatd numai de la Sulina,
ca mare raritate floristics, fird si fie abordati problema variabilitédtii (15).
Precizim ci specia este frecventi si pe Insula Sacalin, pe Grindul Siritu-
rile i pe Grindul Letea, asa ¢ii nu mai este mare raritate florigtica.

Urmiirind variabilitatea acestei specii in Delta Dundrii, am consta-
tat cil la noi este prezenti numai subsp. coronopus la care Pilger descrie
12 varietiti, dintre care noi am identificat 2 varietiti :

— var. coronopus (var. vulgaris Godron) — anuald pind la bisa-
nuali, cu radicina subfire ;

— var. siricta Pilger — perenii, cu ridicind ingrosatd si frunze mai
groase §i mai rigide. Cele doui varietiti se deosebesc i ecologic : var. coro-
nopus creste prin locuri nisipoase, mai ridicate, nesiriturile este deci un
taxon xerofil-xeromezofil i psamofil, in tinp ce var. siricia cregte in pajigti
joase, umede si siriturate, fiind un taxon mezohalofil — mezohigroha-
lofil.

B. Taxoni eu valoare sistematied modifieata

Determinarea unor materiale floristice ne-a condus la modificarea
valorii sistematice a unor taxoni, cunoscuti in flora Romaniei, cu o altd
pozitie.

1. Dianthus speciosus Reichenb. —

Acest taxon a fost interpretat foarte diferit: cu valoare de varie-
tate — D. superbus L. var speciosus (Reichenb.) Hay. (18), cu valoare de
subspecie — D. superbus L. subsp. speciosus (Reichenb.) Hay. (7, 8, 91,
D. superbus L. subsp. speciosus (Reichenb.) Pawl. (25), D. superbus L. subsp.
alpesiris Kablik ex Celak. (11) si cu valoare de specie — D. speciosus

_ Reichenb. (24).

Examinarea atentd, comparativii a materialelor floristice de D. spe-
ciosus de pe Muntele Corongis i D. barbatus din F RE nr. 690 (Bosanci —
Suceava) ne-a condus la descoperirea a doud caractere noi, nementionate
in literaturd, care se adaugi celor cunoscute si care ne-au determinat si
optim pentru valoarea de specie, pentru taxonul ce creste in etajul sub-
alpin. Aceste caractere noi se referd la forma hipsofilelor involucrale in-
terne (scvame caliciale) care la D. superbus sint obovat-eliptice, brusc
ingustate la virf, in timp ce la D. speciosus sint eliptice, treptat ingustate
la virf gi la alciituirea épidermei superioare (fig. 1) care la D). superbus are
celulele epidermice si celulele anexe cu pereti celulari drepti, in timp ce la
D. speciosus perefii celulari sint puternic ondulati. Este vorba deci de
caractere calitative, in special criteriul anatomic care diferentiazi net
cei doi taxoni. Prezentim comparativ caracterele diferenfiale ale celor
doui specii. ! :

' a — Plante verzi, slab brumate. Inflorescenta cu 6 —12 flori. Scvame
involuecrale interne obovat-eliptice, brusc ingustate intr-o aristd scurtd.
Caliciul verde inchis, uneori cu nuante slabe violet-rogcate. Limbul peta-
lei de circa 2 em lungime, divizat pind in apropierea bazei. Petale albe
pind la roz. Epiderma superioars formati din celule poliedric alungite, cu
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peretii celulari drepti, atit la celulele epidermice, cit si la celulele anexe.
Pajisti din zona nemoralii si etajul nemoral . . . . . . . D, superbus
h — Plante puternic brumate, verzi-albdstrui. Inflorescenta cu 1 —4
flori. Scvame involucrale interne - eliptice, treptat ingustate intr-un
virf ascutit. Flori mai mari. Caliciul violet-rosietic, brumnat ; petalele pur-
purii-violacee, cu limb pind la 3 em, divizat putin peste mi jloc. Epiderma
superioars formati din celule + izodiametrice, cu peretii celulari puter-
nic ondulati, atit la celulele epidermice, cit si la celulele anexe, Pajizti pe
stinciarii calcaroase din etajul subalpin. . . . . . . . . .D. speciosus
2. Galium wirtgenii F. W. Schultz-Arch. Fl. Jour. Bot. 1 : 201 (1855).
Siacest taxon a fost interpretat diferit : G. verum L. var. verosimile (Roem.
et Schultz) Nyar. (15); G. verum L. subsp. wirtgenit (F. W. Schultz) Obor-
ny (5, 28), G. verum L. subsp. wirtgenii (F. W. Schuliz.) Celak. (2, 23) si
G. wirtgenit F. W. Schultz. (6, 8, 17, 21). Plecind de la cercetarea unor
populatii de plante din Delta Dunirii inrudite cu G- verum L., am ajuns la
concluzia ei avem de-a face cu o specie buni — G. wirtgenii F. W. Schultz,
pe nedrept tratati ca varietate. Tati caracterele diferentiale specifice.
a — Tulpina ascendent-erectii, obtuz 4 muchiati. Frunze de 1,56—
3 cm lungime si 0,5—1 mm Litime, puternic revolute pini la nervura e-
diani. Ramvrile inflorescentei mai lungi decit internodurile corespunzi-
toare, astfel cii inflorescenta nu este intreruptéi. Flori galbene-aurii, cu
miros de miere. Petale apiculate. Antere de 2—3 mm lungime. Fructe
netede. Infloreste in iunie-august. 2n = 44 (28). Pajisti si tutirisuri lumi-
noase. Specie Xeromezofili pini la mezofili. Euvrasia . . . .G. verum
b — Tulpina erectdi, evident 4 muchiati in partea inferioard. Frun-
ze de 2,5—4 cm lungime si 1—3 mm litime, slab revolute. Ramurile inflo-
rescentei mai scurte decit internodurile corespunzitoare, astfel ci inflo-
rescenta este intreruptd. Flori fird miros, galbene ca Limiia. Petale tira
virf apiculat. Antere de 3—4 mm lungime. Fructe fin granulate. Pedi-
cel fructifer adesea recurbat. Infloreste in mai-iunie. 2n = 22(28). Pajisti
umede din locuri depresionare. Specie mezohigrofild, central europeani.
e Ul R o S o)1
Taxonii noi sint introdusi in ierbarul Institutului Agronomic Bucu-
resti.

C. Taxoni care isi extind arealul

Dupil observatiile noastre, doui categorii de plante isi extind area-

lul sub ochii nostri : unele specii adventive gi unele buruieni. Jatd citeva

exemple redate altabetic.

1. Bidens frondosa L. cunosculi numai de la C. A. Rosetti, mentio-
nim ci este frecventd in toatii Delta. In acelasi timp precizim ci semna-
larea speciei B. vulgata E. L. Greene din deltd nu s-a confirmat.

2. Bifora radians Bien. nesemnalatii din Dobrogea este prezentd in
cereale piioase in zona Chilia si Pardina.

3. Chenopodium ficifolium Sm. este prezent siin delta fluviald in
culturi.

4. Quscuta approximata Bab. a fost identificatd in deltd la.
Caraorman.

" 5. Myagrum perfoliatum L. este frecvent in cereale piioase in delta.
e vialé.

Fig. 1. Epiderma superioari, Dianthus superbus (a) si D. speciosus (b).
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6. Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc. este frecvent de-a lungul
unor pu‘a}e ce se varsd in Somesul Mare (Sidlcuta, Valea Vinului ete.).

- Salvia reflexe Hornem. a fost identificatii la vest de Buziu, loca-
htatea Stilpu pe marginea culturilor de porumb.

8. 8. verbenaca L. s-a aflat i in Maramures — comuna Copalnic —
Mandastur.

9. Solanum retroflexum Dun. se afli in majoritatea lomllta.tllol din
deltd, pe nisipuri ruderalizate.

In ‘nmp ce unele speul adventive gi unele buruieni isi extind arealul,
alte specii se riresc pinid la limita chspant}el De aici, reiese necesitatea
continuarii cercetirilor floristice, pentru a ne cunoaste mai bine flora si a
putea interveni in pistrarea dwermtatu speciilor.
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RASPINDIREA GENULUI LYCOPODIUM 1.
IN' CARPATII ROMANIET ()

v, SANDAZ, N. STEFAN £, C. DRAGULESCU 3, GIL POPESCUY, N. BARABASS, L TUCRA®
G. NEGREAN?, 1. PEICEA1

This paper deals with the nomenclature, synonymy and the distribution ol the species
Huperzia selago (I..) Bernh. ex Schrank et Mert., Lepidolis inundala (L.) C. Bérner and
Lycopodium annetinum L. in Remania, Their distributicn was established according to
the published records and herbarium material employing the UTM system.

In vederea stabilirii arealului speciilor din Carpatii Roméaniei, pe
lingit documentarea bibliografica si investigatiile de teren, un rol important
il define cercetarea materialelor existente in colectiile din tari. Acestea
ofersi multiple informatii legate de locurile si habitatele in care au fost
giisite speciile, prioritatea autorilor in descoperirea de noi taxoni pen-

_tru tard saude statiuni in care acestia au fost recoltafi, precum si aspecte
legate de frecventa cu carve au fost cercetate inai ales rezervatiile in care
se congervi anumite specii rave, endemite sau relicte.

Pe multe etichete de herbar precum si in schedele exiceaielor sint notate
pretioase informadii referitoare la cenotaxonii din care au fost recoltate
speciile. Aceste date sint cu atit mai importante in caracterizarea elemen-
telor floristice si a rolului lor cenotic, mai ales pentru acele specii din flora
{drii giisite in putine statiuni, avind deci un areal restring, unele din aces-
tea, datoritd influentelor antropice tot mai accentuate, dispirind sau supra-
vietuind in populatii restrinse.

Speciile cartate de noi si anume : Huperzia selago(l.) Bernh. ex

Schrank et Mert., Lepidotis inundata (1.) C. Borner i Lycopodium anno-
tinum se intilnese in formatiuni forestiere montane de molidiguri, pajisti
primare acidofile i tutirisuri scunde, mlastini oligotrofe, ete.
i Specia Huperzia selago este intilnitdl in masivul Rodnei (13) in fito-
cenoze caracteristice claselor : Thlaspietee rotundifolit, Salicetea herba-
ceae, Elyno-Seslerietea, Juncétea trifidi, Betulo-Adenostyletea si Vaccinio-
Piceetea. De altfel, specia este caracteristicii pentru molidisuri. Astfel,
este citatid din valea Cirligata (57) in asociatia Hiercio rotundati- Picee-
iewm, din rezervatia Bila-Lala (11) in asociatiile Rhododendro myrtifo-
lii- Piceetum si Rhododendro myrtifolii- Pinetum magi. In masival Calimani
(33) in rezervatia ,,12 Apostoli”’, pe virfurile Richitiy §i Negoiul Ungu-
resc specia a fost intilnitd in asociatiile Cetrario-Vaccinietum gaultherioi-
des, Juncetum trifidi si Nardetum strictae alpigenum. ,

Specia Lepidotis iniw : un areal mai restring, se intilneste cu
preciidere in Tormatiunile de mlastini acidofile oligotrofe caracteristice cla-

St. cerc. biol., Seria biol. veget., t. 45, nr. 1, p. 27 —45, Bucuresti, 1993
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selor OQxyccoco-Sphagnetea si Scheuehzerio-Caricetea(nigrae ) fuscae. In
general, pentru aceastit specie, ridicirile fitocenologice, existente in lite-
raturdi, sint mult mai siirace.

Taxonul Lycopodium annoltinum prezintd o larga riaspindire in intreg
arcul carpatic din tara noastrdi, specia fiind caracteristicii fideldi forma-
tiunilor de molidisuri (Hieracio rotundati- Piceetum (13), (65), Leucanthe-
mo waldsteinii- Piceetum (13) dar si molidiso-figetelor ( Picecto-Fagetum )
intilnite in Piatra Craiului (63), aflindu-se citatd aproape din toate masi-
vele muntoase ale intregului lan{ carpatic.

Hiirtile corologice (Fig. 1 —3) indicii prezenta pentru speciile Huper-
zia selago si Lycopodium annotinum a unui areal continuu in intreg lan-
tul carpatic din Roménia, pe cind la Lepidotis inundala acest areal este
cu preponderentd discontinuu, specia fiind intilnitid mult mai rar, iar infor-
matiile culese din colectii vin sii intregeascii arealul potential al acestui
taxon.

Pentru indicatiile privind colectiile de herbar s-au folosit abrevierile
oficiale (acolo unde colectiile au fost declarate) sau cele uzuale dupd cum
urmeazi : BUCA = Herb. Inst. de Biologie Bucuresti, BUCM = Herb.
micologic al Inst. de Biologie Bucuresti, BUC = Herb. Inst. Botanic al
Univ. Bucuresti, IAG = Herb. Griad. Botanice din Iasi, I = Herb. Facul-
titii de Biologie din Tagi, ICEF = Herb. Inst. de Cerc. Forestiere din Bucu-
resti, IANB = Herb. Inst. Agronomic Bucuresti, CLL = Herb. Grad. Bot.
din Cluj, CLA = Herb. Inst. Agronomic din Cluj, FRE = Flora Roma-
niae Exiccata, FOE = Flora Olteniae Exiccata, FMDE = Flora Molda-
viae et Dobrogae Exiccata, CRAIA = Herb. Inst. Agronomic din Cra-
iova, BVS = Herb. Fac. de Silvicultard Brasov, BC = Herb. Muz. St.
Naturii Baciu, Colectiile Muzeului Brukenthal din Sibiu: (Hb. Fuss, Hb.
Lerchenfeld, Hb. Ungar, Hb. GH. L. = Herb., Liceului Gh. Lazir, inclu-
siv parte din Herb. Baumgarten, Hb. Bielz, Hb. Kladny, Hb. Giindisch,
Hb. Doltu, Hb. Heltmann, Hb. Pop, Hb. Erika Schneider, Hb. Drigulescu,
Hb. Nyarady, Hb. SASN = Hbh. Societiitii Ardelene de St. Naturii. Hu-
perzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et Mert. (Fig. 1. ) (Syn. : Lycopodium
selago 1..) -

Muntii Guitiului : FT 98/99 — Cheile Tatarului (58); GT 18 —
Fata Gutiiului-Tleu (39), Creasta Cocosului (39), Gutiiul Mare (39), intre
Vi. Ileu si Creastd (39).

Muntii Tiblesului : (27); KN 96 — Tibley, Hb. ICETF, leg. I. Morariu,
1946 ; Mt. Arceriu, Hb. ICEF, leg. I. Lupe, 1946.

Muntii Maramuresului : LP OO0 — Repedea (27) ; Britila, Hb. ICEF,
leg. V. Grapini, 1976 ; Muntele Gropsoara (14), (27); LP 20 — Serban pe
Claia (14), (27); Muntele Pietrosul, Hb. BUCA, leg. G. Grintescu, 1938 ;
Hb. CL, leg. Al. Borza, 1921 si 1925 ; Hb. ICEF, leg. A. Coman, 1936 ;
Hb. Fuss, leg. J. Baumgarten ; Valea Hotarului de pe Pietrosu din Borsa
(14) ; LN 08 — Viseul de Sus (27); LN 37 — D1. Cearcanul, Hb. CL, leg.
Al. Borza, 1925.

Muntii Rodnei : LN 06/07 — V1. Ciflie deasupra satului Romuli, HD.
Nyarady, leg. A. et E. I. Nyarady, 1948 ; LN 16 — Vi, Bitrina (13) ; LN
26 — Piciorul Aniesului (13); V. Momaia (13) ; V{. Laptelui (2), (27), Hb.
CLA, leg. A. Nyarady, 1959 ; Creasta Vf. Galati — V{. Laptelui, Hb. CLA,
leg. A. Nyarady, 1950 ; Vf. Negoiescu Mare (13); LN — 27 — Pietrosul
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Fig. 1. — Arealul speciei Huperzia selago in Carpalii Roméaniei.
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Mare (13), Hb. BVS, leg. I. Morariu, M. Danciu, 1969 ; Pietrosul _D_/_Iar(‘zf
Z#noaca Mick (13); Vi. Rebra (13); Valea Rebra — Piciorul Tapului (1_3)_-,
O-i-ldarcéa Zanoaga—Fundul Rebrei (13); Buhiiescu—Livezi (13); V fd
Puzdra (13); Valea Repedea—Fata G:itinulu% (13 3 I?i?iu}vValga lui Dran
gos (13); Pietrosul Mare pe Valea Hotarului (27); Vi l’alt.1n£§u1u1 (1.3),-
(27) ; Stina Nedei—V{. Rebri, Hb. CLA, leg. A. Nyérady, 1957, det. Ei
Vicol ; Obirsia Rebrii (27); Cormaia gi Obirsia Rebili, Hb. BUCA, leg:
A. et B. I. Nyarady, 1948; Vi Cormaia—ViL. Negrileasa, IIb. CLA, leg.
A. Nyarady, 1959 ; LN 35 —Biile Borya, Piatro, Rea, Hb. CL, lgg. A Nya-
rady, 1943 ; Negrileasa—Valea Aniesw.ui Mare (13); Negrileasa, Hl?.
BUCA, leg. A. et B. I. Nyérady, 1948 ; Hb. Nyarady, leg. A et E.T. Nya-
rady, 1948 ; Aniesyul Mare (13) ; Negrileasa— Bazinul Oepﬂm: (13); Dosq}
Grajdului deasupra satului Maieru, Hb. Nyérady, 1918 ; LN 36—901‘9ng1§
(13), (27) ; Hb. Nyarady, 1907 : Valea Vinului, Hb. IVSU(U?-,U leg. IS. F (T)rsmeil_',_
1938 ; Corongisul Mare, Hb. Nyédrady, 1918 ; Vi. Gargiliu (13) ; Vi, Claii
(13) ; Runcu Stiol (13) ; Cildarea Bila—VI. Ineu (13) ; Izvorul Cailor, H})
CLA, leg. A, Nyarady, 1950 ; Muntele Cailor (13) ; Izvorul Mare (13); \;i.
Galatin (13) ; LN 37— Cisa (13), (27), Hb. Nyarady, 1’91’8 ; LN 46 —Ineu(13),
(27). Hb. Gh. L., leg. J. Bawmgarten, 1827 ; Hb. Nydrady, leg. A, et K. }
Nyarady, 1932 ; Hb. CL, leg. St. Catiros, 1933 ; G. Czels, 1914;8 ; R. Sog, B.
1. Nyarddy, A. Nyarady, 1941 ; Valea Lala (11), (13), Cildarea Bila—
Piciorul Plescutei (11), (13); Zinoaga de Jos (11); Céldarea Bila (11);
(ildarea Lala (11); Vi. Gagei, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1975. ‘

Obcina Mestecinisului : LN 54/64—Lucina, Hb. ICETF, leg. V. Gra-
pini, 1972. : )

Muntii Giumaldw : LN 85— Giumaliu (27) ; Hb. ICEF, leg. V. Gra-
pini, 1957 ; Hb. I, leg. M. Ravirut, 1935 ; Hb. IAG, leg. C. Pa,p‘p, 1952 ;
Hb. TAG, leg. . Topa, 1967 ; Hb. BVS, leg. V. Grapini et Tr. Seghedin,

51, det. H. Heltmann. _

7id 7Mu-nj?lz' Rardaului : LN 95—Rariua (27), (53) ; Hb. BVS, leg. 1. Dumi-
triu-Tatiranu, 1951 ; Hb. BVS, leg. 1. Morariu, 1950 ; Hb. CL, Ieg. 1. 1-19—
disan, 1959 ; Hb. BUCA, leg. M. Révirut, 1949 ; Hb. I, leg. g‘ Papp, 1951
i 1952 ; Hb. TAG, leg. C. Papp, 1955 Slitioara (53), Hb. BC, leg. D. Miti-
{elu, 1971; Piriul Zimbrului (53). Ry
O i Bistrites « MN 01(4(51«111@1@5111 (27) ; MN 02— Borca, Mt. Bu-
dacu (LN '82) (31) ; MN 03 —Cristigor (29); Valea Neagri, 1]31"05;!;@#1;1“1 (B?) i
MN 11— Poiana Teiului, Muntele Busumeiu Mare (31); MN 12— Fircaga,
Muntele Grintiesul Mare (MN 01) (31) ; MN 20—12'&?01‘111 Alb )(27); lzvol—
rul Martinului ,,La Duruitoare’. (27); (Jea:hlsi'uy{%), (27 ),‘Hb. I,1 lejg. C.
Papp, 1924 ; Hb. I, leg. Al. Popovici, 1896 &1 1987, HP. IAG, leg. C. Papp,
1952 i 1954 ; Piciorul Schiop, Hb. I, leg. C. Papp, 1925 ; Jghiabul lui Voda,
FMDE nr. 15, leg. M. Toma et V. Zanoschi, 1H96§£ : Panaghmr(zl'?) ; MM 18—
Cheile Bicazului, Hb. TAG, leg. E. Topa, 1965 ; MM 29/39 — Bicaz, pe mun-
tele Potoci (26); LN 93/94 — Barnarul, Th. I, leg. Al. Popovici, 1896 ;
LN 94—DPietrosul Bistritei (27).

Muniii Suhardulut : LN 46 —Vi. Omului, Hb. ICET, leg. V : Gra-
pini, 1975 ; LN 56/65 —Suhard (44). = - 7

Jud. Bistrita-Ndasiud : LN 06/07—Romuli (27); LN :Sijj.RQ{ina,
Hb. ICEF, leg. Czectz, 1858 ; Hb. BUC, leg. I'l. Porcius ; Lﬁ\z %og\falea,
Mare, muntele Rotunda, FRE nr. 1148 b, leg. 8. Forstner, 1936,
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Jud. Sdlaj : FT 84—Valea Chitului, Hb. CL, leg. Hargitai, 1943 ;
FT 31 —Valea Barcdului (Coldea, 1972, Tezi doctorat). e

Jud. Suceava : LN 53 —Dornigoara, cantonul Strunior, Hb. BUCM,
leg. G. Negrean, 1980 ; Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1970 ; LN 54/64—Po-
iana Stampei, Hb. ICEF, leg. C. C. Georgescu, 1935, det. Al, Beldie ; LN
56/57 —Cirlibaba, Hb. BC, leg. D, Mititelu, 1970 ; LN 57 —Muntii Tapu
(44) ; Muntii Dadu (44) ; Valea piriului Tatarca (44) ; LN 64 —Valea Tegna,
Cosna, Hb, ICEF, leg. V. Grapini, 1970 ; LN 65/66/75/76 —Clocdnesti (44),
Hb. BC, leg. D, Mititelu, 1970 ; LN 66—Valea Stinel (44); LN 86/96 —
Cimpulung Moldovenese, Runcul Nigioenilor, Hb. BVS, leg. I. Morariu,
1951 ; Hb. BVS, leg. I. Morariu, 1951 (Cimpulung spre Tomnatec) ; Cim-
pulung peRuncu, Hb. BVS, leg. I. Morariu, 1950 ; LP 80 —Brodina (35) ; MN
09/19 —Marginea, piriul Soarecu pe Pietrile Muierilor (35) ; MN 16 —Minis-
ticara Humor pe DI. Crucea (35); MN 25 —Poiana Mirului pe dealurile
Bursucar, Richitis gi Slitioara (35).

Muntir Caltmani : (36), (37); LN 41—Vi. Tiganca (30), (54); Vi.
Panu (54) ; LN 53 —Zimbru, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1979 ; LN 61—
Vi Ratisu (33) ; Vi. Negoiul Ungurese (33); Vi. Pletricelu (33), (54); Vi.
Nicovala (33), (54) ; LN 62— Lacul Zinelor (27) ; Pietrosul (27), Hb. ICEF,
leg. C. C. Georgescu, 1935 ; LN 63 —XRezervatia ,,12 Apostoli”’ (33), (36).

Muntii Gurghiului @ LN 40/LM 49 —Ristolita (27); LM 57/58—
Muntele Lapusna (27), Hb. Nyarady, 1914 ; Hb. BUCA, leg. 1. Grintescu,
1948 ; LM 59/69 —Valea Silardului (27); LM 63 —Fincelu, Hb. CL, leg.
L. Walz, 1848 ; LM 69—Muntele Fincelu, Dealul Crucii (27). i

“Jud. Mures : LN 50—Valea Ilinta, Lunca Bradului, Hb. ICEF, leg.

V. Grapini, 1976 ; LN 40 —Valea Riistolita, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1966.

- Muntit Giurgenlui : MM 07—Highimasul Mare (27), Hb. CL, leg.

I. Gergely, 1954; HDb. Nyéarddy, 1908 ; MM 17 —Highimasul Mic, Hb.
Nyarady 1908. . " L By :

Muntii Harghita : LM 94 —Muntele Harghita, Hb. CI,, leg. St. Cstliros,

1953 ‘ : e i

© 0 Jud. Harghite - MM 02/12/13 —Sineriieni, turbiiria Luci (27), Hb.
CL, leg. E. I. Nyarady, 1925 ; Hb. CL, leg. N. Boscaiu, 1973 ; MM 04—
Miadiras (27), Hb. TAG, leg. V. Osongor, V. Slonovsehi, 1968 ; Ciceu, Hb.
CL, leg. E. I. Nyarady, 1920 ; MM 11 —Tusnad pe muntele', Biidos™ (27),
Hb. CL, leg. B. 1. Ny4arady, 1928; LN 80/90— Borsec pe ,,Biikkhavas”
(27) ; Hb. BVS, leg. J. Romer, 1891, LM 55—Praid, Hb. CL; leg. E. 1.
‘Nydrady, 1929 ; LM 75— Virsag, Hb. CL, leg. E. I. Nydrady, 1929 ; LM
92 —Bdile Chirui, Hb. CL, leg. E. Vicol, 1961. PR

" Jud. Cotasna : ML 46 —Comandiu, Valea Rosdas, Hb. CL, leg. Har-
gitai, 1941, ERE R et

Muntii Tarcavlus : MM 36/37/38/39 (27). Sieed wntrdl g

i Mungic Nemired : MM 41 —Vf, Sandru (27), (30), Hb.:TAG, leg: C.
Papp, 1949 ; . Hb. I,.leg. Al.‘Popoviéi, 1897 ; MM 42—Vf. Nemirda (27),
(30), Hb. Nydrdady, leg. J. Binyai, 1908 ; Hb: BC, leg. D. Mititelu, 1970. -

- Muntele Penteleu : ML 55 —(27), Fib. BUCA, leg. G. Grintescu, 1933 ;
ovsehi, 1949 ; ML 61 —Pid.: Viforita,

Pad. Cernatu Hb. TCEF, leg. §. Pascov

Hb. ICEF, leg. §. Pascovichi, 19497

£
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Muntit Siriv : ML 33—Lacul Sec (24); Virful Bocirnea (Fundul

Muntelui) (24) ; Muntii Siriului, Hb. TANB, leg. V. Ciocirlan, 1956.

Munfii Ciucagului : ML 14 —Hb. BUC, leg. Venera -Teculescu, 1956 ;
Muntele Ciucasul (19}, (27), (28); Hb. BUCA, leg. M. Rivirut, 1948 ; ML
03— Bratocea (10); ML 13— Cheita (10); Muntele Rosu (10); Tigiile Mari
(10); LI, 95/ML 05—Babarunca (28). ' e :

Mungit Baraolt : ML 09— Confluenta piriului Tusea Mare cu culmen
Rotundului, in valea Umbrei, Hb. BVS, leg. M. Danciu, 1970.

Mungii Persani : LL 77— Valea Amaradiei (75). '

- Muntii Bucegi : frecventd in etajul montan superior (2), Hb. BVS,
leg. Elena Lungescu, V. Furnicid det. Elena Lungesecu; Hb. CL, leg. Z.
Zsak, 1904 si 1906 ; Hb. BVS, leg. H. Heltmann, 1957 ; LL 73—Doamanele
(27), Hb. ICEF, leg. Al. Beldie, 1943 ; Pid. Cocora, Hb. ICEF, leg. Al
Beldie 1947 ; Turbfiria Liptici, Hb. ICEF, leg. Al. Beldie, 1948 ; Hb. CL,
leg. E. Pop, 1932; Diham spre Miliesti, Hb. BVS, leg. D. Radu, 1959 ;
Valea Milidesti (27), Hb. BUC et Hb. BVS, leg. J. Romer, 15884 §i 1904
Hb. BVS, leg. D. Parasean, D. Radu, 1960 ; Muntele Bifrina (65); De-
leanu (52); Valea Ialomitei in Cheile Zinoagei (27); Poiana Morariului,
Hb. TANB, leg. P. Cretzoiu, 1937 ; Piatra Arsi (27); Poiana Costilei, Hb.
BUCA, leg. Sim. Radian, 1908 ; Valea Cerbului (27), Hb. BUCA, leg. N.
Roman, 1978 ; Hh. BUCM, leg. C. Negrean, 1958 ; Valea Morarutui, Hb. BUCA
leg. N. Roman, 1978 ; LL 72/73—Virful cu Dor, Hb. CL, leg. Al. Borza,
1927 ; Poiana Stinei, Hb. BUC, leg. S. Forstner, 1953 ; Jepii Mari, Hb.
BUCA, leg. N. Roman, 1977 ; LL 81/82— Sinaia, Hb. BUCA, leg. M. Bran-
dza, 1906 ; LI, 82/83—Pid. Munticelu, N. Busteni, Hb. BUCA, leg. N.
Roman, 1978. :

Mungii Birsei : LL 64—DPiatra Craiului (27), Hb. CL, leg. F. Téiuber,
1975, det. Gh. Groza; Hb. CL, leg. Al. Borza, 1924; Hb. BVS, leg. D.
Parascan, M. Danciu, 1979 ; Hb. ICEF, leg. N. Golescu, 1904; LL 84—
Postdvarul (27), Hb. BVS, leg. J. Romer, 1894, 1899 i 1907; Cristianul

Mare, Hb. BVS, leg. M. Danciu, 1950 ; LL 94— Piatra Mare (27), (64), Hb.

TAXR, leg. P. Cretzoiu, 1929 ; Culimea Pietrii Mari (9); Drumul Familiar
(9) ; Pestera cu Ghiatd (9), Hb. BVS, leg. M. Danciu, 1974 ; H. Heltmann
1957 ; D. Parasecan, 1954 ; Maria Ciucd 1955, det. H. Heltmann ; H. Helt-
mann et Toth, 1956 ; I. Morariu, D. Parascan, 1. Ciobanu, 1955.

Jud. Bragov : LL 83/84—Predeal (27), Hb. Nydrady, leg. J. Iva-
novszky, 1902 ; Hb. Nyarady, 1950 ; LL 84 —Timiyul de Sus, Hb. BUC, leg.
S. et Toana Forstner, 1965 ; ML 05—Budila (28).

Jud. Prahova : ML 10/11—Slinic, Hb. ICEY, leg. N. Iacobescu.

Jud. Argeg : LLL 12—Poienari, Dealul Toaca (74).

Muntii Rucdrulud : LL 63—Muntete Ghimbavul (27), Hb. IANB,
leg. N. Golescu, 1903, det. P. Cretzoiu.. '

Mungii Fagiragulad - — tard localizare, Hb. IAG, leg. I. Cipilnigan,

1. Sarbu, 1974 ; LL 05—Virful Negoiu (27), Hb. CL, leg. Al. Borza, 1924
et St. Csfires, 1947 ; Hb. BC, leg. D. Mititelu, 1971 ; Hb. Ungar, 1918;
Hb. Barth, 1904 ; Hb. Giindisch, 1953 si 1969 ; Avrigel, Hb. Fuss, 1867 ;
Zirna (27); Bindea (27); Lacul Bilea (27), (68), Hb. CRAIA, leg. M. Dan-
ciu, 1967 ; Hb. CL, leg. 1. Hodisan, 1955 et O. Ratiu, 1955; Hb. BUCA,
leg. G. Grintescu, 1950 ; Hb. Nyarady, leg. A. et E. I. Nyarady, 1936 ;
Creasta Bilei, Hb. TAG, leg. 1. Sarbu, 1980; Valea Bilii, Hb. BVS, leg.
M. Danciu, 1967 ; Hb. CL, leg. $t. Csfiros, 1950 ; Valea Serbota (67), (77),
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Hb. Pop, 1953 ; Hb. Erika Schneider, 1972 : Plaiul Tirii din va ful-
Mare (27); LL 13/14 —Muntele Nineasa (27 )’, Hbh. ICEF, leg?aaéﬁa’(}%(l)li{}
gescu, 1932, det. P. Cretzoiu ; LL 15—Podragul (27); Valea Podl‘&glﬂui
Hb. BVS, leg. M. Danciu, 1967 ; Vf. Podriigel, Hb. BUCA, lea. Al Buia,
1948 ; Arpasul (27), Hb. CL, leg. F. Schur, 1848 ; Arpasul Mare, HD. Fuss, .
1861 ; Buteanu (27), Hb. Ungar, leg. M. Fuss, 1857 ; Valea Doamnei (27)’
Hb. Fm}s, 1862 ; Mierea (27), Hb. Fuss, 1857 ; LL 27— Vistea Mare (27),
HbD. Is’T)*a-ruldy, 1908 ; LI 35—Vt. Mosului, Hh. Nyarady, ieg. A et K I,
Nyérady, 1939 ; Cabana Urlea, Hb. CL, leg. E. Vicol 1961 ; LL 36— Vales,
Brescioarel, sat Breaza, Hb. CL, leg. E. I. Nyarady, 1930; Valea Posor-
tei, Ab. CL, leg. E. Vicol, 1961 ; LL 66—Sinca Nouid, valea Morisoara
pe piriul Hv.ontulm (46); Hb. CL, leg. Tr. Tretiu, 1950; K1, 95-’8111‘ui
(21) 7, Curmiatura Oancei deasupra Comunei Sebesul de Sus (27 ); Hb. Fuss,
1847. |
Muntele Cozia : XL, 91—DMindistirea Stinisoara (26), (27). Hb. N a-
rady, leg. :4. et B. 1. Nyarady, 1950 ; Coltii Durducu(lui,),H(b. )J"SUCA l:fir
Sevasta Riadulescu, 19458 ; KL 92 —Mt. Cozia, Hb. Doltu, 1965 : VI ({fiuhba:
intre VI. Rotunda &i Vi Cozia (12). i o' 2 1
Muntin Lotrului : GR 01/02 —Muntele Lutele, Hb. TANB, lee. N
Golescu, 19605 GR 24— Balindru, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 196 aE
24/34— Clibucetu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1964; GR 34— Mt. Voi.
negelu, Hl).vpt':tgulescu, 1981 ; KL 64—Vt. Sterpu (27), Hb. Fuss, 1848
Jud. Vileew : K1 60—Bistrita Vileil (51); K1, 70—Piscu cu Brazi,
Hb. (%’ zle% ‘;"r{al’lalgjul‘ehea, 1969; KL 84—Valea Oltului (50). ’
Jud. Sihiw : KL 76 —Cisnadie pe piriul Ursilor “henteld ;
Cisnidioara, Hb. Bielz, 1368. 1o Bkt Mgl oriu i st haitisly
Muntiv Cibinulut : GR 03—DI1. Caprei, Hb. Drigulesc 8; G
14 —Piciorul Burcului (27), Hb. Fuss, 184% si 3865 : Hb.ngiifgll;l,egt?d,Sl’Qgﬁ
GR 14/24—V1. Cristesti, Hb. BUCA, leg. Fr. Giindisch, 1960; GR 15—
Tezerul Mare (27); lezerul Cibinului, Hb. Ungar; Muntii Cibi;mlui Hb.
GIEAIA, leg. Al. Buia, M. Piun, C. Malos, 1960 ; GR ’25/26-T0'm,na,tic
(27), Hb. Fuss, 1852 ; GR 26—Santa, Hb. Giindisch, 1964 ; GR 34— Valea
Sidurel, Hb. CL, leg. C. Drigulescu, 1978 ; KL 75 —Preajbad (27), Hb. Fuss
1541 ; Hb. SASN, leg. F. Schur; Hb. Kladny, leg. F. Schur ; Hb. Ungar,
leg. ¥. Schur; KI. 76 —Muntele ,,Gdtzenberg” (27); KL 95— Curmitura
i);élrzcel, deasupra C'om. Sebesul de Sus (27); KL 96 —Avrigel, Hb. Fuss,
- Muntii Sureanwlui : FR 94— Virful lui Pitru (4) : TR 95 — Suria
GR 04—0Oasa (4); GR 06—Tiu (4); GR 14—01']3{2»1)1,(4). L
j}?m’;ﬁ' g’;flcei s FR 22—Muntele Sturul (26).

: unfu Cdpdaginer : KL 61/62—Muntele Smeuretul (27), Hb. BUCA
€& G Grintescu, 1936; KL 61— Bazinul Bistritei-Vildii i x);ijoi e

ora, %‘gj&agaij Ve}.lem;u, Hb. CRAIA, leg. Gb. Popescu, 1971. ’

S tUAe, Daringulus ¢ — fird localizare : (8), (27). Hb. (1, lec. A.
lléieigltil (L9085 FR 71— Spraja, Hb. Barth, 1895)’; o i el i
. i Mn_tld_ra (27); intre Vt. Cirja—Vf. Miudra, Hb. CRAIA, leg.

L Buia, 1963; GR 02— Valea Latoritei in Urdele (8 P
Tiuber, 1974, det. Gh. Gr e el RS b e
b fI]) = AI{ 3 1. Groza ; Ile;;‘@t_)&}& (8); Setea Mare (8); Lacul Cil-
Hb. - viala, leg. Al. Buia, M. Pdun, C. Malos, 1960 ; Muntinu Mie,

Hb. CRAIA, leg.’ M. Piun, C. Malos, 1959 ; GR 10/20—Cheile Oltetului

8= 5 3744
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(45) ; Muntele Cornesul Hb. BUC, leg. I. Zaharia, 1967 ; GR 04—V{. Cirja—

FR 92-—Vf. Mindra, Hb. CRATA, leg. AL Buia, M. Pdun, 1963 ; GR 12—

Piriul Galben si Musitoiu, Hb. CRAIA, leg. Al, Buia, M. Piun, 1957 ;
Munjii Retezatulug : fard localizare : {27), Hb. CL, leg. §t. Cstirés,
1963 ; F. Tauber, 1983 ; Hb. Heltmann, 1970 ; FR 41 —Lunca Berhinii

(43) ,FR 42—Si]1210111, Valea Valereasca, Hb. BUO, leg V. I?iOI'bérS, 1874 =i

Cxldarea Tiul Negru (21), (43) ; Pigiturile (43); Lunca Sesele (43); Mor-
mintul Fetei (43); Zinoaga (43); Riul Bucura (43), Stinigoara in Valea
Pietrilor, Hb. Nyarady, leg. A. et E. I. Nyarady, 1933 ; Poarta Bueurii
(43); FR 52—Lacul Bucura Mare (43).

Muntii Piule— Piatra Iorgovanului : FR 61 —Cimpul lui Neag,

)

Dosul Pribeagului, Hb. ICEF, leg. S. Pasgcovschi, 1946.

Jud. Hunedoara : FR 83—Petroseni, Hb. CL, leg. L. Gortty, 1900

det. Gh. Grintescu ; Pasul Surdue, Hb. CL, leg. A. Knapp,1848;FR 26—
Sohodol, Hb. CL, leg. I. Gorffy, 1902.
: Muntii Tarcu—Godeanu—Cernei : FQ 07 --Arjana (€); Plugova,
Hb. BUC, leg. V. Borbas, 1873; FQ 17—Cheile Tesnei (60); FR 12—Mt.
Mic (6); Valea Scorilei, Hb. ICEF, leg. S. Pagcovschi, 1943 ; FR 13—Cun-
tu (6); FR 17—Valea Cernei la 7 Izvoare (6) ; FR 20—Corhale, HDb. ICEF,
leg. V. Grapini, 1960; FR 21 —Tarcu—Izvorul Bistrei (6); FR 22— Cus-
tura Mataniei (6), Hb. CL, leg. N. Boscaiu, 1948 (Muntele Baicu); Sturu
(26), Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1960 ; FR 00— Groapa Bistrei (6).

Mungii Trasciului : FS 62—Detunata, Hb. CI,, leg. A. Richter, 1908.

Mungii Gilavlui : FS 36— Cheile Ridesei, Hb. TANB, leg. I. Todor,
1950 ; FS 45—Valea Cilineasa (27); FS 56— Muntele ,,Sultanul” deagu-
pra viiii Somesului Cald, Hb. TIANB, leg. I. Todor, 1950 ; F'S 65 — Vi, Cercul
Dobrinului (27) ; VE. ,,D’asupra Dumitresei” (27); FS 66—Valea Somesu-
lui Rece (49); Hb. CL, leg. V. Chig, 1974 (Luncuta— Valea Biii) ; FR 79/
TS 70— Valea Ricitiu, Hb. CL, leg. Al. Borza, 1919.

Muntele Mare : FS 75—Hb. CL, leg. $t. Cslirds, 1964 et Al, Mareu,
1984.

Muntis Codrului : FS 04—(27). :

Muntii Bihorului : F8 17—Stina de Vale (27), FRE nr. 1143, leg.
Veturia et Al Borza, 1933 ; Hb. BC, leg. M. Constantinescu, 1971 ; Hb.
CL, leg. O. Ratiu, 1965; L. Hodisan, 1956 ; Veturia et Al Borza, 1936 ;
E. Ghisa, 1935 ; St. Cstiros, 1952 ; Al. Borza, 1939 (VL Bohodei) ;Hb. CLA,
leg. B. Chircd, 196uv; FS 25/26 —Cetiitile Ponorului (27), Hb. CL, leg.
E. Pop, 1948 ; FS 27--Valea Gugii (57); Hb. CL, leg. I. Gergely, §t. Su-
teu, 1977 ; Valea Lupului (57), Hb. CL, leg. L. Gergely, Al. Marcu, 1981 ;
Valea Tadului, Izvorul Sulunga, Hb. CLA, leg. A. Nyarady, D.Pazmany,
1959 ; FS 25—Piatra Griitoare, Hb. CL, leg. S. Pap, 1949; kS 28—Re-
meti, Valea Cirligata (57); FS 38 __Valea Sicuen (39) ; Vlideasa (27), Hb.
CL, leg. Gh. Groza, 1985; I. Gergely, 1969 (Valea Zirna); O. Ratiu, I.
Gergely, 1973 (lingd Poienita); Hb. Pop, 1950; FS 39/49— Valea Sebi-
selului (56); Valea Driganului (27), (56), (59), F'S 44 —Izvoarele Ariesului
Mie (27); Seirisoara (27), Hb. ICEF, leg. J. Wolfi, 1880; Valea Boului,
Cheile Rune, Hb. CL, leg. Viorica Hodigan, 1970.

Jud. Bihor : FS 16/17—Burdureasa, Hb. TAG, leg. V. Slonovschi,
1971 ; ET 84—Cherechiu, Valea Ciracului, Hb. CLA, leg. A. T. Szabo,
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1973 ; T 20—Cornitel (41), DI. | fun tii i
Tezé,,doct‘-orat). itel (41), Ponor (Gh. Coldes, 1972? Munpp Plopis,
Jud. Cluj : FS 46 —-Poiana Horea, Hb. CLA, 1
d. C G . OL eg. AL N -
7S 56— Belisul Nou i Marisel (FS 66/67), Hb. GL, jeg. L. 3]?@01-1)@(13{, e
san, 1976, 1977 ; F'S 57/67—Risca Mare, Hb. CL, leg. Z. Zs4k, 1903 ; FS
97— Razinul Vi Turului (18); FS 97/98/GS 08— Valea Morii, Cluj, Hb
CL, le}z. Cll\rlaj;%g,reta, Cstiros-Kaptalan, 1958. § , .
ud. Alba : S 54—Albac, Hb. I, leg. C. Papp; H
Nyérady, 1971 ; F'S 62/63 — Rosia Montani Goy. TP - Glie fol 5
f. appresum Desv.
Mungii Tiblesului : KN 96 —(27); Mt. Ti ;
ey (27) ; Mt. Tibleg, D1. Ars, Hb. CL, leg.
jlgu%m :’.FB’HCC’g’i : LL 73—Doamnele (27).
ungir Fagdrasulus @ LL 05— i 7 :
i garaswlui : LL 05—Lacul Bilea, Hb. CL, leg. E. I. Nyi-

f. dubrum Sanio

Mungii Maramuresulus : LP 20--Pi
03 s o iy Tog Mai'gittai, iy Pietrosu, Hb. CL, leg. Al. Borza,
Mmz.t@'i Rodner : LN 27—Pietrosul Mare (27).
Mungii Calimani : LN 62—Pietrosul (27).
Muntii Giurgeului : MM 07 —Highimasul Negru (27).
Muntii Birsei : LL 94—Piatra Mare (28), Hb. Heltmann, 1957;
Hb. Erika Schneider, leg. H. Heltmnan, 1957. \ ’

f. recurvam (Kit,) Desv.

Muntiv Maramuresulur : LN 27/28/37 —Cat i i
et /28/37 —Catarama Borgei la izvoa-
Muntii Rod{aei : LN 27—Pietrosul Mare (27).
Muﬂ-’t?:?: Rardului : LN 95—(27), (53).
f]l:?m,m Ovtuzului : MM 51 —Slinic (27)
wntii Bistritei : LN 93/94— Barnarul (27); LN 94— Pietr i
tritei (27), Hb. OL, 1901; LN 46— e asne P
Vaﬁea (Mei’re i , 1901 ; LN 46 —Muntele Rotunda deasupra Comunei
Jud. Suceava : TN 57—Mostin (44); fini i
A (sz;tmm : LN 37—Mostin (44); Mesteciiniy la Iacobeni (44);
Muntii Calimand : — i g ;
ity 1‘.53118. @imani : LN 62—Lacul Zinelor (19), (27), Hb. CL, leg. St.
Mungic Harghita : TM 55 —Turbdrii s i
y @ s B spre Praid (27).
Jud. Covasna : ML 26/36 Valeaaﬁl o
e : ML 2 — omocog, sat Zagon, Hb.
Hargitai, 1941 ; MT, 46—Comandsin, Hb. CL, e g T,
Mun;z.@' Fiurgewlui : MM 07 —Highimagul Negru (27 )., :
unfis Persani : LL 77—Valea Amaradiei (75).

Muntii Bucegi : LL 73—Valea Ialomitei la turbiria Liptici (27 )is

_ Valea Cocorei
i, 81/82001‘61’ Hb. BUCM, leg. G. Negrean, 1967 ; Valea Cerbului (27);

E —?inaia pe muntele Piscul Ciinelui (27).
untis Birsei : LL 64—Piatra Craiului (27); LL 94—Piatra Mare

(27), Hb. BVS, leg. I. Morariu, D. Parascan, V., Ciobanu, 1955 ;

Muntii Iezer- Papusa : LL 44--Pipusa (27).
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Michfugo, - 1858.

(Byn. :

1.1.:83/84 —Predeal (27).

Jud. Bragou : :
KL 99—‘%0109@111 de %u% la (‘mmatum, Hb. CL, leg

Jud. Sibiw :

 Muntii Fagamswhn (97)
-« Mungis Piule— Piatra Iorgovanului.: FR 61— Cimpul lui Neahljr (20),
Hb. CL, leg. St. Ostirds, 1956 ; Valea Butii (20). _
JI unii Caparmez KL 01/02 Muntele ‘Smemetul (27). ,
Jud. Mehedinli : FQ 15— Virciorova (27); FQ 16— Valcax Vodl‘(el
(62).
Mungi? Gildului :
Muntele Mare : FS 75—(27).
Mumpii Bihorului : FS 17—Stina de Vale (27);
Jud. Alba : FS 54— Albac (27).

Lepidotis inundata (1.) C. Bomer

La,rcopodwm inundatum 1. ) ‘
_Munm Gutin—0Oas : FT 99—Tinovul Vlischinescu, Firiza (27), Hb
Erika Schneider, 1969 ; Blidari, Hb. Nyarady, 1941.
Jud. Maramures : GT 17— Mlastlna Izvoarele, Poiana Izvoarele, Hb.

S 40—~Valea Cilineasa (2 ).

"BUCA, leg. A. Popeseu, 1969 ; GT 19—Tiul Hoteni, Hb. CL, leg. A. Coman, -

1961 ; Hb BUCA, leg. Gh. Serbanescu 1963 ; Des,e%tl, Hu‘nmeqtl Hb. TAG,
leg. E. Topa, 1961 GT 19/GU 10/20——(}11118%1 la, Poiana- Brazﬂor (27).
Muniiz Rodﬂe + LN. 46 —Ineut, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1978,
- Muntii Bwtmfez MN 01— Glln‘rlequ, Hb. IC‘FF leg. V. Grapini,

'19(6, MN 20—Muntele Ceahliu, spre Duruitoarea (27), Hb. BUCA, leg.

Grintescu, 1966 ; Hb. TAG, leg. €. Papp, 1954 ; Hb. Doltu, 1952, Il\
82 Budacu, Hb. ICEF, leg. V Gmpml 1976. ¥y
. Munfii. Suhmdulm LN 46— V¥, Omulul Gra-
pml 1973.
Muntii Rardulud : LN 95— Rardu (5
si 1960 ; b, I, Ieg C. Papp, 1924. , S
Jud. Suceava : LN 74— Vatra Dornei. (34); MP 21/31—Balta Iui
Dinili, sat. Petnceanca, statia Siret, FRE, nr. 114:, leg. E. Topa, 1934.
Mungiz Calimani : LN 32/33—Téitarca, Hb. ICEF, leg. V. Grapini,
1979 ; N 53—Zimbru, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1971 ; Strunlmu, Hb.
ICEI* leg. V. Grapini, 1979.
Muntiic Gurghiului : LM 67— Saca, Hb ICEF, lecr N Glaplnl 1975
 Jud. Harghita : MM 11 —Tusnad (27) ; Lacul Sfinta Ana, Hb. Uncrar
leg. J. Baumgarten ; Hb. GH. L., leg. J. Baumgmten, 1827.
Mungii Tezerului : LT 44— Pqusa, Hb. TOEF, leg. V. Gmpml 197 b
LL 53—Barbu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1975.
Jud. Arges : LL ‘50— Boteni (27); Hb. BUCA leg Gr Gmn’rescu,
1915.

Hb,__](,‘e.DF, leg. V.
a3, b, TAG, leg. C. Papp, 1953

. Muntii Lotrulut : GR 24/34 —Clabucetu, Hb. ICEF, lew; V. G-l'a.pl]’lls

1964 KL 64— Sterpu, Hb. ICEF, leg. V. Grapml 1964.

: Muntii Sureanului : FR 85—Bitrina, Hb. ICEF, leg. V. Grapml

1968 ; FR 94— Silanele, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1968. ‘
Muniii Godeanului : FR 20— Corhale, Hb. ICEF, leg. V. Grapml

1961 ; FR 31—Olanul Mare, Hb ICEF, leg. V. GI”lDIl’ll 1961 Moeirliu,
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Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1960; FR 43/53— Galbina, Hb. ICEF, leg.
V. Grapini, 1960.

Muntii Gildului : TS 65— V1. Cercul Dobrinului (27); Vi. ,,D'asu-
pra Dumitresei’ (27).

m. furcatum Milde
Jud. Arges : LL 30—Boteni (27), Hb. BUCA, leg. G. Grinfescu, 1915.
Lycopodium _annotinum L. (fig. 3)

Munfiz Guiti : FT 98/99 —Cheile Titarului (58).

Munpiz Tiblesului : KN 96 —Tibley (40); Bran (40).

Muntii Maramuresulus : LP 00— Repedea sub muntele Petriceaua,
Hb. ICEF, leg. A. Coman, 1938 ; LN 02/12 —Muntele Noviciorul (14), (27);
Valea Frumoasa (27); LN 08— Valea Boului si Fundu Boului (14), (27);
Hb. TANB, leg. A. Coman, 1938; Prislopag in Vigeul de Sus (14), (27);
LN 09/LP 00—Pecialu in Poienile de sub munte (14),(27);LP 20—Pie-
trosul Mare din Borsa (14), Hb. CL, leg. Al. Borza, 1921 et A. Nyaridy,
1943 ; Hb. Erika Schneider 1969 ; KN 98/LN 08 —Silistea de Sus (14);
(27); GT 09—Muntele Ignis, Hb. BUCM, leg. G. Negrean, 1970.

Muntii Rodnei : LN 17/18 —Moisei, Valea Migurii, Hb. BUCM, leg.
G. Negrean, 1987 ; LM 26/27 —Tzvorul Mare (13); LN 27 —Pietrosul Mare
(27), (69), Hb. Erika Schneider, 1969 ; Valea Rebra—Piciorul Tapului
(13); Valea Aniesului Mare, Hb. CLA, leg. A. Nyaridy, 1950; Hb. CL,
leg. A. Nyarady et Mathe, 1955 det. A. T. Szabo ; Valea Repedea—Fafa
Catinului (13); Preluci, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1979 ; LN 33— Anies
Biti, Hb. Nyarady, 1932; LN 36—Preluca Frumoli— Golgota (13); Stiol
(13); Vf. Rosu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1977; Negrileasa—Bazinul
Cepelor (13); Valea Vinului (27); Girgiliu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini,
1978 ; Piatra Rea, Hb. BVS, leg. I. Morariu, N. Danciu, 1964 ; Hh. CL,
leg. A. Ny#rady, 1943 ; Mt. Benes, deasupra Rodnei Vechi, Hb. CL, leg.
R. S06, B. I. Nyarady, A. Nyaridy, 1941; LN 45—Muntele Rotunda
lingd Comuna Valea Mare (27), FRE nr. 228 b, leg. S. Forstner, 1936 ;
LN 46—Ineut, Izvoarele viii Lala, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1875;
Tomnatecu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1975 ; Ineu (27), Hb. Gh. L., leg.
J. Baumgarten, 1827 ; Vi. Gagei, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1976.

Jud. Bistrifa-Ndsdud : LN 34/44 —Valea Iliuta, Ilva Mare, Hb.

ICEF, leg. V. Grapini, 1970 ; LN 35—Tihuta (27); Hb. Fuss, 1853; LN .

03/04—Nisiud, Hb. CL, leg. I. Prodan, 1896; LN 35—Rodna Veche,
Hb. CL, leg. L. Wals, 1897.

Obcina Mestecinis : LN 66 —Mindili, Hb. TCEF, leg. V. Grapini,
1969.

Mungii Suhardulut : LN 56/57—Deaca, Hb. ICEF, leg. V. Grapini,
1975.

Muntii Rardulwi : LN 73/74—Rezervalia Todirescu (53); LN
95 —Piatra Zimbrului (53); Rezervatia Slitioara (53); Muntele Rardu
(27), Hb. BUCA, leg. M. Raviruf, 1949; Hb. IAG, leg. C. Papp, 1951 si
1953 ; HD. I, leg. M. Riiviirut, 1936 (Izvorul Alb); Hb. I,leg. C. Papp, 1952;
Hb. BVS, leg. I. Morariu, 1950 ; Hb. BC, leg. D. Mititelu, 1963.

Muntis Bistrifei : MN 01—Muntele Grintieg, Hb. BUCA, leg. G.
Grintescu, 1921; MN 03—Cristisor (29); MN 20—Muntele Ceahliu la
Izvorul Alb (27); Hb. BUGA, leg. G. Grinfescu, 1909 ; Hb. BVS, leg. I.
Dumitriv-Titdranu et I. Zivoianu, 1950 ; Jghiabul lui Vodi, Hb. CRATIA,
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leg. M. Toma, V. Zanoschi, 1964 ; LN 62— Muntele Ciiliman—Neamt (27);
1N ‘82 —Budacu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1977 ; LN 93/94 — Birnarul,,
Hb. BUCA, leg. G. Grinfescu, 1938; LN 94 —Muntele Hiliuca Neamt,
Hb. BUCA, leg. G. Grintescu, 1921 ; Toance (27); Cojoei (27), Hb. BUCA,
leg. G. Grintescu, 1904. ' ' ! g !
Jud. Suceava : LN 53—Dornisoara SE, intre Valea Rizu £i Dorna,;
Hb. BUCM, leg. G. Negrean, 1983 §i 1937 ; Dornigoara, Valea Virvora,
Hb. BUCM, leg. G. Negrean, 1980; Dorniyoara N, Dorna Borcut, Hb.
BUCM, leg. G. Negrean; 1979 si 1986 ; LN 54/64 —Poiana Stampei — (ol
(LN/53/54), Tinovul Mare, Hb. BUCM, :leg. G. Negrean, 1980 si 1990,
Poiana Stampei (27), Hb. CL, leg. E. Pop, 1928 ; Hb. CLA, leg. Jula F.,
1965 ; Hb. BUCA, leg. C. Zahariade, 1835 ; Hb. BUCA, leg. G. Grintescu,
1937 ; Hb. BC, leg. D. Mititelu, 1971 ; LN 56/65—Suhard (44), Hb. CL,
leg. E. Topa, 1953 ; LN 57— Pirfurile Sesuri (44), Valea Prinosului Mare
(44), Jurescu (44), Tibdu spre ‘Muntele Tapu (44), Confluenta piriului-
Argestru cu Bistrita Aurie (44), piriul Tapu (44), piriul J uravlea (44), Ton--
chei (44), Muntii Dadu (44), Tapu (44); LN (4/74 —Dorna Cindrenilor sub
Pripor (27); LN 66— Valea Stinei pe piriul Andronic (44), piriul Suhir-
zelu (44); MN 39—Ciliminesti—Cuparencu, Hb. BUCA, leg. E. Topa,
1948 ; MN 47 —TFrumoasa (44); MN 65—Rotunda (44); LL 66—Mostin
(44); LN 56/57 —Cirlibaba Noud (44); LM 75 —Mesteciinis (44); LN 86—
Valea Putnei, Poiana Itcani, lingd Pojorita, b, BVS, leg. I. Moratiy,
1949 ; LN 86/96 —Cimpulung Moldovenese pe Rune gi Miagura, Hb. BVS,
leg. I. Morariu, 1950. : i '

Jud. Neamt: MN 02— Sabasa—Pripor (27), Hb. BUCA, leg. G.
Grintescu, 1908; MN -20 —Minitstirea Secu, Hb. BUCA, leg. G. Grin-
tescu, 1908 ; MN 39— Valea Tarciului, Tarciu, Hb. BUCA, leg. G. Grin-
tescu, 1923 ; MN 42/52 —Mindstirea Sihla (27), Hh. BUCA, leg. G. Grin-
teseu, 1908 ; MN 43 —Mindstirea Neamf, Muntele Petru Vodd, Hb. BUCA,
leg. G. Grinteseu, 1921. ‘
Muntii Birgdului : LL 23/35—HDb. BUCM, leg. G. Negrean, 1983.

Muntii Calimans : fird localizare : Hb. CL, leg. St. Cslirds, 19505
LN 32/33—Titarca, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1974 ; LN 41 —Chicera
lui Pasire (27), Hb. BUCA, leg. St. Csliros, 1948; Vi. Panu (54); Vi Ti-
ganca (54); LN 43/44 —Tzvoarele Viii Ilva, Hb. ICEF, leg. V. Grapini,
1975 ; LN 50/51—Voivodeasa (32); LN 52/62—Timédu, Hb. ICEF, leg.
V. Grapini, 1981 ; LN 61 —Réchitis (32) ; -Pletricelu (32); LN 62— Valea
Haitii, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1981 ; LN 71 —Bradu Ciont (32); fird
localizare (19), (37), Hb. IAG, leg. M. Ravarut, 1934,

Muntis Gurghiului : LM 57/58—Muntele Lapusna (27); Valea Guv-
ghiu, FRE nr. 328, leg. 1. Grintescu, 1923 ; Hb. BC, leg. G. Grintescu,
1935 ; LM 69—TFincelu, Hb. ICEF, leg. V. Grapini, 1979,

Muntii Harghite : LM 93 —Harghita Bai, Hb. BUCA et Hb. 1,
leg. E. Topa, 1950 ; Hb. Ungar, leg. M. Tuss, 185% ; LM 94—Muntele Har-
ghita Midirigenilor (27), Hb. Nyarady, leg. J. Banyai, 1935; LM 94/
95 —Muntele Harghita (27); Hb. CL, leg. St. Cslirgs, 1953 ; MM 08— Lacu
Rosu, Mt. Ghilcos, Hb. CL, leg. R. Soo, 1942, . o o e

Mungii Giurgeului : MM 17—Muntele ,,Ocesém”” (27), Hb. Nyarady,
1921 ; LM 87 —Lazarea, Hb. BUCA, leg. B. 1. et A. Nyarady, 1948.

Muntii Gosmanului : MM 47—Valea Gosmanului, Hb. BUCM, leg.
G. Negrean, 1986 si 1987.
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Mungii Ottuzadui » MM 41/51 —Sandru, Hb. BU per, N
1906; Hb. BUCA, leg. G. Grintesen, 1925, = i i
© Jud. Harghita :" MM 02/12/13—Sijricriiieni (27); Rezervatia I
Hb. BUCM, jl(:g. N. Bogcaiu, 1985 ; Hb. CL, leg. N.‘ )]-"‘Sch((;:}n F_ll")]’?B L}Elei:’
CL, leg. J. Binyai, 1925; MM 12— Sintimbri; Hb. Nyarady, 1925 MM
11_'_1‘115_5113(1 (27); Bile 'T}p}__n'_ad sub’ muntele Virful C‘etatii ; ﬁl'; —T'S‘EI(‘M
leg. (T' Negrean, 1985; Eiile Tugnad, Muntele Pilisca Mare, Hb. 'B[T(:M’
leg. G. Negrean, 1985 ; Biile Tusnad, Hb. CL, leg. E. 1. N}:;ir:-id.v 1928
MM 09/MN 00—Tulghes (27); LN 80/90—Borsec (27), Hb. CL leg. Wolft
i&g‘? 5111”)'1 59;{“1‘} leg. Wolff, 1830; LM 54/64—Corund, Hb. CL, leg. B, I
Vyarady 1929 ; 1M 82—Lueta, Hb. CL, leg. K ¢ T040 ; HE, Uhudr,
leg. J. B&UIH{:’;aI‘tt‘H 3 e . 2 F R O R R
Jud. Covasna : ML 46 —Comandiu (22 Hb TAG, le 1 i
1975 ; Valea Rozedis HD. CT, leg. Ha;rgitgu', 555 i T }(i%'l)l\lﬁx]rjgn?g’
M. Danciu, 1975; HB. BUCM, leg. G.. Negrean, 1967; Hb. CL. low. T.
Wals, 1897 ; Hb. BVS, Valea Toplita, leg. M, Danciu, 1975 ; Va,l:z-a, I% ol
noasa, Hb. BUCM, leg. G. Negrean, 1967. . : Gl
Jud. Bacdw : NM 12— Rogoaza, Hh. I, leg. C. P ‘
= . B T e 80N -leg, O, a 50 ; M
32—V a;hia _Uzuhu‘ la Peiana Uzului (2,7) ; 1\.’{1\&.35—:]?&13,]11:31;’ (12!’)7';0 ZI\JI\LI%\I 5122/
}Im;le &izimlej la (._agcai(z;:g 7(27) ;l Hb. BUCA, leg. G. Grintescu, 1949 ; Hb,
, leg. Al. Popovici 97 (Valea Dosului); MM 53/63— Dirnui ti’ .
Hb. BUCA, leg. G.’ Grintescu, 1949 ; & e s ar
Mungii Nemirei : MM 42 —Mt. Neinira pe Piri
i N : 7 [t Ne ] ul Ros
BC, le%i D't .1\_11}51 belvu,l‘ 1@37{; i IIJJN 41— Vit T,l‘iga.nca,'%b. I,1 leg gé%a{f)g)’lig'
Muntii Buzdulur : ML 05 —Munte 't ] A, ] ' Grin-
R o tui -] . j0.) - thtde 9‘11‘%’-’. Hb. BUCA, leg. G. Grin-
Muntii Vrancei : £ird Iocalibzﬁre:‘""ﬁb“" TAG, leg, i
B o o lovalsare Hb: TAG, eg. 1. Sfu'bu, I. Lupu,
15y : 57—1Izvorul Lwau‘l, (76) ; ML 59/MM 60/70—Valea Caginului
) Muntii Baraolt : MT; '09'-:(j0nflluen:f'a' irinlui
] wlui Tusea M 1
B i Vilea Unibiei, Hb. BVS; Iy, M. Dt 1o7g o
Munii Cineasului : ML 03— Chiru ' Chei:
‘ : g X 03 —Chirugea (10) ; ML 13— Valea Ch
ICDF,MIrLg._t% g Georgescu, 1943, det. Maria, ;Ci’ucé,; Piatra Laptéf&?’(ﬂg'
_ Munfii Bueegi : LL 73 — etajul subalpin, Hb. BUC, I Tirintes
gggzel?égwgrz i Cocora, FIb. ICEF, log. AL Beldie, 1952 ; B?éﬁffggl
BUCA, leg. N. Roman, 1984; Hb. ICEF, leg. Al. Beldie, 1943: Cheile
%gﬁg:gg;,(gb@];)q%%l é((;%l ((2}) %gr;pﬁ%u,;l’géw.; Valea Talomitei l:; gﬁ:ﬁé
); (27) 5 Bolboci (2), (27), Hb. ICEF, leg. C. C. Georgescu, 1936 ;
%;[é 482 511?%13‘/%35 T ?)puudlm spre Urlatoarea Maré,%Hl%. BUCA Ie:;giﬁc%(}riii’
gt 2/83 —Pid. Munticelu, N. Bugteni, Hb. .BUCA,‘_,Ieg. N. Roma,n:

Jud. Prahova : LL 81/82—Sinaia, Valea Pelesului /i
L;}L@ff;,t#r_%gov s LL 83/884—311'2(?:3?1 ‘(Tg?;a; Rélesulul G

. :': Bfaptc.r. : LL 62—Hb. BUCA, leg. G. Grintescu, 1940.

ﬁ’?’s leg. 08 g:rfezl s LL lﬁ:@—-Pla,tra Crainlui (27), (63); Curmitura, Hb.

= nome, 1988 5i 1891 ; Brusturel spre Cogere, Hb. BUCA, leg

ber, 1908 ;. Crapitura, b, 0L Tog b Tipta oo Dy hior A, o

oavel (27), Postivarul ‘1a P(J)’lana : Séctwjig?tz};"’?')]:‘g%?EL{;rg%igscﬁel%gglﬁls’-
nr. 328 ¢, leg. P.
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it N TEILa B '
I ‘{i_,.,l-!; i V. Sanda i colab. - Muntii Godeanului : FR 31 —Godeanu (27); Mocirliu (6) ; Bordiscu
M # . : - 3 leg. T. Dumitrin-TAtH- (6); Riul Mare (6); FR 31/41—Murariu (27).
o4 Piatra Mave. (27), Hb. BVS, leg. I. Dumitriu-Tat: ' MeumiisTrascdului - FS 62— : Hb. CL, leg. J. Woltt
| B R; LL 94— Piatra Mare(27), Hb. VS, . 1967 (Valea - Huntii Trascdului : FS 62—Detunata (27), Hb. CL, leg. J. Wollf
i Otet{f 0‘11]3;,5119?\?{113 Timisalui Sec); Hb. BVS, leg. M. Danciy, 1 67( 1850 et A. Richter, 1908. : _ i i
IR ranu, 19 L ¥ pye - ¥ . A ‘ : S 4 i o= .
it o Rt iy. B g ¥ 4 s ailatul (3), Hb. BUCM, leg. - Mungii Gildului : ¥8 27 —Valea Tadului, Valea Siricelului Hb. CL
i G“(‘“ﬁiﬁhﬂfi Tezer— Pipuso - LL 3-"*j‘f&}ﬂ“gt;““‘ﬂ?%}’gi\(of{’,g. R. Walifisch, leg. 1. Gergely, St. Suteu, 1979 ; Valea Lupului; Hb. CL, leg. I. Gergely.
i G. Negrean 1984 ; LL 43— Valea f‘f’dﬁ;‘}""i 1/ 1V alea Dimbovitei, Cheilo Al. Marcu, 981; Valea Iadului, viisoara ,,Valea Mihdiesti”, Hb. CL, leg.
i 1982 : Hb. BVS, leg. W. Theil, 1981 1L 23/ : 0. Ratiu, L. Gergely, St. Suteu, 1979 ; F8 36 —Cheile Ridesei, Hb. TANR,
Il Petrimanului (3). P (g s T R 7S, leg. V. Furnicd, D. leg. 1. Todor, 1950 ; Padis — Cetétile Radesii, Hb. CLA, A. T. Szabo, 1971 3
“l ‘ Peuuﬁ?un;,ﬂ Fagdarasulus LL?L‘"’I:]N:’&'E[‘;)‘ ’}?ﬁar{};\n 1(:; Acet B. L Nyiir, F8 45— Valea Cilineasa (27); FS 56/66 —Muntele Miguri, Va},,lea, Crucii,-
it Parascan, D. Radu, 1961 ; Lacu ﬁ ;e”Ia‘r-ilim "Sehnoeider, 1972; LL~05/ Hb.. TANB, Ie_g.wI. Todor, ]349_; FS 56 —Muntele ,,Sultanul dea,sqpl‘zy,
[ ; rady, 1936 ; Cascada -S,’_erbl};t&; ).V ; 1‘,3! Buda. la cantonul Buda, Hb. - Vili Somegului (,a,ld,;];ib.‘.IA'_NB,;.Ie,g-.: L. Todor, 1950 ; Izvorul Somegului
| 06— Valea Brezioarei (27); Lls 4d— ‘}Jﬁﬁ}a b, CL lee. Al Borza, 1924 Cald (15) ; Cheile. Somésului Cald (47) ; FS 66— Valea Irigoara (49) ; Valea
‘ll CRAIA, leg. Al. Buia, 1950,1&% gg.l}lmgl)r )amlul '(ZT), Tib, BUCM, leg. (; Somegului Rece, Luncuja—Valea Biii, Hb. CL, leg. V. Chig, 1972.
| [TEed LL 15— Valea Doamuei (71); el };O;h,agﬁmi, iIh. BUCA, Hb. BYS, " Mungii Bihorului : S 17—8tina de Vale (27), Hb. CL, leg. Veturia
R Negrean, 1960 ; Hb. Doltu, 1_9‘;9{17 LI 15/16— Valea Cirfisoarei (27), HD. si Al. Borza, 1936; A. Benes, I. Titea, M. Goia, 1953 ; 1. Hodisan, 1956 ;
LR et Hb. TAG, leg. M. Danciy, 1 V. 'Simbotei); LL 23— Clibucet (27), Hb. 0. Ratiu, 1961; E. Pop, 1935; Hb. BUCM, leg. N. Boscaiu, 1964 ; Hb.
(it BUCM, leg. G. Negrean, 19871(._ IL 26V ;i,—fea Pogortei, Hb. CT, leg. 1. 1AG, leg. 8. Slonovschi, 1971 ; Hb. BC, leg. M. Constantinescu, 1971 ; FS
! BUCA, leg. G. Grintescu, 194.M; ;e- (46), Hb. CL, leg. Tr. Tretiu, 1949; = 25/26 —Cetitile Ponorului (27); FS 27— Valea Neagra (27); Valea Gugii
il Vicol, 1961 ; LL BBT_VH’GME%—C?'EQ' a Grinteﬂéur 1915; KL BS—M‘glil' i (57); F8 35/36—Platoul Padis, Hb. BUCM, leg. G. Negrz?an, 1966 ; FS
I KL 94— Prislopu (27), Hb. BUUA, leg. . : - o 37— Valea Criciunului (55) ; Hb. CL, leg. 1. Gergely, 1981 (lingd satul Flo-
il tele Surul pe vale_%b"MO‘:u (27). Hb. BUCM, leg. T. Wallfisch, 1982 det. roin) ; FiS 43—Vidra (27); FS 44— Secfirisoara spre V. Cucurbeta (FS
} ‘ Muntele Ghitu : LL 12—Hb. BUCHM, leg. 2 ' ‘ . 24) (27); IS 38— VEideara, Hb. BUCA, leg. I. Prodan, 195({; Hb. CL, leg.
(+. Negrean. R 29 _Dealul Latorila, Valea Lotruiut, A. Benes, I. Tirea, M. Goia, 1953; I. Gergely, 1969 (Valea Zirna); St.
. = y 5t uniil Lotrudu : GR 02/121/3% '5_2 Ggeﬁgu_"valea Lotrului la Vidra Calirds, 1949 (intre ’Réchlgel_si Pietrile Albe) ; F'S 39/49 —Migura Rogia:.nul,
| Hb. BUCA, leg. G. Gmn@eg:};l, I(}EF"Ieg.:V-'GT&Pi“i’ 1964 ; GR 24_—12:1_%- Valea Sebegului (70) ; Hb. CL, leg. O. Ratiu, I. Gergely, 1973) (lingi Poie-
“i (27) ; GR-14—Piatra Albd, Hb. I i 1964 KL 72/82— Valea Piscoaia PO nita) ; Valea Sebiselului, viiigoara Niesului, Hb: O, leg. I. Gergely, St. Suteu,
il lindrw, Hb. ICEF, leg. V. Gr al}g}; Tib. BUCA, leg. G. Grintescu, 1915. Al Marcu, B. Diaconeasa, 1981 ; Valea Driiganului, Hb. CL, leg. Viorica
‘ Zaroslea M_&-I'e; 'M}l?"?el.e_'%&%a};l &, i’nt;re'SLin‘Eh Comarnici s,z_i VI Ylyorc:alnu Hodigan, 1969.. _
il Mungw "“P“"‘”{‘f‘éﬂ ATA, leg. ‘AL Buia, M. Paun; 1953; KL 61/7 e _ Jud. Clyj : F8 57—Bilcesti in mlagtina ,,Tirsa Vilenilor (27); GT—
. (1) ; Vi. Vioreanu, HC'R AIA, leg. Gh. Popescu, Tr. Ridoi, 1978 KL G~ - 12—Canciu (27) ; FS 57/67—Risca Mare, Hb. CL, leg. Z. Zsik, 1903; GS
| Vi. Ciiprireata, Hb. Fanoasa si Vi, Govora, Hb. CRATA, leg. Gh. Popescu 15/16 —Turda, Hb. TAG, leg. I. Grinescu, 1923 ; Hb. Ungar, leg. I. Grin-
‘ | (51), VE. Vitleanu, Vi. Zidnoaga § T RRTRT s o tescu, 1923 ; FS 95—Figet citre Silicea (FS 97), Hb. CL, leg. Al Borza,
| 1970. ot ons L Gltaled B0y, © 7T 1920.
TP 4 —Valea Oltului (: . N .
b ol Ti’-:,lceu ; KI;S . FR 05— Valea Sebesului (4); FI 84,—'—[““3% ; Jud. Mures : LM 38— Gurghiu—LM 68— Lipusna, Hb. BVS, leg.
:“ Munjre Sw%?g,,fiﬂﬂb IOEF, lég. V. Grapini, 1973 ; Silanele, Hb. H. Heltmann, 1957, det. Elena Lungescu. ‘
rau (4); FR 94’(;;5& dixii '1973: GR 04—Oaga . . - . gt 15 Jud. Alba : FS 34— Ariegeni, Hb. CL, leg. Flavia Ratiu, 1978; FS
ICEF, leg. VGan':LZw; . "GR 26—Cheile Cibinuiui, Hb. Ungar, leg. 54 — intre Albac si Poiana Horea (FS 46) in drum spre Belig (F'S 56), Hb.
Mt b, BVS, leg. J. Romer, 1904. e CLA, leg. A. Néridy, 1971 ; FR 99— Vurpir, Hb. CL, leg. A. Nyérady,
Barth, 3 . i - (8)._FR 92— Valea Jieyului (27) B S 2. Hargitai, L. Sgiics, 1941.
{  Mungii fgj{fq‘éR 02— Rinea (71), (78), FOE nr. 3016} 1Reg1'1-'Mim tii Jud. Carag-Severin : EQ 56/57 — Sasca Montand, Hb. Pop, 1944.
L. Simonkal, ATA ’19,@ M. Piun, 1956 ; Coada Rincil (;78) 1s Hb ICEF Var. integrifolium Schube
1960; Hb. ORA L, e o Zanoaga (18) ; GR 13—Turcinu, Hb. ICEF, ~ Muwii Raraului : TN 95— Rardiu (53); Pietrele Doamnei (53).
Cornesul(}Marfni( L1)9’6 5% GR 22—Izvoarcle Olte{ului (45). oty o Muntii Birsei : LL 64—Piatra Craiului (27).
1 e th;,:;? Retezat .'FR. 41— Lunca 'Berhilxs_:i‘11((3(;)[%,I'1 Fllzgﬂo—ga'(}?:'m;;egcg’ e ll}{fffﬂ,tii _Lo(trului : KL, 72/82—Muntele Bigiu, Zarogtea Mare pe
] T e ; 1, log. L. L. fxeli gt~ valea Pascoaia (26) (27).
! : i untele Dricsanul -(27.)’ H Hh Y. Soran, : 22 ;
y ! nicului }Ia;re .S“? @a.re (6), (43) ; Valea Pietrilor (43), Hb. CL,ﬁﬁg_VHb CL. Muntii Capdtiner : KL 61 — intre Stina Comarnici si Vf. Vioreanu
‘ \ S0 I{Tall)u‘}]}ig};}ﬁqnicul Mare, intre Gura Apei §i Lunea Berhinii, EHb. &1 L 7). .
! L g e A it ' : w1 Mungii Paringului : PR € — Y Jinlui
1 leg. EJ I{i lgyareaii; @l?zFi{'Qlﬂﬂ __Pagil Surdue, Petrosani, Hb. CL, leg. : ] ngului : FR 91/92 — ‘Valea Jinlui la Pasul Surduc (27).
| wd. Hun £ ) 1
A. Knapp, 1848.
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L | CONTRIBUTII PRIVIND STUDIUL CARIOTIPULUI LA
I o E , ’ _ VICIA PEREGRINA L.

ION TITA

| I ' : The author is studying the cariotype of Vicia peregrina L. in Romania. He finds out that
i . the chromosomes number is 2n=14. The chromosomes are of subtelocentrics and of sub-
. ’ - ‘metacentrics and of telocentrics types forming and asymelric cariotype that proves the
| A o species is evoluated within the Vicia genre.

I | ; Vicia peregrina L. aparfine din punct de vedere sistematic familiei
I . ‘ : Leguminosae, avind in fara noastri o arie de rispindire destul de larga.
il ‘ . Numiirul'de cromozomi somatici aiplantei este semnalat diferit, in
‘:‘ (il pufinele lucriri existente in literatura de specialitate. De asemenea nu
1 ] ge cunosc studil asupra complementului cromozomial al speciei.

i Aceste fapte ne-au determinat si efectudm cercetiri citologice la
\" ~ ‘ ) . . gpecia Vicia peregrina L., din.flora Romaniei, considerind ci aducem o
(it . ‘ contributie modestd la stabilirea cariotipului. :

| i " MATERIAL SI METODE
i i ' ' , Materialul vegetal folosit pentru analiza citogeneticd a constat din
' ridicinute obtinute din seminte de Vicia peregrina L. recoltate din flora
’ spontani, respectiv din comuna Seaca de Cimp, judetul Dolj.
‘ ., Metafazele mitotice au fost obtinute prin metoda Feulgen iar cario-
I ' - tipul s-a elaborat dupi nomenclatura propusi de LEVAN gi colabora-
\' | ‘ - tori (1964). , ‘ o
' B - Analiza. biometrici a cariotipului a cupring urmitorii parametri :
- lungimea bratelor (in ), lungimea relativi 2 cromozomilor (exprimati %),
~ lungimea totald a cromozomilor (in-p), raportul bratelor (lung/scurt), indi-
~ cele centromeric, constrictiile secundare, lungimea satelitilor (in p), tipul
~ de . cromozomi. :

REZULTATE $i DISCUTII

Numirul de cromozomi somatici ai speciei V. peregrina L. a fost
tificat de unii eercetitori (2, 3, 4) ca fiind 2n = 12 iar altii (4, 3) au
81t ¢l 2n = 14. DT
In cercetarea noastr, numirul de cromozomi pe care l-am identifi-
_ la_mg.teria,lul vegetal romanesc a fost 2n = 14 (fig. 1 a). Acestia sint
© trei tipuri : submetacentrici, subtelocentrici si telocentrici (fig. 1, b).

cerc. biol., Seria biol. veget., t. 45, nr. 1, p.- 47—49, Bucuresti, 1993




triei.

aproximativ 1,67 p lungime.

. 81 pot i folositi ca markeri genetici spre deosebire de ce]elalte perechl care

is]

48 I Tila

Analiza statistici (tab 1)a evidentia.t urmitoarele : lungimea totald

a cromozomilor este cuprinsi intre 7,17 p §i 2,67 u, lungimea relativa variazi

intre 20,62% §i 7,67 %. Indicele concentuc a iost cuprins intre 34,86 $118,72.
Tabdrul nr. 1

Studiul biometric al cariotipului la Vicia peregrina 1.

Lungimea bratelor (in p) (Lungi- Lungi- i Eﬂapor_
Lungimea sa-j Imnca | mea | tul Tipul
Cro- | RBral lung | Bra| scurt |telitului (in p) totald) relalivii} mdice| yrat,. dl;
mozo- . .| @ cro-| acres . centro-| . lor —
mii. - mozo-) MOZ0- | merie | | GO0
- - = e - — | mulaj} mului VR ©Zomi
% sX | X 5X % = | nwl % : 3
T 4,67 | 0,14 | 2,50 | 0,10 — — 7,17 | 20,62 34,86| 1,86 | SM
1 |5.33]|012]0,8]0,22| — | — |6,16]17,71 | 13,47 6,42 |-ST
111 ' | 4,67 | 0,15 | 0,77 | 0,27 — — 5,44 | 15,64 | 14,15 6,06 | ST
v 4,16 | 0,11 | 0,83 | 0,16 — - 4,99 | 14,35 | 16,63] 5,01 | ST
v | 4,00 0,10]0,67{0,13] — .| — |4,67|13,43 | 14,33| 5,97 | ST ¥
Vvl |3,67)030 | — = = — | 3,67 | 10,55 o sy T k
VII 2,17.1 0,07 | 0,5 0,10 | 1,6 0,14 | 2,67 7,67 18,72 4,36 | ST—SAT i

Pe baza raportului intre bratul lung si scurt, am putut plasa cele
sapte perechi de cromozomi in tipurile standardizate dupé cum urmeazi :
perechea I-a de cromozomi are raportul bratelor de 1,86 si este de tip sub-
metacentric, perechile IT, III, IV, V, VII sint de tip subtelocentric,
prezintd centromerul in regiunea subterminald, raportul bratelor fiind cu-
prins intre 6,42 si 4,36 iar cromozomii din perechea a VI-a sint telocen-

Perecheéa I-a de cromozomi prezinti o cobnstrictie secundard pe
bratul lung care dupd opinia noastri, nu delimiteazi un satelit, in schimb
pe perechea a VII-a de cromozomi se ev1dent1aza un 1nacrosateht de

Dupi cercetarea noastri am putea afirma eff (hntre cele sapte perechl
de cromozomi ai speciei, perechile I, VI, VII se evidentiazi foarte usor

se pot deosebi morfologic mai greu.

V. peregrina L. este o specie care prezintd un carlotlp relativ asime-
tric, acest fapt indicind o anume superioritate evolutivi a speciei in cadrul
genului  Vicia.

- CONCLUZII

1. Specia Vicia peregrina L. din flora {irii noastre prezintii numirul
de-cromozomi ‘diploid 2n = 14. Perechea I este de tip submetacentric,
perechile 11, 11X, TV, V, VII sint de tip subtelocentric iar perechea a VI-a,
este de tip telocentrlc Perechea a V1l-a prezinti sateliti.

2. Din punct de vedere evolutiv, pe baza analizei cariotipului se con-
statd cé planta este printre ceie evoluate in cadrul genului-Vicaa.

C

Tig. 1. — Analiza cromozomilor 1a Vieia peregrina L
a. metafaza; b, cariotipul; c¢. idiograma,




Studiul cariotipului la Vicia peregrina 1.
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CARACTERIZAREA SAPROBIOLOGICA A RIULUI BEGA
'SUPUS INFLUENTEI ANTROPICE

DOINA IONICA *, DANA TOROK #=

In order to appreciate the quality of water in river Bega (Timis District) the fallowing
‘ saprobiotic parameters were determined : the degree of relative cleanliness, the biotic
! index of saprobe area, the total number of heterotrophic germs.

1l Their correlation with the most important phisical-chemical factors as well as the sour-
| ces of pollution prevalent in the 4 sections of the river studied in 1991, show the most
i ’ various saprobiotic aspects beginning with oli gosaprobiotic bicindicators and ending with
| l‘!l\ the polysaprobic ones. The degree of cleanliness decreases along the river from 88%to

i 30,4 % as well as the diversity of the species as a result of environment degradation.

Prin dezvoltarea tehnico-economici, omul a ajuns si dispuni de
1ijloace de lucru periectionate, care il ajuti si consume cantitdfi imenge
regurse naturale, si exploateze natura intr-un timp foarte scurt, epui-
ndu-i resursele, Concomitent, se creazi o cantitate tot mai mare de dege-
1 cu consecinte negative asupra ecosferei ; capacitatea de suport a bio-

el atingind limite critice.
Referindu-se la ecosistemele acvatice, riurile reprezintd sisteme natu- -
cu cel mai inalt grad de antropizare datoriti numeroaselor amenajiri
‘e este supus cursul natural al acestora in scopul diferitelor folosinte.
In acest context ne vom referi la riul Bega din judetul Timis, pre-
ind starea de calitate a apei prin prisma componentelor biocenotice
ce indicatoare, astfel subliniind impactul antropic asupra acestui
tem. Privind retrospectiv aceasty situatie, la care se adaugi si obser-
anului 1991, constatim ci atit cauzele care actioneazi asupra ecosis-
ni acvatic in procesul de impurificare cit si efectele produse asupra

ni 8i biocenozei sint foarte diferite 51 multiple. Predominants pen-
Bega este poluarea organies proveniti de la statia de epurare a
piului Timigoara la care se adaugi platforma industriei alimentare
-vest si Combinatul petrochimic pSolventul”,
ate aceste surse de poluare au influentd directii asupra tuturor
melor acvatice, rezultatul final tiind restructurarea intregii bioce-
; _'ce. Masteriile organice favorizeazs dezvoltarea in masi a micro-
or : bacterii filamentoage, ciuperci, ciliate ete. care pot distruge
biologic al ecosistemului. Deasemenea, prin moartea acestora

menul de poluare secundari, caracterizat prin aparitia de miro-
dezoxigenares apei, ete.

Seria biol, vegel., t. 45 nr. 1, p. 51 ~ 55, Bucuresti, 1993




52  Doina lonici, Dana Torsk 2

Riul Bega se caracterizeazd prin maluri joase de consistentd putin
duri, cu un proees intens de erodare §i cu 0 sedimentare bogati, cu 0 albie
cu fund de depunere milog, excepfie ficind zona Tunecani. Patul sedimen-,
tar este usor micsorat de curentul din masa apei, ceea ce permité trécerea
in golutie a unor sruri gi aunei pirti din detritusul care are ca SUsd des-
tructia vegetatiei ierboase.

METODA DE LUCRU

.. . Riul Bega prezintd pe parcursul lui cele mai variate. aspecte sapro
biologice. Pentrn studinl acestora s-al stabilit urmitoarele puncte de ebser-
vatie : Luncani, Balint, amonte Timisoara, Otelec (fig. 1). Ritmieitatea
prelevirii probelor biologice si fizico-chimice 8-2 feut sezonier cu’excep-

tia punctului de frontierda — Otelec unde prelevarea s-a facut la doui. Iuni.

~REPREZENTAREA PUNCTELOR DE COLECTARE
A PROBELOR -Judetul TIMIS

P THBETUL oo, By
-~

@ Localitdt
Q) Punct de colectare
[ Mun.  Timisoara

Fig. 1. Reprezentarea punctelor de colectare a probelor — judeful Timig

in scopul aprecierii calititii apei riului Bega s-au studiab bioindica-
torii, din masa apei, utilizind metoda Knopp. Conform acestei metode,
s-au determinat urmitorii parametri saprobiologici : gradul de curitenie

relativi (€%) siindicele biotic de zon saprobd (So; Se; Sa; Sp) Din punet
de vedere microbiologic 8- determinat numirul total de germeni/ml 37°Cy

conform STAS-ului 3001 _1989. Rezultatele obtinute se bazeazi pe pre-
Tucrarea datelor listeide specil iar valorile ob{inute reprezi t3 media anuald.

_Caraclerizarca saprobiologicd a riului Bega

REZULTATE $1 DISCUTIL

Sectiunea TLmuncani (km 12) este considerats A
unui sector de riu nepoluat atit)dintijggéilggrizge? fs.e%m_ﬂe. martor a
b1910glc; safprobl_o‘loglc zona este beta-mezosaproba 'gu lz1cro7chlmlc_ ‘_311; si
a 1_nd10atoplor oligosaprobi (639%), (fig. 2). Aceasti ’zon“0~x aloare ridicata
prlntl‘-o‘_blocenozw litofila, cuprinzind grupe variate daé se garaetenzeajzﬁ
tomee, 1;;0];)_0(1_9, cladocere, copepede, larve de dipteré O;fb DIISIAR jactiat-
trichoptere, iubitoare de aps curatii si oxigenati ; ‘ 1 CRSIpIEE 1

- 1 ala 3 .. 5 ”'I'a.d i 3 5
valoare medie anuald de 889, (fig. 2). - gradul de 011@‘9@10 are o

Bioind. oligosaprobr [..] Bioind.
iol & me
%g.omd. 3 mezosaprobi [ Bioind. poli s;—g?gglmb’

22%, 8%
122y

12 ' ¢ s
; §a 153 Ken
1 3%13-' 2. Variatia i
i gradului de curifenie si ot £ i -
e B e el
leasi ca istici : ¢ 0%
d‘hmi}é, Toﬁiggiirmctgigb%or nfluentate de sursele de poluare (F
de ity i 2 utoba.éga%uﬁ,l Es};rf)cyhr}ic noolventul” — Marg(in:_
bpei ﬁiulél'!;iosnunwant?, este cea beta«mezosaprgﬁgtngga?;hdng
B i m/o (flg-l2). Rezultanta datelor din anul 1991
. tla ramine relativ congtantd (fi
ea amonte Timi, (fig. 4).
mai multe ntzl?oafﬁi (km 112) este o sectiune de control im-
ve : in primul rind se afld in aval de sistemﬁl
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il \ . 5 Caraclerizarea saprobiologici a riului Bega
| ! ‘i}‘ A o \ i g % 55
| e , w | & 1 2. L]
'510HE Din aval de Timigoar: :
. 1: 188 061:: 2 Timigoara — sectiunea Otelec (km i :
R e l&—_’ . mdea)zé;_cont_muu, lucru reflectat de indicat ( ; .153)__?‘31}3‘_1?1& se de-
I ) S S T . pacteriologici. Pol 5 it -de indicatorii fizico-chimiei, biologici
i o ) g P e S i teriologicl. oluantii organici biodegradabili proveniti g ogicl
| g e Y v, jul Timigoara conduc la perturbiri ale echilibrului ecologi o oS
il .I A 90 304 301 o . tFucﬁurm‘n a:soclag-nlor de organisme. in aceasti Sect;ilgn%blqu S?HSul Po
e 80| 2] 101 tiera cu Tugoslavia se inregistreazi un deficit de oxigen S AMEIE
1 A . 5 : G cee i
‘ | el 15 reazd proceselg de fermentme anaerobi si producerea de gaze ol f_fwom_
‘ ol Sl T Gradul de curitenie scade evident (30,49%), zona fiind Pl Iﬁ,ﬂosxtoare.
: b b " 4 e d 5 s 1 ; alfa-
I g H probd cu O preponderentd a indicatorilor a]fa;-meZOSaprob?(ﬁ()o o
sol |5 £ Analizele efectuate in anul 1991 si prelucrarea datelor o), (fig. 2).
\ silig] 1 k - {ie stationard comparativ cu anul 1990 (fig. 4) or aratd o situa-
i P —) L= ETNETE S Prezentarea detaliati a evolutiei a,ra. t il i s
Il 30 34 10{ 101 i S~ latie cu cei mai importanti tactori fizieg ch;[xlll?eg or bacteriologici in core-
LA . i e “ i mi e
! 20 2] Sy s streazi ci procesele de descompunere a materiei‘ori&mcgrsfi’géﬂl J(?)egcllcl demon-
| % = = 5 ]
10 R necefutamd ual.;gare consuri (11‘3 oxigen (fig. 3). Deticitul de oxil')g,en g:rl;nante,
ﬁi of of of ot _ e creeaz :3011 iti1 opt.1m5: prqlﬁerﬁrn unei microflore bacteriene d apare
: : ey . P > 3 - factie. br?;,sltfar‘ea numirului total de germeni de la 10° la 10° e {putre—
tune Eﬁeil ?;g:?éli pa;;%ililrggnente de materie organicd duce la a:paritiapfnol(') n%gl
Fig. 3. Dinamiea factorilor fizico-chimici i biologici in punclul de fronticra Otelec — 1991 4 Ca urmare 2 de;:fi%rnu ma'I;id? o ga’njmne Vegeta'le §i ’&nima.-lep
: : dirii medinlui scade diversit Ak
eregte numirul celor care se ada 5 ¢ diversitatea speciilor dar
. pteazii acestor conditii de mediu.
o —— 1990
| i ommmn=1901
' i § A BIBLIOGRAFIE

I 1B
- % % . Metode de analizi bi icd 3 iri
- de izd bhiologicd pentru urmarir v iei itatii
F | e :1 rlsa ICP;,ml%a?g.\o]u;leL calititii apelor-Indrumitor. Con-
r « STAS 3001—89, Standard de Stat. Ed. Oficiali.
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Agentia de supraveghere si profecfia mediului

Timigoara, Str. Bdul Mihai Viteazul nr. 82

12 65 112 153 Km
Luncant Bolin} {Amont Timiscara  Otelec

I
Fig. 4. Gradul de curafenie al riului Bega in anii 1990—1991

ci riul Bega primeste aportul apelor rinlui Timig
al caracteristicile §i in al doilea rind, punctul de
are & uzinei de alimentare cu api

, hidrografic Cogtel si de
ceea ce ii sehimbd parti
l nolectare se afld in dreptul prizei de capt
a2 municipiului.

in anul 1990 s-a inregistrat o situatie evident modificatd fat3 de
sectiunea Balint, gradul de curitenie fiind de 639, caracteristic zonei alfa-
mezogaprobe, biocenoza caracterizatd printr-o abundentd & vegetatiel
acvatice si demal dar, bioindicatorii preponderen’pi gint cei beta-mezosad:

| probi (55%)- Observatiile anului 1991 aratd o ameliorare 2 oradului deé
; curitenie (76%) in aceasts sectiune (fig. 4), indicatorii beta-mezosaprobl
.‘ avind un procent de 67 %. Grupele de organisme intilnite sint : diatomee;
cloroficee, euglenoficee, cianoficee si peridinee.




SUPRAVEGHEREA CALITATII APEI RIURILOR NERA SI
CARAS PRIN UTILIZAREA UNOR INDICI SAPROBIOLOGICI

ANA CORMOS*, MAGDALENA COMAN*, DOINA IONICA*#

The purpose of this paper consists in the presentation of the evolution of some biological
and microbiological parameters correlated to the most important phisical-chemical fac-
tors the Nera and Caras rivers in Caras-Severin district during 1991 on. The dynamics
of the clearness degree (%), of the biotic index of saprobe area as well as the total num-
her of germs (37°C) and of the total number of coliforms supply information regarding
the water quality of these rivers as well as the saprobiological framing of both rivers wit-
hin the beta-mesosaprobous waters.

In etapa actuald supravegherea si protectia medialui inconjuriitor
este nna dintre cele mai dezbiitute probleme, datoritii faptului cid polua-
rea a devenit unul din cele mai mari pericole pentru omenire. Calitatea
mediului inconjurdator nu poate fi mentinutd si niei imbunitititi dacd misu-
rile ecologice nu vor prevala oricirei actiuni economice.

Referindu-ne la ecosistemele acvatice, riurile reprezinti sisteme natu-

le cu cel mai inalt grad de antropizare datoritii numeroaselor amena-
la care este supus cursul natural al acestora in scopul diferitelor folo-

METODA DE LUCRU

In prezenta lucrare ne vom referi la riurile Nera si Caras din judetul
Severin privind evolutia calititii apei acestora in decursul anului

In acest scop s-au stabilit urmitoarsle puncte de observatie : Nera
flunile Dalboset i Naidinas iar pentru Caras — sectiunile Cara-
Virddia si Vrani (fig. 1). Ritmicitatea prelevirii probelor biologice
~chimice a fost sezonieri si la doud luni, in punctele de frontieri.
aprecierea calititil apei riurilor s-au urmirit bioindicatorii din
apei, utilizind metoda Knopp. Conform acestei metode s-au deter-
urmitorii parametri saprobiologici : gradul de curitenie relativi
indicele biotic de zoni saprobi (S, ; S5 ; S, ; Sp).
I punct de vedere bacteriologic s-au determinat numirul total
i (37°C) $i numirul total de coliformi conform STA S-ului 3001 —
sultatele obfinute se bazeazd pe prelucravea datelor listei de specii
le obfinute reprezinti media anuali.

biol., Seria biol. vegel., t. 45, nr,'1, p. 5761, B’ﬁcurc.ﬁti, 1063
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REZULTATE SI DISCUTII

ele sub virful Piatra Goznei din zona golului

- , q = n"!h

montan al Semenicului. Riul Nera are o 1};111%1?9 deth {1335“13;1393 2&3’3@%&
i i 2 Pprima sectiune studiata es alboset conside

azinului de 1360 km?. Pr! ect stu & es ‘ e ;

2ab11mrt-01‘ datoritd conditiilor fizico-chimice 51 biologice indicatoare d

api nepoluatd. _ ) _ .

Astfel. continutul in O, dizolvat este o ¥ aloare medie de 1"111(1;1155{—

iar subéta,nisa or;‘;aniei este in cantitate foal‘%aev mlcaa./ Plocenzgt;m .
yminants ta-mezosaprobd (659,) repre

re predominantd este cea beta-mezosa] i g c

g&%}ﬁaﬁcton boeat in diferite specii de diatomee gi cloroficee ; zooplanc

Riul Nera isi are 1zvoar

3 Tndiei saprobiologici In urméirirea ealitdlii apei 59

tonul este dominat de rotifere si microcrustacei atit forme adulte cit gi
iuvenile.

Cele doudi componente biocenotice reprezintd un suport nutritiv
pogat pentru fondul piscicol din zon#. Menfionim in acest sens c¢i Nera
este singurul riu populat cu Cobitis elongala.

Gradul de curitenie mare (77,7%,) permite incadrarea acestei sec-
juni din punct de vedere saprobiologic in categoria apelor betamezosa-
probe (tig. 2).

Bicind. oligosaprobi

(M 8ioina N sopror [ Bioind o saprob

4%

*‘ £38 970 224 555 648  hm
NERA § L-——--————CARA.§——-‘—-¥——-——'

Fig. 2. Varialia gradului de curdtenie si a bioindicatorilor pe riurile Nera si Caras
: — anul 1991

Sectrunea Narddnas situatid la frontiera cu Tugoslavia se caracteri-
zeazd prin conditii ale biotopului §i biocenozei foarte aseminitoare cu
secfiunea anterioard. Astfel, gradul de curifenie se mentine tot ridicat
(749) iar bioindicatori predominanti sint tot cei beta-mezosaprobi (62,7 9,).
Din punct de vedere bacteriologic — numiirul total de germeni se mentine
la ordinul miilor/ml api. Ca si sectiunea Dalbose{ gradul de saprobitate

- al zonei este beta-mezosaprob (fig. 2). -

~_ Uniformitatea conditiilor de mediu ale acestui riu a permis pistrarea
unei asociatii relicve de gasteropode exemplificats prin Amphimelania

Wolandri — mai mult sau mai putin expresivi faunei din Tertiar gi care a

Supravietuit glaciatiunilor din Pleistocen.
Riul Caras isi are obirsia in izbucul Caras ; are o lungime de 85 km
O Suprafati de receptie a bazinului de 1118 km. Studiul calititii apei
ficut in trei sectiuni : Caragova, Viridia si Vrani. '
Sectiunea Caragova prezinti. aceleagi caracteristici’ intilnite ‘la-see~"
a% Dalboset a riului Nera. Ca sectiune martor gradul de curiitenie este
7% iar procentul bioindicatorilor este urmitorul : oligo=saprobi 9,45%, ;




(fig. 2).

"__(_:ui"at:“a, care permite dezvoltarea unor grupe, sp
“probe. ‘

4

60 Ana Cormos, Magdalena Coman, Doina Tonicd

- mezqsaprobi 65,5%; @ ﬁ_me.zosaprobi _ 24,98% si p — saprobi
~ Parametri tizico-chimici analizati (CBO,, CCOMR, Q,) indicd 0 api
ecifice zonel beta-mezosa-

- Biocenoza planctonicd este bine reprezentati printr-un numir mare
de specii indicatoare de apd curati ea : Cymbella, Diatoma, Melosira, Syne-
dra prezente in prima jumiitate a anului ca si Cocconeis, Fragillaria, Navi-
cula dominante in a doua jumitate a anului. ‘

(Calitatea apei riulul Caras se modificd pe traseu astfel cd, in secliu-
nea Varadie valoarea parametrilor tizico-chimici si biologici este mai cres-
cutdt sugerind o scidere a calititii apei. Diferentele ce apar intre cele doud
gectiuni totusi, nu sint toarte semnificative cu toate ci oradul de carate-
nie scade de la 779, la 749, iar, prezenta gamaridelor este izolatid in sec-
tiunea Viradia. , ) : =

Ambele zone - sint Dbeta-mezosaprobe predominind Tbioindicatorii
B-mezosaprobi urmati de cei @ — mezosaprobi (fig. 2). ‘

Usoara depreciere a calititii apei din sectiunea Varidia, se accen-
tueazs in sectiunea Vrani situatd la frontiera cu It. F. Jugoslavia, sectiunea
ce se incadreazii in zona Deta-mezosaprobi. '

Desi predomind indicatorii p-mezosaprobi v
acestora este mult mai scazuti (529,) fatd de sectiunea an
aprobi au cel mai ridicat procent (429%;) compara-

aloarea procentuali a
terioard iar, bio-

indicatorii « — mezos
tiv cu celelalte sectiuni (Tabel nr. 1).

Tabelul nr. 1

*  Caracteristici fizico-chimici si biologice ale riurilor hera, si.Ca

. Ly

~ Parametri t°. O, CBO; 's. organici nfcn’i;)(_til] &7 zona
5 ! g SCOM o - 53 A
Riul myg/l mg/1 CCOMn 370/l saprobi
- S T .
Nera
Dalboset w3 13,9 oy (2 L7 — T,
Naidénas 4 5 R | 8 1108 7 8
Caras : V ) o TR T AT A ?
e ——— SR G L SRR DR
Carasova 258 7 e 1,4 6,8 = 5 7743 B
V aradia ; [ 74,5 X}
e ey B FYRC T § NN L T -
2,5 19 3846. 58,6 p—o

Vrani 3 12,6

Parametri bacteriologici cresc cu un ordin de mirime ajungind 12
zeci de mii sau sute de mii/ml iar parametri fizico-chimici indici o apd
inciircati cu materie organici biodegradabili. In concluzie riul Carag pre-

5 . : -
Indici saprobiologici in urmdirirea calitid{ii apei
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zinta TS I : .
dw: ’& iltggrpﬂnt?((?u?ul lui aspecte saprobiologice mai variate decit 1

o & entele intre cele 2 riuri totugi nu sint semniticati ecit riul Nera
general, o apd curati. ative, ilustrind in

BIBLIOGRATIE

& 7 s A 5 :

= ¥ 4 Metode de Emal}?._u th]oglca pentru urméarirea evolulici calit
. tor. Consiliul National al Apelor, 1CPA, 1978,

« * . STAS 3001—89, Standard de Stat. Ed. Oficiala.

ilii apelor — Indrumi-

Primit in redaclie 1a 26 VII. 1992

* Agenlia penlru supravegherea si
proleclia mediului Resifa Str
‘ Caminelor nr. 3 X
*k I{:sti!ulul de Biologic Bueuresli
Splaiul Independenfei nr. 296




CARACTERIZAREA 51 CENOTAXONOMIA UNOR FITOCE-
NOZE DIN CARPATII ROMANESTI

A. POPESCU, V. SANDA

A number of 23 associations from the classes Nardo-Callunelea Preising 49, Epilobictea an-
guslifolii Tx. et Prsg. 50, Trifolio-Geranielea sanguinei Th. Miller 61, Erico-Pinetea Horv .
59 and (Vaecinio)Uliginosi- Pinetea Pass. et Hofm. 68 are analyzed under multiple aspects
(syndinamics, evolution, cocnotaxonemy, arcalopgraphy).

NARDO-CALUNETEA Preising 49

Populatiile de Nardus stricta si Calluna vulgaris formeazi cenoze
in etajul montan al fagului si molidului, ocupind solurile acide 51 foarte
acide, slab aerate, bogate in humus brut gi sirace in elemente minerale
nutritive. Coastituirea clasei Nardo-Callunetea este bazatd pe afinititile
ecologice dintre cele doui specii, instalate si in Carpatii Roméniei odat3
cu umezirea climatului atlantic si cu declansarea procesului de podzolire a -
solului. Speciile caracteristice clasei sint : Nardus stricta, Calluna vulgaris,
Homogyne alpina, Luzula sudetica, Deschampsia flexuosa, Antennaria dioica,
Veronica officinalis, Potentilla erecta, Luzula multiflora, Deschampsia fle-
auosa, Festuca ovina, Sieglingia decumbens.

CALLUNETALIA Borza 63 n. n. emend. hoe loco

Specii de recunoastere: Calluna vulgaris, Vaccinium vilis-idaea,

Viola montana, Veronica officinalis, Annienaria dioica, Juniperus commau-
nis, Hieracium pilosella, Hypericum maculaium.

Callunion vulgaris Borza 63 n. n. emend. hoe loco

Este singura aliantd a ordinului Callunetalia si se caracterizeazs prin spe-
cile : Calluna vulgaris, Deschampsia flexuosa, Nardus stricta, Potentilla
erecta.

Callunetum vulgaris (Kaiger 26, Sod 34) Obrejan 52

Fitocenozele asociatiei sint intilnite de I. Pop si colaboratori (1969) sub

formi de pilcuri compacte pe versantii dealurilor de pe valea Eselnita, cu

expozitie nord-esticd, incadrate de gorunete si figete, Cenozele de Calluna

tulgaris rispindite pe Dealul cu Pini de la Tilmaciu sint prezentate gi de

E_I'll_m Schneider-Binder in luerarea privind vegetatia din depresiunea

Sibiului (1976). De asemenea M. Riévirut si D, Mititelu (1958) le descrin
0 bazinul Putnei si Susitei.

' Calluno-Nardetum strictae Hrynncewicz 59
8¥yn. : Nardo-Caltunetum rulgaris Cslirds 64),

€ere. biol., Seria biol. veget., t. 45, nr. 1, p. 63—75, Bucuresti, 1993
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Asociatia a fost deserisi din Muntii Giliului, Muntii Metaliferisi Muntii
Cibinului (St. Csiliros, 1964). in pajistile degradate de Festuca rubra 8i
Nardus stricta (Evdochia, Pusecaru-Soroceanu  $i colaboratori; 1959) se
instaleazi Calluna vulgaris ca specie invadatoare. Din muntii Vrancei este
deserisi de M. Rivirut si D. Mititelu (1958) si de citre E. Vicol si colabo-
ratori (1971). Margareta Csfiros-Kdaptalan si St. Csliros (1968) descriu
aceste fitocenoze de pe pantele sudice ale muntelui Buscat, vegetind pe
goluri brune de pidure. I. Hodisan (1968) semnaleazi asociatia din bazinul
Fenegului unde vegeteazd in conditii aseminitoare cu Nardelum stric-
tae montanum, pe soluri brune de pidure, podzolite si cu umiditate pro-
nuntatid. Asociatia are un caracter oligotrof, mezoxerofil. Dintre speciile
ingofitoare amintim : Veronica officinalis, Hieracium ptlosella, Steglingia
decumbens.

Aarosteto-Callunetum vulgaris Resmeritd et Csfiros 66
q ! !

Reprezinti un studiu de trecere de la Agrostetum tenuts montanum
varianta xeromezofild si oligomezotrotd spre Nardo-Callunete san Callu-
nete pure. Asociatia a fost deserisa din Cioneca (Huedin), fiind intilnitd gi in
imprejurimile oragsului Abrud (L. Resmeritit si St. Csiivos, 1966). Aceste
fitocenoze prezinti o structuri mozaicati, dezvoltindu-se pe pantele vilu-
rite, expuse spre sud sau sud-est, cu inclinatie de 8—30°, pe sol subtire,
cu texturd usoard si fragmente fine de roci la suprafatd. Se dezvoltd in
statiuni xeromezofitice respectiv oligomezotrofe si oligotrofe, fiind dife-
rentiatil in doud straturi. Stratul superior este format din dgrostis tenuis,
Festuca rubra, Juncus effusus si altul inferior compus din Calluna vulgoris,
Nardus sitricla, Veronica officinalis, Hieractum pilosella.

As. Arnica montana-Calluna vulgaris Schubert 60

(Syn. : Calluno-Vaccinietum auct. rom. non Biicker 42, Callunetwm vacci-
niosum Borza 63 n. 1n.).

Asociatia a fost semnalati de K. Ghiga si colaboratori (1970) din
muntii Giliului unde existé cele mai extinse suprafete. In toate releveele
este prezenti, insd mai putin abundenti, Arnica montana specie cu ace-
leagi preferinte ecologice ca si Calluna vulgaris, soluri acide mai mult sau
mai putin wimede i ricoroase, humicole. Sub aspect fizionomic, asociatia
Arnica montana-Calluna vulgaris se remarcd si se defineste in primul rind
prin predominarea tufirisurilor de Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idaea
si mai putin Arnica montana, care in pericada de plind vegetatie si antezi
a ericaceelor mentionate este deja in majoritatea cazurilor {recuti.

Festucelo (rubrae )-Callunetum rulgaris Resmerifd 70

Asociatia a fost descrisi de I. Resmeritd (1970) din masivul Vlideasa, unde
se infiripeazi in biotopurile lui Festucelum rubrae montanum Csiros eb
Resmeritd 60, ca urmare a acidifierii solului si a scdderii substantelor
nutritive din sol. Fitocenozele se dezvoltid pe un substrat gros de turbi,
solul continind un procent ridicat de humus brut. :

in struetura asociatiei se intilnesc specil din A grosteto-Festucelum
rubrae ceea ce a determinat pe autor s-o incadreze la acest ordin precum
i specii de Nardetalia. Speciile edificatoare i indicatoaré sint Festucw

Specij caracteristice

Cenotaxonomia unor fitocenoze din Car;ﬁaLi

O
dupd Festucetum rubrae mon

;‘ub?’q sl Oalh{}m vilgaris, Asociatia succede
anum, evoluind spre Callunelum vulgaris.

_ EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Tx. et Prsg. 50
(?uprm(le buruienigurile tdieturilor de padur -4
;&pldt(j 1111]1111;@1“,&18 relativ scurte de timp, r

crati a Buropei. La noi, e inti g
2 i p———— 4 , Se intilnese in condi

ire, cu succesiuni destul de
aspindite in toats zona tem.
tii optime in toat# zona fores-

OHAMAENERIETALIA. '
. L V. EPILOBIETA]
ANGUSTIFOLIT (Vlieger 37) Tx. 50 corr. Sog 31 S ol

Grupeazii asociatii : ; .

otajil montan, avind ch speeis owantsm be tetenurile defr

Fotium, Sumbious rioe ST - O&Ia(_:t—eustlce pe: Chamaenerion angusti-

R el Salf;: ;Lo,:?q-, naphalium sylvaticum, Rubus idaeus, Hype-

magrostis arundingeeq I'____(;ap rea, Carex sylvatica Galeopsis pubescens, Cala-
bl L a, Lragarie vesew, Centauriu ythraea, Dioitali

grandifiora. s m erythraea, Digitalis

isate din

Cha, - - . . . -

Aliantwh?rigﬁféflif% V. ;ﬂ].plloblon angustifolii So6 (33) 40 corr. Soé 61

; ¥ eosebi asociatiile Sieturi di SR L e

in tot lantul carpatic. ? de téieturi din molidisuri, rispindite

Smec-ial fa?:iw?*?l af;?e{“_l(amte si .de recunoastere : Epilobium angustifolium

bium crr)ll’-i-)ar?;r?fa‘)%?;czzg.e fb;C!lS'l%!_fSi_Syl'vggt'icu.g_; Cirsium erisithales Epilo-’
4 Anim, cehiites hieracifold wsis bifid sy oy

phalivm sylvaticum, Carex pi Jolwus, Galeopsis bifida, . tetrahit, Gna-

{ oum, Carex pilulifera, Cytisus scoparius.

Senecioni-Chamaenerietum Tx. 37 emend., 50 corr. Sod 61

Y . Builohi n . .
(S z ;D?énioba:m]_w angustifolium-Senecio sylvaticus ass. Tx. 37 em 50)
i (&So%acjltle pioniera, nitrofild si heliofild, de buruieniguri inalte
£ ffurreto—brzidp? 1ule 1(]1111 etajul molidului, molidigo-figetelor, figetelor
flefri%ﬁi'{ Speciilee ecgiém éerl_n?mpeaza& }f)e terenuri cu resturi lemnoa-sz dupi
defrigiri. ) teristice si edificatoare & sociatie si )
o becille _ g ' bentru asociatie sint : Epi-
i ;: ;;z (ﬁguﬁj{cﬁ:@é;ﬁ Sgn{q(&zo}nmnormszs ssp. fuchsie 81 8. sylvaticus Rufus
aeus, lar ca insotitori fideli : Calamagrostis arundinac o n
el g agrostis arundinacea, Senecio nemo-
5 ; X Sl < B
foliu-m‘l gblc;il(e? e;i)nom}ca & asoclatiel este datid de Epilobtum angusti-
in cadfuin :L 11_191.1f§m.‘ si de Rubus idaeus, pentru fructele sale
e a%bzoma[;}el sint descrise subasociatiile : calamagrostietosum
; s epulobietum  (angustifolii )-luzuletosum Resm. (69)70
. ’

calamagrostetosu rundi
grostetosum arundinaceae S06 64 si ) )
o | 0 64 si deschumpswtosu_m caespriosae

Calamagrostielum epigeios Jurasek 28

Se il’l."' 473 Ine » 7 1

e ;Lﬁif;/agf 1311;3111}?01; in _pa;rc}ell_elg} relativ recente sau in pajistile
mai vechi. Este iati alie mare,

e v lor v _ 0 asoclatle de talie mare, cu
L arvzz gzpeé:q tde Epilobietea i Epilobion, dintre care amintim : Cir-
ke se, Oentaurium erythrea, Epilobium angustifolium, E. collinum
518 specrosa, Grapheltum sylvaticum. ' Aivn 51l ;

Atropion bella-donnjm@ Br.—Bl. 30 emend. Oberd. 57
Arcttum nemorosum, Atropa bella-donna, H ype-

S — ¢ 3744
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ricwm hirsutwm, Torilis japonica, Gnaphalium sylvaticum, Bromus ramo-
sus, Cirsium vulgare, Eupatorium cannabinum, Sambucus ebulus, Stachys

alpina.

Atropetum bella-donnae (Br.—Bl. 30) Tx. 31 emend. 50
dieturi de padure, vegeteazd in parchetele de figete
donna este frecvent insotitd de Rubus 1da-
tifolium, Salix caprec, Sambucus race-
L naphalium syloaicwin,

Asociatie tipic de t
sau stejirete unde Atropa bella-
ews, Fragaria vesca, Eptlobium angus
Senecio sylvaticus, Calamagrostis epigeros, G
fuchsii, Sambucus nigre.

al. 69

Mosd,
Senecio nemorensts s8p.

Rubo-Epilobietum Hadat et

(Syn. : Rubo-Chamaenerietum Hadaé et al. 69)
Bste caracteristicd taieturilor de padure
unde Epilobium angustifolivm gi Rubus tdaeus

inaltd in care nucleul central il constituie specii de E

SAMBUCETALIA Oberd. 57

Grupeazd fitocenoze ce 8é instaleazs dupd defrigiirile din piduri gi repre-

zintd cenotaxoni care indies un stadiu mai avansat in evolutla vegetatiel.
Specii caracteristice : Rubus fruticosus, Sorbus aucuparia, Sali®

caprea, Sambucus racemosd, S. nigra, Epilobium lamyt.

' Sambuco-Salicion capreae TX. et Neuman 50

Sambucus racemosa, Sali capred, Rubus frutico-

Senecio nemorensis ssp. fuchsit, Epilobium lamyt.

Senecioni (fuchsit )—Sambncetum( racemosi ) Noirf. 49

(Syn. : Salict cap;‘_cg.le;ﬁgﬂb@q@mm_j_f_g,_cg_qg@g.sa@ (So6 60) Kovaces 61, Sombu-
ceto-Calamagrosietum arundinaceae Resm. 70).
Vegeteazd In general pe pante cu inclinatie de 30—45°, in expozitil
nordice, nord-estice, pe vii san chei, favorizatd de umiditatea existenta
gi unde ocupd repede terenurile defrisate. Atit Saliz caprea cit siSambucus
racemosa joacd un rol insemnat in mentinerea gi refacerea substratulul din
locurile defrigate. in aceste tufiriguri se reinstaleazi treptat specia ini-
tiald. Asociatia se dezvoltd pe terenuri stincoase, grohotis aledtuit din blo-
curi mari de stinci §i ca urmare numirul speciilor ce intri in componenta
fitocenozelor este relativ mic. Dintre plantele lemnoase ce cresc alituri de
cele doud specil caracteristice mentiondm : Spiraea ulmifolia, Lonicera
aylosteun, Juniperus communis, Daphne mezerewn. Speciile ierboase din
cadrul acestor fitocenoze constituie un amestec heterogen din care amin-
timm urmitoarele grupe : ‘

— plante saxicole, caracteristice,

din zona molidigurilor nude
formeazd fitocenoze de talie
pilobietea $i Epilobion.

Speeii caracteristice :
sus, Sambucus nigra,

ca: Poa nemoralis Val. montand,

Pimpinellt sazifraga, V aleriana montana, Galium erectum, Melampyrum
sawosum, Moehringi@ Muscosd, Asplenium trichomanes, Sazifraga. aizoon.
. — buruieni caracteristice taieturilor de pidure : Rubus idaeus, Cala-
magrostis arundinacea, Chaerophyllum aromaticum, Urtice dioica, Epilo-
qiwm angustifolivm, Cirsium oleracewm, etc.

— plante caracteristice pajigtilor : Festuca rubre,
Polygala vulgaris, Campanule patule ete.

Achillea distans,

Ge g :
G ]‘101[{)\01’1_0!1’1!& unor fitocenoze din Carpati
unor oze arpy

— plante ca o N T
goria wesm; Letmi;?gt%tlbmge péadurilor montane : Lusulq |
Hepatica nobilis, Actfwuﬂﬂ;u;bt'l;m, f[f:yosot'is sylvatica, e oo
silvanicum. preata, Symphytum tuberosum

In cadrul asociatiei
B tlei este deseris faciesul cu Rubus idaeus.-
. acus-Ratig

tloide 1

: es, I

4 Fs s, Fra-

ronica Wrlicifolig
4 ¥

» Hieracium trang-

l”.""a‘g'fl'm'jo‘R‘?Lbﬂt'[wn (Pfﬁiffer 36) ‘Sisg 16 ‘70.

Ocupi mai ales locuri oo s e
muri din tdieturi (fg 1;),;([11 11} e bitidtorite de om si animale, margini

ESrGATE STt oo Senec-i]fn lure, ecdrdri, poteci, locuri bine }lumiﬁll?l de dru-
maenerietum, cu car n-Sambucetum (racemost) cit si cu S o T
In cadrul iLSOG‘iaa.ﬁ) rmeazd de altfel o serie rcesiomals o

pul cind exista paders f;l %altlclljau 1rlulte specii silvicole 1-a;ﬁaq Sk
Stachys sylvatica, Luzula 1 In aceastd categorie cele mai frepvental b
Gynnocarpium dryop o luzulotdes, Ozalis acetosella, Dr. Mt i
] prum dryopleris, Saxifraga cuneifoli ella, Dryopetris filtz-mas
Jraga cuneifolia, ete. (Tabel nr, 1), :

Tabel nr. 1

Structura itoce 4 = I S " d
T nozelor de 1'."({(}'({1“[0 Rubetum ( >feiffer 3()) Siss. 46 din Car palili romanesti

Numidrul curent - 4 2 :
2 3 4 5 6 7 8
9

Numairul de relevee 2 8 7
= C i 5 9 6 1 '3

Char. ass.

Rubus idacus

I'ragaria vesca
Sambuco-Salicion
Sambucus racemosa
Salix caprea

“Rubus candicans

Sorbus aucuparia

Betula pendula

Galeopsis speciosa

Calamagrostis arundinacea

Senecio fuchsii .

Rubus hirtus

Atropa belladona

Rubus suberectus

Betula verrucosa (juv.)

Rubus plicatus '

I?uhus radula

IO?[I]US tremuia (juv.)

Epilobielea - Epilobietalia

Epilobium angustifolium

Stechys alpina

(“:n:fpha]ium sylvaticum

Urtica dioica

Cajmn_agrostis epigeios

Senecio sylvaticus

A_ch?llcn stricta

Q:rsmm lanceolatum

Carex sylvatica

Sambucus ebulus

%orilis japonica

B:i;:s;ggﬁrcanna]Jinum
e - sylvaticun
¥pericum hirsutum
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Tabel nr.

1 — continuzre

Numirul curent 6

1 relepeu : Carex contigua (8), Verbascum nigium (8).
Alno-Padion - Filipendulo-Pelasilion
Carex pendula
Deschampsia caespitosa
Impatiens noli-tangere
Solanum dulcamara
Stellaria nemorum
1 releveu : Carex remota (5).
Fagelalia + Querco-Fagelea
Galinm odoratum
Myosotis sylvatica
Athyrium filix-femina
Rubus caesius
Valeriana sambucifolia
Abies alba(plantat)
Lamium galeobdolon
Dryopteris filix-mas
Euphorbia amygdaloides
Anemone nemorosa
Viola reichenbachiana
Carex digitata
Festuca gigantea
TFagus sylvatica
Pulmonaria rubra
Gymnocarpium dryopteris
Corylus avellana
Epilobium montanum
Luzula luzuloides
Poa nemoralis
Quercus robur(juv.)
Quercus petraea(juv.)
Petasiles albus
Salvia glutinosa
Mycelis muralis
Hypericum maculatum
Stellaria holostea
Campanula persicifolia
Acer pseudoplatanus
Digitalis grandiflora
Veronica officinalis
Galium schultesii
Calamintha eclinopodium
Lathyrus vernus
1 relepen : Polygonatum verticillatum(8), Trifolium strepens(8),

Insofitoare

Oxalis acetosella
Moehringia muscosa
Stenactis annua
Hypochoeris radicata
Cirsium arvense
Holcus lanatus
Rumex acetosella
Deschampsia flexuosa °
Cirsium vulgare
Luzula sylvatica
Carex ovalis
Melandrium rubrum
Milium effusum
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" Symphytum cordatum
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" Tabelul nr, 7 _ Continugre

Numirul curent

Juneus effusus
Festuea gigantea
Campanula abietina
Achillea distans
Crateagus monogyna
Rumex alpestris
Geum urbanum
Cornus sanguinea
Geraninm robertianum
Ligustrum vulgare

Poa pratensis
Carpinus betulus (juv.)
Lamium maculatum
Sedum argutum
Coronilla varia
Homogyne alpina
Veronica chamaedrys
Pyrethrum corymbosum
Scrophularia nodosa
Carex pairaei

Rosa canina

Picea abies

Hieracium murorum
Spiraea chamaedryfolia
Astragalus glycyphyllos
Trifolium medium
Agrostis tenuis
Prunella vulgaris
Solidago virgaurea

Im|wwwu|:1\gf I il

lv"w’lclbarm‘wmlwll\:]!mjvz-awm
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Turritis glabra

Moehringia trinervia
Chrysanthemum leucanthemum -
Campannla rapunculoides
Ranunculus repens

Artemisia vulgaris

Erigeron canadensis
Anthoxanthum odoratum
Cirsium erisithales

]
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%};ec_z\zr’iﬁlif.;-ial?r;‘etieneﬁu :I;'\ntherms 'tmcl_*oria (6), Asplenium trichomanes (6), Asarum europaeum
Bn.]];m; mmosgsa(((i)), B"lr}l]l:)ltc’?s;l;;]f:l(];; (g}, Agrimﬁnia cup(at)oria (3), Aconitum moldavicum (2),
hyllum aromaticum,(E) Ch;h’d(;nimn i]l’l?lllcx ﬁD‘d ((‘3‘5(:'-'115 o C)’StOPteriS g2 s
Circaca lutetiana (3) C,are‘( t]"anssilvani‘J 85( )," 1-1‘111.])3111!13_ D e, oo mlloss o
Dactylis polygama (6,) Dm:onicum au e o ‘Llcmwb!ta ?lpma (2')’ s e,
E s a7 : i'strlacum (2), Epilobium collinum (5), E. parviflorum (5
e o 5, e o et 0, Frosinis o (0 oo
A monu”.o o Hie;'aci‘um et a (0), Lentliana asclepiadea (9), Galeopsis tetrahit (4),
o Ul e _ evigatum (3), H. sabaudum (3), Hypericum humi
ganlz\z)cu?zﬁs E:-]); 'le.‘:l;'nachla punctata't (3), Leucanthemum walds';ginii (2), I,iliufrlilsuxrgar(’zzzi
Blercuri!a]{s pere§1]'nm;ja 1\1? —(8‘), Luzula pnllosa (3), Lapsana communis (3), Myosotis arvensis (7)
e .P1.1s (1'), ] .__*,(?sot_nn 'flquatlcm_p (5), Origanum vulgare (3), Potentilla erecta (1)
Dendulin () ,s— H-IT]I; a (_)f[llcmal_ls‘(b), ‘Polystlchum aculeatum (2), Rhamnus frangula (3), Rosa?
el (3,) (-:n]lgn a];emopaca (3), 50{1c11115.ar\relxsis (3), Saxifraga cuneifolia (6), Sieglingia
r“DBSter'(ﬁ 3), So anclla mon‘tan‘a (6), Stellaria graminea (3), Scleranthis perennis (7) Senecio
), S. viscosus (1), Sagina procumbens (7), Sedum hispanictum (6), S. maxi;num (6),
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Telekia speciosa (2), Torilis arvensis (6), Trifolium repens (7), Ulmus montana (2), Veronica uri-
ticifolia (6), Valeriana tripteris (2), Vaccinium myrtillus (3), Viburnum opulus (3).

Propenienfa relepeelor : 1—0. Ratiu, T. Gergely, 1979, Tara Oasului; 2 — Gh. Coldea, 1990, Mun-
til Rodnei; 3—P. Pascal, D. Mititelu, 1971, Bistrila Aurie; 4=, Parascan M. Danciu, 1975,
Munlii Birsei; 5. Gh. Dihoru, 1975, Muntii Siriului; 6. V. Sanda, A. Popescu, M. 1. Doltu, 1977,
Piatra Craiului ; 8—0. Ratiu, L. Gergely, 1976, Valea Sebiselului; 9.— 0. Ratiu, 1. Gergely, 1972,
Valea Zirnei (Munlii Vl1ideasa). - . .

Numdirul mare de specii aparfinind la clase diferite arati cil asociatia
reprezinti un stadiu de evolutie al vegetatiei spre refacerea pidurii tiiate.

In cadrul asociatiei este deserisit subasociatia rubetosum idaei (Plei-
tier 30) Soo 73 (Syn.: Senecto- Rubetum ddeei Hadad 69).

= Eptlobio-Salicetum capreae (Schreiter 55) Oberd. 57

Lste mentionatd la noi in fari de N. Bogcaiu (1970) si L. Schratt (1972).
Dupid E. Oberdorfer (1957) Salix ecaprea si Epilobivm angustifolium se aso-
ciazd cu: Calamagrostis epigetos, Betula pendula, Populus tremaula, Pteri-
dium aquilinum, Mycelis muralis, Epilobtum montanum, Pieris hieracioides.

Sambucelum nigrae Oberd. et al. 67, Morariu 67 n. n.

I. Morariu (1967) descrie aceste fitocenoze ca nomen nudum, men-
tlonind ci ge intilnese prin luminiguri, depresiuni §i gropi in care se aduni
humus,

— Rubo-Salicetum capreae Oberd. (38) 57

A fost semnalati la noi in tard de O. Rajin gi colaboratori (1966) din Defi-
leul Crigului Repede, unde in tiicturile de pidure Saliz caprea si Rubus
fruticosus formeazi stadii mai avansate de succesiune printre care se inter-
caleazii pileuri compacte de Calamagrostis arundinacea. Pe lingi numeroase
exemplare de Betula penditle se constatd existenta unui viguros strat de
regenerare a padurii in care ge afli in stare arbustivii numeroase exem-
plare de Fagus sylvatica i Quercus cerris.

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI Th. Miller 61
Clasa grupeazi asociatiile termofile de borduri.

ORIGANETALIA VULGARIS Th. Miller 61
Trifolion medii Th. Miller 61

Specii de vecunoastere pentru ordin gi alianta : Salvie glutinosa, Brachy-
podium sylvaticum, Origanum vulgare, dehillea pannonice, Adgrimonia eupa-
toria, Astragalus glycyphyllos, Fragaria viridis, Hypericum perforatum.
Trifolium medium, T. pannonicum, Silene nutans, Verbascum lychnilis.

Clinopodio- Pteridietwim Dihoru 75

(Syn. : As. Pteridium aquilinum Raclaru 67 p. p.;As. Pleridium aquili-

num Serbinescu 5H7).

Cenotaxonomia unor fitocenoze din Carpati

71

_Asociatia se dezvolti pe marginea pidurilor , ;s
vinosi, sudici ai muntelui Elg)iriu. S%ecﬁleptle diaj(;‘m;ls?:iclﬁrevzl,lsanm bolo-
sint : P-temdt_um aquilinum, Nepeta nuda 8i Clinopodium ul ;fr i

Din (.)rg.ga.nemlia si Trifolion medii se intilnese, cu o i)alqtic(ig-
semnificativi, Salvia glutinosa, Brachypodium sylva:ticum Orj a’f Wi
gare, lar din Epilobietalia : Calamagrostis epigeios si F?‘a‘,qa?"iag Qve;?g ks

Fallopio-Salvietum glutinosae Dihoru 75

Asociatia prezints un caracter nitrofil. Specii i i .
§ t ¢ ; . Speciile de diagnosticare sint Fq
ﬁmrt_iume:tomm §1 Salvia glutinose. Dintre insotitoarele frecvente anfirﬂc;gf—-

NONLa eupatoria ] ; ; ) ;
gai ) %tc. patoria, Glechoma hederacea, Achllea distans, Origanum wyl-
n alianta Trifolion medii, Gh. Dihoru (1975) incadreazs si trei fi

! Jolron medin, 2 & 81 trei fito-

cenoze semnalate din Siriu si anume de : Origanum vulgare, Melampyrum
bihariense 8i Brachypodium sylvaticum,

Geranion sanguinei R. Tx. 61

g]nka, Schneider—Binde:r (1976) semnaleazi din depresiunea Sibiului cenoze
: e P;ucecla@um cervaria cu Rosa gallica, Aster linosyris si Trifolium alpes-
t7e. ln regilunea colinelor marginale Dictamnus albus este o edificatoare
Importanti a acestor borduri.

Clematio recti-Laserpitictum latifolii Erika Schneider-B. 84

(Syn. : Trollio-Olematidetum recti Tiuber et Weber 76)

_ Fitocenozele au fost identificate in partea sudicd a Podigului Tran-
silvaniei, unde ocupd, pantele nordice, nord-estice 81 nord-vestice ale unor
movile. Speciile caracteristice aliantei Geranion sanguinet sint pe deoparte
originare din pidurile termofile ale clasei Quercetea pubescenti-petracae
hmlyl_nd.agoclajtn.le de borduri termofile fat} de pajisti, pe dealty parfé
Specil originare din pajistile useitive (Festuco- Brometea ), te o delimiteazi
fatd de fitocenozele lemnoase. }

: In cadrul asociatiei caracterizati prin speciile de recunoastere (le-
matis recta, Laserpitium latifolium i diferentialele Ranunculus oreophi-
lus si Hypemcum richert ssp. transsilvanicum, care trideazd caracterul
montan al ei, se contureazi o subasociatie tipicd, xeromezofili, cu dife-
rentialele Aconitum anthora, Festuca rupicola, Asperula cynanch:ica Agro-
pyron wntermedium, Jurinea mollis §i o subasociatie mezofil} t’l’oll’éetosum
europaei (Tauber et Weber 76) E. Schneider-Binder 84. Aceasta din urmj
se dlferel'ltla,zé, prin speciile : Trollius europaeus, Pedicularis comosa 85].
campesiris, Narcissus stellaris, Sanguisorba officinalis, Galium boreale si
Adenophora Uliifolia, constituind totodats o verigd de legiituri spre aso-
ciatile mezotile de borduri din alianta T'rifolion medii Th. Miiller 61.

. In lanjul de succesiuni fitocenozele de Clematido recli- Laserpitietum
lamfol’{,t constituie o verigd de legituri dintre asociatiile de Ppajisti xero-
mezofile ale aliantei Cirsio- Brachypodion si asociatiile de pidure fafpt dedus
din componenta fitocenozelor. Subasociatia trollictosum europa,.ei- (Téduber
et Weber 76) E. Schenider-B. 84, varianta cu Lathyrus transsilvanicus
este semnalatd pe Dealul Furcilor, lingdi Piuca (Jud. Sibiu)
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ERICO-PINETEA Horv. 59 |
Grupeazi, pinetele cantonate pe pante repezi, povirnisuri, pe terenuri
stincoase. |
ERICOPINETALIA Horv. 59

NET rd. 49 p. p.

T S I;L}iihdjéj gzﬁlr{;);si\egbsentru Ciasg )§1 ordin : Dieranum w_zd'a.t-lat"_mn,
Epipactlf)is am‘opurpwm,'(_}oodyem repens, ;{Mt()ﬂ:wwlozwm?u{m}ifégiﬁ?
nigricans, C. mt-isbonensw,‘Peu-cedmmm 01 eoselinum, - spem (L : I'Rha-’
Hieracium umbellatum, Juniperus communis, Cotoneaster mtegel?in o 6;, B e—
mnus cathartica, Sorbus aucuparia, Fagus sylvatica, Paopulus tremu ‘%J e
tula pendula, Spiraca wimifolia, Sorbus aria, Lonicera _m_:ylo!s:tegim, ?"gm'a
nwum myrtillus V. vitis-idaea, Calluna ﬂfulgams, Asplenium ?:ula—mw: w}dd,
A. trichbnmnes, Polypodium vulgare, llern»erq saxatilis, f"y??_ 74 se%ﬁciicfz
Melampyrum sylvaticum, Galium m_‘ectu;n, J_Dz‘m-aﬂz:us tc{iaa.nz_;ca‘leta;s:, ﬂ;enlfica
nutans, Carex digitata, Poo nemoralis, Valeriana montana, Iris ruthe s
Pleurozium schrebers.

Pinion Libb. 33

Pineto-V accinietum Br.-Bl. et Vlieg. 39

(Syn. : Dicrano-Pinetum Preisg. et Kua-p_p_m, Pyroleto- Pinetum Br.-Bl.

39 p. ) . o
OPiaaI;tftml:z) sylvestris Hueck 31, Libb, 33 ; Pinetum myriillo-callunosum Pase.
5. al. 56). . . - L
= Arb)m)‘etele din Muntii Vrancei, de unde au fost descrige pind in pre-

zent, se gisesc la altitudini de 750—1200 m. Vegeteaz;?_ pe 111)3’121@2_ 11\2]31?55,
Pe sol podzolic de desg;rgpme, nisipos, profund, uneori sche P s.
g 3 ms in gresie, o _ A

SubStEIJ'?()lr:thf ei(;](; f:rln&t din Pinus syl'vestr'isvunﬂeon dlsgn}malt gam‘ng_u- s_,?
Belula verrucosa. Arboretele sint foarte batrlpew, avind 1o _cp%ﬂ.‘;egctgﬁ
mici (0,3 —0,4). Subamboretu_l lipseste. In stratul 1:3_11;05 pre_.c qm?:ﬁj;g_i g@éa
niwm myrtillus la care se asociazi Calluna vulgaris i J acc@-n:tafv_ii ks iy
Dintre celelalte insotitoare amintim : Luzula luzuloides, Pter flr, tum t-”’q fle
linum. Calamagrostis mundinqcm. Pitura de1 muschi ?stg (r_omma i
Dicranum scoparium, Hylocomium spendens, Entodon schre eri.

Erico-Pinion Br.-Bl. 39 (Syn.: Pineto-Ericion Br.-Bl. 39)

Specil caracteristice : Festuca amethystina, Calamagrostis varia, Daphne
cneorum, Rhamnus saxatilis, Polygala chamebuzus.

Seslerio- Pinetum  sylvestris  Cslirés 58

SR 5 11A @ - I 0
(Syn. : Pinetum sylvestris seslertetosum C,f;_u}'os US’, Csmonret S].“I)(l)ll 1cl]flfiezsC(;,l:.e)_.
Este o asociatie calcofili, hehoﬂli,‘xerotﬂa, cevw?gei.;ea.g? 'l)efftr | 'S e
let, calcaroase, unde Pinus sylvesiris se dezvolti in (_,or_id i ‘Ar cet%sia, ]]z?-
ciile arbustive sint reprezentate prin Vaccinium mt'{,s—;a aed, 2 aﬁwii—
los wva-ursi. Tot in acest strat intri Sesleria T@g-@dg i Lalamagms 8¢ .
dinacea. : s e LT .

— Cenotaxonomia unor fitocenoze -din_Carpay; 73

Dupid 8. Pascovschi si V. Leandru (1958) aceste fitocenoze 8e incg-
dreaz{} in formatia pinetelor pure de pin silvestru, iar eg tip de pidure Se
apropie de pinetul de stincirie calcaroasi. In cadrul titocenozelor de pe
muntele Scﬁ.ri.soam—'ﬁelioa‘m, St. Cstliros si 7. Spirchez (1963) identificy,
unele relicte glaciare cg - Dryas octopeiala, Arctostaphylos u va-urgq,
tiana clusii, Pinguicula alpina, Salureja alpina.

1n titocenozele din Cheile Rimetului (St. Suteu, 197 0) alituri de
Pinus sylvesiris se intilnesc diseminate Pagus sylvatica, Lariz decidua, Po-
pulus tremula, Betulq verricosa 51 foarte numeroase tufe de Spiraea cha-
maedryfolia, Chamaecytisus hirsutus, Sorbus dacica $i Berberis vulgaris.

Stratul ierbos este dominat i aici de Sesleria rigida insotitd de Culo-
magrostis arundinacea, Helictotrichon decorum §i Galium album.

Gen-

Deschampsio (flezuosae J-Pinetum sylvestris (St. Pall 60)
Popescu, Sanda, Doltu (79) 80

(Syn. : Pinetum deschampsiosum flexuosae St. Pall 60).
Asociatia a fost semnalats de St. Pall din raionul Odorhei, Se dezvolts la
altitudinea de 500—g50 m, pe pante repezi gi foarte repezi, pe sol nisipos,
roseat. Arboretul este aleituit exclusiv din Pinus sylvestris avind o congis-
tentd de 0,4—0,5. Stratul arbustiv este format din rare exemplare de
Prunus spinosa, f WHiperus communis, Viburnum lantana,

Pitura ierboasi are o acoperire de 30%,. Dominj, Deschampsia fle-
ruosa, alituri de care se mai intilnese : Carex contigua, Festuca rupicola,
Campanula patula, (. stbirica, Centauren oxylepis, Chamaecytisus albus,
Erysimum odoratum, Minuwartia setacea, Myosolis sylvatica, Sedum tele-
phium ssp. mazimum, Teucrium chamedrys, Veronica officinalis, V. spi-
cata,

Stratul muscinal, slab dezvoltat, este format din Thuidium phali-
bertvi, Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens.

i

Poaeto- Pinetum sylvesiris Borza 59

Agociatia este descriss de Al Borza din valeg, Sebegului, unde vegeteazs
pe stinei abrupte si cristaline. Autorul indics putine specii in cadrul rele-
veului efectuat : Pinug sylvestris, Poa nemoralis, Chamaecytisus nigricans,
Sazifraga cymosa, Hylocomium splenedens,
Florita Diaconescn (1973) analizeazi asociatia din masivul Leaota
caracterizind-o ca o asoclatie xero-mezofilsi de semiumbri, prezentind
Televee in care Pinus sylvestris este insotits de Cotoneaster integerrima,
Bupleurum Jalcatum, Buphrasia salisburgensis, Kernera saxatilis, Onidium
stlaifolium, Asplenium trichomanes, A. ruta-muraria, Poa nemoralis (AD =
4—35), Silene dubia, Juniperus communts, Fagis sylvatica, Betula pendula,
opulus tremula, M elampyrum sylvaticum, Melica rutans, Pleurozium
schreberi, Carex digitata, Digitalis grandiflora, Rhamnus cathartica, Galium
album, Coronilla varia, Jovibarbg heuffelii, Tnula ensifolia, Dianthus tenusi- ‘
folius, Thymus comosus, Iris ruthenica, Hpipactis atrorubens, Campanula
Persicifolia, C. sthirica, Rhytidium rugosum, Tewcrium chamaedrys, Ery-
S%T;E'Itm wiltmannii, Cirsium erisithales, Vincetoxicum hirundinaria, Echium
Lulgare, ;




7 A. Popescu, V;_S_anda

. B ‘ - PPas t Pure. Hd
Pinetum sylvestris saxatile Gugul. 30, 325 Pasc. eb.Fre. 55
de pe stincirii calcaroase au in stratul arbo-

Arboretele de Pinus sylvestts Japn i
’ anti gi edificatoare pe Detula verrucosa i

rescent pe lingd specia domin
Populus tremula. it . ,

Subarboretul este- format din Colorenster melanocarpa 81 Spiraea
chamaedryfolia. : N N

in stratul ierbos predomind Carex humilis, cu Allium montanum,
Fragaria vesca, Sempervivunm sif-nwnImmw.@r,m‘, Hc;liqmthe-mmn vulgare, Liba-
notis monlanad, Tewcrivam chamaedrys, Salvia verticillata, Veronica uritei-
folia, V. officinalis, Galiwm mollugo.

Stratul muscinal este format din Thuidivm lomariscinum, Rhyli-
diadelphus triguetrus, Polylrichum juniperinim.
(a infracenotaxon -teste. semnalatd subasociatia - ealeicolum TPusc. et
Leandru 58 ; Alexe 64.

(VACCINIO) ULLIGINOSI-PINETEA I’ass. et Hofm. 68

Grupeazi vegetatia de tinoave caracterizati prin speciile Ledum palusire
(la noi disparut) si Veceinium wuliginosum.
ERIOPHOROPINETALIA Pass. et Hofm. 638
Eriophoro-Pinion sylvestris Pass. et Hofm. 68 =,
Specii caracteristice pentru ordin si aliantd : Vaceintum oxycoccos, Andro-
meda polifolie, Hmpetru nigrum, Betwla nana, B. pubescens Pinus sylvestris,
Briophorum vaginetum, Vacetnium myritllus.

Hriophoro- Pinetum sylvesiris Hueck 25 em. Pass. et Holm. 68

(Syn. : Pinetum sylvestris ertophoretosum vaginali Zolyomi 34)
Acest tip detinoave cu Pinus sylvesiris inmlistinit numit si cdfunt a fost
studiatd aminuntit la noi de Emil Pop.

Pe lingi Pinus sylvesiris pe margini cresc Picea abies, DBetula pubes-
cens, Populus tremula, iar in stratul inferior Betula verrucosa, B. warnstor-
fii, Saliz aurita, 8. pentandra, Sphagnum wulfianum (relict glaciar), Schis-
tostega osmundacea, Polytrichum strietum, Eriophorum vaginalum, Vacoi-
nawm oxycoccos var. microcarpus, V. vitis-idaea, V. myricllus, Luzula sude-
lica, Empetrum nigrum, Andromeda polifolia, Drosera rotundifolia, Ligu-
taria  stbirica,

In ,,laggul’ acestor tinoave apar frecvent : Betula verrucosa, B. pu-
bescens, Populus tremula, Saliz aurita, S. pentandra, S. caprea, S. silesiaca,
Alnus incana, Frangula alnws, Menyanthes trifoliata, Calla palusiris, Co-
marum polustre, Carex rostrats, C. vesicaria, (. canescens, Potentilla lor-
mentilla, Orchis maculata, Briophorum engustifolium, . latifolium, Jun-
cus effusus, Scirpus sylvaticus, Parnassia palusiris, Ranunculus flammula,
Galtum uliginosum. . L ‘

Rispindire : Drigoioasa (Comuna Piltinig), Poiana Cognei, Tinovul
Cimpenilor (Ilva Mare), Tinovul cel mare de la Cosna, Poiana Stampii-
Cisoi, Poiana Stapei-Pilugani, La Bercut, Colicel (Rogu), Tinovul Mare
(Comuna Saru Dornei gi Neagra $arului), Lucina, Tinovul ,,Mohosg” (co-
muna Tusnad), Luci (comuna Sincrdieni), ete.

13 Cenotax i
___ Lenotaxonemia unor fitocenoze din Carpati
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RAPORTUL IONILOR AZOT-POTASIU LA C’HLORELLA

GABRIELA VLADEANU, DOINA STANCA

Les expériments effectuées sur P'algue Chlorella vulgaris cultivé sur des milieux nutritifs
qui contient tous les macro- ct microeléments nécessaire 4 1’a croissement
ment des algues, mais chez le

'un des iones porte a la modification des Parametres
Physiologiques et biochimiques de Torganisme végétal.
La diminuation des ions d’azote produite des modifications plus marcantes que celles des
ions des potassium,

Experimentele efectuate la alga Chlorells vulgaris in conditii de labo-
rator la o intensitate luminoass de 8.000 lucsi ii iti
tineau toate macro- gi mi
3
au evidentiat faptul
crestere — exprimat
Tealizeazs cu intensitate mai mare comparativ cu variant
de azot gi potasiu sint administrati in deficit unul fats de celilalt,
Micgorarea concentratiei ni ping la 69,2 ppm
81 10 ppm conduce lg, reducerea productivitdfii, a nivelului fotosintezei gi
a calitdtii substangelor organice elaborate, ionul administrat in concentra-
tie mai mic§ devenind factor limitant de importants maximi, compara-
tiv cu alti factori care pot influenta procesul (1).
Mirirea de aproximativ doud ori (770 PPm) a concentrafiei unuia
dintre ioni determing miriri Lesemnificative in procesul de cregtere, com-
Parativ cu varianta in care concentratiile celor doi ioni gint egale,

MATERIALE SI METODE

Alga Chlorella vulgaris a fost cultivatsy be un mediu nutritiv in com-
Pponenta ciruia intrau toate macro- i microelementele necesare cregterii
S1 dezvoltirii normale g unui organism vegetal. Azotul a fogt adminis-
trat numai sub forms de anioni NOj.

St. cerc. biol., Seria biol., veget., t. 45, or. 1, p. 7783, Bucuresti, 1983
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Mediul martor care continea ionii azot i potasiu in proportii egale
257 : 257 ppm) avea urmitoarea formuli :

KH,PO, — 0,25 gl

KNO, — 0,27 g1

NaNO;3 — 1,34 g/

KegS0, TH.O — 0,125 g1

CaCl,- 2H,0 — 0,02 g1

FeSO,- TH,0 — 2 picdturi (dintr-o sol. 0,5%)

EDTA — 0,004 g/l

Microelemente Arnon — 1 ml/l

S-au testat urmitoarele variante de raporturi ale celor doi ioni urmi-

100.000
8.250.000
1)

12.800.000
18.400.000
5 :

: 257 ppm (0,3064 : 1)

100.000
7.500.000
ppm : 257 ppm (0,27
m : 257 ppm (0,0397: 1)
— 257 ppm: 771 ppm (1 : 3,064)

8.750.000
19.000.000

771 ppm

N:K = 125,8 ppm : 125,8 ppm

N:K = 257,1 ppm : 69,2 ppm

N:K = 237,1 ppm:10 ppm

N:K =69 ppm: 257,1 ppm

N:K =10 ppm: 257,1 ppm

N:K = 2571 ppm:771 ppm

N:K = 771 ppm: 257,1 ppm

Algele au fost cultivate in cilindri cu o capacitate de 2 litri, iluminafi
lateral cu o baterie de tuburi fluorescente de tip day light care realizau o
intensitate luminoasi de 8.000 lucsi. Suspensiile algale au fost barbotate
continuu pentru a se evita autoumbrirea. Temperatura in camera de
culturs a variat intre 20—22°C. Rezultatele analizate reprezintd mediile
a 4 repetitii.

Mediile de culturd s-au insimintat intotdeauna la densitatea de 98%
ceea ce Teprezintd echivalentul a 100.000 cel./ml si 0,001 g s. u./l. La sfir-
situl fieedrui ciclu de culturs, care a durat 6 zile s-a misurat intensitatea
fotosintezei prin metoda Warburg. Suspensiile algale au fost centrifu-
gate iar biomasa obtinuti s-a analizat dupi caz proaspitd sau uscatéi pini
la greutate constant la temperatura de 105°C.

Pe parcursul fiecirui ciclu de culturd s-au urmdrit : din 2 in 2 zile,
densitatea opticd, numirul de celule (prin numdirarea la microscop a celu-
lelor pe o lam# Thomas), acumularea de biomasi uscatd prin centrifugarea
si uscarea la etuvid a 25 ml de suspensie. Din biomasa proaspitd s-au deter-
minat ;: pigmentii asimilatori (metoda Holm) acizii nucleici totali (metoda
Spirin), iar din biomasa uscatd — azotul (metoda Kjeldahl) si glucidele

(metoda Hagedorn-Jansen).
REZULTATE

100.000
350.000
400.000
:K — 69,2

2.750.000
K —

6 —N:K — 10 pp

7—N:K
8 —N:F

100.000
200.000
2.600.000

rului de celule/ml suspensie, a ratei de crestere fati de zina
4.900.000

i

Varianta 5 — N

100.000

Tabelul 1
Numir de celule/ml
1.900.000
4.700.000

14.000.000

Biomasa g s. u./l

Densitatea optica 9

100.000
2.100.000
10.500.000

17.800.00
Rata de crestere fati de zina initiala

initiald si a acumulirii de biomasi la alga Chlorella pulgaris

100.000

1.200.000
12.800.600
18.800.000

K — 257 ppm: 10 ppm (1 : 0,0397)

Procesul de crestere urmirit prin evolutia densitafii optice 81 a numsé._
rului de celule/ml (tabelul 1) evidentiazi faptul i la proba martor (1:1=
257 ppm : 257 ppm) se inregistreazd un ritm de cregtere ridicat, fiind
usor depisit doar de probele la care ionii de azot sau potasiu sint admi-
nistrati in concentratii de doud ori mai mari ca la martor. Deficienta in
potasiu influenfeazi mai putin procesul de crestere deeit deficienta in azot,
fapt ce reiese mai pregnant din rata de crestere fatd de ziua inifiald caleu-
latd dupid formula:

3 — N:K — 257 ppm: 69,2 ppm (1:0,275)

100.000
3.000.000
9.200.000

15.400.000

2 — N:K — 257 ppm: 257 ppm (1:1)
4 — N:

29
tE]

Varianta 1 — N: K — 125,8 ppm: 125,8 ppm (0,5:0,5)

numéir de celule finale
numir de celule initiale x nr. zilelor

Influenfa raportului intre ionii azot $i potasiu asupra : densitifii optice, a num

Rata de crestere:
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Acumularea de substanti  uscats (tabelul 1) este Semmnifi.

cativ scizuty la probele cu deficients in azot comparativ cu cele la care
Ppotasiul este administrat in concentratie mai miesy,

Sinteza acizilor nucleici totali (€. A. N.) (tabelul 2) este mareatsy e
concentratia ionilor in mediul de culturs. In cazul in care cei 2 loni =2
azot : potasiu — ge gisesc in mediyl de cultury in Taporturi egale, conti-

‘nutul in acizi nucleici totali este foarte apropiat 5,39 (0,5 : 0,5) si 5,59,

(1:1). Micsorarea nivelului lor g 69,2 ppm determing scdderea CAN Ig
4,6%, (K 69,2 Ppm) si Tespectiv 4,39/ (N 69,2 ppm). Concentratiile cele mai
mici ale acizilor nueleici ge inregistreazs 1a, variantele cy 1( Ppm potasiu si
azot. Aceasta s-ar butea explica prin influenta directs g azotului asupra,
biosintezei nucleotidelor — e} fiind unul dintre elementele care intrd in
eonstitutia acestors, — §i indirects g, potasiului care influenteazs, sistemul
cnzimatie cu rol in sinteza adeninei (4).

Continutul in azot total gi proteins, (fig. 1, tabelul 2
sens al biosintezei ca, cel a] acizilor nucleici,

De altfel Proteogeneza care implics 4 £

— reducereg nitratilor 1a, amoniu ;

— aminarea ;

— sinteza acizilor nucleici ;

— condens izi
adecvat in azot, Caren

x 19
1)

5
:3,064)

7 ppm (0,27
257 ppm (0,0397 : 1)

: 771 ppm (1
1257 ppm (0,3064 :

) indicd acelasi

» @ procentului de azot si proteind, a acumulirii
: K — 10 ppm:

aze strins legate intre ele -

5 — N:K — 69,2 ppm: 25

6 —N
7— N:K — 257 ppm
8 —N:K — 771 ppm

3
2

afecteazi in mod direct
(N) sau indirect (K) proteogeneza, Micgorarea concentratiei azotulni in

mediu de cultury Ja, 10 ppm este Puternic resimtits in continutul de azot -
total si proteing care Scad cu 35,69, faty de martor. Mirires, concentratiei
de azot cu 278,29 (771 ppm) nu este justificats din Ppunct de vedere al con-.
tinutului in azot total, acesta mirindu-se numai cu 2,29, faty de martor.
Biosinteza, pigmentilor asimilatori (fig. 1) este influentaty si ea de

raporturile dintre cei doj ioni, de stressul be care il provoacyi fiecare din-
ire ei,

Varianta

Tabelul 2
Azot total si proteing 9

,9:0,5)

Acizi nucleici totali 9 s. u. (CAN/100 g s. u.)
Pigmen{i asimilatori mg/l g s. u.

Fotosinteza em? 0,/h/1.000.000 celule
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Procentul cel mai mic de pigment;i sintetizg
uscatd este la varianta ey 10 ppm N/1 eu 78,6
dar creste semnificativ Ig, variantele ¢y 77
Pectiv 69,1% mai mult ca la martor,

Procesul de fotosintezs, (tig. 1 i tabelul 2) variaz
tie de carenta in azot dar putin tatd de cea in Ppotagiu;
Administrareg, azotului in propor
addugarea lui in exces
dizaharide. Pistrarea r
ionii studiati este aco

ti raportatla 1 g substanti,
% mai mic decit 1 martor-
5 ppm K1 si N/lcu 38,29 sires-.

ppm (1:0,0397)

4 semnificativ func-.

— 125,8 ppm: 125,8 ppm (0

— 257 ppm: 257 ppm (1:1) .
— 257 ppm: 69,2 ppm (1:0,275)

; K — 257 ppm: 10

17,2
15,39
40,45
32,45
1,21
2 —-N:K
3—N:K
4 - N

CONCLUZII

b
1)

— Mentinerea unor raporturi echilibrate intre ionii de azot 81 potasiu
are o importapté deosebits pentry Organismele vegetale, Experimentele.

intre cei doi ioni poate fi valorificat eficient numai
‘Sustinerii ey concentratii adecvate ale celuilalt element, ceea ce.
aratd cf ei actioneazs in mod sinergic, o
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Eigi'd, - Efeétul raportului intre ionii azot si p'utasiu asujl?:»_ll'a
sintezei acizilor nucleici, proteinei, a rapm:tulm intre c]omllt a
asi b, a fotosintezei §i a acumulirii de biomasd la Chlorella

7 Raportul ionilor azol-potasiu la Chiorella a3
—_— s AR BZolpoty

——
— Stressul — carenta — unuig, dintre cei doi joni conduce la moqj.
ficarea parametrilor fiziologici si biochimici aj organismului,

— Carenta ionilor de azot pr

oduce modificsri mul
mai avansate, comparat

t mai profunge __
v cu carenta ionilor de Ppotasin,
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INFLUENTA Cu, Mn, Ni, Co ASUPRA GERMINATIEI SI DEz-
VOLTARII ,IN VITRO” A SEMINTELOR UNOR PLANTE

1. PEICEA, C. ARION

The different concentrations of metals upon the germination and development of the seeds
of some herbs, have been experimented. The germination has been significantly diminish-
ed only by maximum concentrations, The growth of roots and stems has been strongly
affected in almost all the cases even by medium dilutions in the following order : Dacty-
lis glomerata (the most affected), Fesluca pralensis, Medicago sativa, Lolizm perenne and
Trifolium repens.

Among the metals, the toxicest one proved to be Ny, followed by Co and Cu. At equal con-
centrations Mn presented even a stimulating effect.

The most resistant plants were - with Co and Cu — Trifolium repens, with Ni — Lolium
perenne, and with AMn — Festuca pralensis, Medicago salipa.

Suprafete tot mai mari de teren sint ocupate de cariere la zi, halde,
iazuri de decantare, consecintd a lucririlor de explorare, extractie gi Pre-
lucrare ametalelor neferoasge, Acestea contin in substrat, de cele mai multe
ori, concentratii ridicate de Cu, Mn, Ni, Co si alte metale, a ciiror toxici-
tate ingreuneazi sau chiar impiedica dezvoltarea plantelor.

Scopul urmirit a fost determinarea capacititii germinative si de dez-
voltare a semintelor nnor specil ierboase, in conditiile prezentei in solutie
4 unor concentratii controlate de metale, Toate plantele testate sint sus-
ceptibile a fi utilizate la fixarea biologicd a unor suprafete afectate. Obser-
vatiile noastre confirmate de diverse publieatii (1, 2, 4), arats ci in solurile
cu exces de metale grele, vegetatia este afectats in functie de felul metalului,
de forma sub care se gdsegte si mai ales de concentratia acestuia. Dyke-
man W. R. si De Souga A, S, (3), aratd cd intr-o solutie nutritivi, o con-
centratie de numai 1 p. p. m. Cu este toxich pentru plante. In general ionii
metalelor sint fixati pe compusi anorganici i organici si eliberati in solu-
tia solului in functie de valoares PH-alui (5). Sciderea puternicy a pH-
ului (sub 4, 5), duce la mobilizarea ionilor metalelor in exces, solutia solu-
lui devenind astfel inhibants Pentru germinatia semintelor multor plante.

In stadiile initiale de dezvoltare, plantele sint mult mai vulnerabile
(6), dar ulterior unele 8pecii pot dezvolta mecanisme tiziologice active de
apirare.

MATERIAL $1 METODA

Au fost utilizate gramineele - Dactylis glomerata (golomiit), Festuca
pratensis (piius), Lolium perenne (raigrag) si leguminoasele : Trifolium
repens (trifoi alb) si Medicago sativa (lucerni). Cite 100 seminte au fost
puse la germinat in cutii Petri cu & 10 em pe rondele de hirtie de filtru
in solutie Knop (0,5 ml) si solutiile metalelor (cite 12,5 ml), diluate suc-
cesiv de cite patru ori (tab. nr. 1),

St. core. biol., Saria biol. veget., t. 45, or. 1, p. 85~—90, Bucuresti, 1993




1. Peicea, C. Arion

Influenta Cu, Mn, Ni, Go asupra germinirii semintelor

Concentratiile au fost alese prin utilizarea datelor obtinute de noi
pe haldele de la Moldova Noui si Fundul Moldovei. In cazul ?fm si M f}?,l 3011_1- Tl 3
iile initiale (coloana « tab. nr. 1), s-au dovedit ineficiente la speciile rai- Influenta diferi e T o
;I'&S (tab. n1-.(4) §i trifoi alb (tab. nr. 5), astfel ci pentru celelalte specii s-au PO concemlﬂuldgep(é?ﬂ;?ﬁ?;ﬂf;?;ﬁﬁf;? germinatiei si dezvoltirii semin{elor
pregitit noi solutii mai concentrate (coloana b tab. nr. 1). Pentru o mai -_—
bund comparabilitate toate metalele au fost luate sub formi de cloruri. _ Numiirul mediu de seminte Dimem
Fiecare dilutie, ca si martorul (cu api distilatd) au fost montate in cite Metalul si concentratia =~ Incolfite dupa n zile (%) 7 zile (mm)p
patru repetitii, in conditii de laborator, la temperatura camerei (18 —22°C), - n=3 5 7 Total Listar Radicini
la lumind naturald. S-au efectuat numaritori periodice ale semintelor ger- Marter (fird metal) mM : 80,3 51 618
minate (pizd la incetarea fenomenului), timp de 6—9 zile, in final ficin- ‘ =3
du-se misuritori ale dezvoltirii tulpinitei si ridicinei. Rezultatele sint Solutia fe bezy ET;:: 3‘; JI:RII 57 5 5, 225

prezentate in tabelele nr, 2, 3, 4, 5 si 6. B= Ni= 3,2 mM : 61
Mn= 204,8 mM 8 205
3

Tabelul nr. 1
Solutiile utilizate in experimente (concentratiile in mM) i Co 73
L Dilutia Cu 74,5 gg:g

,

Anionul ) Clorura de . B4 Ni 83,5 90
Mn G0 86

Cationul Cu(II) Mn(I1) Ni(II)  Co(IT) e
‘ i Dilutia - 71 90,5
Varianta a b a b a a B/16 ) ;‘J_‘ 735 93
T ¥ il [
Seolutia de hazi ) Mn g;’c’ 85,5
(B) 0,128 3,2 204,8 —_— 91
Dilutie 4 x o Co 75,5 “
(B/4) 0,032 ) BDlg;ua Cu 88 ggg
Dilutie 16 x ! ' : 77 93
(B/16) 0,008 85,5 92,5
Dilujie 64 x
. q , ,
{B/EL) D002 Tabelul nr. 4

ol e Influenta diferitelor concentratii de Co, (11_1, Ni si Mn asupra germinaliei si dezvoltgrii seminfelor
. 2 s s o o o . de raigras (Lolium perenne) ‘
Influenia diferitelor concentratii de Co, Cu, Ni si Mn asupra germinatiei si dezvoltirii semintelor
at (Daclylis glomerata
de golomat (Daclylis g ) Numairul mediu de seminfe Dimensiuni dups

Numirul mediu de seminfe Dimensiuni dupa Metalul si concentrafia incoltite dupi n zile (9) 6 zile (mm)
incolfite dl{pﬁ n zjlc (%) 9 zile (mm) - n=3 4 6 Total Listar Radicing

Metalul si concentratia
n=3 5 9 Total Lastar Radiecina Martor (far3 metal) ; - -
: 6 43

Martor (fara metal) 13,6 22 5,3 71,6 56,6 46,6

Co=3,2 mM 3 14 87.5 . 11
Solutia de bazi Cu=3,2 mM 0 0 0 0
B= Ni=3,2 mM 4 11 26,5 0
Mn=204,8 mM ] 0 0 0
Co= 6,5 27 68
Dilutia Cu 7 11,5 2,5 63,5 30
B/4 Ni 13 34,5 13, 72
Mn 7i5 .22 5 53
Co 26,5 76
Dilufia Cu 9 23 64
B/16 Ni 16,5 65,5
y Mn 24 55

- - -€0=3,2 mM )

Solutia de bazi Cu=0,128 mM -

B= Ni=3,2 mM 5:2 2
Mn=3,2 mM ; 72 5[2)

B

WoROIO=O o
C o

: : Co ; ’ '
Dilutia Cu : 48
B/4 Ni o . ea

Mn 53

e

o

[3+]
~1
o
wr en

Co
Dilutia Cu
B/16 Ni

Mn

3 kS
(=N |

' Co 27,5 13,5 71,5

Dilutia Cu 21 68

B/64 Ni 24 : 70,5
Mn 14,5 16,5 57

Co
Dilutia Cu
B/84 Ni

Mn
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Tabelul nr. 5

Influen{a diferitelor concentratii de Co, Cu, Ni .“5.1' Mn asupra germinalici si dezvoltarii semintelor
de trifoi alb (Trifelium repens)

Numadrul mediu de seminte Dimensiuni dupa

: fae B R incollite dupa n zile (2) 6 zile (mm)
HEEE G Bl n=2 3 6 Total Listar Ridicing
N 5 5 [
Martor (fard metal) 7 44 10 5 59 19 14
: Co=3,2 mM : 13,5 15 16 44,5 5 3,5
=3, 5 1 _ 4
Solutia de hazi Cu=0,128 mM :}?,u ;(z ; ;,a L);)L ; 1;’ ]:i;,o
= ¢ Ni=3,2 mM 24 Byt { 49, 2
a M;l:3,2 mM 35,5 20,5 4 60 7.5 7
39 27 3,9 69,5 10 9
Co 2 :
iluti 36,5 10 2,5 49 13,5 13,5
e 1%]11 46,5 11,5 — 58 '7 3,5
e Mn 39,5 20,56 1 61 6,5 9

Co
Dilutia Cl_l
B/16 Ni

Mn

66,5
56

Lo = G

60
a7
59

Co
Dilutia Cl}
B/64 Ni

Mn

-t r m‘m
o

Tabelul nr. 6

: ii b i 51 Mn inatiei si dezvoltarii semintelor
iferitelor toncentratii de Co, Cu, Ni si Mn asupra germinatiei s
e sk tde lucerni ,(Medicago saliva)

Numirul mediu de semin{e DiIIlEI-lSiUIli dupi
incoltite dupi n zile (%) 6 zile (mm)

AU L EpIpeniany n=—2 3 5 6 Total Listar Radicing

. 2
Martor (fard metal) 67,3 18,3 — 2 87,6 2

49
83,5
72
11

77

81,5

88

81
80,5
85
93,5
76,5
79,5
93,5
8,5
76

—
ot

Co= 3,2 mM 24 . 14,5
a 1
lutia de bazi Cu= 3,2 mM 80,
go:utl Ni= 3,2 mM 39 17
Mn=204,8 mM o=

—
OGNl

Co 52
Dilutia Cu 72
B/4 Ni y 69

Mn 68,5

-

s -

2=

Rt RS T
=

(= LI
<
wt
=t
Lt i
oo

Co 62,5
Dilutia Cu 67 ,§
B/16 Ni 65,5
Mn 67
Co 64
Dilutia Cu 22, 5
B/16 Ni 75
Mn 67,5
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REZULTATE SI DISCUTI

Puterea germinativi nu este in general influentatd de concentra-
tiile mai reduse, doar solutiile de bazi (B) au afectat majoritatea speciilor
in cazul tuturor metalelor testate cu exceptia (o la speciile Festuca Ppra-
tensis (tab. nr. 3) si Lolium perenne (tab. nr, 4). T.a concentratiile mai re-
duse, B/16 si B/64, se constats chiar o stimulare a germinatiei (tabelele
nr. 3, 5, 6).

Dezvoltarea tulpinifei dupd 6—9 zile este buternic afectats de toate
netalele testate, doar dilutia maximg (B/64) nu produce diminusri serni-
ficative. La specia Lolium perenne nici dilutia B/16 nu induce efecte deo-
sebite asupra dezvoltirii tulpinitei,

Dezvoltaren raddcined, comparativ eu tulpinita, este mai puternic
influentaty Ia toate speciile testate, aproape la toate concentratiile. La spe-
cia Dactylis glomerata concentratiile de 3,2 mM Cu gi 204 mM Mn, precum
8ila Festuea pratensis concentratia de 3,2 mM Cu, suprimi in totalitate apa-
rifia ridicinei. Atunci cind totusi aceasta apare, este de culoare brunj
violacee (normal este albi) si cu geotropismul perturbat. Speciile de legu-
minoase testate sint mai rezistente, dezvoltarea raddcinei nefiind afectats
decit la concentratiile maxime. Lolium perenne a prezentat o stimulare a
- dezvoltirii ridicinei la toate concentratiile de Mn (tab. nr, 4), cu cresteri
de 16 —28Y%, pentru solutiile B, B/16 5i B/64 i aproape o dublare a lungi-
mii radicinei (78 mm in cazul solutiei B/4 fatd de 43 mm la martor),

CONCLUZII

Puterea si viteza de germinatie nu sint in general afectate decit 1

- concentratiile cele mai mari, Uneori se constatd insd si o stimulare 2 ger-

minatiei (tabelele 3,4,

Dezvoltarea tulpinitei si ridicinilor Speciilor testate, a fost afectats
de prezenta metalelor in mediu in urm#toares ordine crescindi : trifoi
alb (cel mai pufin afectat), raigras, lucernd, piius, golomit,

Dintre metale cel mai toxie s-a dovedit a fi N4, urmat de Co si Cu.
La concentratii egale, Mn nu a avut efect toxie, in cele mai multe cazuri
brezentind un efect stimulator,

Pe ansamblul parametrilor analizafi, plantele cele mai rezistente au
fost : —1a (o trifoi alb, lucern, raigras; — la Ow : trifoi alb ; —la Nv
raigras ; — la Mn péius, lucerns.

Faptul ej leguminoasele se pot dezvolta normal $1 pe soluri foarte
sdrace in azot, asa cum sint in general ariile afectate de minerit si ci pre-
zintd o oarecare rezistentd in cazul (o 81 Cu, le recomands a fi utilizate in
combinatii de ierburi vizind fixarea biologici a terenurilor denudate.
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CERCET_ARI DE LABORATOR PRIVIND INFLUENTA MOLIB-
DENULUI SI VANADIULUI ASUPRA GERMINATIEI SEMIN-
TELOR LA UNELE PLANTE DE CULTURA

STANCA JELERIU, PIROSKA LORINCZ, RADU GABRUS, MIHAELA MESESAN,
SEVER JELERIU, MIHAI STRAJESCU

Molybdenum shows on incentive influence on the germination of rye and two-row barby
seeds. This influence increases shimultaneously the increase of Lhe concentration of the
molybdenum solution from 1.10~4 to 1.10-2 gMo/l.

Vanadium exhibits a stimulating effect on the peas and wheat germinalion but only
at low concentrations (1.107%) ; at higher. concentrations an inhibitory effect becomes
apparent. The inhibitory effect on wheal manifests itself in Lhe first three days ; then
it is considerahly reduced.

Sdminta, depozitarul zestrei genetice a plantei, este factorul bio-
tehnologic de efipitii al productiilor agricole vegetale.

Inainte de introducerea seminte'or in sol, acestea necesit a fi supuse
unui ansamblu de tratamente care sf le apere impotriva agentilor pato-
geni ce le-ar putea afecta in cursul germinirii gi care pot imbolnivi vii-
toarele plante. De asemenea, semintele pot fi tratate cu solutii de micro-
elemente, care gribesc procesul de incoltire, asigurii o infriitire mai puter-
nicii, o inflorire §i o maturizare mai rapida.

MATERIALE SI METODE

In experientele de laborator deserise in continuare s-a urmirit influ-
enta molibdenului asupra germinatei semintelor de secars si orzoaics gia
vanadinlui asupra germinafiei semintelor de maziire 8i griu. La toate aceste
plante de culturi s-a lucrat cu trei variante §i anume, cu solutii apoase
continind 1.10-4, 1.10-3 gi 1.10-2 gMo/1 sub formi de Na,MoQO, si res-
pectiv, vanadiu sub formi de solutie de VOCL,. Fiecare varianti a avut
trel repetitii si in paralel, la fiecare variantd, a evoluat un martor netra-
tat. ' : !

Ca substrat de germinatie a fost folosits hirtie de filtru pliats, in
pliurile cireia au fost puse cite 50 de seminte pentru fiecare prob (repe-
tifie).

Semintele folosite trebuie si fie intregi si sinitoase. Dupi agezarea
semintelor, toati suprafata hirtiei a fost stropiti cu o parte din solutia din

St. cerc. biol., Seria biol, vegel,, t. 43, nr. 1, p. 91—94, Bucuresti, 1993
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varianta respectivid. Toate cele trei probe de la fiecare variantd au fost
infigurate intr-o altd hirtie de filtru, care, la rindul ei, a fost stropit# cu
solutia din varianta respectivii. Pentru pastrarea umidititii, probele puse
la germinat au fost introduse in pungi de plastic care s-au lisat deschise
la un capat, pentru aerisire. Probele martor au fost stropite cu api dis-
tilatd.
Pentru ca germinatia si decurgi normal, umiditatea substratului
de germinatie trebuie sil fie suficientd in orice moment fird a fi in exces.
Stratul de hirtie nu trebuie si fie atit de umed incit si se formeze o peli-
culd de apd, la baza sau in jurul semintei, cu exceptia cazurilor pentru care
se recomandid o umiditate mai ridicatd (7).

Temperatura trebuie si fie cit mai constanti. Durata experientei
este de sapte zile, timp in care se fac doud citiri: prima se face in a 4-a zi
iar a doua in a 7-a zi de la inceputul experientei,

Semintele care in mod evident sint moarte sau putrezite se vor inde-
pirta la fiecare numarare iar numdirul lor va fi inregistrat,

Pentru fiecare varianti au fost folosite cite 200 de seminte iar pen-
tru fiecare repetitie cite 50 de seminte plus 50 de seminte pentru martor.

La secard, orzoaicd si griu toate probele inclusiv martorul au fost
tinute, in primele patru zile, in frigider, la o temperaturs de cirea 6°C (pen-
tru vernalizare) si, dupd ce s-a ficut prima citire, probele au fost tinute
la temperatura camerei pind in a saptea zi, cind s-a ficut a doua citire.

La mazire, toate probele au fost mentinute, la temperatura came-
rei, pe tot parcursul experientei.

REZULTATE

Rezultatele experimentale obtinute sint prezentate in tabelele 1—3.,
Calculul si exprimarea rezultatelor s-a ficut efectuind media aritmetic a
valorilor obtinute la repetitii, rotunjindu-se, la cel mai apropiat numiir
intreg, fractiunile de 0,5 si mai mari considerindu-se un numir intreg.
Media aritmeticd a repetitiilor reprezints facultatea germinativi a probei.
Rezultatele se exprimi in procente. C'a rezultat final se ia media aritme-
tied a celor doud determingri (7).

Din datele din tabelul 1, care reprezinti facultatea germinativi la
interval de patru zile, se observii c¢i molibdenul a avut efect stimulativ
asupra germinafiei semintelor atit la secarii cit si orzoaicid si acest efect a
crescut cu mirirea concentratiei de molibden in solutie. Efectul stimu-
lator a fost mai accentuat pentru secard, cu 23,0—29,09%, in timp ce la
orzoaicd, efectul stimulator a fost abia eu 119, mai mare fati de martor.

In ce priveste influenta vanadiului asupra germinatiei semintelor
de maziire si griu, acesta a avut efect stimulator la concentratii foarte sci-
zute (1.10-* gV/1) iar la cresterea concentratiei efectul a devenit inhi-
bitor. Acest efect inhibitor s-a accentuat pe misurd ce a crescut concen-
tratia (10-3—10-2 gV/1).

Din datele tabelului 2, care reprezinti facultatea germinativi dup#
7 zile, rezultd ci efectul stimulator al molibdenului asupra germinatiel
semintelor de secari si orzoaici a fost mai slab in ultimele trei zile, fatd
de martor, '

3 ;
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Tabelul 1

‘Rezultatele experimentale priving influenta molibdenuluj si vanadiului
semintelor dupi 4 zjle

-_—
Facultatea germinativi /%%T_-“—_*—g——/———‘_

asupra germinatiei

dupa I-a éitire secarj orzoaici magzire griu

B S

. —1\—\_‘——___
Vearlauts: ks Jr £Mo/1 41,7% | 48,79 \
gV;'l :_ i i (s] = ka ot
Yoo | = ag =
Varianta II: 10-% Mol W e —iL‘ _jﬁ_%_ﬁ
S\ >4 2470 = =
Varianta 111 10-2 —i\_ﬂ______*___ — 8,09 16,79
e - I L E 7 e X e SRR
gv - = =
Wartor ————|—% 4 = 1,7% 3,39

Tartor 7%
| BT TR [Ty, 32,3%
et ]
Ol ii i
hbservatii Fiecare varianti cu i

re v prinde cite 3 repetitii; facultatea
germinativy este calculaty la un numir de 50 seminte

S S i O

Tabelul 2

1 tel experimentale P t 1i 1 i P rminatiei
Rezu atele e nental ivind influen a molibdenulu vanadiulu asupra ge
B) 4a d 1 g
SPIIIID!EIOI dupa 7 ?;lle

e e y
Facultatea gcnninati\ﬁ‘\\\%

dupid a Tl-a citire seeari orzoaicd mazire griu
Varianta 1:10-4 gMo/] 44,79, 49,79,
oVl 7 1_ o 3 B s
Varianta 11; 10-2 gMo/l 43,30, 40,79 SLO0% 2%
& sy ALY (o] e e
Varianta 1I1: 10-2 L = = 2 .
a 1I1: 10-2 J gMo]l 45,307 49,09, s T
gVl s o 2, £
T , - r : e — 2,7% 34,39%
. 10,39, 48,79, 25,39 37,79
i )

s e

Fiecare \'arlavnt{x cuprinde cite 3 repetilii; fac. germin.
este caleulatd la un numi:r de 50 seminte
gle v i o G 0 FEE !

: -

Observatii

—_—

In ceea ce Priveste influenta diferitelor i1, a i ey

: : 7 elor concentratii, situatia rmi :
e e tratii, situatia rimine cam

Influenta vanadiului : axii ‘ '

‘ { ‘ulul asupra mazarii a fost ' i
toare, la concentratie foarte nzllicz“L 81 J'nhibit?);roeqﬁz% P &:semene_@, Stl‘llllﬂa-_-
s 1 o, 3 ‘& concentratii mai mari
- 1;11111'10}'. la influenta Vanadiului asupra facultitii germinative 1a
S, etectul inhibitor nu se mai pistreazs in utimele trei zile
mediajA;rei%f] sguuatél_ qi pott urrlnz“u'i mai bine in tabelul 3 in care Se prezints,

: elica amntre facultatea germinativi 3 citire ¥ facyl.

: neticd € : g a dupd I-a

tatea germinativi dupa a IT-a citire, P A gl e
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Tabelul 3

Media aritmetics dintre facultatea gerntinativii dupd I-a citire si facultatea germinativi dupi a
. 1l-a’ citire

Facultatea germinativi a celor ) — orzoaics  mazre et
doui determindri

Mo/l 49,29 L s
5‘-’!1[ ' — 32,659% 37,65%

i - T 9,29, = =
Varianta I1;1078 ggrlﬁjl 4 »2% 11 B8 oy

i ~: | gN 49,09 — —
Varianta III: 1072 g%*lflﬂ 0% o _H;“,—g o,
43,359, 21,659 35,09

Varianta 1:1074

Martor

Observatii

CONCLUZII

(1) Molibdenul a awuiiﬁ efect, stiénulativl iag}(léira, facultitii germinative

Py s aicid pe toatd perioada experientei. 1 5 )

1la sec?’é?“ E}agl';mz(ﬂuf; gvut- efeclg stimulator asupra germinatiei ]a n}az%re _51

griu, in concentratii mai mari (1.10-3, 1.1072 gV/l). Acebﬁ e Pic'b' : 2

Eést’rat pe toatd perioada experientei la mazire. La ;.‘,’1‘1;1, efectul_ inhi tl or

al vanadiului, in concentratii mai mari (1.10-2 81 1.10-2), s-a atennat in
ultimele trei zile de experiente.
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PARTICULARITATI ECOFIZIOLOGICE ALE MOLIDISURI-
LOR DE VIRSTE DIFERITE DIN MASIVUL CALIMANI

ANCA ANTOHE, ALISA PISICA-DONGSE,ALEXANDRINA MURARIU

Suite & une longne activité d’aménagement intensif des foréts d’épicéas dans la valée de
la riviére de Neagra (La Noire) (du massit Caliman) cea écosystémes sont devenus insta-
bles et friables.

Les recherches qu’on a faites tendent a ¢&huder les particularités métaboliques qui déter-
minent 'adaptation des forots d’épiceas d’dges différents anx conditions existances des
facteurs d’environnement donnés,

En fonetion de Vage de la fortt, on 2 étudié dans les feuilles (annuelles et pluriannuelles)
et dans les branches (annuelles et Pluriannuelles) le contenu d’eau et de substance séche,
la biosynthése et Faccumulation des pigments assimilateurs, le mélabolisme glucidique
et minéral,

In padurile de molid de virste diferite din masivul Gilimani (valea
riului Neagra), datoritd unei activititi indelungate de gospodirire inten-
sivit, au loc o serie de fenomene cum ar fi : uniformitatea, echienitaten, si
destructurarea. Toate acestea au transformat molidigurile in ecosisteme
instabile si friabile.

Cercetirile ecofiziologice efectuate in anii 1938 si 1989, fac parte
dintr-o suitd de cercetiri ecologice complexe care tind si furnizeze date
necesare unei fundamentiri ecologice de gospodirire si conservare a aces-
tor ecosisteme. ,

In functie de virsta padurii s-a urmirit in frunze (anuale si pluria-
nuale) si in ramuri (anuale si plurianuale), continutul de apd si substants
uscatd, biosinteza si acumularea pigmentilor asimilatori, metabolismul
glucidic si mineral.

Pentru continutul de apd si substantd uscatd materialul 8-a uscat
in etuvi la temperatura de 105°C §18-a dus la greutate constanti, Pigmentii
agimilatori — clorofila, »»a” 81 clorofila ,,b”, precum sl pigmentii carote-
noizi — s-au determinat spectrofotometric, dupi metodele descrise de
Stirban si Fircus. folosind ca solvent acetond 859, si neutralizind sucul
vacuolar cu carbonat de calciu,

Materialul pentru dozarea gluidelor ,,s-a fixat” in vapori de api la
105°C glucidele totale si pe forme s-au determinat dupi micrometoda, Ber-
trand-Iljin.

Continutul in elemente minerale s-a determinat astfel : azotul total
— metoda Kjeldahl ; fosforul-colorimetric cu acid sulfomolibdemic ; pota-

siul, sodiul i calciu — la flanfotometru,

St. cere. biol., Seria biol. Veget., t. 45, nr. 1. p. 95—105, Bucuresti, 1943
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CONTINUTUL DE APA ST SUBSTANTA USCATA
Sal 5 w o o
In viata plantelor, apa are douf roluri importante : un rol ecolo- | X X8
gic si unul fiziologic (4, 5, 7). Se stie ci toate procesele metabolice ale plan- ' \\\\\ 9
telor nu se pot desfisura normal decit in celule hidratate. A ) ot 8
In organele in care se desfigoars o activitate vitali accentuatid (vir- i ,' ik
furi vegetative, tesuturi meristematice) continutul de api ajunge pind la ( N T g 3
| 70—809, din greutatea uscatd (5, 7). Frunzele arborilor contin 79 —82 o7 ‘ T RS N t — g
! apd, tulpinile 40 —559%, (Parascan, 1983). ; e 3 I NS Y
In cercetiirile efectuate de noi, frunzele anuale ale molidisurilor, | I i ?
indiferent de virstd, au cea mai mare cantitate de ap3 la inceputul peri- ! ' B
oadei de vegetatie (fig. 1). Acest fapt indici o activitate fiziologicd in pling _ { %f % .0
desfasurare cu sinteze si eliberiri de energie, ceea ce relevii un metabolism SRl By é N
activ al plantei. De altfel, in aceastd perioadi are loe si cresterea intensid a ! I’ DRI oY N
acestor organe. ' / \ ],
Continutul de api scade in luna iulie, mai pregnant in frunzele anuale Qo
de molid mai bitrine cind si activitatea fiziologici a frunzelor atinge matu- ' IS R
i rizarea. 7 ' \ >, < 8
b : Acumularea de substantii uscatii spre toamni, redi un metabolism i i S
mai lent al frunzelor, plantele pregitindu-se pentru iarns. ! | Q
In frunzele pluriannale, cantitatea de api si substanti uscatd este e % o
influentatd de virsti. In molidisurile de pind la 40 ani continutul de api : NSRS ?'
este mai ridicat in luna iulie, cind si activitatea metabolicd a frunzelor este N e s

maxima. Mentinerea unei cantititi crescute de api, spre toamni, presu-
pune o prelungire a activititii fiziologice si un metabolism deficitar
in sinteza si acumularea substantelor de rezervil. Frunzele pluria-

.

l
1
7
e

nuale ale paduriler in virsti de 60—100 ani, au un metabolism stabil,
concretizat prin amplitudini reduse ale cantititilor de apd si substantid . | 4 4 Iy
uscatd. " T ,’ k="
In ramurile anuale si plurianuale ale molidisurilor tinere (pind la m | l / 7
40 ani) continutul de api are un mers ascendent spre toamns, concomi- T R s
tent cu sciderea cantitativii a substantei uscate. Acest fenomen indics SRR : SN
un metabolism deficitar in ceea ce priveste acumularea si depozitarea subs- ° S S8 f | INSEES
tantelor de rezervi. Deci, se presupune o capacitate redusi de adaptare I § ©
in conditiile ecologice ale factorilor stationali existenti. y : :' i @
In ramurile anuale si plurianuale ale molidisurilor de virsti mai inain- X, (& / N 2 SR
tatd substanta uscatd creste cantitativ spre toamni, ceea ce presupune un % L [ if NN B ] g
metabolism mai stabil i o mai buni adaptare la mediu. o 3 2 — 83
L33 ) !
{ w2 ] i L 8 g
i BIOSINTEZA PIGMENTILOR ASIMILATORI 1 : R 3
o ] i
' Cercetiirile reactiilor fiziologice ale plantelor la nivel individual sau ! i e i NN
populational fatd de conditiile de mediu, sint ilustrative pentru modul in ! = NN é
care igi indeplinesc functiile ecosistemice ca producitori primari. aN— ’ gl
La arbori, cantitatea de produsi sintetizati depinde de masa foliars § 3 &€ ¥ & ° % ¢ § § § o
’ : ] [
! de capacitatea sa de a folosi cit mai util lumina si cildura (4, 6). g
Un rol deosebit in fotosintez# revin pigmentilor asimilatori (1, 3,
6)' Prmclpalu_l 1‘ece1_)tor al ehelglel _SOI?M‘G este LﬂOI‘Oflla,l ’?a’” care se afli in Fig. 1. Confinutul in substan{d uscots in runzele si rarrurile Mmelidisurilor de virste diferite
7 = ¢ 3744
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cantititi destul de mari in frunzele coniterelor. Deasemeni clorofila ,,b"’ se
ge”bSeste'in cantititi sporite fati de plant-ele ierboage (7). - )

Biosinteza pigmentilor asimilatori este supusd agtlunn factorilor
interni ai plantelor si actiunii factorﬂ_or medmlm inf_:onj_u_rator (15 6; 7)-

In general, confinutul in pigmenti reprezmtﬁ_un 1nf_1101u asupra capa-
cititii fotosintetizante a plantelor : valorile fotosintezei sint cu atit mai
ridicate, cu c¢it continutul in pigmenti este mai mare (3, 6, 7).

Unii autori (Odum, 1975 ; R. R. Alberte ; P. R. Melure, 1976) sus-
tin ci existd un raport constant intre intensitatea fotosintezei si canti-
tatea de clorofili,

Raportul clorofild ,,a”/clorofild ,,b” a cérui valoare este in jur de
3,5 —4,0 di indicatii asupra optimului fotosintetic al plantei. _

Cercetdrile efectuate asupra biosintezei pigmentilor asimilatori in
frunzele anuale gi plurianuale ale molidigurilor, relevi urmitoarele : (fig. 2)

Frunzele anuale sint organe care se afli in crestere activi si care au
putut fi investigate la molidisurile tinere (0—4 ani) deabia in luna iulie,
La aceste organe, cantitatea de pigmenti asimilatori este redusad. Spre
toamni, cind frunzele ajung la maturitate, biosinteza pigmentilor este mai
activii, In frunzele anuale ale molidisurilor mai bitrine (60 —100 a:ni) bio-
sinteza pigmentilor asimilatori se desfidsoari cu intensitate sporita.

In general, in frunzele anuale, indiferent de virsta pédarii, predo-
mini clorotila ,,a™, urmati de pigmentii carotenoizi si apoi de clorofila ,,b".

ﬁ carorenosz ) 4
Efc/oro i1, 6" Pigfif'ﬂ' sos 0
c/oraﬂ/a",_,d" Yorss i 40— 8D virsh o
80— 100 pdlors

< Joe

M/ N s Y7/ Vi X NS NS v/ VA X \ 7" Vs Nir X N I ax

< /o0 o— 22 R0—40 40—8p Go—Jog  <Cirog
Fronze plerrapual?

Vi /x L 4 Y/ Vi /x
020 20—40 40— 60 B0—120
Fronze anuva/f

Fig. 2. Continutul in pigmenti asimilatori
Cantitatea cea mai mare de pigmenti este in luna iulie.

Frunzele plurianuale ale molidisurilor tinere au Qrea'r}t-ita:t-e mai micd
de pigmenti asimilatori fatd de molidigurile bétrine. Predomini clorofila

”
gad .
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cantitlé,lzih‘uml:e(lle plll;u'iamfl_:llualeh ale molidisurilor mai in Vvirsta se acumuleazy
atl mari de clorotils ,,b” gi pigmenti car izi, in g i
_ 2l Plgmenti carotenoizi, in special la j
: : . specia nce-
g:f;l}i;‘;/?m:lul_lde ye{fgeta{me. Acest fapt se poate interf)ret-a I;e de o par(éee
a tactorllor interni ai plantelor, iar pe de 3 b
atc i ) > altd parte datoritj
ditiilor de medin (0 expoziti icd o i  anentae i o
{ y > z1t1e nordicsd cu umbriri mail ac ; i idi
tate crescutd). Se stie e in astf itii i Yoot iy
2 »etba). se stie ca in asttel de conditii se s A mai 1 A
rofits 1ditii se sintetizeazd mai multi clo-
— _‘?iap(?rt.ul‘ clor‘qflm ,,.a-”/,zb” (fig. 2), indied prin valorile din molidi-
'*:brebﬁie nere o f:?p-a‘C]ta:tE; fotosintetizanti mai mare (valorile acestui raport
84 se situleze intre 3,54 pentru a se obti i : i
et10) no pn e © 3,6—4, | @ Se obtine optimum fotosin-
sul perio: y - ati idisuri i
o) P P adei de vegetatie, fati de molidigurile mai in

PRODUSIHI PRIMARI Al FOTOSINTEZEI — GLUCIDELE

%ubstgﬁtgrgaﬁneesui H(Jie f‘otgsintgz% principalii produsi primari sint glucidele —
g ¢ stau la baza tuturor sintezelor car i e
rol formativ si energetio, e au loc in plante ; avind
I‘a.dica,(l}(rahl(,(;lf:l: s;r;ltv lptegf‘;ra,te i}lltr-un proces de transformiri metabolice
‘are se atla in strinsi legitury ey mediul 1 jurs
s s ul inconjuritor :
determind o anumiti specificitate 3 Gt ] ; ceea ce
I’ specificitate in desfisurarea m ic4 iecirei
specii_(3, 4, 6, 7). s etabolicy a fiecirei
W J 1d de virste diferite in frunze (an i pluri
5 : : uale si
s1 ramuri (anuale si plurianuale) (tig. 3). ( §1 plurianuale)
glue . srdaded. e
in s08 - —20
§luc. solé. .9/”"0@ 20— 40
7 oad 7orede 40— 60
. Chect resvcétosrs S8o— s00

wirgA
peoluris

- mEasd oluc. Forase anudfe

S04

|

Romurs aness

g4

Vo s ok Nwoe v i e Vo vty v v ix W) ; o
2 ! EIH  w s W ere i
Q=20 20-40 40=80 So-too < 100 0~20 2p=s0 gp2io do—100, <ron

Fronze plarflisase

Fig. 5. Con{inu in gluci ale si pe for | idisuri
2 {inutul in glucide tolalc §1pe forme Ia molidisurile de virsle diferite

- Eronze spvale




A Antohe, Alisa Pisici-Donose, Alexandrina Murariu 6
Anca , Al

idigurilor ti antitatea cea mai mare
i e ale molidigurilor tinere, cantita A ‘
W anuial\;”?lienlﬁma iulie. Cresterea cantitativy o glucidelor
3 o uleazd i - LTey! Tl s
g glu(_zlde Py acggmma wiucidelor msolubile in ap_a._Smt-e.za‘ .ma.; HlteTal.S.‘t %
se realizeazd _piide cu cbontinutul de pigmenti asimilatori (fig. 2) eed; fe
glu?'dd?rifiggé unei corelatii intre aceste doud procese, idee semnalats
N shaninlib (2, 3, 6)
i in liter a de specialitate (2, 3, 6). . ~ el .
ol lgflaﬁgﬁ direzt reducitoare aw valori aproplate in toate molidi
uc 21e ITeZt Ire P
gurlle.s- re toamnd, cind are loc o noud depunere a substantelor de 1’1ezei’;'12;,
4 sawy & 3 - a . L o y ! 11 =
Glucideﬁa se acumuleazi in cantitati mai crescute, in special in frunzele
=) e Gl 3
disurilor mai bitrine (_60 —ul()_O&anl). ot
S Totodatd, se schimbg gi mrmelelde ggiﬂlbl e.. a6 sl kil
: = I and " vt .;‘JII{_\ 81 r *1C s U f
: Lo de glucide direct reducdatoare s glucide e
a Cglngléigi?matiw? egalid in toate molidigunrile, amplitudinea variatiei
api es pro: ‘ 1 . ik i
gﬁlcidelor totale tiind dati de ghmﬂ;elg'mml?gll'%itli]giagﬁ{eideloy ke T
i lanuale amplitudinea variaf glue st
In frunzele plurianuale am u phmi gl Ll R
re in molidisurile tiners. Remarcim o crestere 2 glu‘cldetm. d;no‘lgd_
uni spre luna iulie, ¢ind valoarea lor este maximi, Spre toamni gluci-
dalb inlobil pe cind ¢ le solubile in apd si in special glucidele direcy
dele insolubile scad, pe cind cele solu . R b b il iredt
reducitoare cresc. Acest fenomen este in legaturi Cu un ) ¢ j 1
citar in depunerea substantelor de rezervi p::ntrru. 1&}11;5. v 2 e .
in frunzele plurianuale ale molidisurilor mai bitrine an D
L & k . " -
iatiei i " tot a8 al mica. I f
7 1 glucidelor totale este ma ‘ 3z gogonl
! am&%in'g deosebire de molidisurile tinere, C&nt;ﬁa‘“(L'dedglggli(l]ﬁ[eﬁl‘;:f iélr*@
ile i & este mai scizuti i a inlie. In aceastd periocada s ntensificy
oot L m? : bcaizgftiel; %gll*lajieluolieuimple de gl%lcide (solubile in api
ransformarea si translocs Aoy ol . .
;:i ro:iirect reducitoare) in procesele metabolice (_(_at%};l_ 1101(;5 l«ﬁli)clizgéteca T
‘ 4, ar ) 4 cregtere a cantititii de g de, ca i
Spre toamni, ar loc o noud es ; ik de gl ey
a deputll)erii substa,ntelor de rezervi care vor fi tfola‘_slLetilfllrll S;;fe;";i iI;'L) poese
S : i v e n ? g
izi 3 i la temperaturile scizute di ! PG
o MR Y rezmten‘ga_ 7 i imavara urmsitoare etc., precum si in
terea organelor vegetative din prin
i nergie, L¥y J
rocesele de eliberare de e gl o e 3 s b e i
P Sinteza intensd a pigmentilor ahllnllat(l)_xgigllgi. 2) co 3
i a i i . molidiguri, ]
i 5 n g glulclde%orliltgl?éisﬁgilor tinere, cantitatea de glucide
n ramurile anuale ale surilor e, o ety
; aJdeIin luna septembrie, scidere reahzaﬂ;au pe seama g%u%uiglg;a ey
E(fle in ap#. Acest fenomen corelat i eu cantititi r_c;du&;: ;ie btul (_E:r o rezzarvé‘m
Tele i ici rii substante ;
i 3 olism deficitar al depuqe tant ;s
i Telev?d%;sl ﬁf:argai bitrine (60 —100 ani) ramurile anuale au o am
In molidisu _ b ; |
litudine de variatie mai mare ?ec}t cele plurlanuaéli%ele dalogitbi
, i :
& 4, in ramurile plurianuale cresc glu , CTes a
o toa,mna_,. d zervy in vederea parcurgerii
uscatd (fig. 1) deci cresc substantele de re ]

sezonului rece,

CONTINUTUL IN ELEMENTE MINERALE

. ‘ ] cituirii lor gi tru

Plantele lemnoase obtin elementele_neeesare falcattﬂmclé r}o;ﬂ;} (%?; e

satisfacerea funectiilor fiziologice, fie dlun atmos erta ﬁlild,l or «jenul gy
cum este carbonul, oxigenul — fie din api — cum este g %

Iicoﬁziologia molidisurilor din masivul Calimanij

—

genul, fie din sol — cym este azotul si alte elemente (¢, 7). Pentry dezvol
tarea lor unele specii forestiere ay nevoie de cantitati mari de saruri mine.-
rale, altele consyms, mult mai putin, Necesitatea maximsy In siruri mMine-
rale la plantele lemnoase, torespunde cu perioads de crestere activy g
organelor vegetative (6, 7). :

In Investigatiile efectuate de noj remarcam urmitoarele (fig. 4 gi 5).

Azotul total : sursa aproape unici de azot g ecosistemelor foreg-’
tiere naturale este aerul, in compozifia ciruia participi cu cea. 7 99%. Plan-
tele nu pot folpsi azotul sub formg moleculari, ci numail sub formg de
oxizi de azot. Tn urma desciredrilor electrice si suhb actiunea luminii, in
aer se formeazs o cantitate reduss (e 0xizi de azot care ajung in sol odats
cu apa ('iin‘pr&}@ipit&[:ii. ‘

Cercetirile mtreprinse de Doniti N, s1 colab., 1977, araty e fito-
Cenoza de pidure absoarhe atiwal in jur de 1¢¢ kg azot, din care 45 kg ge
stocheazi in scoartd si lemn, Consumul de azot al rasinoaselor este maj
redus, fiind in jur de 4¢ —30 kg/ha/an, - '

In plante, azotul participi la alciituirea substantei Proteice, a aci-
zilor nucleici, a clorofilei, a unor Vitamine gi fermenti,

In molidisurile analizate azoty] 8¢ acumuleazy diferit in frunze
ramuri (tig. 4 yi 5). ) :

Virsta molidisurilor influenteasz, cantitatea de azot acumulati, in
sensul unei cregteri a acestuia Spre toamni in frungele Populatiilor de
molid mai bitrine. in frunzele celor mai tinere cantitates de azot total

1 scideri progresive Spre

Si

este mai micd, cu un maxim in luna junije 81 cu
toammnij,

Frunzele molidisuriloy 4 ciror virsta este Cupringi intre ¢ —10
prezinti o alty dinamici a azotulni total, cu acumuliri m
I septembrie §1 cu o scidere in luna inlie. K b

Virsta molidisurilor influenteazs dinamica acestui element, Astfel,
in ramurile anuale si plurianuale ale molidiguriloy tinere azotul
cantitate mai mics, o i

In ramurile anuale si plurianuale ale molidigurilor
azotul se acumuleazi maj mult in luna, iunie, cind acest, elem
lizat in procesele metabolice intense care au loc in plante,

Putem atirma ¢ pddurile de moliq prezinti o
de mobilizare $1 acumulare 4 azotului. s ‘

Fosforul : este luat din sol de cftre plante sub formi de oxizi care
pbarticipi direct 1a formarea unor substante complexe cum sint aeizij nu-
cleici, esterii fosforiei ai zah'arurﬂor, al fosfatidelor ete. Fosforul ge ga-
seste in toate organele plantelor, in Proportie maj ridicatd fiind in orga-
nele de reproducere, in tesiturile meristematice gi in Seminte. Citre toamny,
0 cantitate insemnats (e fosfor mi unze in ramuri, iar in anul

ator reintry in circuit, fosforul fiing ment reutilizabil.. -

Dintre elemente oi, fo se afld in cantitatea ceq,
mai mare in frunzele : urile pidurilor de molid (fig. 4 §1 5). In: molidi-
surile de peste 40 de anii fosforul are o dinamics cy acumuliri spre lung,
septembrie, atit in frunze cit si in ranuri. <A

Conditiile anilor 1989 —1990 c¢u un deticit hidyi
rizat acumularea fosforului in cantitidti mai mari,

0 ani
al mariin junie

este in

mai in virsts
ent este mobi-

buternici capacitate

¢ pronuntat au favo-
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In ramurile anuale cantitatea de fosfor exte mai mare, decit in cele
plurianuale. '

In general, in molidisurile mai in virsti cantitatea de fosfor este mai
mare — fapt constatat si in péidurile de Iimitd superioari din masivul Cili-
mani (2, 3).

Potasiul : se giiseste sub form3 de ioni 81 este un element foarte mobil.
Intervine in fotosintezi, participi la sinteza ;i transformarea glucidelor,
mfluenteazi transpiratia si reduce consumul de apd. Cantitatea cea mai
mare de potasiu se giseste in fructe s1 10 frunzele tinere (6, 7). Acest lucru
se confirmi si in cercetirile noastre (fig. 4 &1 5).

_ Dinamiea si acumulares, potasiului este influentati de virsta padu-
rii. In frunzele anuale ale molidisurilor de pini la 40 de ani, acest element
are un continut mai ridicat in luna iunie si apoi scade de aproximativ 3 —4
ori spre toamnd. Frunzele plurianuale au cantititi mai mici de potasiu,
cu ull maxim de acumulare in luna iunie (pdduri de 80 —100 de ani) sau
julie (paduri ping la 60 de ani).

in ramurile anuale, la fel ca si in frunzele anuale, cantitatea de pota-
siu este mai mare. Dinamica potasiului in ramuri este asemanitoare cu
cea din frunze.

In cercetiivile intreprinse de Elena Jeanienaud si colab., 1980, se
arati cil organele tinere ale coniferelor acumuleazs mai mult potasiu. Spre
toamnai, tirziu, potasiul migreazi din frunze in alte organe (trunchiuri,
ramuri, radicini) de unde este intrebuintat din nou in primdvari urmi-
toare. Pe misurd ce organele imbitrinese, conginutul de potasiu scade.,

Sodiul : influenteazd schimbul glucidic 81 méreste potentialul osmo-
tic al celulelor, putind iniocui potasiul.

La populatiile de molid analizate (fig. 4 si 5) sodiul e afli in canti-
titi reduse, cu o dinamicii aseminitoare in frunze §i ramuri, indiferent de
virsta piddurii sau a organelor analizate.

Calciul : se afli in plante sub formsi de compusl organici (azotati,
fosfafi, carbonati) si anorganici (oxalat 81 pectat de calciu). In cantitati
mai mari se acumuleazi in pirtile bitrine ale plantei, cu activitate vitald
redusi.

Caleiul micsoreazd elasticitatea membranelor celulare, influentind
intensitatea respiratiei, sporeste rezistenta protcplastului fatd de tempe-
raturile ridicate. Din punct de vedere fiziologic este antagonist potasiului,
magneziului si natriului (6, 7).

In analizele efectuate de noi (fig. 4 si 5) dinamica si acumularea
caleiului este influentatd de virsta padurii. in fiunzele 81 ramurile anuale
ale molidisurilor tinere (pini la 60 de ani) calciul ge acumuleazi in canti-
tate mare in luna iulie. Aeest fapt denots un metabolism defectuos al cal-
ciului in aceste organe.

in molidigurile mai bétrine (60 —100 ani) atit in frunze cit si in ra-
muri continutul de calciu creste spre toamns.

CONCLUZIT
Particularititile metabolice care determins adaptabilitatea pidu-

rilor de molid la conditiile existente din masivul Calimani sint
urmitoarele :

11 S : -
. e fiziologia moildisurilor din masivuj Cilimani 10
_i—__\_,,*_‘___*_,‘_,_ 5

1. Organele anu: g 1t idisuri
. ﬁ?I;j[detfl’n}l(ﬂ'e a@e tuturor molidisurilor (frunge sj ramuri) ag
el %uBstaai 1; mdt-oam perioada de vegetatie. Prin a;cuhlulfu'ea sufi
Nl a ¢ stantelor de rezepvs + Aoy A, ' " 1
ooy 461vVa, pot parcurge in conditii bune sezonul
2 Vipe AP - v .
" rfm:{ui‘)u%m influenteazs metabolismul organelor
y pjrrmentilor115101']1511?11-1'11? tmexg (0 —(EU de ani) acumularea cantitativy
riua;“i g asimilagori este mai reduss, in schimp calitatea lor este supe-
p 3, pD. L&ptul ¢a predoming sintezg clorofilei |, " o
. Dintre formels s ; 1 ol el
w5 redi (;toz meile de glu(_.lde predomini glucidele solubile in apy si
i Sc"”tdere{l )?algrfor_mie simple usor accesibile proceselor metabolice
- Pldderea cantitativy o substantei uscate sj a glucidelor spre toamns,
El « : e

relevi un metaholispy JI g
T sm deficitar sinteza si e 4
rezervs, = L smteza §i depunerea substantelor de

plurianuale (frunze

- mg;oﬁéll?éu é%g ﬂéflil 111bx;}1*spu (80 —100 de ani) se sintetizeazs in
Itate ) rofila 81 pigmentii car i
it ,r ) , 1 pig otenoizi — iar valoar
cantitativi a Pigmentilor este maj mare ’ e
ta Y . s A . )
- 6. Predoming glucidele ingolubile in a
1ea-hz_17udu—se Pe Seama acestor forme
’ ] o 1 L .. n . . % -
ditﬁlor.(11(‘;?125101%‘1}1}11 mohqurﬂor mal bitrine este stabil, adecvat con-
o e i;l to]fal :qla ;encailaioterlze?za prin variatii mici aje apei $i substan-
tel us sezonul de vegetatie, prec 31 pri i L
ik, % B ( s> 2vE, PIECUm §i prin acumulizi de suhb.
ang.(; dr]? AiZC-I‘Vd,.h‘E‘CES.&l'e parcurgerii sezonului rece, ( b
_— oate m_ohdm;mle studiate au capacitates de a absor]
Suliciente elemente minerale, necesare crest

pa, amplitudinea variatiei lor

ates rhi i acumula
erl g1 dezvoltirii Jor, '
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ANALIZE FICOFIZIOLOGICE iIN ZONA ZLATNEI

ADRIANA BARNA, T, NAGY-TOTH

Phyeophysiological analyses in Zlatna zome. — In the heavily polluted biotopes of Ampoi

river 49 algal species were identified. Most of Lhe species are ubiquitous, however some

halotolerant and north-alpine (e. g. Achnanthes minulissima, Nilzschia linearis, Funolia

faba, Pinnularia divcrgemissima), as well as rare, especially for montainous regions or

polluted area (Characium ornithocephalum, Ch. Sieboldii, Funoiia faba), taxa were also
ra can be seen.

of 80—909, whj i [rie i inhibiti %- The pollu-
ted river water close to the plants di " mix ¢ same proportions inhibited the
multiplication of the algal cells in a rate of 60 %, and 509, as well, At a distance of 20—
25 km from the plants the inhibition barely dropped to 30— 60 O

Besides the inhibilion of growth and multiplication {hLe Ppolluting substances arose a lot
of characteristic morphoses in the shape and the structure of coenobia and cells of Scene-
desmus  inlermedius.

Implicatiile sulfului si ale metalelor grele in procesele vitale ale alge-
lor sint multiple [3, 5, 6, 9]. Cercetirile efectuate in condifii controlate
au evidentiat implicatiile lor in numeroase mecanisme din refeaua pro-
ceselor proprii sau induse de c ele tolerate sau chiar
toxice. Sint ma, i { ;

In aceasts zonj sulful si derivatii lui g-ar butea si fie mai agresivi,
deoarece etectele lor directe say indirecte, prin ploaia acidi, se pot adi-
tiona cu cele ale metalelor grele. Dar impactul pe care noxele din zona
Zlatnei le reprezints prin dozele mari (tabel 1-—2) se mai accentueazi si
prin variatiile aritmice, improprii adaptiri multor organisme. Datorits,
reactivititii lor ey anu rganici ai celulelor vii, sulfatii si ionii
metalelor grele i ; @ In organismele vegetale in doze letale.
Analiz i i U3 ci la finele perioadei de vegetatie
a anului 1991 cantitatea de Pb in frunzele de fag a fost de 220 —449 ppm,
in cele de carpen de 350 —383 ppm ; Zn de 110 —241 Ppm, respectiv 120 —
175 ppm ; Cu de 4892 ppm, respectiv de 111 —118 ppm; Cd de 2,39—
4,11 ppm si respectiv de 2,68—3,45 ppm[1].
: in prezenta lucrare au fost cercetate atit flora algald spontani cit
81 efectele fiziologice globale ale apelor poluate asupra unor specii de alge

in culturi pure de laborator,

St. cerc. biol., Seria biol, vegel., t. 45, nr. 1, p. 107 —117, Bucuresti, 1993
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Tabel 1

i ii — vec Uzinelor de la
i < ¢ la iesires tafiile (a — noud, & — veche) ine
santi : litru) noxelor in ape la 1(’.$irc'l“dln sta ‘ 1 - e
gfritlzatgzv(;?gtt}in) riul Ampoi (valori medii saptiminale, 21. V. — V1, 1990, prim
o Uzini)

Elemente, compusi Statii Valori medii saptaminale Valori admise

36,3 16,3
541.6 151,0

14,1
101,2

0,01

349,6 700,0
61,4

i 190,2 1300,0
Sulfafi ‘ 1

2 2000.0
i g 228,4 . = s
Reziduu fix ’ 3 ’

* Date lipsi
Tabel 2

i Izi —9.VI.199
Valoarea medie (mg/m?) a noxelor in aerul din zona Uzinelor Zlatna (4—9.VI.19 0)
J Praf

‘ Th H,As 50,
\ il Valori| Valori| Valori| Valori Valori( Valori

Noxe N
1i Valori! Valori ( . : is | LS
Zons \ e medii jadmise| medii |admise| medii ladunse medii | admise
oni .

' : 19 439 ‘
0,20 :
0,23 | 0,20 0,30 | 42 3% | 15
0,38 137 118

Cuptor topire

0,20 20,6

Prerafinare

* Date lipsa

MATERIAL SI METODE

Probe de api si alge au fost prelevate de-a lungul riului Ampoi amonte

8i aval de Zlatna, din maiumulte statiuni, de doud ori (
1991) dupid cum urmeazd :
1. Izvorul Ampoiului;
a) api din riu
pectiv 8 ;

9.V. si 6.VIIL,

; curatd, iute, temperatura 7 , 16°C ; pH 7,5—8, res-

Analize ficofiziologice in zona Zlatnej i
T aee licoliziologiee Ao -t

b) plancton din apa riului, bio- gi litoderms ;

¢) api stoarsd din muschi fixati pe pietre ;

Zlatna ;

a) api din riul Ampoi in dreptul Uzinelor ; 22°C, pH 8 ;

b) apid poluati integrali din canalu] de evacuare al Uzinelor 1a
virsarea in riul Ampoi ; 19°C, 26,5°C; pH 4,5, 8—8,5;

€) bio- si litoderms verde, verde-giilbuie, verde-albiistruie din-
tr-un firicel de aps e malul drept al riulyi Ampoi, opus Uzinelor ;
8°C, pH 7,5 ;

3. Presaca aval de sat ;

a) apd din riul Ampoi ;
- Ampoita, aval de sat :

a) apd din riul Ampoi ; apa aparent curatsy, iute, 22°C, pH §;
b) bio- silitoderms dintr-un brat mort al riului ; 8°C,15°C;

pH 7,5, 7,5—38.

O parte din probele algale au fost fixate pe loc (formol 0,2 %) pen-
tru a determina florg, algald actuali, iar o altd parte a fost Inoculats pe
medii nutritive solide (agarizate) _Kuop-Pringshejm sau Benecke,

Probele de api au fost Dédstrate in frigider (+4°C timp de 3—4 zile)
Pind la experimentares, lor in analizele fiziclogice, Analizs, fiziologicd a
gradului de poluare, respectiv a potentialului e troficitate s-a efectuat
prin diluarea apelor poluate ¢y apd curatd amonte de Uzinele din Zlatna,
Sau cu solutie nutritivy, artificials Knop-Pringshein; Proportia seriilor de
dilutii a fost cuprinss intre 49 41 i 1 ~+ 49 de apii poluats cu api curatiy
Sau cu solufie nutritivs (tabel 3 —4). Reactia solutiilor a fost ajustata la
un pH de 6,7 —7,0, apol aun fost re bartizate cite 200 ml in flacoane Rrlen-
meyer (de 300 ml) (cite 3 repetitil din fiecare variant#) si sterilizate in auto-
clav (o atm, 1 05°C, 45 min). Probele astlel pregitite au fost inoculate pen-
tru biotestare cn alga verde Scenedesmuys iniermeding Chod., susa Cazane
(Caz.). Culturile astfel bregitile au fost expuse la lumina artificiali de
5,500—6.000 lucsi zilnic timp de 13 ore. Rste important de mentionat c4
acest procedeu utilizat $1 in cercetini anterioare [6] este comparahil cu
standardul german [(10.] -

Experientele au fost repetate de doud ori.

Rezultatele an tost evaluate henmcit-ometrie, fotocolorimetrie 81
fo tonomicroscopic., -

REZULTATE SEBISCUTH

Imprejurimile Zlatnei si lunea riglui Ampoi nu prezinty biotopuri
propice pentru o algotlord variats, Curentul apei este tute, astfel c# reo-
plancton nu se poate dez volta. Debitul apel, si prin urmare si albia, riului
sint schimbitoare ; ny g-an format arii mlistinoase favorabile algoflorei
succesive. Sursa, principals a algelor o constituie bioderma [2]. Poluarea
(direct:i prin apele uzate s1 deversate in riu, si indirects din aer prin pre-
cipitafii), de asemenes saridceste si algoflora,

In ansamblu, tlora algali 2 zonei a fost predominaty de diatomee
§i clanoficee. Dintre cei 49 de taxoni identificati 24 de unitafi reprezentan
diatomee, 10 cianoficee, iar din restyl de 15 alge majoritatea eran cloro-
ficee, '
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112 Adriana Barna, T". Nagy-Tdth 6

La Izvorul Ampoiului din planctonul vernal al riului au fost iden-
tificate urmiitoarele specii de alge: ,

Chroococeus Westia (VV._Hegt} Boye P.,

Dactylococcopsis rha%h_@gzmdes Hansg.,

pirulina tenerrima Kiitz., . »

gg;;ﬁonema ventricosum Greg. (foarte frecvent),

Synedre  actinastroides Lemm., _ I

Litoderma brund, din aceeagi statiune, era compusi din :

Gomphonema veniricosum Greg.,

Gom;ihonemm ‘ Sp.,sz

bella affinis .

g:yz?;);ﬁﬁfggnis (Agardh ? Kiitz.) van Heurck,

Meridion circulare Agardh, . o

Din litoderma verde-albistruie s-au identificat speciile :

Gloeocapsa montana Kiitz.,

Gloeothece rupesiris (L_V]?%b.) El’;o)rn{ .

ttgonema mamillosum (Lyngb.) Ag. . -

ilﬁ{curi de Uzine pe malul drept al riului Amp{n pe Sol)rul fﬁlr?e??t de
un firicel de api ce izvoreste in pidure, au fost predominante 2 gele :

Glococapsa Alpina Nig. em. Brand,

Gloeothece linearis Nig.,

Synechococcus elongatus Nig.,

Phormidium molle (I%utzﬁz Gom.,

nedra wina (Nitzsche Ehr., - o

gi{ litoderma x(rerde—g:”ulbuie din acelasi loc s-au gisit urmitoarele
Specu(-)‘hlm"oca(:cu-m humicolﬂ-_m (Naegeli) . t‘abenhorst,

Nephrocytium Agardhianwm Naiegeh,

Characium  heteromorphum Reinsch,

C. ornithocephalum A. Braun,

Protococcus cf. viridis Agardh, ‘

Stichococeus bacillaris Nageli (domina),

Schizomeris Leibleinii Iitz., '

Hormidinm pseudostichococeus I-.Ieermg.,‘ ot

Achnanthes minutissima Kiitz. (foarte frecvent),

Cymbella amphicephala Naegeli,

. navieuliformis Aueésw&id,

Hunotia faba (Bhr.) Grun. 1 ‘ o .

Aval de Zlatna, in jos de Ampoi’ga,uin@r—vun‘m_‘a,’p 1;10} tn %ldligﬂaul{r é?@%ﬁ?
bioderma gi masa mucilaginoasd era aledtuitd prepondere o ;
precum : R
Hormidium flaceidum A. Br. (domina),
Gloettla protogenita Eiilz.,
Characium Sieboldit A. Br.,
C. heteromorphwm Reinsch,
Chlorella sp. (foarte frecvent),
Pinnularia mator (Kiitz.) Cleve,
P. nobilis Ehr.,
P. of. borealis Ehr.

7 Analize ficofiziologice in zona Zlatnei
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Flora algali estivaly erg si mai predominanty de diatomee decit ceg,
vernalid. Alte citeva, Specii au apirut doar in culturile biute de laborator.,

Astfel, in planctonul apel riului Ampoi 1a Izvorul Ampei an fost gisite
urmitoarele alge :

Chlamydomonas angulosa Dill,

Cymatopleura elliptica (Bréb.) W,

Surirvella biseriaiq (Bréb.) var.

Nitzschia linearis W. Smith,

N. denticula Grun.,

Pinnularia di vergentissime (Grum.) Cleve,

Fragilaria virvescens Ralfs,

In litoderma din acelasi loc erau frecvente specii din genurile : Cocco-
nets, Fragilaria, Navicula, Pinnularia, Surirellq,

Din cultura bruts a
speciile :

Smith var. eonstricia Grun.,
constricle Grun.,

aceleeasi litodermi agy rasiirit din abundents

Dact_ylococcog}.s'i.g rhaphidioides Hangg.,

Huglena cf, elongate Schew,

Din analiza speciilor determinate reiese ¢
Viste, euriionice, ha,lotolera,nte, C
ale factorilor chimici,

4 majoritatea lor sint ubic-
are suportd variatiile aritmice si vitregi
lonici, la care se adaugi si conditiile climati
aspre. Totusi, existd specii reocrene §i alpin
nanthes minutissima, Niteschia linearis, Bunotia Jfaba, Pinnularia diver-
gentissima), care diinuie in ‘habitatele dominate de algele cosmopolite.
De asemenea, se bot releva citeva specii mai rar semnalate, mai ales pen-
tru regiuni montane sau chiar poluate (Characium ornithocephalum, Ch.
Sieboldit, Bunotia faba e

In pofida existentei citorva,
gie, algoflora zonei este destul de
sitatea specifics a comunititilor
formulate si in baza, cercet
Ampoiului [7T—8].

In apa Ampoiului in ap
tarile efectuate au ar
bantd si dup o consi

ce mai
¢, respectiv nordic-alpine (Ach-

Specii interesante, taxonomic si ecolo-
monoton#, mai putin variatd, cu diver-
scizutd. Concluzii aseminitoare au fost
arilor algologice din regiuni invecinate cu lunca,

vopierea Uzinelor nu s-au gasit alge. Biotes-
dtat ed apa poluaty din aceastd zond rimine inhi-
derabily dilutie. Apa integraly evacuatd, diluaty cu
apa curatd din Ampoi amonte de Zlatna (Izvorul Ampoiului) intr-o pro-
portie de 49 - 1, a inhipas cresterea si multiplicarea algei biotest Secene-
desmus inlermedius in medie de 80—90Y%, in ambele perioade experimen-
tate. Efectul inhibitor de cea, 50% s-a mentinut gi in mixturd (49 + 1) cu
solutia nutritivy artificialy Knop-Pringsheim (tabel 3—4, fig. 1—2 Je-
gendd 4, 5). Apa riului din dreptul Uzinelor in dilutie cu api curati din
amonte de Zlatna (49 - 1) a avut o putere inhibants de 60 %, 81 acest
efect a rimas neschimbat §i in dilutia mai mare (1 + 1). Amelioraty cu
solutia nutritivy Knop-Pringsheim in broportie de 49 4 1 inhibitia ei a
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i fost de 50%, iar in proportie de 1 +- 1 efectul diundtor a scizut la 159, ca
| apoi mixtura de 1 4+ 9 si devind stimulentii (sporul fiind de 40—509,).

Dilutia de-a lungul riului reclami, deopotrivi, trareu de zeci de kn
si debit considerabil de apd ; ambii factori fiind determinati 8i de viteza
curentului riului. Efectele fiziologice diuniitoare persistd in apa riului in
aval de Zlatna chiar sila distanta de 20 —25 kin, la satele Presaca si Ampoita.
Apa prelevati din aceste locuri imbogititd eu o dozi minimi de macro-
elemente indispensabile (amestec de 49 - 1 cu solutie nutritivi Knop-
-Pringsheim) inhiba ined multiplicarea ecelulelor algale intr-o misuri de
30—609%, (tabel 3—4, fig. 1 —2 legendi 6, 7); efectul retardant fiind mai
pronuntat in apele de primivari. La o anumitd distanti de la sursa de
poluare, desigur, efectele fiziologice improprii celulelor se datoreazi nu
numai compusilor poluantl, ei §i dezechilibrului ionie din ape. Aceasti
idee este suportata i de datele inregistrate cu doze majorate de elemente
nutritive (mixturi de 1 + 1 — 1 + 49) in care cresterea si multiplicarea
algei au fost, practic, egale cu ale martorului ; mai mult, au fost chiar usor
stimulate (mixturi de 1 4 1 si 1 -+ 9).

Dereglarea proceselor fiziologice din celulele algale de citre compusii
deversati in Ampoi se reflecta si in modificirile formei si structurii ceno-
biilor i celulelor de Scenedesmus tairemedius. Aceastd algh in biotopu-
rile nealterate apare sub formi de cenobii tipice tetracelulare (scenedes-
motde ) ugor alternante, cu 4 prelungiii la colfuri (4). Subintluenta compu-
silor din apele Ampoiului au apédrut cenobii cu spini redusi, sau supranu-
merarii ; eenobii distorsionate ; cenobii formaie din mai putine, sau mai
multe celule decil in cele tipice. Frecvente au fost si celulele aberante, mn-
flate, sferoide (Chodatello — forme). Mai profund afectat a fost croma-
‘toforul, care cel mai adesea apirea granulat sau chiar fragmentat, cu-
loarea lui variind de la un verde-pal, la galben-verzui, galben si cirimi-
ziu. Pirenoidul adesea lipsea sau era slab format. I'recventa morfozelor
sciidea proportional cu diluarea apelor poluate (tabel 5). = :

Rezultatele analizelor ficofiziologice efectuate in anul 1991, relevi H
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Fig. 1. Efectele compusilor reziduali de la Uzinele din Ziatna si din riul Ampoi asupra creslerii
populatiilor celulare de Scenedesmus infermedins Ghod. 1 — 2pa din riul Ampei la Izvorul Ampoi
(amonte Zlatna) in amestec (dilujie) cu solutia Knop-Pringsheim ; 2 — api rezidualid din riul
Ampoi lingd Uzine (la evacuarea apelor poluate) amestecatd cu solulic Knop-Pringsheim; 3 —
api reziduald din riul Ampoi linglt Uzine amestecatd cu apéd curatii din Ampoi amonte Zlatna ;
4 — api reziduala din tubul de evacuare al Uzinei amestecati (amelioratid) cu solutie Knop-
Pringsheim ; 5 — apai reziduald din tubul de evacuare al Uzinei diluatd cu api curata din riul
Ampoi amonte Zlatna; 6 — apd din riul Ampoi aval Zlatra (la Presaca) suplimentati cu solulie
Knop-Pringsheim ; 7 — apd din riul Ampei aval Zlatna (Ia Ampeila) suplimentatd cu solulie
Knop-Pringsheim.
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Tabel 5

Modificiri morfo-structurale 1a alga biotest Scenedesmus intermed
duale de la Zlatna-Ampoi

ius Chod. induse de ape rezi-

Proportii

4941 1+1
Ameslec

Izvor Ampoi +Ki* cultura galbend, cenobii norma-

le cu spini mai scurti, eroma-
tofor galben granulos, pirenoid

cenobii frumoase din 4 si 2 celule
mai zvelte, spinoase

nedistins
Ampoi in dreptul cultura galbend-verzuie, multe apar unele aberalii cenobiale
Uzinei - Kp celule moarte, cenobii tipice, si celulare, celule atipice si farg
prelungiri mai scurte, croma- spini ‘

tofor mai fin granulat

Ampoi in dreptul
Uzinei + Izvor
Ampoi

cultura galben-verzuie, spini
mai scurli, cromatofor granu-
lat, pirenoid foarte mic

cultura galbens, cenobii normale,
cromatofor granulat, pirenoid
foarte mic

Integrala Ia eva-
cuare + KP

culturd galben-argilie, cenobii
distorsionate, bicelulare, spini
redusi, cromatofor granulat

cenobii si celule normale, spini
lungi, cloroplast dezvoltat, pire-
noid mare

Integrali la eva-
cuare - Izvor
Ampoi

cultura galben-castanie, cenobii
complet anormale, celule abe-
rante, sferoide, spini redusi
complet sau aproape complet,
cromatofor aproape distrus

culturd galbens, multe celule
moarte, celule aberante cu spini
foarte redusi, structuri deterio-
ratd, granulatj

Ampoi aval

culturi galben-verzui, spini
Presaca + KP

mai scurfi, cromatofor granu-
lat, pirenoid nehotsirit

culturi verde, frumoasi, aspect
‘normal, cenobii tipice de 4 si2
celule, spini lungi, supranume-
rari, cromatofor normal, pirenpid
mare

Ampoi aval Ampo-
ifa - KP

culturs galben-verzuie, cenobii
normale cu aspect ecaracteristic
din 2 si 4 celule, cromatofor
granulat, pirenoid mic

culturi verde, frumoass, cenobii
cu celule normale, spini lungi, pi-
renoid dezvoltat, sint si celule
moarte

rei, cit si in raporturile factorilor trofici ale apei. Dezechilibrul sisterului

trofic poate avea consecinte amplificate asupra eutrofizirii in zonele hidro-
grafice in aval.
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STRUCTURA FITOPLANCTONULUI DIN DUNARE IN Z0-
NELE CEATALURILOR IZMAIL (Km 80) SI SF. GHEORGHE
(Km 62, 900) IN ANUL 1991

LUGENIA STANCU — STOIANOVICI

The paper presents data referring to the taxonomic structure of the phytoplankton in the
area of forking from Izmail (80 Kms) and Sf. Gheorghe (62, 900 Kms), (the Danube).
A number of 171 algal taxons and infrataxons among which 131 taxons in the forking
area of Izmail and 128 in Sf. Gheorghe were on the whole identified. As concerns the taxo.
nomic composition, both areas are of diatomee-clorophyceae type. The analysis of the
afinity index Jaccard and of the data referring to the constancy of the phytoplankton
species led to the conclusion that althout the two areas are close as concerns the specific
geographic position, the ecological conditions are different.

Fitoplanctonul reprezints o componentd de bazs a biocenozei plane-
tonice ce populeazi apele Dunirii. Tn ultimii ani au fost efectuate o serie
de studii asupra cenozei fitoplanctonice din apele Dunirii de la intrarea
acesteia pe teritoriul romanese pind la viirsarea in mare (), (2), (3), (4).
Dat fiind traseul foarte mare pe care Dundrea il stribate pe teritoriul romé-
nesc si implicit numirul mare de statil necesare unui astfel de studin, in
vederea conturirii unei imagini edificatoare asupra starii cenozei fito-
planctonice, prelevirile de probe s-au ficut sezonier.

Abordarea studiului fitoplanetonului pe tot traseul roméimnesc al
Dundrii implicind dificultiti in recoltarea materialului biologic, din anul
1991 au-fost luate in studiu numai sectiunile de la Km 80 si 62, 900.

MATERIAL $I METODE

In anul 1991 studiul fitoplanctonului din Dunire a fost abordat in
doud sectiuni: Ceatal Izmail — la Km 80 — inainte de impértirea flu-
viului in bratele Chilia §i Tulcea si Ceatal Sf. Gheorghe — la km 62, 900
pe bratul Tulcea, inainte de impirtirea lui in bratele Sulina si Sf. Gheorghe.
Prelevarea probelor s-a ficut lunar, incepind din aprilie pini in noiembrie :
recoltarea ficindu-se pe coloani, cu o butelie de tip Patalas, de la supra-
fatd pind in stratul profundal. -

REZULTATE SI DISCUTI

Structura taxonomic} a organismelor fitoplanctonice reflects carac-
teristicile regimului hidrologic precum §1 dinamica temporaly sau spatialil.

5t. cerc. biol., Seria biol. veget., t. 45, nr. 1, p. 119122, Bucuresti, 1993
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VIATA STUINTIFICA

AL 6-LEA CONGRES EUROPEAN DE ECOLOGIE
7—12 septembrie 1992 Marsilia — Franta

Congresu] s-a desfasural conform Programului anuntat, intr-un climat de colaborare
stiintlificd de jnalt nivel si cu un hun suport material, asigurat de gazde — orasul Marsilia —
merosi sponsori si organizatori,

Organizatorii Principali au fost in primul rind Federatia Ecologici Europeans si Socie-
tatea Francezi de Ecologie, 1a care $-au addugat Centru] de Oceanologic — Statiunea Maring
@’Endoume si Universitatea Provence — Centru] St. Jérome — Departamentul de Biosiste-
matica si Ecologie Mediteraniang. Comitetul de organizare care a reprezental sufletu) congresu-
Iui si a asigurat reusita acestuia a fost constituit din Denise Be]]an—Santini, Christian Emig,
Gerard Bellan, de la Centrul de Oceanclogie si Gilles Bonin de la Universitatea Provence, care
au asigurat atit nivelu] stiintific al intrunirii ejt si conditiile optlime de desfdsurare.

Tematica congresului a fost grupats Pe 4 directii Principale : 1. Impactul ecologic al ur-
banizirii ; 2, Genctici ecologicd si a comportamentului ; 3, Biodiversitatea : analizd, mentinere
§ireconstituire ; 4, Constringeri ecologice si strategiiale ciclurilor biologice (life history). In eadrul
acestor mari directii pe care le consideram de primi actualitate in lume, s-au prezentat referate
de sintezi de ciitre nhume rasungtoare in ecologia mondialj (J. R. Krebs, R. May, R. Barboult)

picali ; ccotoxicologie ; perturbatii Vulnerabilitate $i reconstituire ; ecologia organismelor create
Prin inginerie geneticd; ecologia sistemelor ecologice simple ; roju] agentilor patogeni si al para-
zitilor ; ecologie microbiang si a fungilor ; bioenergetica i cercetiri de nutritie ; ecofiziologie ;
sisteme artificiale s agroecosisteme,

Prin numirug comunicirilor si prin gradul de originalitate considerdm c4 intilnirea afost
de mare interes in general, dar in mod deosehit Pe tema biodiversitﬁtii, studiate la nivelu] Popu-
latiilor dar si a] strueturilor bioccnotice, iar ca noutate a Problemei a fost studiul ecologiei orga-
nismelor nou create in laborator — Prin inginerie genetica, alaturi de Preocuparea pentru mani-
pularea genetici a ciclului biologic al vietuitoarelor.

Discugiile teoretice inifiate de R, Barboult (Franta) in referatul sin privind fondarea bio-
diversitatii prin intermediul Populatiilor si comunitatilor au fost amplificate de numeroasele
comunicdri pe aceast tems (28 Tuerari). Ele au aduys in atentie atit perspective de viitor al unor
Populatiiizolate simici, ca si mecanisme de coexisten{id a unor categorii de vietuitoare, de exploa-
tare a unor habitate complexe prin diversificarea organismelor dar siastructurii numerice a aces-
tora. S-a pus in evidenti rolul factorilor fiziografici in cresterea hiodiversitﬁtii, in special in con-
dilii de medin limiti pentru vietuitoare animale sau vegetale,

Constringerile ecologice in strategia ciclului biologie, prezentate la un inalt grad de teore-

unele plante, ciclul nutrientilor in ecosisteme sdrace, strategii de reproducere la insecte, conflic-
tul intre structura optimi a coroanelor arboerilor si agezarea Lulpinilor individuale intr-un eco-
sistem ete.

Reprezentantu] {4rii neastre la acest congres, din picate unic (dr. Mihaela Pauci-Coms-
nescu), a fost invitat sg Prezideze sectia de bioenergetics si cercetiri de nutritie, la care s-au pre-
zentat 15 lucriri privind atit regimul de hranj a] unor animale, in mare parte de laborator, cit
sirelatiile trofice ce se stabilesc intre Plantele consumate spontan din asociatiile naturale si orga-
nisme animale (Pdsiri) cu un regim vegetal, sau omnivor care se hrinesc liber in aceste conditii

St. cere. biol., Seria bial, veget., t. 45, n. 1, P- 123 ~130, Bucuresti, 1993
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care produce sterilitatea g
sau la tutun Producin
Mmitocondriej.

1 reticuluiuj endoplas-
e tip Texasla Porumbp
d slerilitatea acestuia say

pidelor, al unor compusi secun--
izolarii Protoplasmelor si ulte-
inlelegerea corects 51 descifra-

Sesiunea nr, 3 — Transportul de 1a celuld Ia ce
Majoritatea aceslor lucriri ay
mirii si modificirii acestora, puniudu
ate peretelni celular din porumb, g
sebit in activitatea protejn chinaze

Iuld a cuprins 2
avut ea ohieet studiu}
8¢ un accent deosebit
riu, soia, tutun, ete. Se pa.
fimplicati in conducerca p

lucrdri expuse in Plen si 5 postere,
plasmodcsmelor, Mmeecanismul for-
pe specificilatea proteinelor asoc-
re cd ionii de Ca joaca un rol deg-
rin plasmodesme,

Seclio nr, 4 —
au avut ca obi
branei celulare
tiei si

Transportu] ionilor prin membrane a cuprins 3 lucriri in Plen si 24 postere care
ect de studiu in special influenta unor factori de mediy asupra poten{ialului mem-

» rolul fiziologic aj 11+ ATP azei din membrana plasmaticﬁ, aspecte ale absorb-
metabolismuj Polasiului, cte. ;

Secfia nr. 5 — Transportul prin floem
Plen si 20 de Postere.

Lucrarile prezintd rezultate foarte importante referitoare Ia rel
accent deoschit pe produsii primari aj folcsintezei,
rite forme citre sinkul plantei,

$i repartitia Predusilor fotosintezei a cuprins 2 Iueriri in

atia sursé-sinlk, punindu-se un
glucidele formaren $i transportui loy sub dife-

Sesiunea nr. § — aflost dedicata,

,Fotomorfogenezci”, lucririle prezentate
el molecular si genetic ale fitocromulni. S
renjieri intre diferiti fitocromi $1 posibilal rol aj aceslora i
ani de studii a] Titocromului datele obtinute in ceea ce prive.
sint incomplete, Evidentierea locului de formare si a mod
multor aspecie ale reactiei la fotoperioads a plantelor cu i

avind in centrul aten-
tudii imunologice au evidentiat dife-
n induciia fotoperiodies. Dupi 20 de
ite formarea si distributia sa in plante
tlui de actiune ar duce la elucidares
mylicatii practice in Practica agricols.

Un capitol intreg, secfiunea nr. g cuprinde luerirj referitoare la
onilor ca semnale ce declanseazs anumite reactii metabolice aj
referitoare Ia aspectele celulare moleculare sj genelice ale infloririi
Urmitoarele dous secliuni,

9 $i 10 au fost consacrate cerc
azotului mineral Sau-prin simbiozi. Lucririle pPrezentale in plen
nibilitatea in nitrati in timpul cresterii Plantelor afecteazs asi
in diferite grade de complexitate. Aceste influente implics - 1) activitatea nitrat si nitrit — reduc-
tazei, 2) controlul secundar aj activititii proteinelor la diferite nivele aip cresteriisi ontogeniei
$1 3) efectul nutrifiei cu azot in determinarea mérimii structurij 51 prolifersrii sistemului radicn-

int cercetate deasemeni relaliile dintre asimilarea azotulnf

mecanismul de actiune al
e plantelor precum si cele

etdrilor referitoare Ia asimilarea
au adus in dezbatere cum dispo-
milarea plantelor fatd de acestia

Un numér redus de luerari (8) au abordat un aspect cu multe TNecunoscute din biologie si
)compatibilitétii, Punindu

-8¢ un accent deosebit Pe cercetiri

Secfiunea nr. 13 a cuprins 40 lucriri refer toare la fiziol

in vitro, s-au studiat diverse proc
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rezistente la salinilate, seécetd, frig, cfeclul unor fitohormoni asupra embriogenezei somatice la
unele plante ete. Meritd evidentiat faptul ca utilizind aceasia meloda, se pot aduce importante
contributii la cunoasterea unor procese fiziologice insuficient studiate pina la prezent.

in sectiunile de lueru nr. 14 si 15 au fost grupate lucririle referitoare la respiralia si foto-
sinteza plantelor. Majoritatea lucririlor referitoare la respiratia plantelor implicd diverse aspecte
al rolului NADP (H) in respirafia plantelor, dependenta sa de ionii de Ca, cercetiri asupra meta-
bolismului mitocondriilor ca sediu al proceselor oxidative din plante, sau activitatea unor enzime
implicate in respiratia tlesuturilor vegelale.

Acfiunea fotoinhibitoare a unor erbicide a consliluit principala tem# a multor lueriri
cuprinse in secfiunea 13.

Deosebit de interesante sint lucririle referitoare la Lipurile de fotosintezd, acceptindu-se
ideea cd plantele din tip C, provin de forme de plante ancestrale de tip C,. In sprijinul acestei
idei autorii adue in discufie genul Flaveria, care prezintd atit specii de tip C; cil si specii de tip
C4. precum si un mare numir de specii intermediare C,—C,, sugerind in acclasi timp ideea ci
evolulia spre genuri de Lip C; este inei in progres.

Senescenfa si fiziologia post-recoltd a constituit principala tema a secfiei nr. 16, lueririle
prezentate avind ca principald preocupare relafia dintre senescenia si distrugerea clorofilei. Deo-
sebit de interesanta pare a fi o lucrare eare studiaza enzimele implicate in metabolismul griului
in perioada de umpiere a boabelor. Autorii aratd ca principalul aminoacid care se formeazi si
constituie cea mai importanta sursi de azol in formarea celorlal{i aminoacizi este glutamina.
Glutamina se giiseste in cantitalea cea mai mare in bobul de griu, se acumuleazi in frunze steag
si in condi{ii meteorologice nefavorabile sau in conditiile indepartirii spicului si se afld in can-.
titate de aproape 509, din totalul aminoacizilor continuti in exudatul floemului in timpul umple-
rii boabelor. Referitor la enzimele implicate, activitatea glutamin-sintezei si in speeial glu-
tamat-sinteazei, este un declin continuu dupi antezi. In stadii avansate de senscen{a probabil
transaminaza mediazi formarea glutaminei.

Un mare numar de lucrdri stiintitice (peste 100) dovedind atit imporlania teoretici dar
mai ales cea practicd a problemelor referitoare la acfiunea factorilor stresanti la nivel molecu-
Jar $i la nivelul intregii plante au fost cuprinse in secfiunile 17 si 8.

Lucrarile au abordat cele mai variale aspecte ale acestei probleme, incepind cu reaclia
fiziologica a plantelor fatd de principalii factori stresanti (frig, ger, secetd, arsiti, sdrdturare,
pH-ul solului, etc) si pind Ia studiul mecanismelor intime care se declanseazd odatd cu acliu-
nea factorilor respectivi.

Ultimile doua secfiuni au fost consacrate efectului global al concentraliei bioxidului de
carbon si ecofiziologiei plantelor,

. Am preferat aceasti succintd trecere in revistd a tematicii luerdrilor prezentate in cadrul
Congresului din dorinta de a evidentia diversitatea problematicii dar si nivelul ridicat al cerce-
tdrilor care se efectueaza in toate laboratoarele de fiziologie vegetald din lume. Si de aceastid datd
reiese mai pregnant in evidenta faptul ca fiziologia plantelor este o stiin{d integranta, ci la baza
realizérilor sale stau realizarile din domeniul botanicii, fizicii, chimiei, biochimiei, biclogiei mole-
culare, biofizicii, ele, iar pentru realizarea progreselor urmétcare, este nevoie mai mult ca ori-
cind de o cercetare pluridisciplinara.

Romainia s-a prezentat la acest Congres cu doud luerari intitulate :

1. Toleranta la arsitd la diverse genotipuri de griu, floarca-soarelui si porumb. Termosta--

bijitatea membranelor celulare la plantule.

Autori ; L. Atanasiu si Maria Balota

2. Cercetdri asupra ecofiziologiei sistemului radicular la porumb.

Autori : Maria Terbea, L. Atanasiu, Gh. Sin, Elena Petcu.

Considerdm a scoate in evidentd cu aceastd ocazie un aspect deoseb:it de important, acela:
ca pind la acest Congres singurele tdri ¢in Europa care nu aveau statut de membru cu drepturi
depline erau Roménia si Albania. In urma participarii reprezentantului Sectici de Fiziologie vege-
tald din cadrul Societitii de Biologie din Romania la Consiliul reprezentantilor nationali, Con-
silin ce s-a desfasurat concomitent cu luerarile Congresului aj 8-lea s-a admis cu unanimitate de
voturi trecerea Romaniei de 1a membru afiliat la membru cu drepturi depline.

Consider acest lucru cu adevirat remarcabil, constituind un pas important in integrarea
cercetarii de Fiziologie vegetald in cercelarea europeani si chiar mondiald, avind in vedere cé
acest lucru s-a realizat dupé 16 ani de existentd a FESPP, .

Mentiondm deasemeni cd reprezentantul national al Roméniei din partea FESPP este-
a P P

dl. Prof. Lucian Atanasiu, a cédrei adresi este :

Universitatea Bucuresti, Facultatea de Biologie
Departamentul de Fiziologie vegetald

5 -
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Aleea Porlocalilor nr;1
77206 Bucuresti 15

care pos a i i ii
Poate si furnizeze toate informatiile hecesare, tuturor doritorilor

Folosin ilej i
d acest prilej, ma adresez tuturor cercetéitorilor din tara care lucre

.Z. + . . :
i 1_010g1el Vegetale si care dorese s34 devind membri ai F o PRl

citre s;crclta.:riatul Secliei de Fiziologie vegetals,
cori sub;,lt;f;u';? fondur];;!or disponibile ai FESPP membrii acesteif so
lale sau chiar totale a textelor de
u tiale : Pparticipare iei

o dati 1a dD.J ani, precum si sponsorizarea che]tuiclilor%c ci:agongresul e b
Alte informatii mai Pot 1i obtinute de 1a
Dr. Maria Terbea
Set laborator Fiziologia plantelor

Institutul de Cercetiiri ¥ i i
8264 Calfemct L pentru Cereale si plante tehnice Fundulea

CONFERINTA FUNDATIEI EUROPENE D

TELOR/ ORGANIZATTIA EUROPEAN
b FANIZA] . lANA DE LUPT
— COPE ¥ NEMA — N
4 TULIE 1991 e O =

In perioada 30 iunic — 4 iulie 1991 s- esfa i
. 41 s-a destisurat la Universit gald i a si
Ofgaf;jii; ;11161; (I]r?gcil;l;:;?a cclmf érm;a F}md_at)el Europene de Protectia P?::i?eﬁ:bagiduv: i:lerllnar‘a 9
L B, patogeniloflzia e ,e, Lupta E:lologicﬁ (OILB), cu tema,,Noi ahordé,u-i n]pcmgb“fl ua
s i e sol”. A'ceasta conferinii a fost cea de a doua organizati ey ahP:rea
O . gicd a pa;ugt.am-lor., prima fiind desfasuratd in anul 1990 1 s
Cc;n(;gri;?a ,}?zijeractlu.m biotice si bolile ce se transmit prin sol” T Wagenmgen

il SO par?i;,ip;i;%qrdan in combatereg biologici a Patogenilor de sol” a avut a i
SEVEEL) g pa et e ;tn aproape toate tirile europene (cu exceptia Cehoslovaciei iE.JIrOXI_
e L. e pg Le ocefm_(prof. G. Harman din SUA). Foarte hine reprez t b ol
p ¢ participanfi din Olanda, Anglia, Germania, Tirile Nordiga Deirrln ?;gjlll:em:_

3 st-

furopene, participarea s-a limitat, in i
f skt ol u ggneral, la 1 (URSS, Bulgaria, Ungaria, Romania) pina

Lucririle conferinei s-au desis
" lei s- fasurat dupi un
1'1g,urossres_pec'inatCi in care s-a derulat prezentarga a 19131-1;5;
ésiunile de postere au fost organizate in 9 :
i grupe de Ju
;‘lcg‘{iemu, au fost prezentate rezultatele cercetirilor rlzcent in‘t:lx"u i
€bit de fructuoase, de schimburi de opini sige.
blu a5111p1-£1 preblematicii abordate,
- La grupa de lueru — SOLURI SUPRESIV
(Franta), au fost prezentate un referat si 5 lucriri 355‘;.2' s o o e
; Reft}r‘atul brezentat de ALABOUVETTE a cupril.ls m
or comﬁj&&g dmtrc;jspgclile pPatogene si nepatogene de Fusarium din rizosfers
crele au abordat studiul patogenilor : F. i ’
) i : . 0T fusarium oxysporum f. sp. o
Va‘;g;r?s( lg‘léI&%II{(),ngﬁgggmg %gfi‘ ﬁ I:l‘alea 5iiris (SCHNEIDEI‘-{] ‘:1 DETSTEP Pﬁiﬁzﬁlle]\a Aipa-
e si CHEI), Heierobasid; ‘ oni SETTT
A B ovbasidion annosum 1
$i GOGIOLLI), Rhodococcus (_C‘orynebacterium) fasciana la crin (Rglsasg%l;fezz S(IC!’;I;‘II):{ ETTI
- S resivi-

ctodici de studiere a interactiuni-

, izolate din soluri supresive din Italia

(MIGHELT si colab.), prezent 1a grup: ari
)oi B a grupa a IV-a (Abordiri moleculare si metaboliti secundari).

2. La grupa de lueru — BACILLUS, TRICHODERMA, CIUPERGI MICRORIZALE
6 postere si 3 referate;

—, coordonator B, GERHARDSON (Suedia), s-au prezentat 9 lueriri
3
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dintre care 5 avind ca plante test unele legunie, o lucrare referitoare la bumbac, alle 3 luerdri la
antele ornamentale. ]
B Lucrdrile din aceasld seclie au abordat urmitosarcie aspecte : I
ﬁ) capacitatea antagonisti protectoare a izolatelor de Trfchqderma Spp. si Penieillium
spp. fald de patogenii Mycocenlrospora acerina la morcov (PHQKE&OI',.A), Pyﬂuumﬂia castra-
v};ti' (Ft'NCK JENSEN si WOLFHECHEL, boala ,,burn leaf LI.ISO'E‘(I(..‘T'h I;} ]z}l:ca (G‘}:,HHA‘RD—
'-1 si colab.) eficacitatea bacteriilor antagoniste Bacilius .sub!zi;w Tald de FN(»{'[HI]’] 0xYspo-
.rsucz)n‘qf S;p‘?odian}hi la garoafe (OBIEGLO), fat?'t de Rhizoctonic solanila cartof (SCHMIEDEKNE-

') si bumbac (KEMPF si BECKER); . ) . N
) E:’l;) ;icacitétea biopreparatului Trichoderniin (pe hazi de Trichoderma), d.l!:l Bu]g‘;‘lrla, fata
de verticilioza ardeiului (GEOR GIEVA) si a biopreparatului Mycostop gl_]c bazi de Streptonyy-
ces), din Norvegia, fald de Fusarium cxysporum I, sp. gerberce (LAHDﬁEI\PER}}) s

’ c) utilizarea ciupercilor micorizale din genul Glomus Fentru reducerca cdderii plantulelor

ium ) la castraveli (ROSENDHAL sj colah.). i o
(Pyl:’iz:t;'nﬁa grupa de lllcr(u — RHIZOBACTERII — , coordonator KEEL (Elvelia), s-au pre-
tat 2 fe}ate si 5 postere. o _ 5 )
Zenlati—iefrcfratele au avut ca subiect antagonistii bacterieni din 1'1zc-sfclra, me“fnf‘sm,e{e lor de
actiune si perspectivele utilizarii lor in combaterea biclogicsd a pa?qgem‘]o_r telurici (KEEL), 78
si aspec'tb privind progresele in combaterea bielogicit a patogenului Erwinia ceraolovora pv, caro
' artof (CHARD). o . _ '
i lf?o;:terrele (au abord)at utilizarea bacteriilor Beacillus sub'ilis in inhibarea ciupercilor din
genul Fugsarinm la griu (ZASPEL), a bacteriilor Fscudomonas fluorescens si PSfl_ldﬂmonﬂs puifdc:
in reducerea patogenilor din genul Fusarium la griu (TUROCZI : GH_A_M_BEL $i colab,), ca sia
altor patogeni (Rhizoctonia solani, Fusarium sp., F. oxysporum, Venmllru{n, Pg';renoch(feia lyco-
ersici, Phytophthora cinnamoni ) la usturoi, varzd, salald, iarbi de gazon .(C.HAMBEL’m colah.)
f-“asari;zm Rhizoctonia, Phyihium la pin (ZA SPEL), Gdumannomyees graminis Ia griu (:?ASPEL).
4. I:a grupadelucru — ABORDARI MOLECULARE si ME_TABOLITI SECUNDARI -,
coordonator L. SUNDHEIM (Suedia), s-au prezentat 2 referate si 6‘ postcre.n . )
Cele doud referate au avut ca subiect fuziunea de prutop]as'.c_l pentru m]hungtatlrea (_'ay-
Létii antagoniste la Fusarium sp. (MIGHELT si colabh.) si strategiile pentru exprimarea siste-
mului la agentii biologici din genul Trichoderma (GOLDMAN). 7
Posterele au prezentat : ) -
— cariotipul speciilor de Trichoderma (HERRERA-ESTRE}LLA si colab.); .
— rolul si specificitatea proteinazelor la Trichoderma harzicnum in combaterea biolo-
ici rtogenilor (GEREMIA si colab.); ) . o
chad p—?t':i)sg}:aecte to(XicolOgice, metaboliti secundari produsi de Trichoderme sp. (ALTAMARE si
ICO) ; ) o . ‘
BOTTPE_‘e?eci),ul chitinazei codificind gene in combaterea biologica la speciile de Pseudomonas
EIM ; ) P P
(SUND—Hmeto)de de manipulare genetici pentru producerea unor agenti biologici de combatere
i i RMAN si TRONSMO).
amellorsa‘;i e(zI.'I::upa de Tueru — SCREENING I —, coordonator A. TRONSMO s-au prezentat
.Lag
51 6 postere. ‘ o } .
- refergi{lae,aoug referate au expus metode de screening pentru antagonmtn_fa_tla de_ Pythium,
utilizind o substantd BASF — Plutonic F 12 — (OLSON) si pentru antagonistii fald de Fusa-
[ m {. sp. dianthi (POSTMA), . i .
T aggss}éz;gle au Euprins metodologia de serecning a antagom,s'tllor fa’(? de patogenii :
— Pythium ultimum, Fusarium la creson (ROSENDATIL si OTSON);
— Rhizoclonia soluni la ridichi (BUYSENS); _ .
— Fuslarium oxysporum 1. sp. dianthi (MANKA si FRUZYN:SKA-JOZWIAK) 1.
— Fusarium culmorum, F, nivele, Drechslera teres, Pythium ultimum la cereale (HOCKEN-
HULL si colab.) ; )
j unii patogeni ai plantelor furajere (REULE) i o o
— si alli patogeni, diferili de cei enumerati anterior (MANKA si MAN . -
6. La grupa de lucru — PYTHIUM, PHYTOPHTHORA, EOLI DE TIP ,,CADER
PLANT.ULELOR“ (damping off)”” —, coordonator R. TAHVONELN (Norvegia), au fost pre-
zentate 5 postere. Aspectele abordate in aceste lucriri au fost urm?toarelel:. . o )
a) generalitd{i asupra patogenilor Pythium si Phytophthora si a aparifiei bolilor determi-
nate de acestia (ERWALDZ ; OLSON ; ROSENDAHL $i OLSON) ;

b) ciuperci potential antagoniste fatd de Pyihium la lalea (DE GREEF gi DUINEVELD)

i thora fregariae var. rubi la smeur (HEIBERG) ; . ) )
7 Phyigfga]geiig agtagoniste fatd de Phylhium spp., Rhizoctonia solani, Phoma Jelde, Fusanipm

oxjsporum f. sp. betae, Aphunomyees cochlioides de 1a sfecla de zahdr, lalea etc. (DE GREEF si

7
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DUINESVELD i MURRAY si colab. i RATH si WOLF 3 E\VALDZ).

7. La grupa de lucru privind CIUPERCILE SCLE["\O’,[‘IALE, I\HCOPARAZITH, NE-
MATODELE, coordonator J. WHIPPS (Marea Brilanie), s-au sustinut 2 referate si 5 postere.

Unul dintre referate o brezentat analiza video a fenomenului de micoparazitism al spe-
ciilor Pythiym oligandrum, Trichoderma harzianum, Gliocladium. virens, Gliodadium roseum
(BERRY si DEACON), iar cel de a) doilea micoparazitii (Gliocldium, Conjothyrium minilans,
Trichoderma SPP., Sporidesmium S(.‘i(’f'mfivm‘um) utilizati in combalerea biologicd a sclerotinio-
zelor (WHIPPS). i

Posterele au cuprins rezultate privind ciupercile sclerotiale Sclerolium cepivoriim la usturoi
(FERNANDEZ — GARC 1), Selerolium rolfsi la orez (PADERES sj colab.), Selerolinia scle-
roliorum la floarea soarelui, soia (SESAN si CSEP), teliva si salats (WHIPFS) si micoparazitii
acestora — Trichoderma SPR. i Coniothyrium minilons,

Desi a Tost inscrisg i program, nu a fest prezentati o lucrare privind Prezenla micopa-
razitului Sporidesmiym sclerotivorum in Ungaria (LITKEI), ca urmare a neparticiparii autoarei
la consfituire,

8. La grupa de luery SCREENING II, coordonator N. FOKKEMA (Olanda), s-au pre-
entat 6 postere referitoare Ja capacitatoen antagonistd a ciupercilor : Trichoderma spp., Penici-
Hium, Puaeciplomyees, Mortieretla, Trichocladinm asperum, Scopulariopsis brepicaulis, Cladospo-
riwm, Stemphyliium (ALEKSEEVA si DOROZKIN), Gliocladium calenulalum (PLOTNIKOVA
si ALEKSEEVA) si a bacteriilor antagoniste Baeillys §i Streplomyees (GREEN si FUNCK
JENSEN) Tatd de ciapercile-test - Pyrenophora leres'si Fusarium spp. la orz (ABRAI‘IAMSEN),
Pseudocer'cnspare!la herpolrichoides 1a cereale (CLARKSON si LUCAS), Fusarium sambucinum
si alte speeii de Fusarium la eartof (ALEKSEEVA $i DOROZKIN ; PLOTNIKOVA si ALEK-
SEEVA), Phoma betae (GREEN si FUNCK JENSEN), Phyalophora cinerescens (BANKINA),

9. La grupa de lucru — FORMULAREA 51 LIVRAREA BIOPREPARATELOR — 5

coordonator prol.G., HARMAN (S5UA), au fosl incluse 5 luerdri, a edror problematici a fost urmi-
toarea :

a) cerceldri asupra agentilor bioloz
ficiri pentru :

— Verticillium bigulaltum taii de Rhizoclonia solani 1a carlof (KOPPEHT) 4

— Trichoderma tati de Fusarium oxysporum f. Sp. [ycopersici 1a tomate (SATTER) ;

— Trichoderma horzionium fatd de Pythium la castraveti (GREEN si FUNCK JENSEN);
Phoma belae 1a sfeeld (PEREZ — ALGABA s colab.); Rhizoclonia soleni la salatd si Pyihinm
altimum la mazire (STEINMETZ si SCHONBECK) ;

— Gliocladium rosewn fati de Rhizoclonia solaniia salatad si Pythivm ullimum la mazire
(STEINMETZ si SCHONBECK).

b) Torme de conditionare a agentilor biologici de combatere pe diferite substraturi :

— turbd pentru pulbere de Trichoderma (GREEN si FUNGK JENSEN)

— faina de Iemn pentru Trichoderme harzianum si Gliocladium roseum (STEINMETZ si

SCI*IONBECK) 5

— vermiculild pentirn Becuveria bassicna (STEINMETZ si SCHC')NBECK);

¢) Modalitali de aplicare a agentilor biclogici de combaltere, insistind asupra tratiarii semin-
tei (HARMAN ; HARMAN si THONSMO).

La aceastd ultims grupa de Iucru s-a sustinut 3 referate deosebit de importante si inte-
resante pentru perspeclivele extinderii combaterii biologice, cuprinzind urmiitoarele aspecte :

— utilizarea tulpinii Streptomyees S 57, in conditii de serj si cimp, aplicati la sol sau la
sdmintd, pentru Protejarea in Italia a uner plaute ornamentale (Cyclamen persicum si Rhodo-
dendron hirsufum ) impoltriva bolilor caracleristice (SARACCHI si colab.) ;

— Perspectivele combaterij biologice a patogenilor din solurile amendate biologic, moda-
litdti de formulare a ageniilor hiologici pe substraturi favorizante si influenta diferitilor factori
asupra eficacitalii lor (SLADE) ;

— aprecierea criticd a sistemelor de dezvollare a combaterij hiologice a palogenilor vege-
tali (HARMAN),

Completarea Preocupiritor si rezultatelor dezbdtute la aceasti grupd de lucru au con-
stituit-o, dupa pirerea noastrd, lucrarca prezentats de LETHERBRIDGE (Anglia) abordind
capcanele si erorilor metodologice ce pot apare in experimentarile din domeniul combaterii bio-
logice a patogenilor vegetali, ca si lucrarea privind modul de inregistrare a biopreparatelor
(MULLER).

Referindu-ne global la plantele (est luate in studiu, asupra cirora au fost prezentate
rezullate in aceasts conferinla, se remarcs abordarea a 67 de plante test, repartlizate Pe grupe,
dupa cum urmeazi : legume (19 Iuerdri) ; plante industriale (19 lucriri) ; plante ornamentale
(14 lucriri) ; cereale (9 lucririy ; arbori, arbustj (4 lucrari) ; pomi fruetiferi (21ucrdri) ; plante fura-
Jere (2 luerdri) ; leguminoase (1 lucrare) ; vila de vie (1 lucrare) ; alle plante (1 lucrare),

fel in industria producerii biopreparate!or, cu exempli-

9 — t. 3744
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Lucrarea pe care delegalia noastri a prezent.atno la accastd conferinii, mitlgusllalt;i,‘,irtei:
venirea putregaiului alb (Selerolinia seleratiorum (Lib.) ’c,le ‘Baxjy) la ;ﬂoari;; soareitllllsé:iz 1; s
lizind agentul biologic Coniolhyrium minitans Cam]_)pe]] (SESAN si C(? )t’-"s(;a e
lia a 7-a de postere (ciuperci scleroliale, micop?aazm, rllel.nalodc), coordonati _]er ént.m me_
(Anglia). Lucrarea a fost discutata apreciativ ls:ba_ Szitiirmititl::::esul participantilor p J

i i pentru perspectiva unei colaboriri v i
fatete ?ﬁt;ﬂg:&& consfgtuilgi, in dimineafa zilei de 2 iulie 1991, a fost efectuata c:lideplfis&x
la Bagsvaerd la intreprinderea Novo Nordisk, unde s-au _prezcntat i.nt_r~0 pr(fleg:ure eu ; :t}_)(\);j-zj’(at
preocupirile binecunoscutei firme producitoare de anedlcam.entc si ploprepé;\ra e siafo
un compartiment din aceastd uzini, dar, din picate, m}r-un ritm fo'a_rrc. rfp}t: Tl T

Dupa incheierea consfituirii, la cererca noastrd, am efectuat o vizita de e L ’atolo-
silate pentru a cunoaste mai indeaproape preoeupénle'sl dotérile dt?p::zrtamend;] 2 ie;]p 'y
gic vegetald, modul de organizare al invilamintului agrm’o}, de elabo_: arc a prog at e g e i
r{émint etc. Colegii danezi, in special dr. J. HOCKENHL:LIL,' unul dintre organizatorii co -
tuirii, a dovedil o solicitudine deosebiti, insotindu-m3 si vizitez loate gorrntp.arfclmel;e%g Zgagér_
nind departamentului de patologie vegetald, laboratoarele, camercle climatizate, sere )

S Ingiiciparea noastri la aceastd consfituire int.ernationalé ne-a ct}ll‘f]l‘l'r‘lati ilés'cmericj;zec:;:
cetdrilor ce le realiziim in domeniul combalerii Jaiqlog_u_:e'a_patogen!]or \legt{talz, m‘ llrec_-’;die e
tuale, moderne de cercetare abordate de lumea stitr_itlfrca.mtern'allonaTa, in gereral, si iy
europeans, in special. S-aun desprins directiile priml-itare si necesxlgtlea amphf;.cz;rllls); apr?in iy
rii acestor cercetdri, care sint astazi obiective majore ale p]‘(}tecLIE]uag]‘:OECl:l]SIS ¢ .beor iI;nilor .
lizarea metodelor si mijloacelor biologice de¢ combatere a bolilor, daunitorilor si buru

i ntelor. o AR

Protecgic?;ilte I?rezcntate la aceastd reuniune internaLio_nalé df, prc‘st:g_l%sglt‘]pl:hhﬁa}e i:fo;ﬁ:
lumul, ,New approaches in biological control of soil-horne dlfie?ses (cdltor:t_ 2 92213 nse i,ni .

enhull si N, Fokkema), in Buletinul OILB/SROP, 1992, XV, 1, care conline 2 pagini.

Taticna Scsan

RECENZII

M. SERBAN, NATALIA ROSOIU, Substanfe biologic aclive din organisme marine. Lditura Aca-
demiei, Bucuresti, 1992, 344 p.| 94 fig. 124 tab.

Lucrarea »»Substante biologice active din organisme marine” efectuatsi de Prof. univ’
dr. Mihai Serban, membru corespondent al Academici Romane si Natalia Rosoiu scoate in evi-
denta interesul crescut privind valorificarea superioari a resurselor mirilor si oceanului plane-
tar care a dus la initierea a numeroase programe de cercelare ca - Pharmacean si SMOM (Sub-
stanfe medicale de origini marind), in Franla, Naticnal Sea Grand Program in S. U, A., etc., toate
avind drept scop depistarea si utilizarea cit mai rapidi a medicamentelor mérii. in lara noastra,
mai ales in cadrul Institutului Romin de Cerceliri Marine, a fost iniliat programul de valorifi-
care a resurselor biologice marine in scopuri farmaceutice. Astfel, au fost omologate deja de
Ministerul Sanitatii douj medicamente : Maeronil, un extract de macrou atlantic, degresat si
deproteinizat, eu Proprietati de a reduce densitatea microflorei totale si a stafilococului auriu
hemolitic din ciile respiratorii superioare si Alflulop R realizat sub Tormi de solutie injectabili
Sau spray, produs oblinul din peste marin mirunt, cu proprietiifi antireumatice, antiinflama-
torii, trofice si Dbiostimulatoare,

Autorii volumului de fatéd evidentiaza faptul cd diferite organisme marine ca : algele unj-
celulare sj pluricelulare, unele nevertebrate (spongieri, meduze, corali, viermi, moluste, stele
de mare, ascidii, crustacei) precum si anumi {i pesti, produc prin biosintezi o gamai largd de sub-
stante biologic active, incadrate in 2 clase si anume : antibiotice $i medicamente sistemice (vita-
mine, hormoni, enzime, substante antitumorale, halucinogene, heuroactive, cardioactive) folo-
site cu succes in terapia umani,

Volumul este structurat pe 8 capitole, tratind - antibiolicele, substantele toxice si aminele
biogene, extractele naturale biologic active (din animale si alge), enzimele si efectorii enzima-
tici naturali, heterolipidele, vitaminele s hormonii.

Autorii prezentei monografii, prestigiosi cercetitori din tara noastri, abordeazi cele mai
recente si semnificative aspecte referitoare la oblinerea, caracterizarea biochimics proprieti-
tile farmaco-dinamice si utilizdrile in industria Tarmaceulicii si in practica terapeutica a diferi-
telor substante bioactive izolate din organisinele marine. Multe dintre cercetirile efeccuate de
autori constituie prioritdli pe plan mondial $1 national, unele [iind deja aplicate in industria
farmaceutics si terapeuticd, cercetiiri care an fost deja brevetate,

La fiecare capitol al lucririi esle inserati o hogatd bibliografie, reusindu-se in acest fel
o informare la zi privind preocupdrile pe plan national si mondial in domeniul respectivelor sub-
stanfe investigate.

Dintre substaniele biologie active extrase din organismele marine amintim pe cele mai
imporlante : Cephalosporin C, un anlibiotic extras din Fungi, Eclionina, antibiotic obtinut din
Microciona, Mucopoliglucide exirase din genurile Mya si Mitilus cu acfiune protectoare asupra
hiperlipidemiei si hipercolesterolcmiei, Laminarin obtinutli din alge brune si Lamineria, indicat i
in terapia bolii Basedow, a mixedomului si gusei, Vitamina E (tocoferol) obtinuli din alge verzi,
cu actiune directd in functia de reproductie, prevenind sterilitatea, Insulina ob{inutd din never-
tebrate marine, cu efect principal Ia nivelul metabolismuluj glucidic, ete.

Prezenta monografie reprezintd o valoroasi sintezd a tuturor cercelirilor Ppe plan nafio-
nal si mondial privind substantele biologic active excrase din organismele marine si tolodati o
cercetare de virf efectuati de dous Personalititi marcante ale scolii romanesti de biochimie. a
se adreseazi atit specialistilor : biochimisli, farmacisti, medici, biologi, cercetitori din alte do-
menii limitrofe, cil si tuturor celor Ppreocupati de cunoasterca $i valorificarea superioard a resur-
selor naturale ale oceanuluj planetar.

Dr. V. Sanda, Dr. A, Popescu

Cullipation and Processing of Medicinal Plants (Cultivarea §i prelucrarca plantelor medicinale)
edited by L. Hornok, Académiai Kiadd, Budapest, 1992, 338 pg, 114 fig., 20 tabh.

televind unele aspecte ale fitoterapici actuale este de mentionat faptul cd, pe plan mon-
-dial, s-a inregistrat in ullimile decenii o crestere accentuats a-interesului pentru.produsele vege-
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tale, capabile de a furniza materia prima pentru obtinerea de noi preparate farmaceutice, fapt
care a condus, printre altele, Ia reconsiderarea fondului principal existent de plante medicinale.

Aspectele principale luate in studiu se referd la conditiile tehnologice legave de cultura,
depozitarea si exlragerea principiilor active din plantele medicinale, punindu-se accent depse-
bit pe cunoasterea biologiei plantei, a combaterii diunatorilor animali $1 vegetali precum si pe
identificarea a noi clone, mai bogate in substani{e extractibile.

Aceastd carle constituic rolul eolaboririi unui tumir de 11 specialisti din cadrul Tnsti-
tutului de Cercetiri pentru plante medicinale, a Universitilii de Horticultura si Industrie ali-
mentard, precum si a unor Departamente ale diverselor companii de specialitale din Ungaria.

Materialul prezentat este structurat in 3 parti:

Partea [-a cuprinde urmitoarele capitole :

— @) aspecte generale asupra plantelor medicinale, in care sint redate notiuni privind
definitia plantelor medicinale cultivate, rolul si importanta acestora, precum si sistemul de pro-
duclie a plantelor medicinale in Ungaria.

— b) consideratii biologice referitoare la ereditatea si variabilitalea plantelor medicinale,
substaniele active continute, taxonomia prireipalelor speeii Juate in cultura, factorii de mediu,
inmultirea plantelor medicinale §1 varietatea metodelor de control privind identificarea dife-
ritelor clone.

— ¢) aspecte tehnice si tehnologice referitoare la plantele medicinale, in care sint prezen-
tate condiliile concrete privind mecanizarea si introducerea substanielor chimice

— d) prelucrarea plantelor medicinale cu aspecte legate de uscarea, depozitarea si pis-
lrarea acestora, precum si extragerea oleiurilor elerice si a allor prircipii aclive.

In Partea a II-a se fae referiri asupra cullivirii a 37 specii europene si medilerancene.

Pentru fiecare specie se mentioncazi dale referitoare 1a istoria cunoasterii si introducerii
acestora in Farmacopee, caracteristicile morfologice si biologice ale plantei, continutul in sub-
stanle aclive, seminatul si cultivarea plantelor, conditiile de mediu necesare pentru buna cres-
tere si dezvoltare a culturilor, modul de preparare a solului, substaniele minerale administrate,
intrefinerca culturilor si combaterea diunitorilor animali sau vegetali, recoltarea, pistrarea si
depozitarea acestora.

Partea Ill-a, caraclerizeazi un numir de 24 specii de plante medicinale cultivate in rona
temperatd si uncle specii tropicale si subtropicale care tu sinl potrivite pentru aceasti zond, dar
care prin consun prezintd importanld in Europa. De asemcnea, in aceasta parte sint introduse
tabele sumare ce cuprind dale importante referitcare Ja cultivarea si coleclarea plantelor medi-
cinale. .

In principal, eartea constiluie un manual uiil referitor Ia cultivarea si folosirea plantelo?
medicinale, atil pentru uzul specialiscilor, precum si pentru cei interesati in folosirea si valori-
ficarea [lorei medicinale, cu tradifii milenare, si care in prezent se bucurd de un interes creseut-

Dr. V. Sunda

KOVACS MARGIT (Editor) — Bislogical indicalors in enviromental protection. (Indicalori biclo-
gict ai protecfiei mediului inconjurdlor ) Académiai Kiado Budapest, 1992, 207 p., 62 fig., 55 tah .

Cunoscuta fiind valoarea plantelor ea indicatori biologici ai gradului de poluare a mediu-
luj inconjurator, in ultimul timp s-a efectuat o evaluare a scarii de sensibililale a aceslora pe
baza simptematelogici macroscopice {cloroze sau necroze foliare, anomalii ale diferitelor organc),
a celei microscopice (plasmoliza celulelor, micsorarea conlinutului celutar, deformarea cloro-
plastelor) precum si a schimbirilor ccofiziologice 5i biochimice preduse prin acumularea ju plante
a diferililor poluanti.

Programul MAB de supraveghere a medinlui inconjuriitor (monitoring) pe baza indiea-
torilor hiologici, a impactului diferijilor poluanli asupra ccosis.enielor lerestre sau acvatice este
coordonal direet de Natiunile Unite, reusindu-se o huni colalarare pe plan mondial in vederea
diminudrii la maximum a cfectelor nocive produse de noxele emanale de gigantii industriaii.

Plantele inferioare : fungi, licheni, bricfite, sint bioindicatori sensibili ai gradului de polu-
are a mediului inconjurdtor. Pe haza studierii modului de distribulie a diferitelor specii, in spe-
cial de licheni, in perime{rul zenclor intens poluate din marile orase industriatizate, s-au putut
delimita urmitoarele categorii de specii : puternic sensibile, sensibile, 1 cderat lolerante si tole-
rante.
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d_e necroze ale limbului foliar, cercetitorii reusind si depisteze si acumularea de metale grele in
diferite organe : riddcing, frunzs, Lulpina, inflorescenti sau fruct. ) ‘

) Plantele lemnoase prezinti diferite grade de sensibilitate la poluantii cu hioxid de sulf
aclp‘. fluorhidrie, acid sulfuric sau metale grele. Astfel, speciile de conifere : Abies alba Picet,z
abies, Pseudotsuga menziesii, Pinus sylvestris, P, slrobus, P. nigra, Biola orientalis I,or}x deci-
dua sint sensibile la bioxidul de sulf. Valoarea pH-ului suculuj celu]’ar la unii arbori ,( Tilia plaiy-
phyllos, Acer platanoides, Fraxinyg excelsior ) din mediul urban (Frankfurt am Main Germania)
variazd intre 2,7—3,5 iar in aer cural intre 3,4—4,4. T

Plantele acvatice (algele, muschii, fanerogamele din zona litorald) sint
pentru gradul de aciditate a mediuluj. Astfel, s-au pulut delinijta 0 seri
la speciile oligotrofe, intilnite in medii sdrace in nutrienti, pini la cele cutrofe ce semnaleaza pre-
Zzenla in aceste habitate‘a unui continut bogat in siruri minerale, ca : Bulomus umbellalus, Cera-
;;,z;};.g;‘il;rg”ie;i’ergzghr:;:fiillz(l;;tgfxﬁfilli:;[t[g;:;;' Poifﬂ.w!?t'f?f‘ pectinalus, Rorippa omphibia, Rumez

I . pus lacustris,

Paralel cu acidifierea solului, prin acumularea de metaje grele, modificiirile survenite in
tesuwrilc Vegetale, in special la riadacini, sint destul de Pregnante. D,e asemenea, s-au depistat
modtﬁcﬁri inmezofilul foliar, in distributia inclelor anuale ale diferitilor arbori di,n zonele infes-
tate, sensibilitalea copacilor variind $i in functic de virsta, exemplarele Juvenile fiind mult mai
expusce diferitelor noxe atmosterice.,

) Procesele fiziologice : folosinteza, respiratia, lrarspiralia, sufers profunde modificari sub
actiunea factorilor poluanti : hidrogenul sulfurat, ozorul, meralele grele. De asemenea, s-au evi-
clen_ti_at profunde modifiedri sub actiunea factorilor Poluanti in procesele de reproduc,erc: ano-
malil in germinarea grauncioarelor de polen prin modificdri monstruoase ale tuburilor polinice
reducerea numirului de conuri, elc. ’

Pe baza studiului ratei de acumulare a diferitelor metale g
scleclie s-au putul obline la spe
diminuata.

__ Tabloul complex al modificirilor structurilor biologice produse la plante sub acliunea
dllf(‘,l‘l.u](}l‘ agenti poluanti, stabilirea gradientilor de sensibilitate in cadrul grupelor mari de plante
(inferioare si superioare), precum si studiul modificirilor proceselor metaholice survenile, toate
acestea stau la baza masurilor ce se intreprind pe scard mondiali privind diminuarea e{e’ctelor
Poludrii mediului inconjuralor.

o Cartea reprezinti o sintezi aprofundald a tuturor cercelitorilor privind indicatorii bio-
logici vegetali folosili in protectia mediului inconjuritor. Prin larga adresahilitate : agronomi
biologi, silvici, protectionisti, precum si a celorlalli fubitori ai Iumii vegelale,ea sé consti'luif;

intr-un incl.reptar al cunoasterii, in ansamblu, a fenomenului de Poluare si impactul acestuia asu-
pra materiei vij.

specii indicatoare
e inlreagd de eategorii de

K : rele in corpul plantelor, prin
ciile cultivate clone la care acumularea poluantilor si fie mult

Dr, V. Sanda, Dr. A. Popescn




NOTA CATRE AUTORI

Revista ,,Studii si cercetiiri de biologie, Seria biclogie vegetaly”?
publicd articole originale din toate domeniile biologiei vegetale ; morfolo-
gie, sistematica, geobotanics, ecologie si fiziologie, genetici, microbiolo-
die, fitopatologic. Sumarele sint completate cu alte rubrici, ca: 1. Viata
stiin{ificd, ce cuprinde unele manifestari sliintifice din domeniul biologiei,
ca  simpozioane, lucririle unor consfituiri ete. 2. Recenzii, care cuprind
prezentari asupra celor mai recente carli de specialitate aparute in targ si
Ppeste hotare.

Autorii sint rugali si inainteze arlicolele, notele si recenziile dacti-
lografiate la doui rinduri, in dous exemplare.

Bibliografia, tabelele si explicatia figurilor vor fi dactilografiate pe
pagini separate, iar diagramele vor fi executate in tus pe hirtiec de cale.
Figurile din planse vor fi numerotate in continuarea celor din text. Se va
evila repetarea acelorasi date in text, tabele si grafice. Citarea bibliogra-
fiei in text se va face in ordinea numerelor. in bibliografie se vor cita, alfa-
betic si cronologic, numele si initiala autorilor (cu majuscule), titlul cir-
filor (subliniat), volumul urmat — in cazul in care esle mentlionat — de
numdr, in parantezi, despirtit prin : de pagind si an. Lucrarile vor fi inso-
lite de o prezentare in limba englezd de maximum 10 rinduri. Textele lu-
cerdrilor, inclusiv bibliografia, explicatia figurilor §i tabelele, nu trebuie s3
depiseascd 7 pagini.

Responsabilitatea asupra continutului arlicolelor revine in exclusi-
vitate autorilor. 3

La revue — ,,Studii si cercetiri de biologie. Seria hiologie Vegetali’’
parait 2 fois par an.
Toute ecommande de P’étranger sera adressée a ORION SRL,
Splaiul Independentei 202 A, Bucuresti 6, Romania, PO BOX 74—19 Bu-
curegti, Tx 11939 CB TxR, Fax (40) 1322425
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