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MECANISMUL DE ACTIUNE AL RADIATIILOR ASUPRA
CLOROPLASTELOR DE LA PHASEOLUS VULGARIS L.

RODICA DUMITRESCU, I. COMAN

This work focuses on electron microscopy studies regarding the effect of gamma irradiation
on foliar parenchymatic cells. Gamma radiation doses run over the range 25 - 100 Gy at a
rate at 10 Gy/min. and 3.33 Gy/min. The evaluation of assimilating pigment quantities
following gamma irradiation was the goal of this study. This evaluation was made for
two generations of green plants irradiated at two rates: 10Gy/min and 3.33 Gy/min.
Our results show a progressive disorganization of the photosynthetic system for the

first stage of irradiation.

For the second stage, an increase of photosynthetic efficiency, nearly proportional
with irradiation doses was remarked. In the M, phase, the quantity of assimilating
pigments increases simultaneously with the repair of both physiological and

metabolic processes.

La impactul radiatiilor gamma cu materia vie se produc doud fenomene
fizice: absorbtia i imprastierea fotonilor. La nivelul tesuturilor vii, atomii
moleculelor suferi la rindul lor, transformdri ca: ionizarea, excitarea sau ruperea
legaturilor chimice dintre atomii aceleiagi molecule, favorizand aparitia de
substante noi, cu un comportament diferit, care modifica starea de functionare
a protoplasmei (1,3,5,6)

Materia vie este afectatd atit la nivelul molecular, cat §i supramolecular
(7,10,12,13). Prezenta lucrare evalueaz efectul direct al radiatiilor gamma asupra
cloroplastului de la Phaseolus vulgaris L., precum §i dinamica pi gmentilor asimilatori
localizati la nivelul acestuia. Astfel, la celulele iradiate, se remarcd o dilatare a
anvelopei plastidiale si o reorientare a elementelor lamelare interne spre periferia
lui. La dozele mici de radiatii, lamelele granale nu prezinti modificari imediate
(3,4,12,13). La dozele mari, apar efecte decelabile imediat, ca de exemplu:
vezicularizarea anvelopei cloroplastului si a membranelor interne (13) si in final,

dezorganizarea lui.

MATERIAL SI METODE

Semintele de Phaseolus vulgaris L., umectate timp de 24 ore cu ap4, au fost
iradiate cu radiatii gama ale Co® la dou# debite: 10 Gy/min. §i 3,33 Gy/min. §i cu

St. cerc. biol., Seria biol. veget.., 47, 2, p. 85-95, Bucuregti, 1995
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urmdtoarele doze de radiafii: 10,25,30,35,50 ¢i 100 Gy. Pentru studiile de microscopie
electronici s-au fixat materiale iradiate la debitul de 10 Gy/min. Vizionarea s-a
realizat la microscopul Tesla 500. Pentru dozarea pigmentilor asimilatori s-au folosit
materiale iradiate cu doui debite de radiatii, la dozele: 10,30 $i 50 Gy. Dinamica
pigmentilor asimilatori s-a urmirit in doui generatii: M, si M, M, reprezinti
generatia plantelor obfinute din semintele iradiate, iar M, reprezint3 generatia
plantelor obtinute din semintele plantelor din M, fari a mai fi iradiate. S-a folosit
tehnica lui H.H.Strain si A.A.Svec 9.

REZULTATE SI DISCUTII

L. Efectul direct al radiatiilor gamma asupra ultrastructurii cloroplastului,
Cloroplastul, organit celular specific regnului vegetal, prezintd o structura
caracteristica, adaptati realizarii fotosinteze;.

Cloroplastele au un aspect fuziform, o pozitie parietali in spatiul
celular (PLI fig.1,2). Anvelopa plastidiali este intactd, iar sistemul
tylacoidal stromatic asiguri o repartizare echilibrati a granelor in masa
stromaticd plastidiald. Numarul mediu al granelor/cloroplast este 18,6, iar
al tylacoidelor/grana este 9.,4.

La varianta iradiati cu 25 Gy (PLI fig.3) la nivel celular, apar plaje
de lizd citoplasmaticd cu resturi membranare ca urmare a distrugerii
organitelor celulare. Numirul vacuolelor creste iar al cloroplastelor scade.,
Anvelopa plastidiald (PL.I fig.4) prezintd dilatiri. Numdrul granelor/
cloroplast este 16, iar al tylacoidelor/grana 7,66. Tylacoidele stromatice
prezintd discontinuititi ceea ce determind o repartizare neuniformi a
granelor in stroma plastidiali.

La doza de 30 Gy (PLII fig.2) cloroplastele prezinti in unele cazuri
aspecte fuziforme si sunt agezate parietal in celuld. Alte cloroplaste,
prezintd un numir mare de grane 19,5, dar repartizarea lor in spatiul
stromatic este dezordonati (PLII fig.1). Ele prezintd un numir oscilant de
tylacoide/grana, media acestora fiind 4,63. Se constata prezenta
incluziunilor amilifere, precum si a corpilor proteici intercalati printre
membranele tylacoidale.

PLANSAI

Fig. 1. Aspectul ultrastructural al unei celule din mezofilul foliar de la Phaseolus
vulgaris L. tratati cu apa.’
Fig. 2. Aspectul ultrastructural al unui cloroplast de la Phaseolus vulgaris L. tratati cu apa.
Fig. 3. Aspectul ultrastructural al unei celule de la Phaseolus vulgaris iradiati cu 25 Gy.
Fig. 4. Aspectul ultrastructural al unui cloroplast iradiat cu 25 Gy.
Mt=mitocondrie, V=vacuolj, N=nucleu, RE=reticul endoplasmic, Cl=cloroplast,
G=grani, PC=perete celular
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La doze de 35 Gy (P1.II fig.3,4) liza citoplasmaticd se accentueaza. Remarcam
mitocondrii cu cristele dilatate, un accentuat proces de vacuolizare, precum §i o
usoard ondulare a peretelui celular. Cloroplastele au aspect aberant (PLII fig.5).
Numarul mediu al granelor/cloroplast este 10, iar numérul mediu al tylacoidelor/
grana este 5.1

La doza de 50 Gy (PLIII fig.1), desi cantitatea de energie absorbitd pe
unitatea de masa vie este mai mare, efectul produs asupra cloroplastului este
mic. Numarul mediu al granelor este 17, iar numérul mediu al tylacoidelor/
grana cregte la 10,5.

La doze de 100 Gy (PLIII fig.2), spatiul plastidial este ocupat de incluziuni

amilifere mari, iar granele reduse ca numar sunt izolate.
Incluziunile amilifere mari intercalate intre tylacoidele stromatice,

contribuie la repartizarea neuniformi a granelor in stroma plastidiali si la
reducerea masei stromatice. Datele din literaturd atestd cd numarul §i aparitia
incluziunilor amilifere variazi in functie de intensitatea fotosintezei (8,10),
precum §i de modificirile produse de radiatiile gamma (4,10). Se pare ca dozele
puternice de radiatii gamma blocheazi sinteza unei enzime care are rolul
principal in transportul amidonului primar spre alte organe ale plantei, fapt ce
duce la acumularea acestuia in cloroplaste. In multe cazuri, alituri de amidon
apar si plastoglobuli ca urmare a distrugerii straturilor lipoproteice ale
membranelor. Mult timp s-a crezut c ei reprezintd picaturi lipidice, dar Sireaev
(12) a demonstrat c& sunt o forma sub care se inmagazineazi carbonul fixat in
exces prin fotosinteza.

2. Efectul direct al radiatiilor gamma asupra dinamicii pigmentilor asimilatori.
Proportional cu gradul de degradare al sistemului tylacoidal, asistdm la o diminuare
a cantitdtii pigmentilor asimilatori, localizati sub forma unui film monomolecular
la nivelul membranelor tylacoidale (2,4,6,8,11).

a. Clorofila a. La varianta control este 1,32mg/lg s.p. Cu exceptia
dozei 30 Gy la debitul 10 Gy/min. in M, (1,45 mg/lg s.p.) toate valorile
clorofilei a scad sub valoarea controlului. La doza 50 Gy, valorile clorofilei
a sunt apropiate la ambele debite (fig.1). In M,, valorile cresc fatd de
control. Doza 50 Gy prezintd cele mai ridicate valori (1,81 mg/lg s.p. la

PLANSA II

Fig. 1. Aspectul ultrastructural al unui cloroplast iradiat cu 30 Gy

Fig. 2. Aspectul ultrastructural al unui cloroplast iradiat cu 30 Gy

Fig. 3. Aspectul ultrastructural al unei celule iradiate cu 35 Gy

Fig. 4. Aspectul ultrastructural a unei zone citoplasmatice de la o celuld iradiati cu 35 Gy

Fig. 5. Aspectul ultrastructural al unui cloroplast iradiat cu 35 Gy

IA=incluziune amiliferd, CP=corp proteic, G=grani, CL=cloroplast, RE=reticul
endoplasmic, Mt=mitocondrie, PC=perete celular
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PLANSA III

F!g. 1 Aspectul ultrastructural al unui cloroplast iradiat cu 50 Gy
F]g.'2 Aspectul u_hrastructural al unui cloroplast iradiat cu 160 Gy
TA=incluziune amiliferd, G=grani, T=tylacoidi stromatici
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debitul 10 Gy/min. si 1,70 mg/1g s.p. la debitul 3,33 Gy/min.). Exceptie se
inregistreaza la doza 30 Gy, la ambele debite unde valorile clorofilei a sunt
mai mici, dar apropiate de control.

mg{1g s.p.

A
2,01
1.9

1,8
1,7 1

e DEBIT |
o-——— DEBIT II

M= 1 generatie
o ' M,=all-a generatie

)

00 T T T T T t T T -
; £ 10 3050, C 10 30 50, DOZE(Gy)
M4,D1,DII. M,,D1,DII.

Fig. 1

b. Clorofilab. Efectele radiatiilor gamma asupra acestui pigment sunt similare
cu cele pe care le produc asupra clorofilei a (fig.2). Cu exceptia debitului
10 Gy/min., doza 30 Gy in M, (0,44 mg/1g s.p.), cantitatea clorofilei b scade fata
de control (0,41 mg/1g s.p.). In M,, ca urmare a repardrii leziunilor provocate
de radiatii §i a instaurarii proceselor fiziologice §i de metabolism, se remarca
cresteri ale cantititii clorofilei b. Si in acest caz, exceptie face doza 30 Gy,
debit 10 Gy/min., (0,32 mg/lg s.p.), care prezintid valori mai mici fatd de
control (0,37 mg/1gs.p.).

c. Clorofila totald. Efectele produse de radiatiile gamma asupra clorofilei
totale sunt similare cu cele produse asupra clorofilelor a §i b (fig.3). Astfel, in
M,, cu exceptia dozei 30 Gy, debit 10 Gy/min. (1,91 mg/1g s.p.), toate celelalte
valori sunt diminuate fati de control (1,74 mg/lg s.p.). La doza 50 Gy, la
ambele debite, valorile clorofilelor totale sunt scizute fatd de control, dar
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apropiate intre ele (0,92 mg/1g s.p. la debitul 10 Gy/min. si 1,03 mg/lgs.p. la
debitul 3,33 Gy/min.). In M,, remarcam cresteri ale valorilor fatd de control
(1,62 mg/1g s.p.).

mgA1g S.p.

1,0-
e———DEBIT |
e-~---DEBITII
M;= I generatie
My=all-a generatie

0,9-
0,8
57
0,6
0,5

041

0,31

0,2 -

?

0.1

/

OO T L] L} T T T L) L]
' £.10 30 50 £
M1, DI, DI

10 30 50 DOZE (Gy)
M,,D1,01I.

Fig. 2

Doza 30 Gy la ambele debite determini scideri ale clorofilei totale fati de
celelalte variante, dar acestea sunt apropiate fatd de control (1,67 mg/lgs.p. la
10 Gy/min si 1,61 mg/1g s.p. 1a 3,33 Gy/min.).

d. Raportul clorofili a /b. Variazi ca urmare a fluctuatiilor individuale ale
clorofilelor a si b, determinate la randul lor de debitele sj dozele diferite de radiatii
utilizate in tratament (fig.4).

Cea mai mare cregtere a raportului a /b se inregistreazd in M, la debitul
10 Gy/min. doza 50 Gy (4,77 mg/lg s.p.). Aceasti dozi stimuleazi cresterea
cantitatii de pigmenti asimilatori, influentind pozitiv fotosinteza (8,11).

in M,, apar de asemenea diferente ale raportului clorofilaa / b ca urmare
a modificarilor cantitative individuale (vezi fig.1,2). Totusi, la doza 50 Gy, la
ambele debite, valorile sunt apropiate intre ele $i de control. Acest fapt ne

confirmd ci pentru specia Phaseolus vulgaris L., doza 50 Gy este
stimulatoare.

Rodica Dumitrescu 8 g
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e. Pign*{enfz'i carotenoizi. Alaturi de clorofila b, pigmentii carotenoizi sunt
cons1de:-ra§1 pigmenti accesorii, cu rolul de a absorbi energia luminoasa §i de a o
transmite unei clorofile a, care este acceptorul final §i care riméne in stare de
excitatie mult timp, dupa care o cedeazi unei clorofile a vecine. in M,, cele doua
debite de radiatii au actionat diferit asupra carotenoizilor. Astfel, la debitul
10 Gy/min., dupa o scidere fatd de control (0,42 mg/1gs.p.), la 10 Gy (0,24 mg/1g s.p.),

_urmeazi o cregtere brusca a carotenoizilor, astfel incit la 50 Gy se ajunge la o
cantitate dubli fati de control (0,99 mg/1g s.p.). Debitul 3,33 Gy/min. actioneazi
printr-o diminuare a cantitétii carotenoizilor, valorile lor reprezentind j umitate din
valoarea controlului (fig.5). In M, toate valorile carotenoizilor sunt mai mari fata
de control. La debitul 3,33 Gy/min. valorile sunt ridicate fata de cele obtinute la
debitul 10 Gy/min. Evolutia carotenoizilor este determinati insi de dozele de radiatii.
Valorile obtinute sunt apropiate la ambele debite pentru aceeasi doza. ]

mg‘Hg s.p.
1,01
0,91
0,84
074
0,64
051

e———— DI /10 Gy /min.
041 e OIl/ 3,33Gy/min.

] My = | generatie
e M, =a [l-a generalie
0,21
0,1
00 T T — —— ~t
C 10 30 50 C 10 30 50,DOZE (Gy)
My, DI,DIL. M,,D1,DII.
Big. 8

: C?rcetér_ile efectuate de Purczeld P. citat de M.Stirban, arati ci plantele
prezinta o rezistenta diferitd, in functie de implicarea substratului proteic al
enzimelor alturi de grupdrile -SH si a legiturilor tiolice, care conferd plantelor
sanse de adaptare la noile conditii.

CONCLUZII

1. Radiatiile gamma afecteazi diferit aparatul fotosintetizator al plantelor de
Phaseolus vulgaris L., in functie de debitele si dozele de tratament utilizate.
~2. La nivel ultrastructural, s-a remarcat reducerea numarului cloroplastelor/
celuld, a granelor/cloroplast sia tylacoidelor/grana.
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3. Prezenta incluziunilor amilifere mari la doza de 100 Gy sugereazi o
diminuare a procesului de fotosinteza, respectiv, a productivittii plantelor.

4. Proportional cu gradul de lizi al tylacoidelor, are loc o diminuare a cantitafii
pigmentilor asimilatori. ' :

5. Rezultatele obtinute atestd ci in M|, ca urmare a impactului dur al radiatiilor
cu materia vie, s-au obtinut cele mai mici valori ale pigmentilor asimilatori, dar pe
masura restabilirii proceselor fiziologice si de metabolism, in M,, asistim la o
refacere si chiar o depésire a cantitdtii pigmentilor asimilatori fata de control.

6. Din analiza individuala a pigmentilor asimilatori, se remarci o similaritate

in procesul lor de acumulare.

7. Modificirile cantitative evidentiate la nivel individual, se reflectd in
raporturile dintre acestia: clorofilaa/b.

8. In general, debitul 10 Gy/min. este foarte puternic, afecteazd grav
ultrastructura si functia cloroplastului. Totugi, doza de 50 Gy de la acest debit, are
efect stimulator pentru specia Phaseolus vulgaris L.
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CIUPERCI IMPERFECTE (DEUTEROMYCOTINA) DIN
UNELE PADURI DIN PODISUL CENTRAL
MOLDOVENESC :

AL. MANOLIU

This paper is a new contribution to the inventory of micromycetes (Deuteromycotina)
living saprophytically or parasitically on different species of plants, collected in the years
1990-1992 in the some forests from the zone Podisul Central Moldovenesc. It deals with
66 species of micromycetes, from which 3 species — Diplodina samaricola Died., Septoria
polygonati Kab. & Bub., Vermicularia pseudosphaeria Tode - are new for the Romanian
mycoflora; 15 fungus-host plant combinations (marked by *) are new for the mycoflora of

Romania. New species are briefly described.

fn continuarea cercetirilor micologice in unele paduri din Podigul Central
Moldovenesc, dupi o primi contribufie (6), prezentdm in lucrarea de fatd 66 specii
de micromicete (29 genuri) apartinind ciupercilor imperfecte (Deuteromycotina),
din care 3 specii — Diplodina samaricola Died., Septoria polygonati Kab. & Bub. si
Vermicularia pseudosphaeria Tode — sunt noi pentru flora micologici a Roméniei;
15 combinatii ciuperci-planti gazdi sunt noi pentru micoflora irii noastre (notate cu *).

Materialul micologic se afli depus in herbarul Institutului de cercetéri biologice Iasi.

DEUTEROMYCOTINA
HYPHOMYCETES
Hyphomycetales

Ramularia Saccardo

Ramularia lactea (Desm.) Sacc., pe Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau.,
Voinesti, 3 VII 1992; conidii 35-50 x 2,5-3,5 pm.

Ramularia urticae Ces., pe Urtica dioica L., Valea Mare, 21 V 1992;
conidiofori 40—60 x 2—4 pm; conidii 12-20 x 3-4 pm; Bamova, 10 [X 1992; Voinesti,
11 IX 1992; conidiofori 35-50 x 3-5 pm; conidii 18-27 x 3—5 pm.

Trichothecium Link ex Fries

Trichothecium roseum Link ex Fr., pe Urtica dioica L., Bdmova, 21 VI 1992;
conidiofori 100-140 x 3—4 pm; conidii 10-15 x 5-8 pm; *Lapsana communis L.,
Bimova, 21 VI 1992; conidiofori 80-120 x 34 pm; conidii 10-18 x 5-8 pm.

Tubercularia Tode ex Fries

Tubercularia carpini Fuss, pe Carpinus betulus L., Bdmova, 4 VII 1992;
conidii 2-3 x 0,5-1 pm.

St. cerc. biol,, Seria biol. veget., 47, 2, p. 97-102, Bucuresti, 1995
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i Phyllosticta cornicola D. Sacc., pe *Cornus mas L., Bémo_va, 4 VH‘1992_;

Xy icnidii 55-75 pm diametru; spori 47 x 3-5 um; Cornus sanguinea L., Sinesti,

i ¢ 5 Vi - picnidii 60-90 pm diametru; spori 4-8 x 3—5 pm. ,
T T e nel Clemadts vitglha s Valca Mergt PRI pl?:tf 2ruenta E:r.) Kickx, pe 11)3'0l’)agomat:,mu odoratum (Mill.) Druce,

; conidii 25-30 x 12-16 —5—
21 V 1992; conidii X 12-16 pm, cu 3-5-7 septe transversale. Phyllostt 125 pm diametru; spori 10-20 x 2,5-3,5 pm.

strunga, 4 VII 1991; picnidii 100- ‘ . 5
Fusicladium Bonorden ' g;ﬁyilosticta eupatorii Allesh., pe Eupatormn; c;mnabmum L., Barnova,
; ; . . . T i : spori 5-8 x 3-5 pm.
Fusicladium virescens Bon. . - 1992; picnidii 75-95 pm diametru; spori 3 : : :
conidii 20-26 x 8-10 um LRy e g, Voinesti, 3 VII 19913 VI PhylloI;ticfa tiliae Sacc. & Speg., pe Tllaiz gordara Mill., Negresti, 2 VII 1992;
y s L 1 t 3 i4-5 % 1- ,2 QM.
jicnidii 70-100 pm diametru; sport us minor Mill., Bdmova, 4 VII 1991;

Polythrincium Kunze ex Ficinius & Schubert Phyllosticta ulmariae Pass., pe Ulm

Polythrincium trifolii Kunze ex Ficinius & Schubert, pe Trifolium repens L., jienidii 90120 pm diametru; spori 4-6 x 3-5 pm.

Sinestl, 3 VIII 1992; conidiofori 80-100 x 6-8 pm; conidii 16-22 x 12-20 pm Phoma Saccardo
Phoma caricis (Fr.) Sacc., pe *Carex divulsa Stokes, Voinesti, 11 IX 1992;

Cercospora Fresenius _ 4 T SU S i

) Arnov. Jicnidii 75-95 pm diametru; spon 4-6 x 1,5-2,0 pm. P :

21 VIO ot 403 5t S s g Bmes ] oo i e Bt cmasmam L, s 4 VI 192
' : ili 7 ’ r 2 - : icnidii —300 iametru; spor1 4—6 x 2— . ) ) i
45 50Ce;3spora tiliae Peck, pe Tilia cordata Mill., Bdmova, 4 VII 1992; conidii :10n1d11,1h200[2a3gml;1u1}m_15 West., 56 *Dactylis polygama Horvatovsky, Voinesti,
vocge 08 BJ51 ob 10 TX 1992; picnidii 100-120 pm diametru; spori 4-6 x 2-3 pm. -
Cladosporium Link ex Fri Phoma herbarum West., pe *Campanula bonomgns:s L". Sl A VI 572,

EAABRI BR Do icnidii 200-320 pm diametru; spori 5-7 x 2-3 pm, bigutulafi.

VT 1961 poriim graminum (Pers.) Cords, pe Daciylis glomerata L., Bamova, | Phoma urticae Schultz. & Sacc., pe Urtica dioica L., Sinesti, 15 VII 199
o Clade Com_dll 10—17axn15m—-7 o picnidii 100-140 pm diametru; spori 2—4 pm diametru. iridh)
- Cladosporium herb (Pers.) Link ex 8. F. Gray, pe *Clematis vitalba L, Phoma vitalbae Pass., pe Clematis vitalba L., ValeaMare, 21 V 1992; picnidii
Bamova, 4 VII 1992; conidiofori 100~170 x 3-5 um; conidii 8-14 x 46 pm. 120-170 pm diametry; spori 2,5-3,5 x 1-1,5 pm.
Dendrophoma Saccardo

Periconia !))(ssoi(_ies Pers. ex Mérat, pe *Eupatorium cannabinum L., Sinesti, Dendrophoma pulvis—pyrius Sacc., pe Carpinus betulus L., Valea Mare,
3 VIII 1992; conidiofori 500-1000 pm:; conidii 10~14 pm diametru. 21 V 1992; picnidii 100-160 pm diametru; spori 2-3 x 0,7-1,5 pm.

Dothiorella Saccardo

Exosporiqn_; tiliae Link ex Schlecht., pe Tilia cordata Mill., Bérnova, Dothiorella fraxinea Sacc. & Roum., pe Fraxinus excelsior L., Strunga,
21 VI 1991; conidii 55-70 x 12-17 pm. 22 V 1992; spori 2,5-5 x 1-1,5 pm.

Phomopsis (Saccardo) Saccardo

Altcmaria_al.temata (Fr.) Keissler, pe *“Eupatorium cannabinum L., Sinegti, Phomopsis arctii Trav., pe Arctium lappa L., Bamova, 21 VI 1990; picnidii
3 VIII 1992; C(:\llldil. 28_—38 x 9-12 pm. 180200 pm diametru; A—spori 8-10 x 2,5-3 pm.
Alternaria alliariae—officinalis Savul. & Sandu-Ville, pe Alliaria petiolata (Bieb.) Phomopsis comni (Fuck.) Trav., pe Cornus sanguinea L., Strunga, 4 VII 1992;
Cavara & Grande, Strunga, 4 VII 1992; conidii 2045 x 8-15 pm, dispuse in lanfuri. A—spori 5-8 x 1,5-2,5 pm.
COELOMYCETES Phomopsis Mcme Trav., pe ,S_'olanum dulcamara L., Bamova, 21 VI 1990;
picnidii 150-250 pm diametru; A—spori 7-9 x 2-3 pm.

Sphaeropsidales

Periconia Tode ex Fries
Exosporium Link ex Fries

Alternaria Nees ex Fries

Phyllosticta Persoon ex Desmaziéres Cripporgininyiig
Phyllos_tict.a associata Bubék, pe Quercus petraea (Matiuschka) Liebl., Strunga,
4 VII 1992; picnidii 70-90 pm diametru; spori 4-6 x 3—4 pm,

Cytospora corni West., pe Cornus mas L., Strunga, 22 'V 1992; strome cu
3-5 picnidii; spori 4-5 x 1 pm.
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Cytospora leucosperma (Pers.) Fr,, pe Carpinus betulus L., Voinegti, 11 IX 1997 Microdiplodia Allescher
strome cu 10-18 picnidii; spori 2-3 x 0,5-1 pm. Microdiplodia subtecta Allesch., pe Acer campestre L., Valea Mare,

Cytospora microspora (Corda) Rabenh., pe Quercus petraea (Mattuschkg25 V 1991; picnidii 250-350 pm diametru; spori 7-10 x 34,5 pm.
Microdiplodia microsporella (Sacc.) Allesch., pe *Evonymus verrucosa Scop.,

Liebl, Valea Mare, 21 V 1992; spori 24 x 1-2 pm.
Strunga, 10 IX 1992; picnidii 200-240 pm diametru; spori 8-10 x 2-3 pm.

Coniothyrium Corda
Stagonospora (Saccardo) Saccardo

Coniothyrium cerasi Pass pe Prunus avium L., Strun V icnidi P Y,
d ) & Pass., = ga,22V 1992; picnidj
150-220 pm diametru; spori 10~14 x 8-12 pm. Stagonospora graminella Sacc,, pe Poa nemoralis L., Bimova, 21 VI 1990;

Coniothyrium olivaceum Bon., pe Caryi, L 110— : . T Ly
picnidii 110-170 pm diametru; spor’i%_s x[il,].;g{)ﬁﬁ e Rlsh LY e i el e
Sepioria Saccardo

Septoria brachypodii Pass., pe Brachypodium sylvaticum (Hudson) Beauv.,

Fusicoccum Corda
Fusicoccum carpini Sacc pe Carpi b 2 il . : -
: > | pinus betulus L., Voinesti, 3 VII 199].Barnova, 9 IX 1992; picnidii 160-190 pm diametru; spori 25-30 x 2-3 pm, cu 4—
strome uniloculare, 400-500 pm diametru; spori 9-13 x 2—3 jm. ’ = 5 septe transversale.
, Septoria caricinella Sacc. & Roum., pe Carex pilosa Scop., Bamova,
dscocsyig Libert 21 VI 1990; picnidii 100-160 pm diametru; spori 50-65 x 1-1,5 um, neseptati.

Ascochyta graminicola Sacc.. pe *Dactvii ; ; S ia eri tis Peck, pe Eriger: Pers., Bi 4VII1991;
yta gri .» Pe *Dactylis polygama Horvit : eptoria erigerontis Peck, pe Erigeron annuus (L.) Pers., Bimova, ;
10 IX 1992; picnidii 95-120 pm diametru; spori fz-yl‘g:S x 2-3 ;Vni | picnidii 90-130 pm diametru; spori 20-30 x 1-2 pm, cu 3 septe transversale.

: Septoria polygonati Kab. & Bub., Hedwigia L, p. 41, 1909.

Ascochyta plantaginis Sacc. & Speg. o -

21 VI 1990; picnidii 120-140 pm diamgtfu;gsf,gg }D_kfg tf gosilr?:)zjol;L., o omy Pete pe ambele fefe ale frunzelor, rotunde sau ovale, pani la 5 mm diametru,
: B oROth, galben-togcate, apoi cenusii in partea centrald, inconjurate de o bordurd de culoare

Diplodina Westendorp purpuriu—inchis. Picnidii risipite, rar inghesuite, sferic—turtite, 100-140 pm diametru,

cu o ostiold papilatd. Sporii drepfi sau in formid de secera 20-25 x 2-3 um, cu

Diplodina samari ied., Kryp
p. 404, II;IS. hieita: togamentlora der Mark Brandenburg, IX, extremititile rotunjite, cu 3 septe transversale, hialini.
Picnidii sferice . & o Habitat: pe frunze de Polygonatum odoratum (Mill.) Druce, Strunga, 4 VII
cu o ostiold rotunds S;:(f:]ml:ltz;? go 320 x 180?‘%90 Hm, peretele brun-negricios, 1991. Specie noua pentru Roménia. in asociatie cu Phyllosticta cruenta (Fr.) Kickx.
jurata de celule mai inchise la culoare. Sporii ovali, Septoria nodorum Berk., pe Poa nemoralis L., Bamova, 4 VII 1991; picnidii

as 242 FrARE b ity .
cufifi la extremitifi, 7-9 x 2-3 Hm, galbeni, in mas3 galben-bruni, cu o septi 140-240 pm diametru; spori 20-30 x 2-3 pm, cu o septd transversala.
Septoria sedi (Lib.) West., pe *Rhodiola rosea L., Voinegsti, 11 IX 1991;

transversala.
B Habitat: Peﬂra'mun' de Fraxinus excelsior L., Strunga, 22 V 1992. Specie Picnidii 95-115 pm diametru; spori 3040 x 1-2 pm.
nouApenim B.oma.'ma. Septoria stachydis Rob. ex Desm., pe Stachys sylvatica L., Bdmova, 21 VI
Dlplod'ma.v.l.talbac (Br. & Har.) Allesch., pe Clematis vitalba L, Valea Mare 1990; picnidii 80—120 pm diametru; spori 25-35 x 1-2 pum, cu 3-5 septe transversale.
21V 1992; picnidii 250-350 pm diametru; spori 8-10 x 2—4 um ’ ’ Septoria violae West., pe Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau.,
' Voinesti, 3 VII 1992; picnidii 120-180 pm diametru; spori 40-50 x 3—4 pm,
. Diplodia Fries cu 3—7 septe transversale.
Picnid]i?g){)lg d;ﬂégcenga Cotzke & Mass., pe Acer campesire L., Strunga, 22 V 1992; Discosia
—oUU um diametru; spori 15-20 x §— s g e e

150-280 pm diametru; spori 145)1 g x 7—8 p;-;ng 10 pm; Sinesti, 3 VII 1992; picnidii Discosia artocreas Fr., pe *Eupatorium cannabinum L., Bémova, 4 VII 1991;
) picnidii 110—-160 pm diametru; spori 15-18 x 2-3 pm, cu 3 septe transversale si cu

Diplodia carpini Sacc.. pe Carpi i
150-250 pm diametru; spor ,II(JS-ZA;I ;D gfﬁ) bi;?lw L., Strunga, 22 V 1992; picnidii \cate o sets fini la fiecare extremitate.
Bisi d].).lg%dllag(l)erbaru'm Lév., pe* E:'upalorium cannabinum L., Sinegti, 3 VII 1992; Melanconiales
3 f;i loaia i e P R 15_2.0 x 8-10 pm. Melanconium Link ex Fries
110 gER nquinans West., pe Fraxirius excelsior L., Voinesti, 3 VII 1992- ! - D it
picnidii 180-200 pm diametru; spori 12-18 x 4—6 pm X ’ Melanconium betulinum Schm. & Kunze, pe Betula pendula Roth, Voinesti,
: 3 VII 1992; spori 10-16 x 2-3 pm.




Al. Manoliu

102

Melanconium ramulorum Sacc., pe Carpinus betulus L., Strunga, 22 V 199
spori 6-8 x 2—4 pm.

Cylindrosporium Unger

Cylindrosporium clematidis Ell. & Everh., pe Clematis vitalba L., BAmov
21 VI 1990; spori 3040 x 2-3 um.

Cylindrosporium hiemale Higg., pe Prunus avium L., Strunga, 22 VI 1991,
VII 1991; Miclesti, 3 VII 1991; spori 50-65 x 2—4 pm.

Vermicularia Tode ex Fries

Vermicularia dematium (Pers.) Fr., pe *Cardamine bulbifera(L.) Cr., Sinegt
15 VII 1992; Voinesti, 3 VII 1992; spori 15-20 x 2-3 um; Asarum europaeum L,
Sinesti, 3 VII 1992; spori 18-24 x 2,5-3,5 pm.

Vermicularia pseudosphaeria Tode, Fung. Mecklb. selecti, Fasc. 1, p. 31, 179(

Acervuli elipsoidali sau neregulafi, 180-320 x 100-200 pm, misipiti, negr
semiimersi; fepii brun—negri, 70-140 x 4-6 pm, drepfi, ascufifi la varf. Sporii unicehular
15-20 x 2~3 pm, cilindrici, drepti sau curbafi, ingustafi la extremitifi, hialini.

Habitat: pe rdimurele de Quercus petraea (Mattuschka) Liebl., Voinesti, 1
IX'1991. Specie noui pentru Roménia.

CARACTERIZAREA UNITATILOR DE VEGETATIE
DIN MASIVELE BUCEGI $I LEAOTA (II)

V. SANDA, A. POPESCU

The paper presents a number of 41 associations with 10 subassociations tlh;tn ch&lr;a;;iglzse
he next types of vegetation: mountain high weeds, subalpine and alpine rivulets and streams,
e hic and oligotrophic swamps, gravels and alluvial sands, subalpine and mountainous
Eﬁ?;l:;]l meadows, xerophyll meadows, wooden vegetation, forest wooden pieces,
i ine shrubs. oy
mouutallﬂ s:il;lc:)fs ?111); lfélelﬁostic structure renders evident particularities and specificities of the
;r}fug?zg); in the Bucegi and Leaota massifs, compared to similar coenotaxons signaled

out in other chains of the Romanian Carpathians,

Lucrarea de fafd prezintd in continuare cenotaxonii semnalafi din masivele

Bucegi si Leaota, caracteristici pentru urmatoarele tipuri de vegetatie: buruienigur

k e S ey ini oli i eutrofe,
Vermicularia violac (Sivul. & Sandu-Ville) Vassil., pe Viola reichenbachian, inalte de munte, izvoare si péraic subalpine si alpine, mlastini oligotrofe si eutro

Jordan ex Boreau, Voinesti, 3 VII 1992; spori 15-20 x 3—4 pm.

Colletotrichum Corda

isuri §i nisipuri i jigti file montane §i subalpine, pajisti
rundisuri §i nisipuri aluvionare, pajisti mezo ontal pns, ot
ieroﬁiz, v:geta;ic lemnoasi, tdieturi de padure, tufdrijuri montane §i subalpine.

ioard i iafii istice
Intr-o lucrare anterioari®, au fost analizate asociatiile caracteri

T 10 Mrgp) 7. by Sl st o
Collctotrichum graminicola (Ces.) Wilson, pe Poa nemoralis L., Bdmova urmitoarelor tipuri de vegetatie: stincdrii, grohotisuri §i bolovéniguri, zic

21 VI 1990; spori 18-25 x 3—4 pm.
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CONSPECTUL ASOCIATIILOR

BETULO-ADENOSTYLETEA Br.-B1.48
ADENOSTYLETALIA Br.-BlL31
Adenostylion alliariac Br.-B1.25: as.1,2
Rumicion alpini (Riibel 33) Klika 39: as.3,4,5

CALAMAGROSTIDETALIA VILLOSAE Pawl.28 em.
Klika in Klika et Hadac 44

Calamagrostidion (Lucquet 26) Jenik 61: as.7,8
MONTIO-CARDAMINETEA Br.-Bl. et Tx.43

MONTIO - CARDAMINETALIA Pawl. 28

Cratoneurion commutati W.Koch 28: as.9

A Popescu, V.Sanda, Caracterizarea unitifilor de vegetafie din masivele Bucegi si Leaota
(I). St. cerc. biol., Seria biol., veget., 45 (2): 193-206, 1993.
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SCHEUCHZERIO-CARICETEA NIGRAE (FUSCAE) Nordh. 36 =PILOBIETEA ANGUSTIFOLII Tx. et Prsg.50
SCHEUCHZERIO-CARICETALIA NIGRAE (FUSCAE) :AMB UCETALIA Oberd.57

- g ) ;
(W--KIOCh 26) Gors .et .Mullcr ex Oberd. 67 Sambuco-Salicion capreac Tx. et Neuman 50:as.35
Caricion canescenti-nigrae (fuscae) (W.Koch 26) Nordh. 37: as.10 ~“HAMAENERETALIA (EPILOBIETALIA) ANGUS-
TOFIELDIETALIA Prsg. apud Oberd. 49 f[poLII (Vlieger 37) Tx.50 corr. So6 61 :
Eriophorion latifolii Br.-Bl.et Tx.43: as.11,12 “hamaenerion v. Epilobion angustifolii So6 (33) 40 corr. So6 61:25.36
OXYCOCCO-SPHAGNETEA Br.-Bl. et Tx.43 Y ACCINIO-JUNIPERETEA Pass. et Hofm.68
SPHAGNETALIA MAGELLANICI (Pawl. 28) Moore (64) 68 JUNIPERO - PINETALIA MUGI Bogcaiu7l
Sphagnion magellanici Késtner et Flsnner 33: as.13,14 Pinion mugi Pawl.28:as.37
MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx.37 ]unjpcro-Bmckenthalion (Horv.49) Bogcaiu 71:as.38,39
MOLINIETALIA W.Koch26 Rhododendro-Vaccinion Br.-B1.26:as.40,41.
Calthion palustris Tx.37: as.15
AGROSTIDETO - FESTUCETALIA RUBRAE Puscaru et al. 56 ANALIZA VEGETATIEI
Cynosurion cristati Br.- Bl. et Tx. 43: as.16,17,18

VEGETATIA BURUIENI$URILOR INALTE DE MUNTE

DESCHAMPSIETALIA CAESPITOSAE Horvati¢ 56

Alopecurion pratensis So6 38; Pass.64:a5.19,20 Buruienisurile se caracterizeaza prin abundenta speciilor care acoperd complet

solul, vegetand in stafiuni adipostite, cu umiditate atmosfericd relativ ridicatd, fiind

FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tx.43 q 154 o rmaiiur:

STIPIO PULCHERRIMAE-F cantonate de reguld in zona forestiera.

Thysto conjosi-Festic oot EIiTUCFTALIA Bb G Sl o 1. Cardueto (personatae)-Heracleetum palmati (Borza 34) Beldie 67
efkNoaa Ko S e Asociatia se remarc3 prin prezenta constanti a cel putin uneia dintre speciile

Carduus personata, Heracleum palmatum sau Delphinium elatum, adesea

QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 37
vegetand impreuni. Se instaleazi pe soluri rendzinice, superficiale, scheleto-

FAGETALIA Pawl28

Acerion pseudoplatani Oberd.57:2s.23 gitetroase sau b_olt?vénispri ﬁxz:ite, pltl_te;nic riolu\triglmlate cu thumus. Aceste.:
SeiipinitoFass ! _ itocenoze prezintd maximum de extindere in etajele montan superior si
ymphyto-Fagion Vida 59:as.24,25,26 subalpin, pe alocuri cobordnd si in etajul montan mijlociu, unde realizeaza

amestecuri cu fitocenozele apartinind asociatiei Telekio (speciosae)-

Petasitetum albae.
2. Telekio (speciosae)-Petasitetum albae Beldie 67

ERIKO-PINETEA Horv.59
ERIKO - PINETALIA Horv.59

Eriko-Pinion Br.-Bl. 39:as.27,28

VACCINIO-PICEETEA Br.-B1.39 Ace_ste ﬁtogenoze sunt larg rlﬁsp_z‘mdite T}l e.tajuvl mc_)ntan mi jlociuvil} lun gu? §1

VACCINID-PI N pe flancurile paraielor sau a depresiunilor largi din pdduri. Ele vegeteaza in conditii
-PICEETALIA Hada¢62 de pronuntati umiditate atmosferica si in sol, in statiuni semiumbrite, pe soluri

rendzinice, schelete, coluvionate si bogate in humus.
3. Rumicetum alpini carpaticum Szafer, Pawl., Kulcz. 23
Fitocenozele dominate masiv de Rumex alpinus invadeazd pajistile

Vaccinio-Piceion abietis Brezina et Hadag 62:2s.29,30
Abieti-Piceion Br.-B1.39:as.31

ATHYRIO-PICEETALIA Hadad62 | (Bthers s intarlire i de mai mulfi ani ari
Oxalido-Picei s ; A% 67- puternic ingragate prin tirlire in decurs de mai mulfi ani. In aceste grupari
. : 1ceion (Krajina 33) Brezina et Hada& 62:as32,33 participd un numir redus de specii, in general nitrofile, ca: Urtica dioica,

ACCINIO - PINETALIA Scam. et Pass.59 Poa annua, Capsella bursa-pastoris etc., precum si unele specii din pajistile

Vaccinio-Pinion sylvestris (Libb.33) Pass. et Hofm.68:as.34 montane.
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sarte din inceputul perioadei de vegetatie. Ca insofitoare mai frecvente ami‘%tim:
: . i ] elii, Rumex alpinus, Veratrum album,
Existenta acestor cenoze este legati de tirlirea intdmplitoare si neregulats, Prtica dioica, G;u ;:n; ngf;ef;i)ei}icl;:i{'rf Cirsium erisl?thales. Arabis alpina,
special prin stationarea animalelor in timpul zilei. Dupa intreruperea tﬁrliregymph,y t:;:f cixor; ;;i am; Astiaktia major.’
fitocenozele se riresc, firi a dispare cu totul, mentinandu-se mulfi ani. Veratrupom’f;,flﬁﬁguﬁle de Alnus viridis joacd un rol deosebit in mentinerea si pistrarca
album este o specie toxicd §i neconsumati de animale, dar nici celelalte plang ﬁlib rului ecologic. Prin sistemul siu radicular fixeazi substratul, diminuand

insofitoare (Aconitum toxicum, A.lasianthum, A.anthora, Rumex alpinus) nu prf:znu;mziun ea produsi de torentii repezi din timpul perioadelor cu precipitafii gbundcnte;
valoare furajeri. "D ¢ asemenea, are un rol deosebit, ca si Pinus mugo, in reglarea scurgerilor de apa

5. Poétum supinae (Oberd.57) Brun-Hool 62 em.Gutte 69 provenite din topirea zdpezilor.

Se instaleaz3 pe terenurile puternic tarlite, prin stafionarea animalelor, p
soluri bogate in humus §i putemic nitrificate. Speciile nsofitoare caracteristic
sunt: Trifolium repens, Sagina saginoides, Alchemilla palmata, Ranunculy,
montanus, Geum montanum, Poa alpina.

4. Veratretum albi Pugcaru et al.56 (fig.1)

" Fig. 2 Alnetum viridis, tufiriguri dense, instalate pe viile din etajul subalpin.

7. Festucetum carpaticae (Domin 25) Beldie 52 ey
Asociatia cuprinde buruienigurile de coastd cu Festuca carpatica dominantd,
aldturi de care se dezvoltd specii din celelalte asociafii de bl._muemv, precum §i
elemente din vegetatia de brine. Festucetum carpaticae este consideratd ca asocll.age
de tranzifie intre pajistile de pe brdne si formafiunea de buruieniguri. Asociafia
vegeteazi in rarigtile de limiti din etajul subalpin i porfiunea inferioara a etf'a_]}lhln
alpin inferior, pe bréne adépostite de pe versantii abll'upp, nordici sau vest}c_lé_ a

Alnus viridis este caracteristicd viilor din etajele subalpin §i alpin inferior baza peretilor de stdnci sau alituri de tufa”m_sunle de Pinus mugo sauAlnus_ viridis.
(fig.2). Tufdrigurile suporti bine avalangele §i stratul gros de zdpada, ce se mentine Solurile sunt brune, slab podzolite, scheletice sau schcl.etotplet_ro.ase, coluvionate si
uneori pdnd primavara tirziu. Ca specie codominanti este Salix silesiaca. Speciile bogate in humus. Ca specii diferenfiale, ce apar in statiunile tipice de pe versanfii
insofitoare sunt in general puine, datoriti persistenfei stratului de zipadd o buni imbrifi, amintim: Buplewrum diversifolium, Geranium caeruleatum, Scorzonera rosea.

L=

Fig. 1 Aspect al fitocenozelor de la Poiana Stanii dominate de Verafrum album.

6. Saliceto (silesiacae)-Alnetum viridis Colig, Misig, et Popovig 62.
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: o

13. Sphagnetum magellanici (Malcuit 29) Kastner et Flossner 37 sphagnetosum

8. Calamagrostidetum arundinaceae Zlatnic 28; Pugcaru et al. 56 b

Prezintd o largd réspéndire in tot cuprinsul masivului Bucegi, incepand diusci Diersenn /7 nr A Y q
ouegor ot molootu pfn it inferionr ' zonet alpinc, fntre 1300- 1550 JSSNE bt Sunt catoriato'ln limmith'sugéricark &'afidii lords malid.
vegetand de reguld pe expozifii Insorite, uneori insi si pe flancurile N si NE Speciile de fanerogame prezintd un procent mic de acopen

viilor larg deschise, suficient iluminate. Se instaleazi pe soluri brune, slab podzolifitocenoze- Din(re plantele celg mai fidele am}ptlm: Cardamine rivularis, Carex
echinata, C.dacica, C.curta, Pinguicula vulgaris.

de pajisti subalpine, relativ profunde si cu orizont de humus de 15-25 cm. : i ’
e pajis pine, re P $i cu orizont de humus de cm '~ 14. Eriophoro vaginato-Sphagnetum recurvi-magellanici (Weber 1902) So6 (27) 54.
VEGETATIA IZVOARELOR §IPARAIELOR SUBALPINE §I ALPINE | | Ascciatia se dezvolta in imediata apropicre a mlatinilor de Sphagnum,

: scupand de obicei centrul depresiunii, unde nivelul apei stagnante este mai mic.

Cenozele fontinale, relativ restranse in masivul Bucegi, prezintd o homeost egetatia este dominata de Eriophorum vaginatum si E.latifolium inso;itg de Carex
ecologicd asiguratd atét de debitul neintrerupt al apei, cit si de temperatura relay, srara, C.canescens, C.dacica, Juncus articulatus, Dactylorhiza cordigera, mai

constantd a acesteia in decursul intregii perioade de vegetatie. tar Deschampsia caespitosa i Nardus stricia. ; S -
9. Cratoneuretum filicino-commutati (Kuhn 37) Oberd.77 : Subasociafia nardetosum strictae (Borza 34) Popescu et al.86 cuprinde pajistile

In Bucegi, aceasti grupare muscinali se dezvolti in preajma izvoarelor fnmlastinite dominate exclusiv de Nardus stricta. Acestea reprezintd o gnipar_c 't}e
altitudine, intre 1500 i 2000 m, ocupénd suprafefe mici, pe terenurile slab inclinagranzifie in seria ecologicd de la pajistile mezofile sau mezohigrofile la mlagtinile
Pe langd briofitele: Cratoneurum filicinum, C.commutatum var. falcatugu turba.

C.decipiens, se intdlnesc si numeroase f; te ca: Si ] )
e . i ; s et Tk s Cardamn’% VEGETATIA PRUNDISURILOR §I NISIPURILOR ALUVIONARE

rivularis, Alchemilla glaberrima.
Se intdlneste fragmentar pe prundisurile §i nisipurile aluvionare din luncile

VEGETATIA DE MLASTINI OLIGOTROFE §I EUTROFE - Yaurilor, in special ale Prahovei si Ialomitei.
Substratul geologic bogat in calcar si foarte permeabil, cit i seceta m 13. Calamagrostietum pseudophragmites Beldie 67 ’ 10 oyl
Vegeteaza pe prundisurile din albia cursului superior ai Ialomitei, unde aldturi

pronunfatd, fafd de alte masive, au ficut ca turbiriile §i mlagtinile din masiv I G e, g il it
Bucegi si fie mai rare §i reduse ca suprafafd, insuménd un procent mai mic (e Calamagrostis pseudophragmites se mai intilnesc: Juncus_a: tzcu_latus, arex
0,5% din suprafafa pAsunilor masivului. eporina, Equisetum variegatum, Blysmus compressus, Triglochin palustris,
10. Caricetum canescenti-nigrae (fuscae) Vlieger 37, Pécs et So6 64 Ranunculus montanus, iar pe alocuri Salix purpurea si Myricaria germanica.
Se intalneste pe mici suprafefe in Valea Nucetului si sub Muntele Blana, | VEGETATIA PAJISTILOR MEZOFILE MONTANE S$1 SUBALPINE
apropierea formatiunilor de Sphagrnum si Eriophorum. Speciile caracteristice sunt Cani ¢
canescens, C.echinata, C.dacica, Blysmus compressus, Juncus articulatus, insotite ¢
Agrostis stolonifera, Equisetum palustre, Parnassia palustris, Dactylorhiza cordigensoluri

11. Carici-Blysmetum compressi Eggler 33

Pajistile sunt réispandite in efajul nemoral, pe coaste domoale, insorite, Vi, platouri, pe
brune de pédure pani la podzoluri, reavéne §i relativ bogate in substanfe nutritive.
16. Agrosti-Festucetum rubrae Horv. (51) 52

Asociatia preferd stafiuni cu exces de umiditate, slab inclinate, cu condif Este una din cele mai ridspandite asociatii in Carpatii roménesti, Veget‘énd in
prielnice inmlistininii. Stratul turbos al orizontului de suprafafi are o reacfie bazicistatiuni mezofitice, uneori chiar in cele xero-mezofitice. Se caracterizeazii printr-un
aflandu-se intr-un stadiu mediu de mineralizare, Speciile caracteristice asociatienumiir mare de graminee 1n care domina Festuca rubra, Agrostis capillaris, Nardus
care realizeaza §i o acoperire ridicati, sunt: Blysmus compressus i Carex fusca. @‘tricta. Aldtuni de acestea participa in proportii reduse: Cynosurus cristatus, Holcus
structura floristicd a asociatiei sunt bine repezentate atdt speciile de recunoagtelfanatus, Festuca pratensis, Phleum pratense. Majoritatea speciilor insotitoare sunt
pentru ordinul Tofleldietalia, ¢t si cele pentru clasa Scheuchzerio-Caricetea fuscalelemente mezofile, dar se pot intalni §i unele xero-mezofile ca: Dianthus

Asociatia prezinti un caracter bazifil si boreal-montan, mult mai atenuat fearthusianorum, Silene nutans, Filipendula vulgaris, Pimpinella saxifraga.
un indice de diploidie ridicat. Acest fapt se datoreste numarului mare de spec 17. Trifolio-Festucetum rubrae Oberd. 57
caractenstice ordinului Molinietalia care s-au infiltrat in aceste zone, Prezint o larg3 rispndire in masivul Bucegi, avind o distributie pe verticald

12. Carici flavae-Eriphoretum So6 44 intre 1200-1900 m altitudine. Solurile sunt brune sau brune-gilbui, acide de pajisti

Fitocenozele semnalate din masivul Leaota, de Florifa Diaconescu (7), prezingubalpine, secundar infelenite, mijlociu profunde pana la profunde, bogate in humus,

un grad mare de acoperire (80-100 %). Speciile insotitoare mai frecvente sunfformate pe conglomerate poligene sau calcare. Sub aspect floristic asociatia se
Carex rostrata, Myosotis scorpioides, Crepis paludosa, Caltha laeta, Scirpiaracterizeazs prin numirul mare al speciilor montane si prin prezenfa unor elemente

sylvaticus, Cirsium oleraceum, Equisetum palustre.

alpine, dacice sau endemite carpatice ca: Scabiosa lucida, Scorzonera rosea,
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l e i i g SRR : dium silaifolium, Euphrasia saliburgensis, Galium erectum, Calamintha
Potentilla aurea, Campanula serrata. Cnidi : st
5 . : ; ; a molinerii. :
Sunt descrise subasociatiile: agrostidetosum, alchemilletosum aumgarteni, Po ; : 1 66
1 : hieet ntani Bogcaiu, Gergely et al.

alopecuretosum Pugcaru et al. 56 . 22. Melico-Phleetum mo goaity, . Ssiilont el Do

18. Poo (alpinae) - Prunelletum Oberd.50 Vegeteazi pe pante abrupte cu expozifie In general sudica.

: i i3k ' ari organogene mai evidente, creste
Asociafia alcituieste pajisti compacte in Bucegi. Vegeteazi pe platouri, onglomeratelor, 'ﬂ})‘??ndllll};’:ﬁzﬁf ull?:lilti: ele%nenfele de Seslerio-Festucion
versanfi moderat inclinafi 5i in lungul viilor largi, in stafiuni bine luminate dominana specicl Phlewst woniamam Dok Benem S €02 I
addpostite, acoperite permanent cu zipadi in timpul iemii. Se dezvolta pe soluffallentis & ﬁecgez' flasis S elc)iile xerofile de Festucion rupicolae si Festuco-
: pararendzinice, ugoare, superficiale si schelete, foarte bogate in humus, puternj wcrantha;ifr?u?nﬁ ainecadllul I:jlcestor fitocenoze, dintre care sunt mai frecvente:
5 coluvionate si slab acide. Formate pe depozite de grohotisuri, solurile sunt reavigBrometea don Campanula sibirica, Teucrium chamaedrys, Carex caryophyllea.
jilave, bine drenate, cu troficitate ridicati. Dominante sunt speciile: Poa alpin orz;:g: ::t:fx;entioﬁatﬁ din masiVL;l Leaota.
- Taraxacum alpinum si Alchemilla xanthochlora, iar codominante sau cu abunden(| W
ridicatd mentiondm: Trifolium repens, Phelum alpinum, Polygonum viviparum VEGETATIA LEMNOASA
Ranunculus montanus, Alchemilla flabellata Deschampsia caespitosa, Polygonun S
} et ! 1 i g ; : AT ierd in cadrul a
bistorta. Abundenfa speciilor eutrofe se datoreste prezenfei substantelor organicy  n masivul Bucegi vegetafia din zona for estleral.sc.]f? repﬁl%izzg Rkl
in descompunere provenite din stafionarea animalelor perioade indelungate pe acestigoui subzone si anume: subzona fagului si subzona molidisurilor. | P b ax i
jisti arlire si bititon dricirea 1 ii iatiei - 603 a padurilor si succesiunea altitudinald a speciilor in cadrul acestor su zone
pajisti. Excesul de térlire §i bititorire duce la siiricirea in specil a asociafiel ggpecificd apadunlor i F fan inferior, myontier mijlocin i
instalarea fitocenozelor de Poétum supinae. s-au deosebit urmitoarele etaje de vegetatie: montan )

19. Festucetum pratensis So6 38 . montan superior.

Vegeteaza in etajul montan inferior al viii lalomicioarei, pe coaste usor, pﬁni‘"} 23. Aceretum P i ol anc?tm Sl].l 1nge1"133 SRS s
la moderat inclinate, pe soluri brune de pajisti. Alituri de Festuca pratensis, & Pe grohotigurile calcaroase, fixate, dmdch? sau de pdee;?rzlﬁlﬁ iy
specie dominantii, se mai intilnesc: Festuca rubra, Dactylis glomerata, Cynosuruetajul montan mijlociu §i superior, Acer pseufop atcinfts se i i ﬁto,cenozc 3
1 cristatus etc., in majoritate specii mezofile. g i cto Ilnp;stf;ad:rrf"c ’si:llllr;rzﬁ:: ézn;;ana Sténei (11), la baza
i PriuReacappsietm casspifospe Hotvatig 50 g?)i;aﬁ?llza;I;iolﬁggsmlclzalcaroa; care s-au desprins din peretele de piatrd. De
‘ Fizionomia asociafiei este imprimati de Deschampsia caespitosa care s enfcn ea,’la Sfanta Ana, pe drumul ce urci la Cota 1400, se intalnesc ﬁtecenozg
' instaleazd pe terenuri mai profunde si cu umiditate sporitd din apropierea unoi ominate de Acer pseudoplatanus. In cadrul fitocenozelor tinere se mai péstreazi

izvoare, pe soluri gleizate sau cu un inceput de gleizare. Specia caracteristici s¢ umeroase specii de buruieni caracteristice tiieturilor de pidure ca: Rubus idaeus,
dezvoltd abundent, realizind o acoperire de 100 %, in felul acesta impiedican

‘Urtica dioica, Salvia glutinosa, Impatiens noli-tangere, Cirsiur.n oleraceum, Bro.r?ws
SRR 385 SpoeA S ehiarungng po unele Ghfrn acsaten benekeni, Salix caprea, etc. Pe misuri ce arboretele se maturizeazd locul speciilor
. g

heliofile este luat de plantele sciafile ca: Myosotis sylvatica, Mercurialis perennis,

PAJISTILE XEROFILE . Festuca sylvatica, Cardamine bulbifera, Actaea spicata, Sanicula europaea,

3 Ancari]as : LanE bryopteris filix-mas, Geranium robertianum, Oxalis acetosella, Senecio fuchsii,
Ocupd pantele abrupte sau stinciriile Insorite, calcaroase, cupnnzan&b B o
numeroase elemente xerofile. Lympnyt :

: oM o . 24.Pulmonario rubrae-Abieti-Fagetum S06 64 _
21. Thymo comosi-Festucetum rupicolae (Cstirds et Gergely 59) Pop et Hodisan 85. Beeste arborete sunt caracteristice etajuli montan mijlociy st alc#tuiesc, in

Aceastd grupare, exclusiv calcicoli, ocupd stincariile insorite Sau‘masivulBucegi, 0 mare parte a padurilor de la poalele masivului. Arboretele de pe

scmi}lmbl:ite_, cu expozifie sudicd i esticd, din e.tajull montan mij loci.u al mun;ilor%ersanml prahovean sunt cantonate altitudinal intre 800-1300 m. Solurile sunt brune
Furnica §i Piatra Arsd, intre 1100 < 1400 m altitudine, pe sol humico-calcaros,

i ; e i s " ik .ide padure, tipice sau podzolite, acide, avind un pH ce oscileazi intre 5,5 §i 6,3.
superficial gi scheletic. Cele doui specii caracteristice sunt insofite de o serie. Subarboretul este reprezentat prin: Sambucus nigra, S. racemosa, Salix
de elemente strict calcicole ca: Peucedanum aystriacum, Coronilla varia, Bilsiece Jonicer a xylosteum, Spiraea chamaedryfolia, Daphne mezereum, avand
Minuartia setacea var. banatica, Sedum telephium ssp. maximum, Sesleria,

E

eI nslfimea medie de 4-6 m si realizdnd o acoperire de 5-15%. Stratul ierbos este
rigida, precum §i de numeroase specii saxicole ca: Dianthus spiculifolius,

5 ominat de elementele specifice alianfei Symphyto-Fagion si ordinului Fagetalia.




113

—

112 V. Sanda, A. Popescu Unitifi de vegetatie din masivele Bucegi si Leaota

25. Symphyto cordati-Fagetum Vida 59 30. Hieracio rotundati-Piceetum Pawl. et Br. Bl. - 39

Asociafia reprezintd climaxul fégetelor pure sau cu diseminatii de Abies alf Molidisurile reprezinti vegetatia forestierd care caracterizeaza etajul montan
Vemani modat e, o s ot brans st o pldeee s RO s ot mac s bl aspeten st o e
;{e)d:nol;ite precum §i pe rendzine Icvigate.’ Cele mai frecventg speci’i din cad l\'“‘ nmlw:igi’ ;1)1.1de o e Tory 7 5
I asociafiei sunt: Fagus sylvatica, Symphytum cordatum, Pulmonaria rubra, Gali .ncoaS T
“i schultesii, Isopyrum thalictroides, Glechoma hirsuta, Salvia glutinosa, Cardami
. glanduligera, Festuca drymeia, Aconitum moldavicum, Helleborus purpurascen,
Euphorbia carniolica, Silene heuffelii, Sawdfraga ronmdifolia, Galium odoratuan, Anemon
nemorosa, Asarum europaeum, Circaea lutetiana, Geranium robertianum, etc.

Al Beldie (5) descrie, dupi abundenta si dominanta unor specii in stra .
Lt {1 ierbos, 6 tipuri: Asperula-Dentaria, Allium ursinum, Festuca altissima, Luzulg
I Calamagrostis, Luzula luzuloides, Galium schultesii §i Symphytum cordatun
| | Ranunculus carpaticus.

HE (i 26. Chrysanthemo (rotundifolio)-Piceo-Fagetum So6 62; Vida 59 ined.
| I: ‘ It Amestecurile de fag cumolid din partea superioari a etajului montan mijloci

‘| I cuprinse altitudinal intre 1250 (1300) §i 1400 (1450) m, se caracterizeaz3 printr

: H\ | flord ierboasd asemanitoare figetelor si briideto-figetelor.

| Al Beldie (5) descrie din Bucegi 5 tipuri: Asperula-Dentaria, Symphytu

| cordatum-Ranunculus carpaticus, Festuca altissima, Luzula luzuloides-Galiu
schultesii §i Luzula-Calamagrostis. |
Compozifia floristicd a acestor fitocenoze este bogati, cuprinzand elemen
i 1jlli de Symphyto-Fagion, Fagetalia, dar si cele din clasele Vaccinio-Piceetea si Betula
! ( l Adenostyletea.
(1 27. Seslerio-Pinetum sylvestris Csards 58
HH T ‘ Asociatie calcofild, heliofild, xerofild, ce vegeteazi pe soluri schele
\J LT calcaroase, unde Pinus sylvestris se dezvoltd in conditii vitrege. Este semnalati d
| I - Florifa Diaconescu (7) din masivul Leaota. Speciile ierboase cele mai frecven
Il sunt: Sesleria rigida, Bupleurum falcatum, Cnidium silaifolium.
28. Poaeto-Pinetum sylvestris Borza 59

Este 0 asociatie xero-mezofild, de semiumbrii, semnalati de F lorita Diaconesc
fl (7) din masivul Leaota. Speciile insofitoare sunt: Cotoneaster integerrima, Bupleurun
il Jalcatum, Euphrasia salisburgensis, Kernera saxatilis, Cnidium silaifoliun
| Asplenium trichomanes, A.ruta-muraria, Poa nemoralis, Silene dubia, Dianthu
L it tenuifolius, Erysimum wittmannii etc. , Fig. 3. Molidisuri de altitudine, cantonate pe versantii abrupti
29. Luzulo(sylvaticae)-Piceetum abietis Wraber 53 ai Jepilor Mici.

Hi Aceste molidisuri vegeteazii pe substrat acid reprezentat prin granite, gnaisu Subarboretul este slab reprezentat, fiind format din exemplare rézlete de Salix
: 'J st uneori filite. Solul prezintd un orizont de humus bine dezvoltat, cu pH-ul cuprin lesiaca, Sambucus racemosa, Spiraea chamaedryfolia, Lonicera xylosteum,
intre4 5i 5,5, ceca ce conferd florei ierboase un pronunfat caracter acidofil. Speciil nigra, Alnus viridis. Vegetatia ierboasi are drept caracteristice speciile: Campanula
ierboase mai. fre'cvcnt intilnite sunt: .Luzula sylvat_ica,_ Homogyne alpi.}m ietina, Cardamine glanduligera, Ribes petraeum, Salix silesiaca, Sedum fabarif’f,
(il Calamagrostis }zzl{osa, Soldan.c'ella major, Dr')‘zopterzs _dxlatatc.z, ‘Hyloc,o_}q_lun Idanella hungarica, Veratrum album. Dupi structura stratului 1e_rbos, Al Be_ldle
i splendens, Pleurozium schr eberi, Sphagnum _girgensohni, Vaccinium my, rlillus ) distinge 7 tip::-i: Oxalis-Soldanella, Chrysanthemum rotundifolium, Vaccinium,
I . Vovitis-idaea, Moneses uniflora, Ramischia secunda, Oxalis ccetosella, Polytrichu . . CI.': I. haty tis-Luzula, Oxalis-Dentaria si Filices.

0 | commune, P. juniperinum. ocomium, Calamagros )
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31. Bazanio-Abietetum albae Wraber 53

Grupeazi bradetele pure instalate pe versanii moderat inclinafi, pe soluri
brune sau brune-gélbui de pidure, montane, tipice sau slab podzolite, cu troficitate
mijlocie pénd la rdicatd, slab acide, profunde, reavine pana la reavan-jilave, U
humus de tip mull. In masivul Bucegi se gisesc suprafefe relativ restranse, in
preajma Jocalitafilor Sinaia si Poia

na Tapului, unde sunt arborete remarcabile, ci
exemplare viguroase. in cadrul acestei asociatii Al. Beldie (5) descrie doud tipurt:
Asperula-Oxalis si Oxalis-Pleurozium.

32. Laricetum carpaticae Beldie 67

Arboretele de larice se intalnesc péni la circa 1600-1750m altitudine, vegetand
pe soluri brune slab podzolite sau pe stancirii de calcare jurasice.

Umbrind putin solul, acestea prezintd o vegetatie ierboasd insotitoare
constituits, in general, din elemente propril formatiunilor extrasilvatice jnvecinate
ersantii umbrifi aceasta este aseminitoare celei din molidisuri. Pe

si numai pe v
solurile mai acide flora cuprinde elemente oligotrofe ca: Vaccinium myrtillus,
Deschampsia flexuosa, Soldanella hungarica, Homogyne alpina.

Arboretele subasociatiei cembretosum (Leandru 54) Doltu, Popescu, Sanda

80 se dezvolti la 1750 m altitudine pe Brdna Mare a Jepilor si pe versantul nordic
al Jepilor Mici, puternic fnclinat, pe sol brun aci

d podzolic.
33. Piceeto-Laricetunt carpaticae Beldie 67
ile de molid cu larice din ctajele montan superior si subalpin,
repezentate adesea prin raristi si palcuri diseminate pe bréne pinteni §i platforme, pe
abruptur, etc. Pe versantii insorifi se intd este tipul Calamagrostis-Luzula. Pe cei
umbriti, participd specii din tipurile Oxalis-Soldanella $i Vaccinium. Pe abruptul
prahovean al Bucegilor aceste arborete sunt cantonate la altitudinile de 1400-1700 m.

34. Vaccinio-Pinetum sylvestris Kobenza 30
Fitocenozele se caracterizeaza printr-un grad ridicat de acoperire a stratului
arborescent (70-90 %). Stratul subarbustiv este dominat de Vaccinium myrtillus, cu
participarea redusi a speciei Vaccinium vitis-idaea, realizand 0 acoperire de 25-50 %.
Pitura ierbaces, constituitd predominant din Oxalis acetosella , Luzula Iuzuloides $i
Galium odoratum acoperd intre 5 i 25 % din suprafatd. Stratul muscinal este
format din: Pleurozium schreberi, Polytrichum formosun, Rhytidium rugosum etc.
Arboretele au fost semnalate de Florifa Diaconescu (7), din masivul Leaota

(Coltii lui Dumitru).

Cuprinde amestec

VEGETATIA TAIETURILOR DE PADURE

Se instaleazi in locurile despadurite, produse
vant sau prin incendii.

35. Salici capreae-Sambuce

Asociatiase dezvoltd in Cheile Tatarului, pe tere

alcituite din blocuri mari de stdnci §i ca urmare num
componenta fitocenozelor sale este relativ mic. Aldturi de cele doud speci
caracteristice Salix caprea si Sambucus racemosd, dintre speciile lemnoase se ma

tum racemosae (Sod 60) Kovécs 61
uri stancoase, pe grohotis

prin tdieri rase, doboréturi de

srul de specii care intra 1

13 sy
Unitifi de vegetatie din masivele Bucegi si Leaota
- . Cni 115
intalnesc: Spiraea chamaed ;
ryfolia, Loni
Daphne mezereum. P i ticera xylosteum ; .
sax?colc B nuicriis uipcrz:ule ierboase constituie un amestec l{:t];?em R
? Jor .
Qo b, Camprz’(;:zzsj?actz;a lfimll:];:’r dapiol, Precmn(;igilrlaslzglfa?enfe
Sigr 0 a, Achillea distans, ¢ o i
I?::ét Senectc?nz-Chamaenerietum Tx.37 emend. 50 cholyégral%mlgans.
' ste 0 asociatie pionierd, ni s kv 1o : mr. So06 61
L de padure din etajljll Ifm(i?cl]zlrﬁimtrolflilg si heliofila, de buruieniguri inalte de tiieturi
| Se infiripeazi pe terenuri cu molidigo-figetelor, figetelor si faget E‘;b e
B i cificaton resturi lemnoase rimase dupi d 1§ s
BN 55, fuichsii f‘} Pentruqsoma;ie sunt: Epilobium £z eﬁn%a_n_ e
Calamagrostis arundi , S.sylvaticus, Rubus idaeus, iar W o it
inacea §1 Senecio nemorensis ssp, nem e oy e
. orensis.

VEGETA A
TIA DE TUFARISURI MONTANE SI SUBALPINE

Cuprinde fitocenoze de origi
e origine primari
reglarea procesel i Bifio Pria sat. ecbinicnt i f
zzf’adﬁuﬁ tim E;r;ri ?r(élenale prin fixarea substratului 1d ?1? R
p indelungat, topirea acestuia fécﬁndu$se t:enttmtc -y
. ptat.

L BE:
oy Fig. 4 Fitoc
e€noze compacte edificate de Pinus mugo (Piatra Arsi)
sd),

.~ 37. Rhodo 3 Py

i Gmpeazﬁj‘:zg:: myrtifolii-Pinetum mugi Borza 59 em. Coldea 85
abundent cu 2y f&?‘f““?mte cu un optim ecologic pe platouri si ;
N€sc un exceptionaf)mla in timpul iernii §i expusi vﬁntgﬁloorun 3 ode Ble
mpunc misuri de inte Ig.rotector, prevenind declansarea proCcselimede- Ele
Pari sunt podzoluri alpine humico. fori defrigiri. Solurile pe c gitcars
pine humico-feri-iluviale sau podzoh?ri b?urﬁg Z%geﬁz.?
, StAncirii
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. i pure (fig. 4), ici si colo mai
| e i Fltoﬁ;ﬁeizriﬁ;d;ll:rgauilgrgacee(esgte s?iracﬁii alcatuiti
apar Picea abiesylarix ‘fgfgg'trofe cu mare amplitudine ecologici fafi de factorul
| ﬂgﬁ.ﬁgcﬁ?uﬁzwzlm, Soldanellalhunga?_'ica, Homogyne alpina. La accste_,a
daugd unele elemente silvicole, montane gi suba_lpme: Ogcahs acgtosella, De._schampsm

N ;Ziuoﬁal,uzula sylvatica, Calamagrostis arundinacea si Doronicum austriacum.
ik i 38,. Vaccinio-Juniperetum sibiricae Br. -Bl. 39 .
Tufdrigurile de Juniperus sibirica si Vaccinium myrtillus se dezvolti in etajul
montan §i subalpin, urcind pani la 1700-1900 m altxtL.Lfim_e. V_egpteaz? dev preferinfa
pe roci silicioase, fiind cantonate, in special, in munfii cristalini Lucicild, Deleanu
si parfial pe coastele sud-vestice ale muntelui Tétarul. D PRI
| Insoitoarele mai frecvente sunt elemente provenite din pajistile invecinate.
' Acestea sunt: Nardus stricta, Festuca airoides, Agrostis rupestris, Airtitoxaiztﬁurvz
odoratum, Hieracium aurantiacum, Geum montanum, Potentilla ternata, Ligusticum
| mutellina, Soldanella hungarica.
39. Vaccinietum myrtilli (Fekete-Blatny 14) Szafer, Pawl., Kulcz.27
Afinigurile prezintd un caracter secundar, cu un optim ecologic oferit de
solurile humico-silicatice intens acide ca §i de cele podzolice alpine de pe substrat
| granitic sau cristalin. Speciile caracteristice pentru asociatie, Vaccinium myrtillus
| ‘ ; si Campanula patula sunt insofite frecvent de: Deschampsia flexuosa, .Calairiagr0§t13
‘ ! arundinacea, Soldanella major, Campanula serrata, Luzula luzuloides, Potentilla
‘ ternata, Vaccinium vitis-idaea, Homogyne alpina.
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Fig. 5 Tufdrisuri compacte de Rhododendron myrtifolivm instalate pe
versantii insoriti ai muntelui Fumica,
Al 40. Rhodoretum myrtifolii (So6 28) Domin 33
Cele mai reprezentative fitocenoze de Rhododendron myrtifolium se gésesc pe

1 muntele Furnica (fig. 5) si la Vérful cu Dor. Compozifia floristicd a fitocenozelor este

15 Unitéti de vegetatie din masivele Bucegi §i Leaota 1977

in general sdracd in specii §i numir de indivizi. Solurile sunt brune acide podzolice, cu
troficitate scdzuti. Speciile lemnoase cele mai frecvente sunt: Vaccinium vitis-idaea,
Loiseleuria procumbens, Dryas octopetala, Salix reticulata. in unele cazuri Loiseleuria
procumbens devine codominanti forméand subasociatia loiseleurietosum Beldie 67.

Pasunatul intensiv, cilcarea si bititorirea fitocenozelor de smirdar duce la
degradarea §i uscarea lor. Asociatia joaci un rol deosebit in fixarea substratului,
uneori destul de superficial din etajul alpin.

41. Vaccinietum uliginosi Domin 30

Vegeteazd in covoare dese, dominate de Vaccinium uliginosum, din care
stribat exemplare rézlete de Festuca glacialis, Elyna myosuroides, Juncus trifidus,
Campanula abietina, Festuca airoides.

Se intdlnegte pe mici suprafete, In lungul si pe laturile coamelorin guste de pe
versanfii abrupfi, pe soluri schelete, superficiale, humico-silicatice, podzolice, formate
pe conglomerate bogate in material silicios. Vaccinietum uliginosi este o asociatie
indicatoare de conditii extreme, caracterizate prin véntuire puternics, acoperire
redusd cu zdpadi, ingheful solului o perioadi indelungati, usciciune relativi datoriti
microreliefului totdeauna pozitiv si deflatiei coliene.

*

Analiza vegetatiei grupei de munti Bucegi-Leaota pune in evidentd, in primul
rand, numdrul mare de cenotaxoni semnalati (78 asociafii cu 25 subasociatii), care
reflectd multitudinea si varietatea conditiilor stafionale ale teritoriului.

Numerosi cenotaxoni descrigi sau semnalati pentru prima dati din acesti munti
au un areal destul de restrdns, iar unii sunt limitafi numai la masivul Bucegi. Dintre
acestia amintim: Papavero-Festucetum violaceae Beldie 67, Poo alpinae-Alyssetum
repentis, Beldie 67, Trifolio(ochranthum)-Anthemietum (pyrethriformis) Beldie 67
$i Festucetum versicoloris bucegicum Beldie 67.

Diversitatea cenozelor alpine, dublati de bogdfia acestora in edemite carpatice
se reflectd cu pregnanti in definirea gi conturarea cenotaxonilor specifici masivelor
analizate de noi, care prin viitoare analize comparative cu fitocenozele similare din
intreg lantul carpatic vor permite noi interpretiri de ansamblu pentru intreaga vegetatie
nivald, circumscrierea arealelor unor taxoni critici precum si delimitarea de zone
endemogene si endemoconservatoare.
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La communication contient des considération sur I’aréal, la station, la composition floristique,
la structure, la cénotaxonomie et les tendances d’évolution des associations édifiées par
Chrysopogon gryllus et identifiées dans le sud-ouest de la Roumanie: Danthonio-
Chrysopogonetum Boscaiu 74, Medicagini-Festucetum valesiacae Wagner 41
chiysopogonetosum Sob 59, Salvio-Festucetum sulcatae Zoly 58, Chrysopogonetosum Sob 59.

CONSIDERATII GENERALE ASUPRA SPECIEI
CHRYSOPOGON GRYLLUS

Chorologia: Specia, Chrysopogon gryllus (sadind) ocupd un areal intins
in sudul Europei, Asia Mici si Caucaz, pénd in vestul Indiei, cu iradieri in zona
temperatd unde se intdlneste in statiuni mezoxerice $i xerice, condifionate mi-
croclimatic si edafic.

In Romania, specia este prezenti la limita nordici a arealului siu din aceasti
regiune a Europei, in statiuni ce pot fi grupate geografic si ecologic, in patru zone
relativ individualizate (fig.1).

a. Zona colinard din sud-vestul tarii (Dealurile Banatului, Dealurile
Lipovei, Dealurile Olteniei si Podisul Getic) cu extindere spre est pand in
Dealurile Subcarpatice ale Buziului, grupeazi cele mai reprezentative
chrysopogonete de la noi. Se caracterizeazi prin climat temperat cu influenta
mediteraneand (fig.2), lipsit de excese termice, cu regim pluvial favorabil in
prima perioadd de vegetatie $i cu tendinfe de aridizare in lunile august-
septembrie. Pe fondul acestui climat se edifici orografic, atit stafiuni
mezoxerofile, cit si stafiuni xerofile, cu soluri brune argilo-iluviale, ocupate
de Chrysopogon gryllus.

b. Zona Podisului Transilvaniei grupeazi statiuni favorabile pentru sadinj,
indeosebi in sectorul TAmavelor. Prezente mai ales pe versantfii sudici, aceste
Stafiuni au caracter xerofil §i mai rar mezoxerofil, realizat in conditiile unui
climat temperat, cu temperaturi moderate $i precipitatii suficiente pe tot parcursul

8t. cerc. biol, Seria biol. veget., 47, 2, p. 119-135, Bucuresti, 1995
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Fig. 1 Climadiagramele unor stafiuni reprezentative pentru arealul speciei Chrysopogon gryllus
(L.) Trin in Romania

perioadei de vegetatie. Solurile, P€ care vegeteazd, sunt brune argilo-iluviale,

luvice, cu pH slab acis Péni la slab bazic, continut variabil in CaCo, si humus
(St.Csuros, K Niedermaier, 1966).
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¢. Zona Campiei Romine, Podi§uh%i Bab'adgg .si sectorul B.ﬁrladuluui a}
Podisului Moldovenesc este reprezentatd prin stapum dlsgersgte, cu s1gu-rant? mai
restrinse astizi ca numdr, prin extinderea cultunlor.. Ste.mumle acestea au climat
temperat, cu influenfe continentale cu ver calde si ande3 edafic variate, de la
cermnoziomuri pan la soluri brune argilo-iluviale. Cenozele edificate de Cl?rysopogon
gryllus in astfel de stafiuni sunt xerofile §i mezoxerofile, cu proporfie mare de
elemente continentale. = = P

d. Zona litorala a Marii Negre grupeazi statiunile de pe nlslpurlle litorale
si fluviatile din Delta Dundrii, cu condiii Xerice, determina_te.de c'hmatul secetos
si accentuate de caracteristicile solurilor evoluate pe nisipuri. Pe solur}’ cu
substrat nisipos, specia mai este mentionati in nord-vestul i sud-vestul térii,

pe dune fluviatile.

Fitocenologia. In cadnl arealului siu, Chrysogogon gryllus f:dlﬁci.t
fitocenoze foarte variate, impreuna cu specii mezo-xerofile gt ?(eroﬁle., grafie unei
tolerante relativ ridicate fafi de umiditate §i a unui sistem radlcu-lall viguros. Cele
mai reprezentative chrysopogonete se intilnesc spre centrql aiezit'lulm sdu upde aces_teevx
au cea mai bogati compozitie floristicd; pe mdsura iqamtaru spre limita nordicd
a arealului, cortegiul de specii termofile se imputineazi, iar fitocenozele au

ter intrazonal. ‘
foi: Eucrin' referitoare la cenologia speciei (St.Csuros, K.Nif:dennetlcr 1966,
I.Horvat, V Glavaé&, H.Ellenberg 1974, J.M.Royer 1991) menfioneaza un mare
numir de asociatii edificate de Chrysopogon gryllus in sud-estul si centml
Europei. In remarcabila sa sintezi asupra clasei Festuco-Bromgtg:_z din spa.tu.ull
eurosiberian, J.M.Royer (1991) retine un numar de 13 a§?c1a§11 de sadina,
raportate la ordinul Scorzenero-Chrysopogonetalia Horvatic et Ho-rvat (I95§)
1958 si ordinul Festucetalia valesiacae Br.-B 1_. et T’f- 1943: Primull ordin
grupeazi asociatiile ierboase termofile, balcano-ilirice, diferentiate in ahant'ele
Scorzonerion villosae Horvatié (1949) 1975 si Chrysopogono-Koelerion
splendentis Horvati¢ 1975. _

Chrysopogonetele atribuite acestui ordin (Chrysopoggno- Ce{ﬁauretumlcnstaiae
Ferlan et Giac 1956, Chrysopogono-Euphorbietum nicaensie Horvatic 1958,'
Chrysopogono-Koelerietum splendentis Horva_tié 1971,. Ch{j{sgpogqnetum grjd.h
Rudski 1938) constiuie probabil paleocenozele mterglacmn? ilirice, din care specia
a migrat Tmpreuni cu alte elemente termofile spre centrul. si estul Europg. 3

Ordinul Festucetalia valesiacae Br-Bl. et Tx.1943 include vegc?ta]}a xe{oi_ila
si mezoxerofild de pe un spatiu intins in centrul si estul Europei, cu ‘vana'tn flonsnce
si ecologice accentuate. Fitocenozele de Chrysqpogon ‘ g:y_l_lus descrise in ace.st
spatiu au o evolufie postglaciard mai recentd §i combinafii cc_anotlce mai putin
caracteristice decit cele ilirice, ceea ce face ca ele si fie descnse ca asociafil cu
apartenentd la aliante diferite. E L .

Alianfa Chrysopogono-Danthonion Koji¢ 1957 grupeazi paiigti mezoxerofile
de sadini (Agrostio-Chrysopogonetum grylli Kojié 1959; Trifolio-Chrysopogonetum
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grylli Veljovi¢ 1969, Teucrio-Chrysopogonetum grylli Jovanovi& 1854),
rdspandite in zonele colinare ale Peninsulei Balcanice si continiind incd un
numdr semnificativ de elemente termofile. Asociafiilor descrise din Serbia li
se pot adauga si Danthonio-Chrysopogonetum Bogcaiu 1971 descrisi din sudul
Banatului i formatiile de pajisti Chrysopogon gryllus-Agrostis capillaris si
Chrysopogon gryllus-Cynosurus cristatus (M.A.Christoff, 1948, 1950) citate
din Bulgaria, ce se pot raporta probabil, dupd o analizi atentd, asociatiei
Agrostio-Chrysopogonetum grylli Kojié 1959.

Spre limita nordicd a arealului, Chrysopogon gryllus formeazi fitocenoze
xerofile, incluse in alianfa Festucion rupicolae (S06, 1929, 1940) descrise ca asociatii
regionale sdrdcite in elemente termofile i lipsite de nuclee cenotice caracteristice:
Bromo-Chrysopogonetum grylli Koji¢ 1959, Chrysopogonetum grylli pannonicum
S06 1939, Chrysopogonetum gryili campinense Borza 1959, Chrysopogonetum
gylli dobrogicum Dihoru et Doniti 1970, Chrysapogonetum grylli praemoesicum
Romén 1974). Se mai pot adiuga la asociafiile citate de J.M.Royer 1991 si
asociafiile Chrysopogonetum grylli pannonicum Stjepanovi¢-Veselici¢ 1953 (pe
nisipuri continentale in Serbia), Dauco guttati-Chrysopogonetum (D.Ivan 1967),
Popescu et Sanda 1978 (pe nisipuri litorale §i continentale, in Romdnia),
Chrysopogonetum grylli banaticum Borza 1962 (varianta xerofili),
Chrysopogonetuin grylli moldavicum Barci 1973 etc., descrise din Roménia precum
si formatiile de pajisti xercfile, Chrysopogon gryllus-Poa bulbosa si Chrysopogon
gryllus-Vulpia myuros mentionate din Bulgaria (M. A.Cristoff 1 948, 1950, Gancev
1958) si formatiile Chrysopogon gryllus-Botriochloa ischaemum si Chrysopogon
gryllus-Brachypodium pinnatum din Crimeia (Sahokia 1931, citat de St.Csrds,
K.Niedermaier, 1966). ,

Fitocenozele descrise ca asociatia Chrysopogono-Caricetum humilis (S006 1930)
Zolyomi 1950 este atribuiti aliantei Bromo-Festucion pallentis Zolyomi 1966
sugerdndu-se determinarea ei geomorfologici si edafici iar asociatia Carici humilis-
Chrysopogonetum grylli Meyer 1976 este inclusi in Diplachnion Br-Bl. 1961 ce
are o pozifie de interferentd cu Brometalia erecti Br-Bl. 1936.

In Roménia, fitocenozele de Chrysopogon gryllus au fost descrise ca
asociafii cu denumiri diferite subliniindu-se, fie caracterul lor regional
(Chrysopogonetum grylli silvostepposum rumenicum Borza 1957, Ch.g.
campinense Borza 1959, Ch.g. banaticum Borza 1962, Ch. g. oltenicum Buia et
all. 1960; Ch.g. transsilvanicum Cstrés et Niedermaier 1966, Ch.g. dobrogicum
Dihoru 1970, Ch.g. moldavicum Bérci 1970, Ch.g. praemoesicum Roman 1974),
fie asocierea cu alte codominante sau caracteristici (as. Chrysopogon gryllus-
Festuca valesiaca 1.Serbiinescu 1959; as. Ch.g.- Diplachne serotina I.Serbiinescu
1959; as. Ch.g. purum, I.Serbinescu 1959; as. Festuca valesiaca-Chrysopogon
gryllus-Salvia nutans Tucra 1960; Dauco guttati-Chrysopogonetum Popescu ct
Sanda 1978) fie nuwai edificatorul fitocenozei (as. Chrysopogon gryllus,
Pugcaru-Soroceanu et all. 1963).
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Analiza acestor asociatii relevd hcterogen'itatea pa_]1§t1f{or publlc;t.;acs\iut;
denumirea de Chrysopogonetum grylli nu numai sub aspect 1tqgeogra emﬁfe
ecologic, asociafia reunind la un loc toate ‘cinozcle xerofile si mez;)‘); i
dintr-o ;'cgiunc studiatid. Aceastd practicd are ca urmare ampl 1t'1 -
dificultatilor de stabilire a unui nuclleu constfmt de specil ::aracten's l'c; e
mod obiectiv destul de sdrac) si de circumscriere egolo gicd a asociafi 'lor
context, se mai remarcd interferenta floristicd s’tsm'n}ﬂcat!va a ﬁtoc:,\en‘oz;
edificate de Chrysopogon cu asociatiile de pajisti 1nvc51natc, cu intin tf:rc?i
mult mai mare §i reprezentative pentru vegetatia zonald a spatiului centra
eumplc,:nc; privire de ansamblu asupra chrysopogom?telor din Ronzaﬂma (s;
constati prezenfa unei asociafii mezoxerofile unitare, bine reprezentata 11115;74
vestul Romdniei descrisd ca Danthoni.o-Clnyso;?ogonetum Bos}:_alu }
(pp.syn.Agrostio-Chrysopogonetum Kojuﬁ .19_523) si .prezen;a ulzofi 1to§:;1<()1?n
xerofile §i mezoxerofile cu compozifia floristicd mai heterogena, descri

iuni arii. "

B rchi::l;z:::;Zt:Ie descrise de diversi autori in sud-vestul Romﬁmel (Banat) pot fi
incadrate la urmétorii cenotaxoni:

Cl. Festuco-Brometea Br-Bl. et Tx. 1943

Ord. Festucetalia valesiacae Br-Bl. et Tx. 1943

Al. Chrysopogono-Danthonion Koji¢ 1957.

1. As. Danthonio-Chrysopogonetum %Zacmu 1974

ion rupicolae S06 (1929) 1
ilAifsﬂzzzragifﬁ-Festucetun(i valesiacae Wagner 1941, chrysopogonetosum

So6 1959. : :
3 3. As. Salvio-Festucetum rupicolae (Zolyomi 1958) Soé 1964,

chrysopogonetosum So6 1959

ASOC[ATIA DANTHONIO-CHRYSOPOGONETUM GRYLL{BOSCAIU 1974
(PP.SYN. AGROSTIO-CHRYSOPOGONETUM KOJIC 1959)

Arealul §i statiunea. Asociafia este prez_cntf“l in regiqnea .cohn:.m“?
din sudul Banatului si nordul Olteniei, cu iradieri sporadice in De.aluple Llpolv;; gl
Podisul Transilvaniei (P.C. Popescu, G. Bujorean 1957, Al. Buia si c_o]aiag.]72 L,
St.Cstrds si colab. 1968, Gh. Serbinescu, V. Sanda 1970, N. Bogcaiu ; S.
Schrott 1972, 1. Coste 1974, 1976, 1991, N. Arvat 1.977, I. Hoborka 19,80 ?tc.). e
dezvolti pe platouri, versanti cu inclinafie redusd si la ‘paza aces.tora, in l‘ngtoplin
cu umiditate moderata in prima perioada de vegetafie i cu dcﬁCIt.dG ulmdltatue in
lunile august si septembrie, accentuat de scurgenlc.e de pe .versann. quléleaizavple
soluri brune argilo-iluviale §i pe rendzine, caracterizate prin pH s.]alb_ aci dpaiaada
neutru i slabd aprovizionare in P,0, si K,0. Solul cor'igme cantitdfi modeste de
humus degsi la suprafafi existd o cantitate mare de resturi vegetale.
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Compozitia floristici (tabelul nr.1) prezinti o bogiie apreciabili,
evidentiati atit de numirul mare de specii din tabelul sintetic al asociatiei (186) cat
si de numirul de specii prezent in fiecare releveu (20-50). Se distinge in compozifia
floristicd, prezenfa unor specii mezofile si mezoxerofile care insofesc edificatorul
cu constanfe ridicate realizind in numeroase fitocenoze si abundenta-dominanti
mare: Danthonia provincialis, Agrostis tenuis, Festuca rubi-a, Anthoxanthum
odoratum, Chrysanthemum leucanthemum, Filipendula vulgaris, Trifolium
campestre, Prunella laciniata, Rhinanthus rumelicus s.a. La acestea se pot adduga
un ansamblu de specii xerofile ca: Festuca valesiaca, Galium verum, Asperula
cynanchica, Eryngium campestre, Euphorbia cyparissias, Fragaria viridis etc.,
reprezentate prin indivizi pufini, cu viabilitate redusi ce devin treptat dominanti in
condifii de aridizare a biotopului.

Din punct de vedere cenotic, mentionim prezenfa semnificativd a unui nucleu
de specii termofile caracteristice pentru Danthonio-Chrysopogonion si Mezobromion
(N.Bogcaiu 1972) si pentru Saturejon montanae (I.Horvat 1962), dintre care se pot
cita: Teucrium montanum, Veronica Jaquinii, Dianthus giganteus, Anthylis
vulneraria, Muscari comosum, Rinanthus rumelicus, Prunella laciniata etc.

Caracterul sud-est european al asociafiei este subliniat si de spectrul siu
fitogeografic (fig.3) in care alituri de elementele eurasiatice (37,63%) si europene
(17,25%) se remarci participarea semnificativi a elementelor mediteraneene in
sens larg (15,59%) si balcanice (11,5 1%). Procentele relativ ridicate de specii
europene §i procentul redus de specii continentale, comparativ cu fitocenozele de
sadind din alte regiuni ale firii poate fi pus in legdturd cu riispandirea acestei asociafii
in locul si vecinitatea pAdurilor colinare din re giune.

Fizionomia si structura. Asociafia este edificatd in principal de
Chrysopogon gryllus care formeazi un strat superior cu inilfimea de 80-150 m,
determindnd o fizionomie de pajiste inaltd $i rard. Sub acest strat se mai distinge
unul mijlociu de 40-60 cm format de specii ca Agrostis tenuis, Danthonia
provincialis (ce pot deveni codominante in fitocenoze maij umede) Hypochoeris
maculata, Chrysanthemum leucanthemum, T ragopogon orientalis, Galium verum,
Euphorbia cyparissias s.a. Stratul inferior umple toate golurile la o inaltime de 5-
20 cm, alcdtuind un covor des (acoperire 96-100%) cu participarea intr-o misuri
mai micd sau mai mare a tuturor speciilor, dar mai ales a frunzelor edificatorului.

Structura pe orizontald a asociafiei este relativ uniforma in cadrul ei
deosebindu-se pufine faciesuri,

Sintaxonomia. Descrisi relativ recent din Depresiunea Carabsebes
(N.Boscaiu 1972) si semnalati ulterior si din alte zone ale Banatului, cu o compozifie
si ecologie asemanitoare, acestei asociatii i se pot atribui §i cea mai mare parte a
fitocenozelor descrise ca var. mezophylum a asociatiei Chrysopogonetum grylli
banaticum Borza 1964. Menfinem provizoriu ca atare denumirea asociafiei, dar o
analizd comparativi detaliati ar fi posibil si duc3 la sinonimizarea ei cu Agrostio-
Danthonietum Kojié 1959, cu a cirui model] cenotic corespunde in cca mai mare
parte. (L.Horvat, Glavag, H.Ellenberg, 1974).
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Tabelul
Danthonio — Chrysopogonetum
Autorii 1 2 2} 4 ]
Nr.releveuri 7 8 14 5 20
Chrysopogon gryllus 2-5V +3V 3-5v 4-5V 4-5V
Danthonia provincialis 2-5111 +-4V 1-411I +-2111 +-111I
Danthonio-Chrysopogonion,
Rhinanthus rumelicus +I +2V +211I +IV -
Trifolium campesire +-11II +2V +-211 +III +-2111
Prunella laciniata +-111I +II +1IT + I
Teucrium chamaedrys +1IV +II +111L +-11I +II
Achilles critmifolia + - +1 + +I
Muscari comosum +V +II +1 - +II
Linum catharticum +I +1 +II B -
Veronica jacquinii + - +IL - -
Rorippa pyrenaica +I +I - - -
Dianthus giganteus + - +111 | -
Ornithogalum pyramidale +I +II - - -
Salvia pratensis +HIV - +-1II +II -
Coronilla varia + - +I +I +I
Trifolium alpestre - - - +III =
Plantago media + = - - =
Amnthylis vulneraria +11 - - +31 -
Geranium columbinum + - - - -

Lathyrus latifolius +1(4)+(11); Md(Ec)Moenchia mantica +-21(1); +-2V(7)

Festuca valesiaca
Galium verum
Eryngium campesire
Scabiosa ochroleuca
Asperula cynanchyca
Dianthus carthusianorum
Euphorbia cyparissias
Porentilla argentea
Fragaria viridis
Sanguisorba minor
Medicago falcata
Koeleria cristata
Dorycnium herbaceum
Calamintha acinos
Chondrilla juncea
Botriochloa ischaemum

Poa angustifolia
Polygala comosa
Hieracium bauhinii
Centaurea biebersteinii
Tunica saxifraga
Achillea setacea
Aira elegans
Brachypodium pinnatum

14V
+-2IV
+IV
+-3111
+II
+I1I
+I

+I
+III
+
+II
+II

+

+H

+I
+III

HI

+HIII

+- 11T
+-11II
+1

+I

L

+II
+III
+-211
+II
+HI
+II

+1

+1
+II

I
+II
+-11I
I
+-11I
!

+I

+[

Festucetalia valesiacae

- +-2V
+III +I

+IV IR
+I1I HII
+11MI +II
+-11II +-11IF
+- 1111 +
+-111I +

& +I

+ +II
+-11 +-111
o +
+-11 + 1111
- +- 1111
& +1

+ N

+I +-1111
= +

+II +1

+I -
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.l
grylli Bogcaiu 1972
6 7 8 9 10 11 12
5 5 4 2 11 9 2 92
2-3v 3-4v +I 5 2-5V 4-5V 3-4 T5V
+-11II +1 1 +-1 +-11 +V - +II1
Mesobromion et Brometalia
+-11V +II + % +-111 +V % +-2111
+-111 +V +-1 + +II +1V + +I11
+-1111 +I + + +1 +V + +1I
+II +II =+ - +II +-I1 + +1I
: z g & B | - - +I
- +II - - - - +I
- gl | + - +I +IV =0 +I
- +I - - +I - + +I
= = = = +1 - - +I
z s = - +1 - - +I
L +I1 = = +I <1V z +1
- +I * = +I - + +I
+-111 2 | o+ +-I1 +II +2 +1
5 = ar * * - - +I
= = + - + - = +I
+-2I1 - - - +I = - +1
- +H] - - +I - - +I
et Festuco-Bromelea
+II +1V - - +-11IT +-1V +-1 +-411T
+-1IV +I + + +-4V = + +IIT
= +I11 + - +IV +II1 + +I1T
+-11V - =+ - +II - +-1 +II
+11V +IV + - +-11V - 25 +II
+II1 +I11 - +I- +II +II - +I1
+-111 +II1 + + +-111I o + +II
- +I11 + - +I +IT - +I
- +I1 + o +I - z +I
= = - - i | +I + +I
& +] + - - - + +I
+II +II - - +I +-111 + +I
“ +1I + + +-4111 - + +I
= - + - = L o +I
- - + - ” - @ +I
= - & - 11 - - +I
+-211 +1 = + +I - - +1
+-1111 +I + - +II +I11 = +I1
- +1 - - - - - +1
+I1I +I + - +I +I1T + +I
" s o o - - ! +I
- +IV - - - - # +I
= +I - + +I = +1 +1
= = - + +I +1 +I
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Tabelul nr. 1
Autorii 1 2 3 4 5
Nr. releveuri 7 8 14 5 20
Carex caryophyllea +I +IT - = =
Trifolium incarnatum Ssp.
mollineri +-11 - +I - +1
Campanula glomerata - +I +1I - -
Trifolium montanum +-11V - +II - +I
Pimpinella saxifraga +1 +II = +-111 +1
Inula hirta +I - +I : 2
Salvia verticillata e - +I +1 -
Centaurea spinulosa +I - +I s +II

Phleum montanum +H(2y+-211(3); Thymus march

alianus +1(4,7); Poa bulbosa +-111(5); +I(7); Carthamus

Arrhenatheretalia
Agrostis cepellaris +-310I +-2II +-2IV +-2111 +-311
Lotus corniculatus +HIV +-11I +I1I +I -
Leucanth vulgare +-3111 +IV +-211 +2V %
lewcanthemum
Filipendula vulgaris +3V +1V +-21I1 + +-11II
Festuca rubra - 1-3V +3IV +-4111 -
Genista sagittalis +11 +II +-1I1 +IV -
Holcus lanatus e - & +1I I
Anthoxanthum odoratum +II +V +I +-211 +-11I
Achillea millefolium - +II +I - +II
Tragopon orientalis £F - +III +1I +I1
Luzula campestris - +-1111 +-11I +l -
Trifolium pratense - +IV +II - -
Plantago lanceolata +IIT +IT +II +III +1I
Bromus mollis - - #] +I +- 1111
Campanula patula +1 +II +1 +II -
Trifolium pannonicum - - +I +I +
Briza media +I - +IIT +II +II
Stellaria graminea - - +II +1 -
Cynosurus cristatus +I +-111I +-211 - -
Prunella grandiflora +I - +I +-11II -
Euphrasia stricta +I +-11V +-11I1 - -
Rumex acetosa +I - +III - -
Hieracium pilosella +III - R +1 +I
Medicagg lupulina - - +1 +I -
Peucedanun areoselinum +I +II - +IV +-11
Centaurea banatica +1 +II - +I +11
Knautia arvensis +I - +1 +I -
Gymmnadenia conopsea +I - 3o - -
Trifolium dubium +I +I - - -
Centaurium umbelatum +1 - +1 - -
Viola tricolor - - +I +I -
Eetonica officinalis +I - - - -
Senecio jacobea + - - +I -
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(continuare)
7 8 9 10 11 12
3 4 2 11 9 2 92
- +I - + - - - +I
. +1 = + . +4IV X +1
+II & + . = - . +1
= = + - +I - + +1
- +1I1 ¥ - +11 +1 - +1
e +I + +I - - +I
5 . + +II . + - +1
= & + i +I - - +1
lanatus+1(5,7); Cleisogenes serotina+11(1); Galium glaueum+61), Potentilla recta+1(1).
et Molinio-Arrhenatheretea
1-2v +-111II 2-3 +-1 +2V +V 1-3 +-311I
+1 =N + i +II +HV + +I11
- +II - - +II +V i +III
- - o + +IV +IV - +III
- - i - +I - +-2 +-411
- +I +-1 - +-111 +-1111 +-3 +-311
1-2v + - - +-2111 +IV - +-211
+11V +IIT & - +-1111 +IV - = | (O
+1V +II + + - +IV - +I
+I1I +I + - - - - +I1
+-111 +II + - +1V - - +I
- +I + - +-111 & - +1
+] +1 + - +IT +IIT i H
= +I - - s - - +I
- - « +IL - % - +I
- i - - +I - - +I
+I11 +I + - - - - +I
+1IV +1 i+ - +1 - - +1
+-1IV +I & - +-I +IV - +I
- + - - +II - - +I
. = - = - 4 - +I
= o + = N +.1V L +
4 +1 ) L +I 3 & +I
- +I1 - - - - - +I
= = + ’ +I +1V - +1
- : . < +1 = £ +1
+I11 = + = +I +I ;. B
- - + - +I - z +1
+- 1111 s + - - - - +]
+-1111 +I - - +IV +I - +I
= - + = - . . +1
+1IV. =+ + . +II +II . +1
+IV - + - +I - - Gl
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Tabelul 1
Autorii 1 3 3 4 5
Nr. releveuri . 1 8 14 5 20
Daucus carota - - - - ]

Cichorium intybus +I - % +I -
Campanula persicifolia+(3); +(8); Linum austriacum+-1(3,5); Crepis biennis+-1(3); +(8); Alopecurus

Nepeta pannonica+I(11).

Alte specii

Orlaya grandiflora +1I - +I g +- 1111
Rumex acetosella = +I - +I - I+I
Genista ovata +I " +i = -
Agrimonia eupatoria +I = = “ +111
Hypericum perforatum +I . . < =
Leontodon hispidus +1 - - +1 .
Colchicum autumnale +I +-1IV 1 y .
Stenaclis annua - = +1I b

Ononis hircina . +1 +II = : . 2

Astragalus onobrychis + (1); Lathyrus tuberosus+1(3,5); Geranium dissectum +1(3,7,10); Vicia
angustifolia +-1(3); +1(7); Myosotis arvensis+ 1 (5)(7); Melica ciliata +1(10); Agropyron intermedium
+1(10); Calamagrostis epigeios +1(2); +1(2); Poa compressa +I(10); Juncus articulatus +1(10);
Vicia cracca +I(1); Genista tinctoria +1(10); Vicia grandifiora +1 (10); Vicia tetrasperma +I(10);
Astragalus glyeyphyllus +1(10); Cytisus nigricans +21(10); Achillea collina +11(10); Galium
flavescens +1(10); Vincetoxicum hirundinaria +1(10); Echium vulgare +1(10); Cephalaria
transsilvanica +1(10); Peucedanum alsaticum +II(10); Potentilla reptans +I1(10); Innla conyza
+1(10); Prunella vulgaris +1(10); Inula germanica +I(10); Carlina vulgaris +1 (10); Inula ensifolia
+1(10); Leontodon autumnalis + 11 (10); Rosa gallica + II(10); Ranunculus bulbosus +1(10); Salvia
nemorosa +1(10); Trinia kitaibelii +I(10); Helleborus odorus +1(10); Senecio erucafolius +1V
(11); Helianthemum nummularium +1 (10); Chrysathemum corymbosum +1 (10); Veronica
chamadrys +1 (10); Viscaria vulgaris +1 (10); Hypochoeris radicata +1(1); Dianthus armeria +1
(10)+V(11); Stachys recta + I (10); Linum flavum +1 (10); Pencedanum cervaria +1 (10); Verbascum
austriacum +1 (10); Carex divulsa + IV (11); Allium sphaerocephalum + 1V (7); Taraxacum
officinalis + IV (11); Euphorbia virgata + lII (5); Lysimachia nummularia + 111 (11); Ophioglosim
vidgatum + 11 (3); Crataegus monogyna + IIL (11); Campanula rapunculus + IV (11); Comvolu-
lus arvensis + Il (11); Hieracium auricula + 11 (11);

Medicago arghica + (11) Inula salicina + (11); Ajuga genevensis + (11); Thymus glabrascens + (11);
Crepis rhoeadifolia + (11); Anchusa officinalis + (11); Onobrychis viciifolia + 3 (12); Asperula
glawca + (6)(12); Orchys ustulata +(2); Thymus pulegioides + (12).

Autorii i locul releveurilor

. Bogcaiu N. 1972 — Plugova, Mchadia, Biile Herculane, Crusovat

. Csuros $t. §i colab., 1968 — Orgova, Eselnita

. Coste 1. 1974 - Zavoi, Pojejena, Radimna, Belobresca, Moldova Nouid
. Coste L., Avrimut O. 1991 — Caragova

. Schrét L. 1972 — Muntii Aninei, Sasca, Cheile Nerei

. Hoborka Irina — Dognecea, Bocsa

. Arvat N. 1977 - Deta, Voiteg

. Bujorean G. 1959 — Prigor, Biile Herculane, Anina, Caragova
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(continuare) .
6 7 8 9 10 11 12
5 5 s Sl LA 11 9 2 92
1-2IV - - - - +II - +I
+V 2 + = + < + +i

pratensis +-1(2); +9; Lathyrus pratensis +IV(1]) Trifolium repens +-MI(11); Verbena officinalis +HI(11);

+-1111 - = = 52 3 = p;
- - +] ’ o~ i A S +l

g +[ ok + - & > +i
+1II +I ns L +I 1 “ ] H
+I +I +I 2 +I +II £ 4
= z + - - 51§ - e +

: ] - - +II : : H

+ 101 ; : 3 v e - 5
2 5 7 g i - + +I

9. Coste I. 1976 — Buzad (Lipova)

10. Popescu P.C., Bujorean G. 1957 — Biile Herculane, Svinita Bocsa Romini i i
S . s s ména, Soceni,

11. Serbinescu Qh., Sanda V1970 - Plavigevifa, Dubova, E)gradef]a Jj - iy

12. Coldea Gh. si colab. 1973 (manuscris): Ohaba Ponor, Pui

Obs: Tabelul nu include speciile prezente intr-un singur releveu

In acest context am adoptat incadrarea cenotaxonomici a asociatiei la
Chrysopogono-Danthonion Kojiz 1957 renunfand la promovarea ordinului
Brachypodio-Chrysopogonetalia (Horvatic 1958), Bocsaiu 1974 si a aliantei
Danthonio-Brachypodion Boscaiu 1972, fapt ce sugereazi pe de o parte unitatea
chrysopogone{elor béndtene cu cele din spatiul balcano-iliric §i pe de alti parte corelatia
acestora cu pajistile xerofile din Festucetalia valesiacae Br-Bl. et Tx. 1943, ;

i % presiZnE

4%

Fig. 3 Snuctrele fitogeografice la Danthonio-Chrysopogonetum Bogcaiu 74 §i Medicagini -
Festucetum Wagner 41 chrysopogonetosum Soé 59
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n sistemul roménesc de tipologie pratologicd chrysopogonetele raportate
acestei asociatii sunt incadrate la tipul: Chrysopogon gryllus seria Chrysopogon
gryllus, zona silvostepei (I. Tucra i colab.1987).

Dinamica. Inregiunea studiati, asociatia ocupd poienile provenite dupi
defrigarea cereto-gimitelor (Quercetum farnetio-cerris Georgescu 1945) si cereto-
gorunetelor (Quercetum petraeae-cerris So6 1957). Este exploatati ca fineatd de
o singurid coasd, efectuati tirziu, de obicei in luna iulie cdnd spiculefele rigid-
aristate ale edificatorului se scuturd. P4nd la data cositului, cea mai mare parte a
speciilor prezente in asociatie disemineazi, asigurdnd mentinerea bogitiei floristice
si homeostazia ridicatd a acesteia. in absenta interventiei umane, asociatia este
treptat Inlocuitd de vegetatia forestierd initiald iar prin pasunat, de cele mai multe
ori, corelat cu o largire a poienilor, aceastd asociatie evolueazd spre pajisti xerofile
de Festuca valesiacae prin fitocenoze de tranzitie (Festucetum valesiacae Wagner
1941 chrysopogonetosum So6 1959). Pajigtea de sadini se poate instala pe terenurile
arabile abandonate din zonele mentionate prin inlocuirea unor asociatii pionier
apartinind la Dauco-Melilotion Gors 1966. :

ASOCIATIA MEDICAGINI-FESTUCETUM VALESIACAE WAGNER 1941
CHRYSOPOGONETOSUM SO0 1959

Arealul §i statiunea. Fitocenozele de Chrysopogon gryllus,
subordonate acestei asociatii sunt mentionate din sudul Banatului ca subasociatie
(I.Coste, 1974) sau ca varianta xerofila a asociafiei de sadind (St.Cstr0s i colab.,

1971 s.a.). Se prezinti sub forma de pélcuri, uneori de dimensiuni foarte mari, de
reguld inconjurate de pajisti mai scunde, pe platouri si versanfi cu inclinatie
moderati, evoluind pe soluri brune argilo-iluviale si rendzine cu orizont scurt, bine
drenate, cu deficit de umiditate accentuat de scurgere §i expozifia sudicd, slab
aprovizionate in substante nutritive.

Compozitia floristicid a subasociafiei este bogatd (115 specii) si
rezultd din interferenfa ansamblului de specii mezoxerofile din sudul §i sud-estul
Europei, caracteristice pentru Danthonio-Crysopogonion (Teucrium chamaedrys,
Rhinanthus rumelicus, Hypochoeris maculata, Moenchia mantica s.a.) cu speciile
xerofile caracteristice pentru vegetatia xerofild central-europeand din Festucion
rupicolae i cenotaxonii invecinati. Speciile xerofile cum sunt: Festuca valesiaca,
Poa bulbosa, Koeleria cristata, Achillea setacea, Centaurea micranthos, Thymus
marschallianus, Eryngium campestre, Trifolium incarnatum var. molinerii, Tunica
saxifraga s.a. realizeaza constanfe ridicate §i deseori abundente-dominante mari.
Ele circumscriu fitocenozele cu Chrysopogon gryllus tipului de vegetatie xerofila.
Speciile mezofile, mai reduse ca numér au participare cantitativa redusd dintre
acestea se potcita totusi: Hypochoeris radicata, Rumex acetosa, Achillea millefolium,
Plantago lanceolate, Anthoxanthum odoratum, Hieracium pilosella.

Spectrul elementelor fitogeografice atestd o participare semniiicativa de 33%
a elementelor termofile (mediteraneene §i balcanice in sens larg) mai mare decat in
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ast?cia[i_a prc?ceden_té si lin ac§la$i timp o scidere a participirii elementelor europene
(8%), situatie explicabili prin xerofitismul biotopurilor ocupate,

F.l Zionomia §1 structura. Subasociafia este bine individualizati fatd
Adevas.ocxapa tipicd, datoriti taliei fnalte a edificatorului care formeazi un strat cu
ma!;nuea de 80-100 cm, cu aspect rar. Al doilea strat al asociafiei de 40-60 cm se
schifeaza cu participarea speciilor Galium verum, Hypochoeris maculata, Achillea
setacea, Trifolium molineri, Filipendula vulgaris, Eryngium campestre s a., iar al
treilea strat des si scund de 20-30 cm este constituit de Festuca valesiaa; i;;so itd
de Poa bulbosa, Potentilla argentea, Teucrium chamedrys, Thymus pulegioi:ies
efc. la care se adaugd rozetele de frunze si stolonii altor specii mai inalte.

Flro.cenozele xerofile de sadind sunt exploatate ca finefe cosite tirziu cand
f:ompozﬁl;la ﬂon’s‘ticﬁ se menfine bogatd sau ca pisuni cind au suprafefe r’cduse
incluse In vegetatia de pajigti mai scunde; in acest din urms caz compozifia floristici
este mai saracd in specii §i conditiile de aridizare se accentueazi.

Sinta xonomia. Pajistile xerofile de Chrysopogon gryllus descrise din

sud—vejstul tani sunt incluse de citre cei mai mulfi autori la Chrysopogonetum grylli
banaticum Borza 1962, reprezentind varianta xerofils a asociafiei. Propunem
raportarea ei la Medicagini-Festucetum valesiacae Wagner 1941 ca subasociatia
cfrrysopogonetosum S06 1959 ce reprezinti un stadiu de interferentd succesional
§i topo graﬁcﬁ intre asociafia mentionati si Danthonio-Chrysopogonetum Bogcaiu
1974'. Sp;cﬂle diferenfiale pentru subasociatie pot fi considerate speciile caracteristice
asociafiet Danthonio-Chrysopogonetum Bogcaiu 1974, prezente in fitocenozele din
regiunea central-europeani.
- Dinamica. Chrysopogonetele xerofile considerate ca subasociatie se
1llstalqazﬁ in locul chrysopogonetelor mezoxerofile (Danthonio-Chrysopogonetum
B ogcaiu 1974) ca urmare a aridizirii stafiunii prin extinderea suprafefelor in dauna
pédurilor $1prin pasunat. Acestea se pot instala i direct prin ocuparea unor suprafefe
rezultate din defrigarea tufigurilor termo-xerofile din regiune (Syringo-Carpinion
Jakucs 1960) intre care se pot giisi sub forma unor poieni cu intindere variabili. Pe
suprafefe denudate, cu soluri putemnic drenate se pot instala pajisti xerofile de
Cli.fysopogaf: gryllus n concurentii cu cele de Festuca valesiaca si Botrichloa
fschagrﬂum. Subasociafia chrysopogonetosum a asociatiei Medicagini-Festucetum
va lesza;vcae evolueazd spre asociafia tipici sau prin degradarea produsi de
suprapagunat, spre Botriochloetum (Andropogonetum) ischaemi Krist 1937. in
condifii de neintervantie antropici chrysopogonetele xerofile pot evolua, in sudul
Banatului, spre refacerea tufisurilor termoxerofile. \

SALVIO NEMOROSAE-FESTUCETUM RUPICOLAE (ZOLY. 1958)
SO0 1964 CHRYSOPOGONETOSUM SO0 1959

; Fitoc:enoze]e edi_ﬁcaEe de Chrysopogor: sryllus pe fondul unor pajisti de Festuca
rupicola din zona colinari §i a cAmpiilor inalte din Banat si sudul Transilvaniei au
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fost raportate ca subasociatia chrysopogonetosum a asociatiei Salvio-Festucetum,
din considerente similare celor care au stat la baza stabilirii subasociatiei precedente.
Aceste fitocenoze au fost pAnd acum atribuite la Chrysopogonetum grylli banaticum
Borza 1962 cu sensul ecologic si chorologic foarte larg dar si sub rezerva posibilei
considerdr a lor cu rangul de subasociatie (Al.Borza 1962). .
Numiirul redus de releveuri din sud-vestul firii (Al.Borza 1962, Gh.Coldea si
colab.1973) nu permite efectuarea unei analize comparative a acestora, aceastd
analizi ar trebui si se extindi §i asupra fitocenozelor de acest tip din restul spatiului

central-european.
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PARTICULARITATILE FOTOSINTEZEI [A QUERCUS
ROBUR, QUERCUS PETRAEA, CARPINUS BETULUS SI TILIA
TOMENTOSA DIN UNELE ECOSISTEME FORESTIERE DIN
PODISUL CENTRAL MOLDOVENESC

ANCA ANTOHE, ALISA PISICA-DONOSE, ALEXANDRINA MURARIU

Pour la réalisation de nos recherches on a choisi les espéces d'arbres: Quercus petraea,
Quercus robur, Carpinus betulus et Tilia tomentosa en function de Tassociation végétale
de 19 stations écologiques.

Pendant le processus de photosynthése on a étudié l'intensité de la photosynthése et de 1a
respiration, la biosynthése des pigments d'assimilation (d'absorbtion) et I'accumulation de

substance séche,

Les populations de Quercus petraea — espéces dominantes et représentatives dans les
associations Querco petraeae-Carpinetum et Querco petraeae-Tilio Carpinetum — sont
caractérisées par de grandes quantités de chlorophylle a et un riche contenu de substance
séche dans les feuilles et les branches. L'intensité de la photosynthése 4 valeurs supérieures
par rapport a l'intensité de respiration, prouve un métabolisme productif, qui se prolonge
jusqu'a l'approche de 1'automne.

Il existe une corrélation directe entre le rythme d'accumulation de la substance séche aux
population de Carpinus betulus (dans toutes les associations étudiées) — ce qui prouve leur
adaptibilité aux conditions écologiques locales,

Pour Tilia tomentosa, 4 un contenu riche de pigments d'assimilation pendant toute la saison
de végétation, correspond une biosynthése et une accumulation réduite de substance séche.

Pentru efectuarea cercetirilor s-au ales speciile de arbori: Quercus petraea,
Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia tomentosa in functie de asociatia vegetald
din 19 statiuni ecologice. i

In cadrul procesului de fotosintezi s-au studiat: intensitatea fotosintezei si a

respirafiei, biosinteza pigmentilor asimilatori $i acumularea de substan{3 uscati.
: Populatiile de Quercus petraea — specii dominante si edificatoare in asociatiile
Querco petraeae-Carpinetum si Querco petraeae-T, ilio-Carpinetum — se
caracterizeazd prin cantitifi mari de clorofili ,,a“ $i un confinut ridicat de substant
uscatd in frunze i ramuri. Intensitatea fotosintezei cu valori crescute fafi de
intensitatea respirafiei, reflect un metabolism productiv, care se prelungeste
spre toamna.

Existd o corelafie directi intre ritmul de sintezi a pigmentilor asimilatori i
ritmul de acumulare a substantei uscate la populatiile de Carpinus betulus (in
toate asociafiile studiate), ceea ce denoti adaptabilitatea acestora la condifiile

ecologice locale.

St. cerc. biol, Seria biol. veget., 47, 2, p. 137-145, Bucuregti, 1995
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La Tilia tomentosa, unui continut ridicat de pigmenfi asimilatori in tot sezonul
de vegetatie, ii corespunde o biosintezd gi acumulare redusd de substanfd uscaté.

Biomasa plantelor se realizeaza in procesul de fotosintez3, care este unul din
factorii determinanti ai productivitifii.

n Podigul Central Moldovenesc, fotosinteza prezintd anumite particularitifi,
desfagurandu-se diferit in functie de factorii stafionali, climatici si endogeni ai
plantelor.

Dintre factorii externi amintim: lumina, temperatura, regimul hidric, nutritia
minerald §.a., iar dintre factorii interni: varsta, cantitatea de pigmenti asimilatori,
produsii asimilati.

u.%n paduri, factorul limitativ al fotosintezei este lumina (4). Prin structura
complexd a componentei vegetale pe plan vertical i orizontal, ecosistemele forestiere
determind o mare variabilitate a conditiilor de expunere a aparatului foliar pentru
receptionarea luminii. Frunzele de la suprafafa coroanei sunt, in general, heliofile,
avand intens3 atit fotosinteza, cit si respiratia. Cele din stratul mai profund al
coroanei sunt frunze de umbrd, la care atét fotosinteza, cat §i respirafia au valori
mai reduse (3,4).

Principalul receptor al energiei solare este clorofila a", care

reactioneazi printr-o adaptare corespunzitoare la aceste diferente, fapt
relevat prin deosebiri intre cantitatea totald de clorofild, precum si intre
clorofilele a si-b (2, 3, 4). '
_ Unii autori: Odum, (1975), R.R.Alberte, P.R.Mellure, citati de Pauca
(2), sustin cd existd un raport constant intre intensitatea fotosintezei gi
cantitatea de clorofild. Altii, cum ar fi: Willstotér, Pargina (1968), indica
lipsa unei proportionalitdti directe intre fotosinteza i cantitatea de pigmenti
asimilatori.

Ca rezultat al procesului de fotosintezi are loc producerea de biomasi. Cregterea
masei organice aeriene a plantelor superioare se realizeazi intr-un anumit ritm. La
speciile lemnoase, acumularea masei organice are loc in proportie de 70-80% in
lunile iunie-iulie. Acest ritm s-a stabilit in urma unui indelungat proces de adaptare
a plantelor, pe de o parte la conditiile de mediu; si pe de altd parte la variatiile
sezoniere ale fotosintezei §i substantelor nutritive din sol accesibile rddacinilor
(Tuilin A F., 1960).

Ritmul de biosinteza al plantelor se stabileste prin determinarea confinutului
de substanti uscatd. Aceste valori, constituie un etalon la care se raporteazi rezultatele
altor indicatori biochimici.

MATERIAL $I METODA

Cercetarile s-au efectuat pe speciile: Quercus robur, Quercus petraea,
Carpinus betulus §i Tilia tomentosa, in 6 asociafii vegetale care cuprind 19
stationare §i anume:
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A) As. Querco petraeae-Carpinetum cu stafionarele: 1 (Mi b inesti
. - . . : 1
1), 3 (Voinesti III), 4 (Voinesti IV) 5i 5 (Bdmova I); - - o
B) 4s. Querco petraeae-Ti ilio-Carpinetum cu,sta ionar i i
_ : i le:
(Miclegti II), 8 (Bamova II) 5i 9 (Bamova III); : o
C) As. Aceri campestre-Quercetum ' i
vestr petraeae roboris cu sty : 10
(Stnmg;t 2, IIQ(Gheorghltoala I), 12 (Voinesti I) 5i 13 (Valea Mare Itllgnarele. 1
s. Uuerco robori - Carpinetum cu stationarele: ; i
(Gheorghifoaia III); ; R TR
E) As. Querco robori-Tilio-Carpinetum cu stati le: i
(Gheorghifoaia II); s i
g) As. T ;‘lz‘o lomentosae cu stationarele: 18 (Valea Mare D) §i 19 (Valea Mare I0)
u Z _ L) - . :
Sudica-r nzele s-au recoltat de la mijlocul coroanei arborilor cu expozifie
Pentru determinarea intensitifii fotosintezei si iratiei i
_ . in §1 respirafiei s-au folosit metod
fiziologice adaptate cercetirilor de ecologie. S-a folosit metoda Ivanov—Kossox(r)ic?
(c_u ﬁmn%e deta?qate.) mafurﬁndu-se cantitativ CO, absorbit in fotosintezi si cel
Eehnulnnlzggul;)riSpuj‘;pe. Masuritorile s-au efectuat in lunile mai, iulie i septembrie
an » In zile senine cu intensitate luminoas3 cuprinss 3 -
lucsi, la temperaturi intre 14-26°C. e
Pentru dozarea cantitativi apigmentilor: clorofila a ', clon sipi ii
ntr ' : 12 ofila b si t
;arcsn t:n;m ¥ sF-au folosit metode descrise de Smith si Nager (4), cu ada; tg;ggiﬁtt
¢ Stirban §i Frecusi (4), folosind ca solvent acetond 85% s; 1 iz4
celular cu carbonat de calciu. PR el

Substanfa uscati s-a determinat prin aducere la pond a prin cintirin
: ere co
repetate g1 uscare la 105°C. d AR e

REZULTATELE OBTINUTE

_Intensitatea: fotosintezei §i a respiratiei la speciile studiate inregistreazi variatii
sezoniere. Fo_tosp_lteza creste in intensitate odati cu cresterea vérstei frunzelor
Aatmge un maxim si apoi scade spre sférgitul sezonului de vegetatie. Acelagi fcnomeli
il semnaleazi si literatura de specialitate (4). :

La :Quercus petraea .(gomn), Quercus robur (stejar) si Carpinus betulus
(carp.cn) in luna mai, indiferent de asociafia vegetali sau stationar, valorile
fotosintezei sunt mai mici decit ale respirafiei (fig. 1). :

“Ac.est fcnqmcn este il}l.s_trat si de valorile crescute ale raportului clorofila
.totala./plgmenn. carotenoizi, care indici dupi Margaloff (Odum, 1971)
lmtensitatca respirafiei. Cu cét aceste valori sunt mai mari, respirafia este mai
intensd. (tabelul nr. 1).

In acelagi timp, Tilia tomentosa (teiul) aflat in acelcasi.conditii

sta;i_onalc are o fotosintezid ugor crescuti fatd de respiratie, datoriti
specificului factorilor endogeni i
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Fig. 1 Intensitatea fotosintezei §i a respiratiei in decursul perioadei de vegetatie
Tabelul nr. 1
Raportul clorofild/caroteni
- luna mai —
Asociatia vegetald Stationar Specia Clorofild/caroteni
T o . Bimova II Oferiii 5,03
petraeae-Tilio-Carpinetum e -
Tilio tomentosae Valea Mare IT .
Aceri campesrrfa-Querce!um Bamova I el 4,54
petraeae robori K
As.Querco roboris-Carpinetum |Strunga II 4,11
Querco petraeae-Tilio ST 4,76
Carpinetum
Aceri campestre-Quercetum S _ 418
petraeae roboris g Carpinus
Querco robori-Carpinetum  |Strunga II Fetulis 3,83
Querco robori-  _ Seamgat Il 3,78
Tilio-Carpinetum 5
Tilio tomeniosae Valea Mare II n
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In plin sezon vegetativ (luna iulie) la toate speciile analizate se
intensificd fotosinteza, care atinge cele mai mari valori, indiferent de
asociafie vegetald si stafionar.

Arborii au un metabolism productiv. Spre toamna, fotosinteza slibegte in
intensitate.

fn asociatia Aceri campestre-Quercetum petraeaeroboris, stejarul gi carpenul
isi menfin un potenfial fotosintetic ridicat $iin luna septembrie. Acelagi fenomen il
intdlnim §i in asociatia Querco petraeae- Carpinetum pentru gorun. :

Biosinteza pigmentilor asimilatori are o variafie cantitativa i calitativi de-a
lungul sezonului vegetativ, diferenfiati pe specii i asociafii vegetale (fig. 2).

In asociatia Querco petraeae-Carpinetum populafiile de gorun din stafionarele
Voinesti (2,3,4), precum si din stafionarul Bamova I (5) au in luna iulie cantitati
aproximativ egale de pigmenti asimilatori cu valori absolute in jur de 4 mg/g.s.u.
Predomini clorofila !a ' iar clorofila :b" se afli in cantitfi egale cu pigmentii
carotenoizi.

In luna septembrie, cantitdfile de clorofili. b §1 de pigmenti carotenoizi se
reduc, pe cand clorofila .a  se menfine la aceleasi valori sau cregte ugor. in frunze,
menfinerea unui confinut ridicat de clorofils ‘a » indicd un metabolism productiv,
care se desfidgoard pani toamna.

Intensitatea fotosintezei se menfine la valori mai mari dec4t respiratia
(vezi fig. 1).

In asociatia Querco petraeae-T) ilio-Carpinetum, gorunii din stationarele
Bérnova II si Barnova III (8,9) au cea mai activi biosintezi §i acumulare a
pigmentilor asimilatori. In luna julie, ei se dubleazj cantitativ, mentinindu-se la
valori ridicate pani spre toamni. In toats perioada de vegetatie predomini
clorofila a . Cantititile crescute de clorofili . b §i pigmenti carotenoizi din
luna iulie, sunt o caracteristici a frunzelor de umbrd, asa dupd cum arati gi
literatura de specialitate (4). ;

in asociatia Querco robori-T ilio-Carpinetum si Tilio tomentosae, populatiile
de goruni se caracterizeazi prin cantitdfi mici de pigmenti asimilator (in luna
septembrie clorofila a" are valori subunitare), printr-o intensitate a fotosintezej
scdzutd fafd de respiratie si deci un potential fotosintetic redus.

De fapt si participarea gorunului in aceasts asociafie este nesemnificativi.

Populatiile de Quercus robur, indiferent de asociafia vegetald, au valori
apropiate ale pigmentilor asimilatori gi o dinamici asemandtoare,

In luna iulie, stejarii din asociatiile Querco robori-T: ilio-Carpinetum gi Querco
robori-Carpinetum au cel mai ridicat continut in pigmenti. De altfel, ei sunt bine
adaptafi conditiilor stafionare,unde predomind fati de celelalte specii in proportie
de 50 - 61%.

Populatiile de carpeni din asociafia Querco petraeae-Carpinetum se
caracterizeazi prin valori apropiate ale pigmentilor in luna julis, care se realizeazi
prin biosinteza clorofilei - a .
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Fig. 2 Continutul in pigmenti asimilatori totali §i pe forme in cursul perioadei de vegetatie
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Un aspect deosebit o are acumularea pigmentilor asimilatori la carpenii din
stafionarele 6 si 7 (Miclesti I §i Miclesti IT) din asociatia Querco petraeae-Tilio-
Carpinetuin unde, cele mai mari valori sunt in luna mai, cind §i intensitatea
fotosintezei este mai mare. (vezi fig. 1). La carpenii din stationarele 8 i 9 (Bdmova
II s1 Bdmova III), biosinteza pigmentilor se prelungeste pana spre toamnd, astfel ci
in luna septembrie clorofila. a  are cele mai mari valorj corelate §i cu o intensitate
crescutd a fotosintezei (vezi fig. 1).

In asociatiile Querco robori-Carpinetum si Querco robori-T, ilio-Carpinetum,
indiferent de stafionar, carpenii prezinti o biosintezi a pigmentilor cu valori
aproximativ egale pentru clorofila b si pigmentii carotenoizi si cuo amplitudine
mai mare de variafie a clorofilei - a ",

In ceea ce priveste sinteza si acumularea pigmentilor asimilatori la Tilia
lomentosa, se remarcd cantitdfi crescute in luna mai, cAnd predomini clorofila a".
La valori ridicate se mentin pigmentii §i in luna septembrie (fig. 2).

In asociatia Tilio lomentosae, in ambele stafionare, indiferent de specia
analizatd, biosinteza pigmentilor asimilatori este mai redusi.

Componentii vegetali ai asociatiei Querco petraeae-Carpinetum au cea mai
intensd biosintezi a pigmentilor asimilatori, pe cand cei din asociatia Tilio
lomentosae se caracterizeaza prin cantititi reduse ale acestora.

Dintre speciile analizate, teiul are cel mai mare continut in pigmenti asimilatori,
urmat de carpen, stejar gi gorun.

Cantitatea de substanfd uscati ilustreazi cresterea masei aeriene a plantelor si
reprezintd ritmul de biosintezi In perioada de vegetatie.

In cercetirile noastre, se relevi faptul ci gorunii, indiferent de asociatia vegetali
si de stationar au un ritm sustinut de acumulare a substanfei uscate atét in frunze,
cat §i in ramuri. La inceputul perioadei de vegetafie, substanfa uscati in ramuri este
in cantitate mai mare dect in frunze, depozitati din anul precedent gi folositid in
procesele de cregtere activi. In frunze, subs tanfa uscatd cregte vara (luna iulie)
situdndu-se valoric peste 30%, iarin luna septembrie, in general, peste 40% (fig.3).

Spre sfarsitul sezonului de vegetatie are loc o nous depunere a substanelor
de rezerva in ramur.

Populafiile de stejari au valori ugor mai mici ale substantei uscate in frunze si
ramuri, comparativ cu gorunii, cu diferenfe mai marcante intre asociatii.

In asociatia Aceri campestre-Quercetum petraeae roboris, indiferent de
stafionar biosinteza §i acumularea substanfei uscate este mai activi.

Dintre speciile analizate, carpenul prezinti cele mai mici amplitudini ale
substantei uscate in toatd perioada de vegetatie, cu valorile cele mai ridicate atat in
frunze, cit §i in ramuri.

Substanfa uscati creste in frunze in luna iulie cu peste 30% (valorile cele mai
ridicate in asociafia Aceri campestre-Quercetum petraeae roboris), pe cAnd in luna

septembrie are loc 0 acumulare mai intens3 a substanfei uscate in ramuri — peste
50% 1in asociatiile Querco petraeae-Carpinetum, si Querco petraeae-Tilio-
Carpinetum si Querco robori-Tilio-Carpinetum.

Populafiile de tei au o biosintezi mai lentd a substanei uscate, care nu depiseste

in general valori de 30% in frunze si de 45% in ramuri.
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‘ Dintre speciile analizate, carpenul biosintetizeazi cel mai ridicat continut de
\ substan{d uscatd, urmat de gorun, apoi de stejar §i tei. Acest fapt corespunde cu

N datele din literaturd care mentioneazi teiul ca fiind specia cu un continut mic de
D 5 substan{d uscatd (1) si cu o densitate mici a lemnului fata de gorun si carpen.
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K gg; - fotosintezei este mai mare decét intensitatea respiratiei. Metabolismul lor este
- i%@ et productiv, ilustrind participarea ca specii edificatoare si dominante in aceste asociafii.
$ y;'g: g ' 2. Ritmul de biosintezd a pigmentilor asimilatori, continutul cel mai mare de
8 - 8 substanta uscatd in frunze §i ramuri, reflectd pentru populatiile de Carpinus betulus
' 53% N o (in toate asociatiile studiate), o activitate metabolici intensi si un grad de
] '5 . Z adaptabilitate pronuntat la conditiile ecologice locale.
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ACOMODAREA FOTOSINTETICA A UNEI ALGE ROSII LA
DIFERITE CONDITII DE ILUMINARE

LASZLO FODORPATAKI, MIHAI TRIFU

Red algae have a different light harvesting complex in comparison with the chloroplasts of
the other plants, but the means of photosynthetic accomodation of cells to different photon
flux densities show similar tendencies, in order to regulate the efficiency of light absorption
and of the conversion of light energy into chemical energy. In the present work the
modification of phycoerythrin, chlorophyll and carotenoid pigment content, of photosystem
[ and photosystem II unit size and number, of different pigment and reaction centre ratios
and of photosynthetic oxygen evolution are discussed, in batch cultures of the red alga
Porphyridium purpureum (Bory) Drew ef Ross.

Algele rosii, care s-au desprins de timpuriu de celelalte linii evolutive
ale regnului vegetal, prezintd anumite particularititi distinctive ale
organizdrii §i funcfiondrii aparatului fotosintetic fati de cel care s-a
generalizat la celelalte grupe de plante. Totodatd, baza structurali a
fotosintezei rodofitelor este foarte aseminitoare cu cea a cianobacteriilor
din care provine cloroplastul (rodoplastul) lor.

Celulele algelor rosii confin in general un singur rodoplast voluminos, de
tip lamelar (agranal). Lamelele tilacoidale nu se grupeazi i nu contin clorofils
b. Rodoplastul posedd o anvelopd formati doar din cele doui membrane
plastidiene proprii, fird reticul periplastidian, iar pirenoidul constituit numai
dintr-un pirenosom proteic nu este stribatut de tilacoide. Produsul de asimilatie
este amidonul de floridee, care nu se acumuleaz3 in stroma plastidiani, ci in
citosol. Confine monomeri de D-glucoza uniti prin legituri a-1,4- §i a-1,6-
glicozidice, deci are o structurd moleculard ramificati aseminitoare
amilopectinei. Rodofitele nu prezintd niciodatd forme flagelate, nici la nivelul
celulelor reproducitoare. :

Alga rosie unicelulard Porphyridium purpureum a fost propusi pentru
introducere in culturi intensive ca sursd potentiald de polizaharide, acizi grasi
polinesaturafi i ficoeritrind (5). S-a observat ci productia de biomasi algali in
culturi controlate este putemic influenfati de intensitatea Iuminii, mai exact de
cantitatea de energic luminoasi primitd de fiecare celuld in parte §i nu de rata
ilumindrii misurati la suprafata culturilor (3,10).

Cunoscénd faptul ca algele rosii, care traiesc de obicei la addncimi mai mari
ale mirilor decét alte organisme vegetale, sunt adaptate la o iluminare mai slabi,
iar in culturi de laborator conditiile fotice naturale din habitatul lor nu se pot

St. cerc. biol,, Seria biol. veget., 47, 2, p. 147-154, Bucuresti, 1995
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reproduce cu fidelitate, ne-am propus ca scop al investigérii stabilirea
modalititilor prin care aparatul fotosintetic al algelor rosii se acomodeazi la
diferite condifii de iluminare. '

Pentru a o deosebi net de fenomenele adaptative, care presupun modificiri
fixate genetic, ce se transmit urmagilor, definim acomodarea fiziologici in sensul
unui proces de ajustare a unor parametri functionali ai organismului (ai individului),
in functie de factorii de mediu intr-un timp mai scurt sau cel mult identic cu cel al
duratei de viatd a unei singure generatii, aceste ajustiri acomodative realizindu-se
in limitele permise de genotipul nemodificat.

MATERIAL §1 METODE

Celulele algei Porphyridium purpureum (Bory) Drew et Ross (Bangiophyceae,
Porphyridiales), denumitd mai demult P. cruentum, au fost cultivate in conditii
axenice in apa marind artificiald barbotati cu aer steril imbogiitit cu 5% CO, (v/v),
evitdndu-se sedimentarea celulelor pe peretii vaselor de cultivare, Suspensiile celulare
de initiere au fost iluminate continuu cu lumin3 albd de 35 pE m2s, asigurati prin
tuburi fluorescente. Pe tot parcursul experientelor, cu durati de 7 ore (timp mai
scurt decét durata unui ciclu celular), culturile se aflau in faza exponentiali a cresterii
populatiei, cu densitatea celulari de 2,5x10° celule cm?. Astfel, s-a putut minimaliza
umbrirea reciprocd a celulelor §i s-a incercat evitarea variatiilor datorate epuizirii
unor substanfe nutritive, acumuldrii unor produsi metabolici si modificarii stirii
fiziologice a celulelor. Diferitele variante experimentale au fost supuse unei iluminiri
continue cu diferite densititi ale fluxului de fotoni, dupd cum urmeazi: 7 uE m?s’!
(lumind slabd), 35 pE m?s”! (lumind medie), 140 pE m%s (lumind puternici) si
280 pE m?s? (lumina foarte puternics). Culturile au fost finute in camer termostatat
la23°C i toate variantele au fost montate in 3 repetitii, datele prezentate reprezentind
media lor aritmetica.

Celulele au fost recoltate prin centrifugare la 2600g timp de S minute si
resuspendate in tampon de fosfat de sodiu 50 mM (pH=7) la 4°C, in proportie de 2
ml tampon la 1 g masi proaspitd de sediment algal. Cantitatea pigmentilor asimilatori
a fost determinatd spectrofotometric, folosind coeficientii de extinctie indicati de
Cunningham §i colab. (2,9). Determinarea cantitativi a centrilor de reactic din
membranele tilacoidale (respectiv a P, , pentru FS I 5i a Q , pentru FS I, s-a
efectuat dupi fragmentarea celulelor si inclusiv a rodoplastelor prin ulfrasonicare
la 4°C timp de 45 s, la parametrii indicafi in (1). Materialul utilizat s-a ajustat la un
confinut de 25 pg clorofili cm?, iar determinarea P, §1 2 Q, s-a realizat pe baza
modificdrilor absorbantei induse fotochimic la 701 nm i 325 nm. Pentru saturatia
variatiei de absorbanta la 325 nm a fost nevoie de o sursd de lumini adifionali (8).
Producerea de oxigen s-a misurat cu ajutorul unui oximetru cu electrod Clarke, in
lumind saturanti i la 23°C, intr-o suspensie de celule algale intacte cu o densitate
corespunzand la 50 pg clorofild cm?, cu agitare continui in camera de reacic
izolata de aerul atmosferic (6).

N
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REZULTATE §I DISCUTII

Cea mai mare parte a complexului de pigmenti antenari ai algelor rosii nu
este inclusd in membranele tilacoidale, ci se afla atagatd pe suprafafa stromatici a
acestora, grupindu-se in ficobilisomi. De proteinele ficobilisomilor se fixeazi
pigmentii asimilatori: ficoeritrina, ficocianina, aloficocianina §i clorofila a,
constituind Tmpreuna ficobiliproteinele. Ficobilisomii se asociazi cu centrul de
reactie al fotosistemului II (FS II) si in general 95% din cuantele absorbite de
ficobilisomi sunt transferate direct la FS II. Pe lang# pigmentii din ficobilisomi,
fotosistemului Il i se mai asociaza §i pigmenti carotenoidici inclugi in membranele
tilacoidale: [3-carotenul ca pigment asimilator accesor §i zeaxantina, care nu servegte
ca pigment antenar. Cantitatea de zeaxantini cregte mult in lumini foarte intensa gi
indeplinegte un rol fotoprotector.

Fotosistemul I (FS I) are un complex intratilacoidal de captare a luminii, format
din clorofild g, clorofili d si B-caroten. Clorofila asociati cu centrul de reactie al FS I
reprezintd 95% din totalul pigmentilor clorofilieni existenfi la aceste alge, de FS II
fiind conectat doar restul de 5% reprezentat de o cantitate mica de clorofild a. Raportul
cantitativ al centrilor de reacfie ai FS I 5i FS Il este in general in jur de 2 : 1. :

Spre deosebire de FS I, unde clorofilele au maxime de absorbfie in domeniul
luminii albastre si rosii, FS II utilizeazad cu cea mai mare eficientd lumina verde,
absorbiti preferential de ficoeritrind, ca adaptare evolutivi la conditiile de iluminare
din zone mai adéanci ale madrilor, unde pitrunde mai multi lumind verde decét
rogie. Utilizarea eficientd a luminii verzi (care practic nici nu este folositi in
fotosinteza altor plante) este reflectatd de faptul ¢ intensitatea de saturafie a activitiii
FS Il la algele rosii este in jur de 1000 pnE ms™ in lumind alba si doar de circa 500
pE m?s? in lumind verde. Maximele de absorbtie ale ficoeritrinei algelor rosii in
celulele intacte se afld la 498 nm, 545 nm si 565 nm. Directia transferului energiei
luminoase captate de ficobilisomi este intotdeauna: ficoeritrind — ficocianini —
aloficocianind B (ca pigment ficobilinic terminal al transferului energiei fotonice)
— clorofild a. Clorofilele a transferd aceastd energie la centrul de reactie al FS II
constituit dintr-un dimer de clorofild @ cu maxim de absorbfie la 680 nm (P ),
la nivelul cdruia are loc reactia fotochimici primardi, adici transformarea energiei
luminoase in energia chimicd purtatd de electronul care périseste centrul de
reactie ajuns in stare de excitatie.

Toate plantele sunt capabile de ajustarea activititii fotosintetice la schimbirile
intensitafii g1 spectrului luminii din mediul in care trdiesc. Pe termen scurt,
dezechilibrul aparut in cantitatea cuantelor captate de pigmentii antenari ai celor
doui fotosisteme poate fi corectat prin redistribuirea complexelor antenare accesorii,
prin modificarea ratei transportului de electroni de la FS I la FS I, prin modularea
activitatii enzimelor stromatice, prin intermediul clororespirafiei §i prin disiparea
excesului de energie (3). Pe termen mai lung, multe plante se pot acomoda la noile
conditii de iluminare prin schimbarea continutului gi/sau a compozitiei aparatului
lor fotosintetic. Acest proces implicd in primul rdnd modificarea numarului de
pigmenti antenari §i de centre de reactie in raport cu cantitatea transportorilor tilacoidali
de electroni (plasto  chinond, citocrom by, citocrom f, plastocianind, ferredoxind) i a
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fotonilor absorbiti (2). In acelasi timp, raportul dintre numdrul total al fotosistemelor §i ;
1t cel al ficobilisomilor nu este afectat de variatiile intensitétii sau compozifiei spectrale a 1
! luminii incidente, desi dimensiunile ficobilisomilor sunt mai mari in lumini mai slabi i
si 1n Jumini rosie, decat in lumind intens3 sau in lumini verde.
I Cantitatea pigmentilor fotosintetici care capteazi si transmit spre centrii de |
| reactie energia fotonilor, diferd foarte mult in functie de conditiile de iluminare
(fig. 1). Confinutul in ficoeritrind este mult mai mare in lumini slabd si medie
decdt in lumind intensd, la o iluminare de 7 pE m™s! fiind de aproape 7 ori mai
il mare deedt la 280 pE m?s! (fig. 1 a). De asemenea, cantitatea de pigmenti
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i clorofilieni din tilacoide este de circa 3-4 ori mai ridicat3 in lumini slab3 decét in 7 = e e -/“E o
| lumina puternicd (fig. 1 b). In acest fel, alga se acomodeazi la iluminarea slab prin Pl Atonic
captarea unei proportii mai mari din aceasta cu ajutorul unui complex mai extins de
pigmenti antenari, atat la nivelul ficobilisomilor, cit si la cel intratilacoidal. In
privinta continutului total de pigmenti carotenoidici nu mai existi o corelatie directi
intre cregterea fluxului fotonic §i scaderea cantitifii de carotenoizi (fig.1 c), probabil
' " pentru cd o parte a acestor pigmenti nu are rol in transmiterea energiei luminoase .
spre centrii de reactie, ci in fotoprotectia realizata prin disiparea excesului de energie ‘
in conditiile ilumindrii prea puternice. Astfel se poate explica cantitatea mai mare a
carotenoizilor la 280 pE m?s™ fatd de iluminarea cu 140 pE ms™. Aceste rezultate
| sunt in concordanfa cu cele obfinute de Cunningham si colab. (2), care au stabilit
g cd confinutul in zeaxantind nu se modificd decét in lumini suprasaturants, cénd
i
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Fig. 1 Variatia cantitiii
de ficoeritrind (a), cloro-
fild (b) si pigmenti caro-
tenoidici (c) in celule-
lealgei Porphyridium
purpureum in functie de
conditiile de iluminare.
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apare pericolul unei fotoinhibitii pronuntate.
Numarul fotosistemelor I (masurat prin numérul moleculelor de P, din centrul

lor de reactie) si cel al fotosistemelor II (reflectat de cantitatea acceptorului siu ,
primar Q, ) este in mod constant de 3 ori mai mare in lumin slabi si medie decit in ‘ 7 35 %0 280 ME/m's
lumini intensi §i foarte intensd (fig.2 a §i b), dar nu prezinti deosebiri intre variantele
iluminate cu 140 §i cu 280 pE m?s™! §i nici intre cele de 1a 7 i 35 pE m2s"!, deci nu [
‘ sunt sensibile la variafia intensitdfii luminoase intr-un anumit interval de valori. {

§ Raportul molar dintre cele doui fotosisteme este foarte stabil indiferent de conditiile @
| ‘ de iluminare (fig.2 ¢), numirul FS I fiind in mod constant de doui ori mai mare 104
i decit cel al fotosistemelor II. Spre deosebire de aceste rezultate, unii autori au
| } 1 raportat, la diferite organisme vegetale, cresterea numirului de FS II in lumini
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Flux totonic

puternicd (4,7,10). Numirul moleculelor de ficoeritrini atasate cite unui fotosistem

II este de circa 2 ori mai mare in lumin slabd decét in lumini foarte intensi (fig.2 d),
‘ dar are aceeagi valoare intermediari att la 35 pE m?s”, cit si la 140 pE m?s'l.
\ Aceeagi tendin{d o prezinti §i variafia numirului moleculelor de clorofili atagate
fotosistemului I si fotosistemului II (fig.3 a §i b), Insd intr-o misurd mai putin
pronuntatd. in schimb, raportul dintre numarul moleculelor de clorofili si de
ficoeritrind din rodoplaste creste progresiv i moderat odati cu cresterea densitatii
fluxului de fotoni (fig.3 c). Tot progresiv, dar intr-o misuri mai pronuntati se

1

Carotenoizi [/umoli/‘fo celule)

| ; maéreste §i raportul cantitativ dintre pigmentii carotenoidici gi cei clorofilieni (fig.3 d), ' - % %0 280 ME/m's
' deoarece in lumini intens¥ are loc atét sciderea numirului moleculelor de clorofils, ! Flux fotonic
cat g1 cregterea confinutului in carotenoizi fotoprotectori. : '
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Fig. 2 Continumulin P, (a) 5i Q, (b), respectiv
raportul molar dintre cele dous fotosisteme (c) si
numérul moleculelor de ficoeritrini pe unitatea de
fotosistem II (d) i cevlele algei Porphyridium
purpureun In diferite conditii fotice.

Flux fotonic { uE /m's )

Fig. 3 Modificirle raportului molar cloro-
fil#/fotosistem I (a), clorofil&/ otosistem 11 (b),
clorofilid/ficoeritring (c) i carotenoizi/cloro-
613 (d) in alga Porpliyridium purpureum aco-
modati la diferite intensitdti de iluminare.
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Cantitatea oxigenului produs in unitatea de timp de celulele algale in faza dg
lumini a fotosintezei, direct proportionald cu intensitatea transportului liniar de
electroni din membranele tilacoidale, creste progresiv cu intensificarea iluminirii
(fig. 4). In lumina slabd de 7 uE m?s™ se produc doar 88 pmoli O, mg clorofild h,
la 35pE m?s! valoarea acesteia creste cu 268% (236 pmoli 0, mg™ clorofild h?).
La o iluminare intensd de 140 pE m?s™, cantitatea oxigenului eliberat creste cu
incd 305%, adicd cu 573% fata de cea de la 7 uE ms™, avand o valoare absoluti
medie de 504 pmoli O, mg! clorofild h. In conditiile iluminirii foarte puternice
cu 280 uE mrs’!, intensitatea producerii fotosintetice de oxigen din fotoliza apei
cregte cu incd 197%, atingnd valoarea de 678 pmoli O, mg™' clorofild h'. Aceste
rezultate aratd cd modificdrile survenite in cursul acomodini fotice la nivelul
pigmentilor antenari §i al distribuirii lor intre cele doui fotosisteme, impreun3 cu
alte mecanisme de acomodare §i reglare, reusesc si intrefind o fotosintezi neti
eficientd intr-un interval foarte larg al intensitifii luminii incidente, dar desigur,
randamentul fotosintetic are valori diferite.

Fig. 4 Raportul cantitativ al pro-
ducerii fotosintetice de oxigen de
citre alga Porphyridium pur-
pureum acomodatd la diferite
densititi ale fluxului de fotoni: la
7 pE m?%s? (a), 35 pE m3s? (b),
140 pE ms? (c) si 280 uE m?s! (d).

CONCLUZII

Celulele algei rogii Porphyridium purpureum expuse unor intensitifi diferite
ale luminii se acomodeaza prin modificarea cantitifii si raportului sistemelor antenare
de pigmenti asimilatori din ficobilisomi §i din tilacoide, asociatd cu o dinamici
diferitd a funcfionirii fotosistemelor. Cantitatea ficoeritrinei este cu 85% mai mici
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in lumin3 intensd de 280 pE m2s?, decdt in lumin3 slabi de 7 uE m?s™'. In aceleasi
conditii, continutul clorofilian al celulelor variazi cu 77%, iar cel carotenoidic cu
36%. Raportul dintre cele doui fotosisteme riméne relativ constant intr-un interval
foarte larg al vanatiei ilumindrii. Dimensiunea unitifilor FS II (reflectati prin valoarea
raportului clorofild/Q,) si cea a unitafilor FS I (dedusi din raportul clorofila/P_ )
scade cu 31% si respectiv cu 38% odati cu cregterea iluminirii de la 7 la
280 pE ms™. Intensitatea producerii fotosintetice de oxigen creste mult cu mirirea
ilumindrii in domeniul luminii mai slabe §i ceva mai moderat in cel al luminii
intense, dar incd nesaturante. Tendinfa generald a acomodirii fotosintetice la diferitele
condifii fotice este asemandtoare la aceastd algd rosie cu cea de la alge verzi si
cormofite, cu toate cd complexele antenare de captare a luminii sunt diferite.
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EFECTELE MANGANULUI ASUPRA FOTOSINTEZEI,
ACUMULARII PROTEINEI SI A GLUCIDELOR LA
SPIRULINA PLATENSIS

GABRIELA VLADEANU, MARIOARA GODEANU, LUCIA POLESCU, NICULINA MITREA

Nous avons cultivé la cyanobactérie Spirulina platensis pendant 14 jours sur le milieu
nutritif Zarrouck, contenant du Mn* administré comme MnSO_*H,O dans les concentra-
tions suivantes: 50, 100, 150 et 200 pM/l. Les résultats obtenus, comparés au témoin,
composé d’un milieu Zarrouck typique, ont relevé chez tous les échantillons testés la
stimulation de la photosynthése, ainsi que la limitation de I’accumulation des proteinés et
glucides. La concentration de 200 pM/I a eu un effet inhibiteur par rapport au échantillon

contenant 150 uM Mn**/1.

Manganul, relativ larg rispandit in naturd, se gasegte in cantitate foarte mici,
de ordinul a 1 pM/g substant3 uscati (3) la plantele superioare. Rolul biologic al
acestui metal este de activator enzimatic al fosfatazei, a citorva peptidaze si
dehidrogenaze. Hidroxilazele, care produc hidroxilarea inelelor aromatice in reactia
cu oxigenul molecular, contin adeseori in moleculd: Fe, Cu, Mn (4). Arginaza, ca
s1 enzimele din ciclul Krebs (ciclul acidului tricarboxilic), sunt activate de Mn?*,
Aceasta actiune nu este intotdeauna specificd doar manganului, ca activator putind
actiona si alti ioni. Existd insd procese biochimice care necesitd neapirat prezenta
ionilor de Mn - de exemplu, fotosinteza.

Manganul este un component important al cloroplastelor (Heath gi Hird, 1969;
Possingham §i Spencer, 1962 citati de Epstein) (3). Park (1962) (12), studiind
compozitia chimici a aparatului fotosintetic prin liofilizarea agregatelor de
cuantozomi a stabilit in urma analizei spectrofotometrice prezenta urmitoarelor
elemente: P, Mg, Fe, Mn, Cu, Ca, Al, Si in lamelele cloroplastelor. Mn?* este
necesar in procesul de eliberare a oxigenului. Participarea lui la oxidarea apei a fost
demonstrata de Kessler (8,23). Gaffron §i Bishop (5) au constatat ci algele culti-
vate pe medii fird mangan au o capacitate redusi de a pune in libertate oxigenul.
Lundegardh (11), analizdnd procesul de fotoliza al apei a evidentiat efectul pozitiv
al Mn?* In cooperare cu catalaza la eliberarea oxigenului. Radmer si Cheniae (1977,
citati de Stirban) au adus dovezi experimentale asupra participarii Mn** in cadrul
FS II 51 la procesele de fotolizi a apei. Ei presupun ci fotoactivarea este un proces
legat de FS II si cd existd o legaturd directd intre evolufia oxigenului, raportul de
400 molecule clorofild a 680 la 1 ion de Mn i clivarea moleculei de api. Se pare ca
ionii de Mn se gasesc Intr-o forma legaté -de complexe (proteice sau lipoproteice)
structurate (15). Renger (13) considera clivajul apei ca fiind cheia exploatirii energiei
solare de citre cianobzcterii §i plante.

St. cerc. biol., Seria biol. veget., 47, 2, p. 155-160, Bucuresti, 1995
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Manganul, ca si alte metale grele, cind este prezent in mediu in concentrafii
mari poate induce deficienfa in fier care influenfeazd biosinteza clorofilei
(transformarea protoclorofilei in CIOI’Oﬁ]?l reclami pe ldnga alfi factori §i prezenta
fierului (3), (Hewih, 1963, citat de Epstein) (3).

ntrucat Mn*? joacd un rol important in reactiile ciclului Krebs, carenfa acestui
ion in mediile de culturd are repercusiuni care se transmit lanturilor metabolice ce se
formeazi (Bonner §i Vamer, 1965; Steward §i Margolis, 1962, citati de Epstein) (3).

Plantele diferd in ceea ce priveste reactiile fatd de Mn?* (Foy et al., 1978,
citat de Khavari-Nejad) (9). Toleranta fafd de Mn** este asociatd cu pH-ul, stadiul
de cregtere i factorii climatici, ca temperatura gi iluminarea.

Cercetarile noastre efectuate la cianobacteria Spirulina platensis au vizat
stabilirea actiunii diferitelor concentrafii de mangan asupra fotosintezei i a acumulirii
de proteind si glucide.

MATERIALE $I METODE

Cianobacteria Spirulina platensis a fost cultivatd intr-un regim de iluminare
continud la o intensitate luminoasd de 8000 1x, o temperaturd de 25°C pe mediul
clasic Zarrouck, care a servit drept martor pentru variantele in care Mn2* a fost
addugat in concentratii de 50pM/1, 100 uM/1, 150 pM/1§i 200 pM/ 1. Experimentul
a durat 14 zile, interval de timp in care, pornindu-se de la o densitate optici foarte
micd, suspensiile au ajuns la densitatea maximd. La jumdtatea ciclului de culturi
(sapte zile) Z7 s-a recoltat un volum de 300 ml pentru determinarea continutului in
pigmenti asimilatori §i a fotosintezei. In Z14 s-au analizat: pigmentii clorofilieni si
carotenoizi (prin matoda Holm), glucidele (metoda Hagedom-Jansen), azotul total
si proteina (metoda Kjeldahl) si fotosinteza (metoda manometrici Warburg).

REZULTATE §I DISCUTII

Cresterea, estimatd dupd evolutia densitifii optice a suspensiilor algale, a
relevat efectul benefic al tuturor concentratiilor testate, indeosebi al celor cuprinse
intre 50-150 pM Mn?/l, care au determinat intensificir ale procesului de crestere
intre 6 - 11% in Z7 §i 8% in Z14 (tabelul nr. 1).

Tabelul nr. 1

Densitétile optice la Spirulina platensis, in Z7 §i Z14, cultivati pe mediul Zarrouck cu
concentratii diferite ale ionilor de mangan.
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Confinutul in clorofild a §i carotenoizi s-a analizat in Z7 si Z14. Rezultatele
au evidenfiat sciderea treptati a clorofilei a sintetizate pe misura cresterii
concentrafiei ionilor de Mn in mediul de culturd mai ales in Z7, in Z14 diferentele
fiind mai pufin notabile ( tabelul nr. 2, fig. 1).

Tabelul nr. 2

Efectul manganului asupra acumulirii de clorofili a la Spirulina platensis

C""“:’f';[‘/‘f M85 ob o 50 100 150 200

Z7 -
densitatea % 14 115 12,3 125 14
14 0,3 0.2 0,2 0,2 0,25

densitatea %

L. 27 z14
Concentratia Mn pram— Procente in
(1 M/1) : 2 Z14 fati de Z7
mg/gsu.  procente fald de martor mg/gsu, procente fati de martor
g 1 P!
martor 18,30 100 9,28 100 50
50 17,06 93,22 7,99 86,09 46,8
100 15,68 85,68 7,83 84,37 49,93
150 15,64 85,46 7,69 82,86 49,16
200 14,14 77,26 71:585 81,35 48,27
1 (8 7 zite
2 201 fiag DA zite
o
Fig. 1 Continutul in clorofili g
ain Z7 §i Z14 la Spirulina oo A
Platensis cultivati pe mediul =
Zammouck cu  diferite 2 10-
concentratii de mangan. 19;
= S ]
£
"“75\-

100 150

pH M/t

Atatin Z7 ciit§i in Z14 concentratia cea mai mare de clorofild s-a acumulat la
proba martor. Aceste rezultate concordi cu cele ale lui Albert Dietert (1941) si
Bergmann (1955) (citati de Lewin (10)), care in experientele efectuate la Chlorella
pyrenoidosa si Chiorella vulgaris au constatat cresterea continutului de clorofili a
pe unitatea de substan{d uscatd in cazul deficientei in Mn**,

Datele prezentate in tabelul 2 evidentiazi si influenta pe care o are virsta
culturii asupra biosintezei de clorofild a. Odati cu imbiitrinirea, capacitatea celulelor
de a sintetiza acest pigment s-a redus in medie cu 50% pe miisura vtiliziirii nuidentilor
miaerali §i a cresterii densitifii suspensiilor de Spirulina platensis.

Continutul cel mai ridicat in pigmenti corotenoizi I-au avut probele martor
cu aproximativ 25% in Z7 §i 10% in Z14 mai mare decét la probele testate
(tabelul nr. 3).
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surse de azot (Noak si Pirson, 1939; Noak et al., 1940; Albert-Dietert, 1941).
Tabelul nr.3 - Algéus (1946) (citat de Lewin (10)) nu a observat nici o influenfd a manganului
Efectul Mn?* asupra sintezei pigmentilor carotenoizi la Spirulina platensis asupra asimildrii azotului.
1601
A Z14 ]
Concentrafia Mn* pi gmen!ilc';m tenoizi pigmenti carotenoizi ) 1404
s (mg/l g 5:0) (mg/l g s.0) ]
martor 7,9 4,3 5 1204
50 5,88 3,65 20 16
100 5,68 3,43 @ 100-

'} ‘ ;gg g:gl ;:ﬁ Fig. 2. Influenta concen- ‘E 804 ..'p-u---u-------ﬂ..'.“.
I ' trafiei ionilor de mangan asu- il 0: e o
Ll pra mteqsni;u fotosnlnte-'zel e ] :I"..

i Fotosinteza a avut intensitatea maximi 148 cm*0,/l/1 g s.u. la concentratia b 27 3 %14 opinline ¥ 104 = TENS
i de 50 pM Mn*'/1in Z7 dupi care nivelul ei s-a micgorat treptat la concentratiile predeis : Db
i ~ de 100-150 pM Mn?*/1. O scidere semnificativi s-a produs la 200 pM Mn?*/1, la 2
il | care intensitatea fotosintezei a reprezentat doar 103% in comparatie cu . : : - :
| martorul. 5, M N KD aEe Mo
In Z14, cénd densitatea culturilor de Spirulina platensis a fost maximi, i o i A M
W 0,2-0,3%, activitatea fotosinteticd s-a micgorat, ea reprezentind intre 42-61% @ s BTy w=nd gile
' din aceea inregistratd in Z7. Fotosinteza in Z14 a evoluat insd diferit 170 : Heee 16 ZilE
i comparativ cu prima fazi de culturd (fig. 2 si 3) in sensul ci procentele 3
i fatd de martor se inscriu intr-o curbd ugor ascendentd in timp ce in Z7 160+ X
(‘ curba a avut un mers descendent. Réspunsurile diferite in Z7 si Z14 la 5 150- s
actiunea ionilor de mangan, considerim ci au fost influenfate de varsta si v ! . . ”
; ; ; ; P g ] o Fig. 3. Evolutia procentuali
jl dens1tate?.. cultu.nlor. In Z7 densitatea ﬁm(_i redusd, algele au suportat mai greu € 140 a intensitdtii fotosintezei
f concentratiile mari de Mn?*. In Z14 concentrafiile de 50-150 pM Mn?/] au valorificat g fatd de martor in Z7 si Z14.
: mai eficient concentratiile de Mn* rimase in mediul de culturi. o 1307
| In general, rata fotosintezei este corelati cu continutul in clorofils, totugi = yiod
; uneori capacitatea fotosintetici nu descreste proporfional cu coninutul in pigmenti e
clorofilieni (14). : 1104
Datele experimentale referitoare la efectul Mn?* asupra acumulirii
azotului total §i al proteinei au relevat faptul ci odati cu cresterea 100 Mol
| concentratiei de Mn**, procentul de acumulare al azotului total si a proteinei .3 PGS AT 1

i scade (tabelul nr. 4). 50 100 150 200 M Mn2%|
4‘ W Tabelul nr. 4 La sfargitul ciclului de culturd (Z14), din biomasa uscat3 obfinuti s-au dozat
1’ |' Efectul ionilor de Mn asupra acumulirii Nt si proteinei la Spiruling platensis glucidele (prin metoda Hagedom-Jensen).
|3i, Concentratia Mn** SR 50 100 150 200 | Tabelul nr.5
i‘ I bt Efectul ionilor de Mn asupra acumulirii glucidelor la Spirulina platensis

Nt % 10,35 9,96 9,73 9,72 8,97 : ™ e

j il proteini % 64,68 62,27 60,83 60,80 56,07 = g/}cggclf; R T ?g"““m"a ‘“’“I]";(f‘"‘ e (“]fg; 5
[ | mg glucozd/100 g s.u,

! La Chlorella pyrenoidosa in condifii de autotrofie, rata de crestere a fost

; ;i glucide totale 7,88 6,11 3 8,04 7.58 21
y | redusd in absenfa manganului atunci cind azotatul sau amoniul au fost utilizate ca
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Rezultatele obtinute au evidentiat la majoritatea concentratiilor scaderea
confinutului in hidrati de carbon comparativ cu martorul.

CONCLUZI

Cercetarile referitoare la influenta ionilor de mangan, in concentratii de 50-200
uM/], asupra cianobacteriei Spirulina platensis au dus la urmitoarele concluzii:
— toate concentratiile studiate au stimulat: cregterea si fotosinteza
—concentratia de 200 pM Mn?*/1, comparativ cu celelalte variante testate (50-150
pM Mn?*/1) a inhibat procesele analizate;
— concentratiile de 50 - 200 uM Mn?*/1 au inhibat sinteza proteica.

Pefmit 1 padacti Institutul de Biologi
. gie,
la 20 februarie 1995 Splaiul Independengei 296, Bucuresti
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. INFLUENTA RADIATIILOR GAMMA %Co ASUPRA
CONTINUTULUI IN AMINOACIZI LA SPIRULINA PLATENSIS

H. TITU, GABRIELA VLADEANU, N. BALAUR ?

Investigations were carried out on suspension cultures of Spirulina platensis iradiated
with doses of 1, 3, 5, and 7 Kr which were absorbed once. In the control samples, the
following amino acids were determined: A) 16 protein amino acids - asp, thr, ser, glu, pro,
gly. ala, val, met, ile, leu, tyr, phe, lys, his, arg; B) 18 free amigo ?,clds - now present, with
gaba, orn and etam in addition (with respect to A) and pro missing. : .

Gamma rays, doses of 1 - 7 Kr, have produced some modifications of the free amino a_c1d
pattern: at higher doses, lower amounts of free amino acids were found (0.8 mg amino
acids/100 mg dry weight at 7 Kr as compared to 3.6 mg amino acids for the 'coptroll). On
the other hand, the increased level of irradiation doses produces only an insignificant

increase of the protein amino acids.

[n ultimele decenii s-au publicat numeroase lucriri privind cultura in mas3 a
microorganismelor fotosintetizante producitoare de substante biologic active. Aces.te
eforturi au fost concentrate in special asupra cianobacteriei Spirulina platensis,
care se caracterizeazd printr-un confinut ridicat in proteine (50-70% din subftan;a
uscatd); s-au elaborat metode adecvate de separare a proteinelor i‘n stare purd care
contin tofi aminoacizii esentiali (1), (3), (6), (9), (11), (17). C:,‘atev.'fl an_lcolfa Qe
sintezi (5), (7), (10), cuprind principalele rezultate refcritoare_ _laAﬁzlologla, bl.OChl.l.'n.la
si optimizarea condifiilor de crestere ale acestei cianobacterii, in schul ob}m:em Qe
biomasd cu un pref de cost cit mai scazut. Totodatd se contureazi o noui directie
de cercetare §i anume obfinerea de tulpini transformate genetic cu ajutorul unor
factori fizici gi chimici (14). ; =

In cele ce urmeazi vom prezenta date referitoare la continutul in aminoacizi
din biomasa unei tulpini de Spirulina platensis tratati cu radiatii gamma °Co.

MATERIAL $1 METODE

A. Microorganisme i metode de culturd. Spirulina platensis a fost selectati
dintr-o culturd mixta de cianobacterii, obfinuta din Egipt. Culturile au fost crescute
pe mediul Zarrouk s§i iluminate continuu cu tuburi fluorescente de tip siay‘light lao
intensitate de 8000 lucsi. Iradierea s-a efectuat la o instalatie de radlag_l gamma
®Co din dotarea Institutului de Fizicd Atomicd Migurele. Alte detalii privind
conditiile de culturd §i metodologia de iradiere cu 1, 3, 5 si 7 Kr au fost prezentate

intr-o lucrare anterioara (16).

St. cerc. biol., Seria biol. veget., 47, 2, p. 161-166, Bucuregti, 1995
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B. Analiza confinutului in aminoacizi liberi si legafi. Egantioane de biomasi
uscatd au fost prelucrate intr-un analizor automat AAA-339. Pentru aminoacizii
proteici (legati) s-a efectuat hidroliza cu 6N HCI, 24 ore la 110°C; eluarea
aminoacizilor liberi s-a realizat cu seria de tampoane confinind acid citric, citrat de
litiu si cloruré de litiu.

REZULTATE SI DISCUTII

A. Aminoacizii din cultura martor. In biomasa uscati de Spirulina platensis
s-au identificat 18 aminoacizi (AA) liberi: acidul aspartic, treonina, serina,
acidul glutamic, glicina, alanina, valina, metionina, izoleucina, leucina, tirozina,
fenilalanina, acidul y-aminobutiric, ornitina, etanolamina, lizina, histidina si
arginina. Acidul aspartic §i alanina sunt cel mai bine reprezentati, atit din
punct de vedere cantitativ (mg/100 mg substan{i uscati), dar si in ceea ce
priveste continutul raportat in moli %; cele mai mici valori s-au observat in
cazul a 5 aminoacizi liberi: ornitina, acidul y-aminobutiric, etanolamina,
histidina §i metionina (tabelul nr.1).

Setul aminoacizilor proteici - in numir de 16 - este aproape similar cu cel al
aminoacizilor liberi, deosebirea constind in aceea ci nu au fost identificati acidul
y-aminobutiric, etanolamina §i omitina, dar este prezenti prolina (tabelul nr.2).
Confinutul in unitdfi absolute (mg aa/100 mg substan{d uscati) si in moli % este
mai mare in cazul acizilor aspartic, glutamic, iar aminoacizii esentiali - treonina,
valina, metionina, izoleucina, leucina §i lizina se gisesc in aceleasi proportii ca in
proteinele recomandate de F.A.O. pentru alimentatia animalelor §i a omului (Eichorn,
1972, ref.1). Datele noastre confirmi pe cele obfinute de alfi cercetiitori care au
analizat confinutul in aminoacizi din biomasa de la diferite tulpini de Spirulina
platensis, atit prin metoda cromatografiei pe hértie (Tupik, 1978; Atanasiu si colab.,
1981 s.a.), cét si cu ajutorul analizoarelor automate de aminoacizi (Clement, 1975;
Boussiba §i Richmond, 1979; Albitskaya si colab., 1979; Durand-Chastel, 1980;
Wu si Bond, 1981; Becker, 1981 s.a.).

B. Aminoacizii din biomasa culturilor tratate cu radiatii gamma “Co. in
tabelul nr.1 este prezentati variatia confinutului aminoacizilor liberi in functie
de midrimea dozelor de iradiere care au fost aplicate culturilor de Spirulina
platensis; la doza de 1 Kr s-a constatat o crestere cu 33% a confinutului total
de aminoacizi liberi, fatii de martorul neiradiat; in cazul unor aminoacizi separati
ca histidina, arginina gi ornitina, efectul stimulator este mult mai mare. Pe
midsura cresterii dozei de iradiere s-a constatat o reducere treptati a confinutului
in aminoacizi liberi, astfel ci la 7 Kr cantitatea acestora este de circa patru ori
mai micd decdt la martor, cu excepfia ornitinei care cregte cu 133% (!). Fomenko
st Medvedev (12) au constatat ci in plantulele de leguminoase provenite din
seminfe iradiate creste confinutul unor aminvacizi liberi, respectiv fenilalanina
§i tirozina.
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Efectul radiatiilor gamma este insa intrucdtva diferit in ceea ce priveste
v aminoacizii proteici, in sensul cd acesti compugi se pastreazi la un nivel relativ
=g ::‘ £ § ‘?:? E, § AR SEadgos constantla 1, 3 51_5 K}‘i cla'r la doza dfa 7 Kr se Inregistreaza o crestere de 9,8% fag.e_l
= & < e VL e g de martor; se modific insé raportul dintre aminoacizii esenfiali ca urmare a cregteni
cu 63% a metioninei. Cresterea confinutului in metionind sub influenta radiatiilor
ionizante a fost observati §i de ciitre alfi autori, dar numai la plantele superioare,
5 ) E g i . ES2Esptsengamass @ subliniindu-se faptul cd aminoacizii cu sulf participd la reactiile de oxido-reducere
3 ~ pE = JTT2IAIIIILTIECS < care se intensifici in organismele iradiate (Arslanova, ref.13).
3 o Asadar, datele prezentate mai sus, arati cd dozele de 1, 3, 5 si 7 Kr determind
g 0 ugoard stimulare a cregterii confinutului in aminoacizi proteici din biomasa de
= ;e Spirulina platensis; acelasi efect stimulator, noi l-am constatat anterior §i in ceea ce
2 =3 RIEIRSAE8YISIL] i inutul in acizi nucleici, clorofila a, pi ii carotenoizi §i intensitate:
& g < b i it S s i R B SR priveste confinutul fn acizi nucleici, clorofila a, pigmentii carotenoizi §i intensitatea
3 = fotosintezei (16). Nu putem, deocamdati, descifra cauzele diminudri confinutului
5 total de aminoacizi l_ibvel_i. la doza de 7 Kr, dar n-ar fi exclus ca fenomenul si se
S i e YT S - A - , dato_reze,vﬁe metal?ohzam con:npuglor respectivi, fie antrendrii gcgstora’iq procesul
B e seaRiaNIRRE S RES = de sintezd a proteinelor la Spirulina plqtens:s._Modlﬁpan mai discrete induse de
s =) P R M = g S S S S S S Q alti factori mutageni au fost decelate prin tehnici de biologie moleculard de citre
; ) - Anderson si colab. (2) la cianobacteria Synechocystis 6701: radiatiile UV afecteaza
8 i subunitatea o a ficocianinei §i unul din cromoforii subunititii Ba ficoeritrinei, in
é § < 2382888838 -8388 timp ce ‘continutul in amillloacinzi nu diferd §en?niﬁcat.iv de mér?oru}‘ nei.radiat.
i g N TS nenS <o e <o Cercetirile noastre vor continua in scopul analizei factorilor care asigurd rezistenfa
3 8 cianobacteriei Spirulina platensis la doze mari de radiatii.
WS
3 '3 i%‘" WO = N O =IO\ T O ™
".g. e SRS =5=n9a598q < Aducem respectuoase multumiri D-lui Dr.D.Dorcioman de la Institutul de Fizicd Atomici
g E — S e S O O o S e a Miigurele pentru amabilitatea de a ne fi oferit posibilitatea s3 iradiem culturile de Spirulina platensis
g f la instalatia de radiatii gamma “Co din dotarea Institutului sus-mentionat,
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ROLUL CIUPERCILOR MICROSCOPICE IN AGREGAREA
PARTICULELOR DE SOL

IOANA GOMOIU

The mucilage around hyphae is involved in the aggregation of soil particles in natural
conditions. The role of fungi in this process might be demonstrated in laboratory using

mycelium producing of polysaccharides.
Calcium ions have an important role in the aggregation of soil particles.

B-glucanul este componentul cel mai important al peretelui celular la
ascomicete §i bazidiomicete. Acesta este considerat o matrice amorfa in care sunt
incluzionate fizic microfibrilele de chitind si conferd peretelui celular o rigiditate
caractenistica (1,3,4,7,8).

in conformitate cu teoria recent lansati de Wessles §i colab. (8)
cresterea peretelui celular la ciuperci se realizeatd in zona apicald dupd
modelul steady-state. Intre chitina non-cristalind §i B-glucan (care are
proprietiti vasco-elastice) se realizezd interactiuni moleculare ce se
concretizeazi in formarea unei structuri rigide care este peretele celular
rigid situat sub zona apicald de crestere.

Sintetizat in exces §i nefiind inclus in refeaua microfibrilelor, B-glucanul
poate fi eliberat extracelular ca un strat mucilaginos. Aceasta se poate observa
cu precidere in zona apicald a hifelor si are rolul de a permite fixarea acestora
de substrat sau de a adera cu usurinti la particulele de sol de diferite dimensiuni.
Ciupercile pot participa impreund cu alte microorganisme la procesul complex
de humificare.

Prin prezenta lucrare se demonstreazi rolul unor ciuperci producitoare de
exopolizaharide in procesul de agregare a particulelor de sol. Incircitura electrici
a peretelui celular si a formatiunilor extraparietale, precum si ionii de calciu au
rolul esential in agregarea particulelor de sol.

MATERIALE SI METODE

Cercetiirile s-au efectuat cu 7 tulpini de ciuperci izolate din probe de soluri
tehnogene. Acestea aparfin urmatoarelor genuri si specii: Gliocladium atrum,
Hyalopus sp., Gliobotrys sp., Botrytis cinerea, Cephalosporium sp., Acremonium

sp., Aureobasidium pullulans.
Prezenta statului mucos s-a pus in eviden{a microscopic prin colorare cu tus

negru de China.
St. cerc. biol,, Seria biol. veget.,, 47, 2, p. 167-170, Bucuresti, 1995
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Aderarea particulelor de sol la suprafata peretelui hifal s-a pus in evidenti
folosind 0,1 g miceliu $i 9 ml suspensie de sol. Dupd agitarea ugoard timp de 1
minut, precipitarea particulelor de sol ca rezultat al aderdrii acestora la suprafata
hifelor s-a determinat spectrofotometric la 490 nm.

Proba martor s-a realizat in aceleasi conditii, dar in absenfa miceliului.

Reactia de precipitare a avut loc in prezenta si in absenta ionilor de calciu.

Mentiondm cd, pentru obfinerea miceliului s-a folosit un mediu de culturd,
special pentru biosinteza exopolizaharidelor, care confine fulgi de cartofi gi glucoza.

Pentrua complexa ionii de calciu din sol s-a folosit o solutie de EDTA (0,1 M).

REZULTATE §I DISCUTII

Cele 7 tulpini de ciuperci studiate au fost izolate dintr-un sol tehnogen din
localitatea Husnicioara.

Observatiile microscopice efectuate asupra suspensiilor initiale de sol au permis
evidenfierea particulelor de sol la suprafata hifelor apartindnd unor ciuperci ce nu
puteau fi identificate in acel stadiu (cu exceptia ciupercii Aureobasidium pullulans).
Particulele de sol puteau fi detagate prin spildri urmate de agitare prelungiti.

Dupd incadrarea taxonomicd a ciupercilor izolate, s-a acordat o atentie
deosebita celor care au capacitatea de a sintetiza exopolizaharide. S-a constatat
astfel cd cele doud tulpini, apartindnd genurilor Hyalopus si Gliobotrys nu au
capacitatea de a adsorbi particulele de sol, deoarece sintetizeazi o cantitate redusi
de exopolizaharid, iar acesta se prezint ca un mucus in care sunt inglobate conidiile
la nivelul capetelor conidiale. Aceleasi rezultate s-au obtinut si in cazul ciupercii
Aureobasidium pullulans, desi este cunoscuti din literatura de specialitate a fi
producitoare de exopolizaharidul numit pululan.

Adeziunea particulelor de sol s-a pus in evidentd in cazul miceliilor obtinute
de la ciupercile Gliocladium atrum, Botrytis cinerea, Cephalosporium sp.,
Acremonium sp., cultivate in conditii de laborator pe medii speciale (tabelul nr. 1).

Tabelul nr. 1 Adeziunea particulelor de sol,

Adsorbtia particulelor de sol realizats de citre ~ PUSd in evidentd in conditii de

micelii obtinute de la diferite tulpini de ciuperci  laborator, se coreleazd cu observatia

o : T microscopicd ce SU.l'PI:lllldC acelah;n

i e % fenomex}, dar in c‘o'nd1;11 naturale in
0,380 suspensia de sol initiala.

Botrytis cinerea

Cephalosporium sp. 0,320 Rolul exopolizaharidelor pentru
Acremonium sp. 0,400 celulele producitoare este multiplu.
Aureobasidium pullulans 0

Astfel Catley (2) consideri ci au rolul
de a proteja membrana citoplasmatici,
de a permite celulei producitoare si adere la suprafete solide si chiar si selecteze
suprafata la care va adera. In cazul ciupercilor din sol, acestea vor adera la particulele
de sol printre care cresc, realizind o adevirati refea in cadrul cireia se desfigoari
procesele de degradare ale materiei organice gi circuitul elementelor.
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Hodge si Metcalfes (5) considerd cd, microorganismele al caror perete
celular din punct de vedere electric este incdrcat negativ pot fi agregate de
polimerii sintetici. Extrapoldnd aceastd ipotezd la situatia din sol, stratul mucos
incdrcat cu sarcini negative va avea capacitatea de a atrage particulele de orice
fel, inclusiv cele de sol.

Capacitatea stratului mucos de a retine apa protejeazi celula de usciciunea
care apare la un moment dat n sol.

Adsorbtia particulelor de sol este dependentd de ionii de calciu (tabelul nr.
2). Rolul acestora s-a pus in evidenfd cu ajutorul unei solutii de EDTA (0,1 M),
care prin actiunea de complexare previne fenomenul de adsorbtie a particulelor de
sol. Prin addugarea unei solufii de CaCO, (0,02 M) efectul EDTA este inlaturat §i
fenomenul de adsorbfie reapare.

Tabelul nr, 2

Rolul stimulator al ionilor de calciu asupra ader#irii particulelor de sol
la suprafata hifelor

Reaclia de precipitare (M-P) a suspensiei de sol

Tulpina n prezenta in prezenta
eAng EDTA (0,IM)  CaCO;(0,02M)
Glicoladium atrum 0,430 0,760 0,210
Botrys cinerea 0,350 0,680 0,150
Cephalosporium sp. 0,320 0,700 0,150
Acremonium sp. 0,400 0,820 0,170
Aureobasidium pullulans 0 0,870 0,420

Dupid Vandevivere gi Kirchman (6) contactul cu suprafetele solide
reprezintd un stimul pentru biosinteza exopolizaharidelor de citre
microorganisme. Semnale externe celulei pot fi percepute de senzori plasati
la nivelul membranei. Davis i colab. (6), lucrdnd cu o tulpind de Pseudomo-
nas aeruginosa au pus in evidentd atdt semnale externe, cdt gi reglarea
transcrierii genelor implicate in sinteza exopolimerului ca ridspuns la agentii
de deshidratare.

Imobilizdnd apa, mucilagiile protejeazd celulele de deshidratare dar au i
rolul de a selecta moleculele care, provenite din mediul inconjurdtor au tendinta de
a trece aceastd barierd spre membrana citoplasmatica.

CONCLUZII

1. Ciupercile existente in sol, prin stratul mucos existent in jurul hifelor
determini in condifii naturale agregarea particulelor de sol.

2. Rolul ciupercilor in agregarea particulelor de sol poate fi demonstrat
in conditii de laborator folosind miceliul ciupercilor producitoare de

exopolizaharide. '
3. Agregarea particulelor de sol este mediatd de ionii de calciu.
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VIATA STINTIFICA

Profesorul DIMITRIE BRANDZA
1846 - 1895

Dimitrie Brindzi, unul dintre cei mai mari naturaligti romani, autor al unor lucréri
fundamentale asupra florei Romaniei, dar §i al unor studii de zoologie, parazitologie, anatomie,
medicini, intemeietorul Institutului Botanic §i al Gridinii Botanice din Bucuregti, profesor de
botanicd §i membru al Academiei Roméne, s-a ndscut 1a 10/22 octombrie 1846, in satul Bivol,
aproape de Prut, in nordul Dorohoiului. A avut norocul si fie inifiat incd de copil in tainele naturii
de ciitre naturalistul polonez Vladimir Hausky, emigrant politic, care se stabilise in satul lui.

Implinind 10 ani, Dimitric Brindzi este adus la Iagi si inscris la Academia Mihiileand
pentru a urma studiile secundare, dar, la inceput, nu s-a distins nici ca elev, nici ca naturalist in
devenire. Mai tirziu, ncepind din clasa a III-a, ajunge sub inréurirea captivantd a lui Gr. Cobélcescu,
deoarece se inscrie si urmeazi cursurile de gtiinte naturale ale acestui eminent profesor. Dupa
terminarea liceului, la indemnul lui Gr. Cobilcescu, care i-a apreciat calititile, 1-a inconjurat si la
pretuit tot timpul vietii, tinirul Dimitrie Brindzi se prezinti la concursul pentru obtinerea unei
burse pentru studiul istoriei naturale la Paris, dar este respins pe motiv ca nu implinise 18 ani.

fn aceste imprejuriri, tatil sdu - pahamnicul Gheorghe Brindz3 - i5i vinde o parte din pimant
si il trimite la Paris pe cheltuiala lui. In 1864, ajuns la Sorbona, Dimitrie Brindza se inscrie la
Facultatea de Stiinte, cét si la Facultatea de Medicina. La Paris este remarcat de renumitul profesor
de botanicd Henri Baillon (1827 - 1895), care la randul siu l-a impresionat profund pe tandrul
student prin cunostiintele §i capacitatea sa de munci, servindu-i ca model pentru inireaga lui activitate
stiintifici viitoare. Dupd 2 ani de studii obtine licenta in stiinte naturale, in noiembrie 1866.

in anul urméitor se publicd vacantd Catedra de Botanic# §i Zoologie de la Universitatea din
Tasi. Intors in tard, Dimitrie Brandz3, desi avea numai 20 de ani, se prezintd la concurs gi, increzitor
in puterile sale, cere comisiei si comaseze toate probele in aceeasi zi. Comisia admite, contra-
candidatul se retrage, iar Dimitrie Brandzi, dovedind o exceptionald pregitire stiin{iticd §i maturitate
profesionali in expunerea problemelor, trece concursul cu elogii deosebite. Asadar, la virsta de
21 de ani este numit profesor la Catedra de Botanici §i Zoologie de la Universitatea din Iagi, fiind
coleg cu mentorul siu, Gr. Cobilcescu, magistrul geologiei i al mineralogiei roménesti.

Dupi un an de activitate didactici i de organizare a catedrei, in 1868 cere concediu si
pleaci iar la Paris, peniru a-§i continua studiile de la Facultatea de Medicind, intrerupte temporar.
In anul 1869 obtine titlul de doctor in medicing, cu o tezi despre studiul botanic $i terapeutic al
gentianaceelor utilizate in medicind. Cu aceast ocazie i se acorda titlul de laureat al Facultitii de
Medicini §i este decorat cu medalia de bronz pentru valoarea tezei sale. Cu tot efortul deosebit,
reclamat de intocmirea tezei §i obtinerea doctoratului, fntr-un timp record, Dimitrie Brindz3 mai
are putere §i rigaz si faci trei comuniciiri botanice la Societatea Linné-and din Paris. Prin studiile
temeinice, calititile si seriozitatea sa, atitudinea corectd §i demnd, Dimitrie Brandzi se afirnd ca
un eminent §i productiv cercetitor romén, care a ficut cinste poporului §i tirii sale i dincolo de
hotare.

fn anul 1870, dr. Dimitrie Brindzi se intoarce definitiv in tard la sarcina lui de profesor
universitar. Dar, datoriti penuriei de titrai, tinérul profesor, abia sosit din Paris cu nimbul savantului
consacrat, este solicitat s indeplineascd si sarcina de medic la Spiridonie, medic ,.de cuartal”,
medic §i profesor de igiend la Seminarul Socola, profesor de stiinfe naturale la Liceul National,
custode al Muzeului Societitii de Medici §i Naturaligti din Iagi. El incearcd si facd fatd la toate.
Astfel la Universitate nu are laborator, dar se ajuti in predarea lectiilor de Gridina Botanicd a Iui
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A. Fitu; 1a muzeu a studiat in mod critie tot ierbarul, binigor pustiit de insecte, adunat de pionierii
botanicii moldovenesti: Tacob Czihac, J. Szabo §i I. Edel, inaugurénd intocmirea unei flore critice
a Romaniei; ca profesor secundar, tipiregte in doi ani trei manuale de stiinte naturale: Geologia
(1872), Zoologia (1872) §i Botanica (1873), care au devenit curénd cunoscute §i larg rispandite.
De mentionat ci aceste manuale au fost introduse apoi i in Transilvania.

Agadar, in putinii ani cat a stat la Iagi, D. Bréndzi a desfisurat o vie si rodnicd activitate ca
profesor, cercetitor, medic i organizator, publicand lucrdri, tindnd cursuri si conferinte, organizand
lerbarul Societétii de Medici §i Naturaligti, alctuind gi publicAnd manuale de stiinte naturale §.a.

fn anul 1874 se transferd la Catedra de Botanicd §i Zoologie de la Facultatea de $tiinte din
Bucuresti, devenitd vacantd prin retragerea prof. dr. C. Exarcu. Incepe astfel o noui perioada in
cariera sa. Eliberat de multiplele sarcini care ii fardmitau timpul la Jagi, are acum prilejul sd-§i
dezlintuie ofensiva pentru exploatarea stiintifici a florei din intreaga Romanie §i pentru intemeierea
primelor ageziminte botanice universitare din tard. A inceput o uriasd activitate stiintifica, didacticd
si de organizare, dupd un plan metodic bine gandit. Pentru indeplinirea telului siu, D. Brindza a
suferit pierderi, a indurat nepliiceri $i numeroase greutiti pe care le-a infruntat cu bérbitie, cici el
credea in izbinda sa, ca toti eroii entuziagti in pragul luptei drepte.

fn 1874, flora Principatelor era aproape necunoscuti §i conta, la acea datd, ca un vast
camp plin de seductie pentru orice botanist. Jatd de ce, D. Bréndzi, profund cunoscitor al plantelor,
apreciat de botanistii consacrati ai timpului, cu un avént §i o putere de munca de-a dreptul
supraomenesti, incepe cercetarea florei in lungul §i in latul tirii. Munca de teren este completatd
cu lungi studii in ierbarele, arhivele si bibliotecile din Bucuresti, lagi, Paris §i Geneva. Activitatea
stiingifici a prof. D. Bréndzi este continutd in 23 lucriri originale de mare valoare, din care se
deduce multitudinea preocupirilor sale. Majoritatea lucririlor sunt din domeniul floristicii §i
sistematicii.

Astfel, in anul 1876 publicd prima lucrare in aceastd discipling, intitulati: Fragmente din
Flora Romdniei, in care sunt enumerate 650 specii de plante superioare, precum §i unele de
plante inferioare; intr-o altd lucrare, Planfe noua din Romdnia (1881), descrie cteva specii noi
pentru stiingd, cum ar fi: Paeonia romanica Brindzi, bujorul roméanesc cu flori mari de culoarea
sangelui, aflat mai intli la Comana; Galium bailloni Brindzi, o specie de drigaicd, denumitd asa
in cinstea profesorului H. Baillon din Franta, aflatd de autor in Muntii Coziei,

Lucrarea fundamentald a vietii lui, opera de cdpitai a florei Romaniei, cu unele priviri
asupra istoriei cercetdrilor botanice la noi, este intitulatd Prodromul Florei Romdne, sau
Enumeratiunea plantelor pind astizi cunoscute in Moldova si Valachia, apirutd intre anii 1879 si
1883. Lucrarea reprezintd o sinteza criticd a tot ce s-a cunoscut pand la vremea sa, inclusiv
contributia autorului la cunoasterea plantelor din tara noastrd. In acest Prodrom sunt enumerate
2100 de specii de plante vasculare din Moldova §i Muntenia, din care 1875 au fost recoltate
personal sau verificate in ierbarele controlate. La fiecare specie, studiati critic, cu nomenclatura
precisa §i sinonimele reconstituite, se indicd localitdtile unde planta vegeteazi in Roménia, autorii
care au mai semnalat-o. Pe 14ngd numele latinesc al speciei, Brandzi indicd §i numirile culese din
popor, precum §i 0 numire romaneasca binard, creati de el pentru fiecare specie, cunoscutd sau
nu de popor. Aceastd operd epocald in literatura botanici roméneasci constituie cilduza §i baza
de pomire a tuturor cercetitorilor privitoare la flora tarii. Prodromul reprezintd o lucrare de referintd
pentru botanistii romani §i strdini care se apleacd asupra plantelor din tinuturile carpato-danubiene.

Pentru meritele sale nepieritoare in cunoagterea florei Roméniei, in activitatea gtiintificd
medicald, in domeniul invatiméantului universitar, la 30 iunie 1879 este ales membiu titular al
Academiei Romdne. El va avea un rol deosebit de activ in evolutia Academiei §i in special a
.Sectiei Stiintifice”.

Dimitrie Brindzi dedici Prodomul Florei Romdne colegilor sii din Sectia Stiintifici a Academiei
Romidne, iar Academia il onoreazi in 1880 cu Premiul ,,Gh. Lazir” pentru acestd operd.

Discursul de receptie la Academia Roméni, rostit in sesiunea generald din 11 aprilic 1880
si intitulat Despre vegetafiunea Romdniei i exploratorii ei, reprezintd de asemenea o lucrare
fundumentald. In prima parte a acestei lucriri aduce un elogios omagiu pionierilor botanicii
romanegti din Moldova, Transilvania §i Muntenia, iar in continuare caracterizeazi vegetatia tarii
in raport de relief, climd, sol i pozitie generald, impértind-o in gase regiuni floristice.
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Dupi Rizboiul de Independents, odati cu realipirea Dobrogei la teritoriul patriei noastre,
Academia Romani integreazi fn planul sfu cercetarea multilaterald, inclusiv naturalistics, a acestei
provincii, a cirei flord specificd, de un deosebit interes fitogeografic, nu fusese inclusd in Prodrom.
Planificarea acestei cercetdn este incredintati unei comisii alciti din M. Kogélniceanu, B. P. Hagdeu
si Gr. Stefinescu, care insircineazi pe D. Brandzi cu cercetarea floristicd a Dobrogei. In anii 1881
si 1882, neobositul botanist cerceteazi provincia cu aceeasi pasiune §i dorintd de mari infaptuiri.
Determinand bogata colectie de plante acumulatd in urma cercetdrilor de teren, D. Brandza
descoperi ci multe specii sunt noi nu numai pentru flora Roméniei, ¢i §i pentru §tiintd fn general.
Un prim rezultat al cercetirilor dobogene il reprezintd lucrarea fitogeograficd §i sistemica
Vegetafiunea Dobrogei, comunicati in 1882 §i publicatd in 1884 In Analele Academiei. n aceastd
lucrarea stabilegte corelatiile florei dobrogene cu flora Panoniei, Mediteranei, Crimeei, Rusiel §i
cu a celorlalte regiuni ale Roméniei, impértind vegetatia Dobrogei in gase circumscripfii botanice
naturale. Telul lui era insd o ,,flord” exhaustivd a Dobrogei. Aga s-a niscut a doua lucrare de mari
proportii a prof. D. Brandz4, al cirei manuscris il termind in 1887, obtindndu-si pentru el Premiul
..Gh. Lazir” al Academiei. Manuscrisul Flora Dobrogei se va publica abia in 1898, dupd moartea
autorului, sub fngrijirea prof. Sabba Stefinescu. Aceastd importanti lucrare cuprinde enumeratia
si descrierea a 1176 specii din 476 genuri §i 97 familii. Pe 1angd indicarea localititilor, a statiunilor,
timpul §i durata infloririi, ca §i alte observatii, lucrarea are §i o deosebitd valoare gtintificd prin
prezentarea cheilor dihotomice pentru determinarea genurilor §i a speciilor. Aceastd monogratie
reprezinti primul determinator de genuri §i specii de plante din Romania.

Activitatea stiintificd §i de popularizare este deosebit de prodigioasi ca botanist, ca medic
si naturalist in general. In publicatiile dr. D. Brindza sunt abordate §i alte probleme din domeniul
morfologiei, anatomiei, botanicii medicale, silvice, agricole, etnobotanicii, terminologiei i al
teratologiei, al istoriei botanicii, zoologiei §i medicinii. Dintre lucrérile de mai mic# intindere, dar
la fel de valoroase, amintim: Considérations sur les ovaires inféres, fondées sur l'observation de
I'état monstrueux d'un Rosa et de l'état normal de Crataegus, prezentatd la ,,Société Linnéenne
de Paris” si publicati 1n revista «Adansonia» din Paris, in 1867; Sur I 'anatomie du Manyanthes,
publicati in 1869, tot in «Adansonia»; Notd asupra originii botanice §i a afinitdfilor terapeutice
a noului medicament Jaborandi, publicatd in 1875; Limba botanicd a faranului roman, publicatd
in 1882, in ,,Columna lui Traian”; Note sur plusieurs Roses monstrueuses; Filoxera §i mijloacele
de a o combate.

Un fapt semnificativ, care ilustreazi calititile de exceptional om de gtiintd, il reprezintd
descrierea unui fnsemnat numar de plante noi pentru gtiinta. Dintre acestea amintim: Silenre pontica
Brandz3, Centaurea jankae Brindz3, Trifolium romanicum Bréndza, Galium bailloni Brandza.

Dar neobositul botanist nu a uitat nici o clipi ci este in acelasi timp profesor. Magistrala
activitate didacticd a prof. D. Brindzi, desfigurarati timp de aproape trei decenii, este expresia
desavargitelor calititi pedagogice, de om §i cercetitor. Ca profesor dr. D. Brandza era corect §i
punctual, curat la suflet, drept §i demn, serios §i sever, dar benevoitor si prezenta toate calititile
unui excelent dascil. Calititile didactice se contopeau cu acelea ale omului simpatic §i bun la
suflet. Avea o fire altruistd si comunicativi, temperament activ, autoritar, corect §i energic.
respectarea cuvantului dat i-a asigurat increderea unanimi de care s-a bucurat tot timpul in societate,

Cursurile prof. dr. D. Brandzi erau solemne, pline de continut §i cu un inalt nivel
stiintific,sorbite cu atentie, incredere §i viu interes de generafiile de studenti carc i-au péstrat §i
cinstit cu veneratie numele §i memoria. Aceste cursuri erau bogat ilustrate cu plante vii §i de
ierbar, Tot D. Brandzi a fost primul profesor biolog care a introdus fncd de timpuriu lucririle
practice de microscopie pentru studenti.

In completarea si verificarea cunogtintelor botanice, prof. dr. D. Brindzi a introdus si a
organizat excursii cu aplicatii didactice ficute fn jurul Bucuregtiului, pe Valea Prahovei, la Sinaia,
in muntii Bucegi si In alte regiuni ale {ani.

D. Brandzi este insi i ctitorul primelor ageziminte botanice romdnegti. Astfel, incepand
din anul 1882, cénd catedra de istorie naturald se separd in o catedrd de zoologie §i una de
botanicd, D. Brandzi riméine numai profesor de botanici i isi va inchina intreaga puterc de
munci nfiintdrii §i organizirii institutiilor botanice universitare, inexistente pand atunci.
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La data cind D. Brandzi se transfera la Bucuresti, exista o Gridind Botanicd la Cotroceni,
infiintati de Carol Davila in 1860, apartinind $colii de medicind i farmacie, condusa la inceput
de prof. Hoffman. Dupd moartea acestuia, conducerea gridinii este preluatd de D. Grecescu, iar
in 1875 gridina trece la Facultatea de §tiinte, sub conducerea lui D. Bréndzi. Din cauzd ci
terenul de la Cotroceni, pe care era amplasati gridina, a fost anexat pentru a mdri parcul princiar
din Cotroceni, D. Brindz3 a fost nevoit s3 mute gridina botanici in centrul Capitalei, §i anume pe
locul din fata Universititii. Degi acest teren nu era corespunzitor din toate punctele de vedere
pentru organizarea unei gridini botanice, totusi D. Brindz3 a reugit sd amenajeze intre anii 1875
si 1884 o gridind botanicd, dar de proportii necorespunzitoare, amenintatd mereu de primiirie,
care tiia din ea cite o parceld, pentru a face loc statuilor din fata Universitatii.

Datoriti acestor neajunsuri, D. Brindz3 insistd §i reuseste si convingd atat ministerul cat gi
edilii oragului si aprobe un teren potrivit §i definitiv pentru organizarea gridinii botanice, la
Cotroceni. Astfel, in anul 1886, colectiile de plante vii din centrul oragului sunt mutate pe locul
unde se afli si in prezent Gridina Botanicd din Bucuresti. Totodatd, obtine si aprobarea sumelor
necesare pentru expropierea §i imprejmuirea terenului, ca §i pentru inceperea lucrarilor pe noul
amplasament al gridinii botanice. Apoi au fost construite serele, pentru cultura plantelor exotice.
Cu o tenacitate greu de egalat si cu o ribdare supraomeneasci a reusit sd adune materialul viu
pentru realizarea gridinii botanice §i inzestrarea serelor monumentale.

Un alt obiectiv pentru care a militat D. Brindzi cu acelasi devotament gi spirit de sacrificiu
a fost acela de a infiinta §i organiza Muzeul §i Institutul Botanic.

Deoarece colectiile botanice §i biblioteca sporeau mereu, se impunea gésirea unui spatiu
pentru adipostirea lor. Obtine in acest scop o incipere in clidirea Universitaii, unde i transportd
biblioteca si ierbarul personal, impreuni cu colectiile rimase de la Ulrich §i Hoffmann din Muntenia
si cu vechile colectii ale lui Czihac, Szabo, Edel aduse de Ia Iagi. Astfel, in 1882 D. Brandza pune
bazele primului Muzeu Botanic din Bucuresti, care adipostea Herbarul Florei Roméne. Dar,
datoriti legiturilor pe care le stabilise cu numerosi botanigti din striinitate, D. Brindza primegte
fie Tn schimb, fie ca donatie sau prin cumpirare, colectii valoroase de plante exotice, inferioare gi
superioare, pentru Herbariul General.

La putin timp de la organizarea primului Muzeu Botanic s-a produs un teribil incendiu (24
martie 1884), care a mistuit majoritatea colectiilor de la Muzeul Natiunal adipostit in Universitate.
Acest sinistru a preficut in cenusi intreg inventarul Muzeului Botanic, in cea mai mare parte de
nerecuperat, Tragedia l-a infrant fiziceste pe Brandz3, cici inima lui slibitd de atita munc, excesivi,
a suferit o loviturd violentd §i nu gi-a mai revenit niciodatd. Una din personalititile timpului, care
a asistat la aceste momente sfagietoare, l-a vizut pe D. Brandza plingand §i desfigurat, l-a batut
pe umeri §i i-a spus: ,Nu fiti supirat pentru ci vi vom da toate mijloacele ca d-vs. si faceti un
Institut 5i o Gradind Botanici,”

In aceste momente, prof. D. Brindzi a luat hotdrirea de a reface din temelie Muzeul
Botanic. In planul de organizare era previzut, de asemenea, construirea unui Institut Botanic, cu
bibliotecd §i laboratoare. Catastrofa abitutd peste botanica romaneasca gi imensa suferinti a
magistrului ei, au generat o entuziasti solidaritate cu hotdrdrea lui Brandzi. Astfel, Academia
Roméni, in sedinta sa din 26 martie 1884, s-a ocupat in mod special de dezastrul de la Muzeul
Botanic, in absenta lui Brandzi. S-a spus, printre altele: ,atit guvernul, cét si fara intreagd stie ci
tot ce se ficuse pentru botanicd fusese opera acestui barbat, care in adevir a sacrificat totul pentru
stiingd si pentru amorul ei (Ionescu)”. S-a propus consultarea Jui Brindzi pentru ceea ce urmeazi
si fie ficut, iar T. Maiorescu, Gr. Stefanescu, I. Ghica, A Fatu, V. Babes, L. Sion, V. Tocilescu,
Bacaloglu, la care s-au asociat P.S. Aurelian, D. Sturza, V. Alexandri §.a., au promis ntregul lor
concurs. Nu a lipsit entuziasmul studentilor, colegilor si prietenilor care gi-au oferit ajutorul pentru
refacerea colectiilor. Sprijinul unanim in actiunea de refacere a Muzeului devenise o actiune de
masi. Acest fenomen emotionant i-a venit cald §i masiv in ajutor. Brandzi va folosi acest mo-
ment favorabil. Planul conturat inci din 1884 si anume: o mare Gradind Botanicd, un Institut
Botanic care sd cuprindd §i Muzeul Botanic, se va realiza.

fntr-adevir, au urmat, la intervale nu prea mari, alociri de subventii, exproprieri de teren,
recoltiri masive de material pe teren, primiri de materiale din striinitate etc. In anul 1885 Bréndzi
cillitoreste in Belgia, de unde ia model pentru noile institutii §i angajeazi arhitecti pentru clidire
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si pentru gridind, Lucririle incep in acelasi an, dar vor dura, cu intermitent, 6 ani. In toamna
anului 1891, lucrdrile sunt terminate §i cladirea Institutului Botanic domind intreaga Gradind
Botanici de pe dealul Cotrocenilor.

O datd cu terminarea clidirii §i a instalatiilor necesare, incepe munca de mutare a colectiilor
de muzeu §i ierbare, a mobilierului, bibliotecii §i a materialului didactic in noul local.

Prof. D. Brandzi i5i vede astfel implinit §i acest gind al construirii Institutului Botanic. La
22 februarie 1892, Brandzi tine primul sdu curs in amfiteatrul noului institut, ctitoria sa. El si
continud magistralele sale cursuri pand in noiembrie 1892, cind boala de inimé se agraveaza.
Convins de medici s Intrerupd orice activitate, 1§i ia concediu §i incearcd zadarnic si combatd
boala cu odihni tardivi §i chiar cu o curd mai indelungati la Paris §i Versailles. Urmand sfatul
medicilor, se retrage, in cele din urmd, la vila sa din Slanicul Moldovei, unde moare in ziua de 3
august 1895, in plind apoteozi, la numai 49 de ani.

Marele botanist §i om de §tiintd roman, prof. dr. Dimitrie Brandzd, organizatorul
invitiméantului nostru botanic stiintific, indrumitorul cercetirilor botanice din tara noastrs, ctitorul
primului Institut Botanic, creatorul Gridinii Botanice de la Cotroceni, autorul primei lucrari critice
de sintezd Prodromul Florei Romdne si a primului determinator de plante publicat in limba
roménd, omul care desivérgesete introducerea terminologiei botanice in limba romané, reprezinti
pentru botanica roméneascd ceea ce reprezinti cronicarii veacurilor XVII gi XVIII pentru istoria
neamului nostru. Iatd de ce numele lui va ddinui mereu in panteonul botanicii roméanegti.

V. Zanoschi, C. Toma

AL TREILEA WORKSHOP AL OILB/FEPP CU TEMA.,, COMBATEREA
BIOLOGICA A PATOGENILOR SCLEROTIALI “, WELLESBOURNE,
WARWICKSHIRE, MAREA BRITANIE, 12-14 decembrie 1994

In perioada 12-14 decembrie 1994 s-a desfigurat la Centrul Intemational de Cercetare
pentru Horticulturd (Horticulture Research International / HRI) — Wellesbourne — Anglia,
sub egida Organizatiei Internationale de Lupti Biologici (OILB) a Fundatiei Europene de
Patologia Plantelor (FEPP), cel de al treilea workshop cu tema ,,Combaterea biologica a
patogenilor sclerofiali®,

Reuniunea a avut un caracter foarte specializat, un domeniu foarte precis de dezbatere, la
care au participat 33 specialisti din 10 tiri europene: Anglia (11), Olanda (5), Spania (4), Italia
(3), Germania (2), Grecia (2), Ungaria (2), Franta (1), Romdnia (1), Polonia (1).

Manifestarea a fost deschisi oficial de prof. C.Payne, seful executiv al HRI Wellesboume.

Au fost prezentate in total 24 lucriri, inscrise in 3 sesiuni:

I — Combaterea biologici a speciilor de Sclerofinia spp. — moderator dr. J.M.Whipps
(Anglia), 11 lucriri;

1I — Combaterea biologicd a altor patogeni sclerotiali — moderator dr. M.Gerlagh (Olanda),
10 lucrari i

III - Directii de viitor — moderator dr. P.Van Den Boogert (Olanda), 3 referate.

Dintre cele 11 lucriri prezentate i discutate in sesiunea I, cele mai numeroase au abordat
pe larg urmitoarele probleme: aspecte ale parazitirii patogenilor Sclerotinia sclerotiorum §i S.
minor de citre ciuperca hiperparazitd Coniothyrium minitans (El-Naggar); evaluarea substraturilor
solide pentru obtirerea inoculului de C. minitans in scopul utilizirii in combaterea biologici a
speciilor de Sclerotinia (Mc Quillen §i Whipps); cercetiri de ecologie a ciupercii C. minitans,
cregterea ciupercii in sol §i modul de transmitere prin microfauna telurici (Folsomia candida,
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Acarus siro) (Williams §i Whipps); utilizarea hiperparazitului C. minitans ca agent biologic de
combatere a putregaiului alb (Sclerotinia sclerotiorum) la diferite plante de culturi: fasole,
morcov, cartof, andive (Gerlagh si colab.), floarea soarelui (Liith i Eiben; Sesan §i Csép), soia
(Sesan gi Csép), rapitd (Lith si Eiben), salatd (Budge i Whipps) etc.; semnalarea unei boli
bacteriene a hiperparazitului C. minitans, produsi de o bacterie inci neidentificatd (Litkei).

Alte aspecte abordate In aceastd sesiune au fost:

~ utilizarea agentilor biologici din genul Trichoderma (T. harzianum, T. viride) in prevenirea
puiregaiului alb la floarea soarelui si soia (Sesan §i Csép), salatii (Martin si colab.) etc.;

~ introducerea solarizirii in sudul Frantei in tehnologia de protectie a salatei fati de putregaiul
alb produs de S. sclerotiorum §i S. minor (Martin i colab.);

— influenta composturilor in supravietuirea sclerotilor de S. selerotiorum si S. trifoliorum
(Hindorf i Dittmer);

— introducerea de gene pentru degradarea enzimatici a oxalatului in plante ca metodi
potentiald de asigurare a tolerantei la S. sclerotiorum (Thompson si colab.).

Lucrdrile din sesiunea a Il-a s-au referit la urmitorii patogeni sclerotiali: Sclero-
tium cepivorum (2), Botrytis spp. (2), Rhizoctonia spp. (3), Verticillium dahliae (2),
Aspergillus spp. (1).

Problematica abordati pentru acesti patogeni a fost:

a) Pentru Sclerotium ceivporum: rolul combaterii biologice in ciclul biologic al patogenului
(Bntwistle) §i utilizarea agentilor biologici Trichoderma harzianum, T. koningii §i Gliocladium
virens §i a solarizdrii ca mijloace de protectie a culturilor de ceapi din Spania (Basallote i colab.);

b) Pentru Botrytis spp.: rolul antagonistilor Alternaria spp., Gliocladium spp., Chaetomium
globosum, Trichoderma spp., Ulocladium spp., Aureobasidium spp. in inhibarea putregaiului
cenugiu (Bomytis cinerea) al diferitelor plante de culturi (Kohl §i colab.); utilizarea composturilor
si a agentului biologic de combatere Cladosporium sp. in combaterea biologici a putregaiului
cenusiu al tomatelor, fn conditii de ser, in Grecia (Malathrakis si colab.);

c) Pentru Rhizoctonia spp.: izolarea in Anglia a agentului biologic de combatere Verticil-
lium biguttatum din sclerotii de Rhizoctonia solani din campuri de cartof §i utilizarea lui in
combaterea biologic3 a rizoctoniozei (Morris §i colab.); combaterea biologicd a rizoctoniozei
cartofului in Olanda cu Verticillium biguttatum (Van Den Boogert si Luttikholt); izolarea de ciuperci
de sol i testarea lor in Polonia din punctul de vedere al capacititii lor antagoniste fatd de Rh.
solani §i Rh. cerealis (Zoltanska);

d) Pentru Verticillium dahliae: cercetiri asupra agentului biologic Talaromyces flavus in
combaterea verticiliozei cartofului in Olanda (Nagtzaam) §t a bumbacului in Grecia (Tjamos si
Fravel); utilizarea solarizirii pentru protectia culturii de bumbac fat3 de verticiliozi (Tjamos si
Fravel);

€) Pentru Aspergillus spp., contaminant al hranei, s-a propus ca agent biologic de combatere
ciuperca Fusarium acuminatum subsp. acuminatum, pe baza cercetirilor biologice dublate de
cercetdri biochimice. Aceste cercetiri au evidentiat ¢i actiunea antagonistd fatd de Aspergillus
spp. (specii sclerotiale) este prezenti la izolatele de F. acuminatum subsp. acuminatum care produc
ennatina B §i nu produc micotoxine de tipul trichotecenelor (Altomare si colab.).

Reuniunea s-a incheiat cu a treia sesiune privind directiile de viitor in cercetirile de combatere
biologicd a patogenilor sclerotiali, sintetizate Tn 3 referate privind Sclerotinia spp., Botrytis spp.
(Whipps) si Rhizoctonia spp. (Van Den Boogert).

In finalul manifestdrii s-au vizitat toate utilitdtile institutului, remarcindu-se inzestrarea
materiald deosebitd a laboratoarelor, serelor, camerelor climatizate, a bibliotecii, a bancii de gene
pentru horticulturd etc., ca §i existenta utilititilor sociale pentru cei ce lucreazi in acest centru
stiintific de importanti internationali.

Dr. Tatiana Eugenia Sesan

RECENZIT

i ] ikum,; Gelinde und
LORE STEUBING, ANDREAS FANGMEIER, Pflanzeniékologisches lPraktrkum, .
Laborpraktikum der terrestrischen Pflanzenckologie, UTB fiir Wissenschaft; Grosse Reihe,

Stuttgart: Ulmer, 1992.

Lucrarea de fati este reeditarea celei apirute in 1965 (L.Steubing, Pﬂanzgnc’ikalogisches
Praktikum). Necesitatea aparitiei acestei editii este determinatii de interesul tot mai crescut pentru
cercetdrile ecofiziologice pe de o parte, iar pe de altd parte de utilizarea in aceste cercetari a

aparaturii electronice, cu posibilitdti de acumulare a datelor §i computerizarea lor, permitand
astfel detalierea informatiei. _ . .

Lucrarea este un indrumar pretios pentru studenti, dar §i pentru cercetatori care lucreaza
n domeniul ecofiziologiei, reprezintd o sintezi judicios prelucrati a metodelor i aparaturii necesare
investigatiilor in ecofiziologia vegetald, in conditii de teren si lablorato‘r. L o

Lucrarea este structurati in 5 capitole. Capitolul T cuprinde indicatii generale .pnvmd
misuritori ecologice efectuate la plante §i unele modele de pre}ucgare 2 ldatelpr. 'Ca;ntolu.l .I.I
trateazii factorii abiotici, indeosebi metodele de evaluare a solului, C]l‘EIlCl §i aﬁd:fentelor' emisii.
Pentru fiecare factor abiotic sunt descrise principalele metode de determinare, atat cele tr;_:quna_lc,
dar §i cele modeme: activitatea catalazici a probelor de sol, 'delermmarea bllan_glilul radiativ,
fnregistrarea luminii solare, mdsurarea temperaturilor extreme, masurarea termoelect:n_ca a_fru::zel?rf
a temperaturii aerului, masurétori comparative ale evapotranspiratiei, evaluarea vitezei v?nm ui
dupi scala Beaufort. In cadrul acestui capitol un loc important ocupa factorii de emisie, factorii
de poluare ai mediului, care in cadrul lucririi de fatd sunt bme_dehmnap: misurarea depozne;rn
gazelor vitimitoare cu filtre San, filtru de praf I.-Iecken,. determinarea valorii pH—ulu1 a prob_e gr
de api, determinarea continutului de nitrati, sulfati, amoniu, N, K, ICg sllMg. Capitolul III cuprinde
metodele de evaluare ecologicd a vegetatiei: Tutun’Bel W3' ca bmm(jlcat_or pentru depqznele de
ozon; lucerna - ca bioindicator pentru depozitele de SO,, bonitarea padurilor afectate, bmcartarefl
in zonele colonizate, index de suprafati foliard, misurdtori morfoanatomice. Un .IOC important il
ocupd misuritorile ecofiziologice privind continutul de ap3, detlerrplilarea potenpalullul h1c§r1c cu
Bomba-Scholander, determinarea deficitului de saturatie hidrica, m_et(_)de gravimetrice de
determinare a transpiratiei. Sunt descrise de asemenea mﬁsurétonlg l?lochlmlce p;lv'md con_;mu_tu]
de cenugd, metale grele, determinarea N in materialul vege@, acn\:ltatea _caEalazaca, peroxidazicd
a probelor de plante etc. Capitolul IV cuprinde o listd bibliograficd detaliati pentru fiecare capi-
tol; materialul ilustrativ este cuprins in 80 de scheme, tabe}e. . _ . .

Nivelul stiingific ridicat al lucrdrii, apartinind autoAnlor: L.Steubl}lg si A.inngmeler,‘ ca i
forma de prezentare a metodologiei modeme de Iuc.ru‘m ecofiziologia vegetald, reprezinta o
contributie de seamd la imbogtirea literaturii de specialitate.

Dr. Aurica Tdcind

St. cerc. biol., Seria biol. veget., 47, 2, p. 177, Bucuregti, 1995
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NOTA CATRE AUTORI

w??

Revista ,,Studii §i cercetiri de biologie, Seria biologie vegetald’
publicd articole originale din toate domeniile biologiei vegetale:
morfologie, sistematicd, geobotanicd, ecologie si fiziologie, genetica,
microbiologie, fitopatologie. Sumarele sunt completate cu alte rubrici,
ca: 1. Viata stiintificd, ce cuprinde unele manifestiri stiintifice din
domeniul biologiei, ca simpozioane, lucrdrile unor consfatuiri etc. 2.
Recenzii, care cuprind prezentdri asupra celor mai recente céri de
specialitate aparute Tn tard §i peste hotare.

Autorii sunt rugafi s inainteze articolele, notele si recenziile
dactilografiate la doud randuri, in doud exemplare.

Bibliografia, tabelele §i explicatia figurilor vor fi dactilografiate
pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate fn tug pe hértie de
calc. Figurile din plange vor fi numerotate in continuarea celor din
text. Se va evita repetarea acelorasi date in text, tabele i grafice. Citarea
bibliografiei in text se va face in ordinea numerelor. §u bibliografie se
vor cita, alfabetic si cronologic, numerele, numele §i initiala autorilor
(cu majuscule), titlul cirtilor (subliniat) sau al revistelor (prescurtat
conform uzantelor internationale), volumul, urmat — in cazul in care
este metionat — de numdr, in parantezi, despirtit prin: pagini §i an.
Lucriérile vor fi insotite de o prezentare in limba englezi de maximum
10 randuri. Textele lucririlor, inclusiv bibliografia, explicatia figurilor
si tabelele, nu trebuie si depdseascd 7 pagini.

Responsabilitatea asupra continutului articolelor revine in
exclusivitate autorilor.




LUCRARI NOI APARUTE N EDITURA
ACADEMIEI ROMANE

GABRIELA §ERBAN ESCU-JITARIU, NATALIA
MITROIU-RADULESCU, DIDONA RADULES-
CU, LT.TARNAVSCHI

Monografia polenului flovei din Romania,
vol. 111, Bucuregti, Editura Academiei Romaéne, 1995,
396 p.

Acest volum, in acelagi stil stiintific cu cele
precedente, prezinti caracterizarea din punctul de
vedere al granulelor de polen a 39 de familii, in
ordine alfabetici (Cesalpiniaceae-Pyrolaceae) cu-
prinzénd speciile spontane, cu referire §i la speciile
exotice cultivate in fara noastd. Originalitatea
lucrarii constd in caracterizarea granulelor, necesari
cheilor de determinare. Reprezinti o contributie
valoroasd la studiul vegetatiei si florei din fara
noastri.

ST. CERC. BIOL., SERIA BIOL. VEGET.,
T. 47, NR. 2, P. 81-177, BUCURESTI, 1995
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