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ORGANOGENEZA INDIRECTA LA SFECLA DE ZAHAR
(Beta vulgaris L.)

MARIA PRISECARU, G. I. GHIORGHITA

Using as explants cotyledons, hypocotyls and leaves of 19 genotypes of sugarbeet (9
diplod and 10 tetraploid) we obtained callus cultures on the Murashige-Skoog (1962)
medium!  supplemented with cytokinines and auxins. The best reaction of explants
was registered on the MS medium supplemented with 5 mg/l BAP or kynetine and

0.05-0.5 mg/ 2.4D.
By transferring this green, friable callus on a regeneration medium, it developed buds and

shoots. On MS medium supplemented with BAP (0.5 mg/l), NAA (0.1 mg/l) and GA,
(0.01 mg/l) the regeneration and development of the shoots was enhanced. The medium
with 2 mg/l IAA and 0.02 mg/l kynetine assured the rooting of the shoots.

There were registered significant differences regarding the regeneration capacity between
the 19 tested genotypes. Plants were regenerated by indirect adventitious organogenesis in
15 tested genotypes (7 diploid and 8 tetraploid). The highest yield of regenerants was
registered in the diploid genotypes PL,, PL, and in the tetraploid genotype S5G .

Sfecla de zahir (Beta vulgaris L. ) este o importantd sursd de zahér pentru
cele mai multe iri europene. Dificultitile intdmpinate in activitatea de ameliorare
si in mentinerea stabilitdfii genetice a materialului biologic au determinat
amelioratorii s3 apeleze la tehnici neconventionale, cum sunt culturile de fesuturi §i
celule vegetale. Astfel, urmitoarele aspecte ale culturii in vifro sunt actual dezvoltate
la sfecla de zahir: propagarea clonali (Atanassov, 1986; Detrez si colab., 1988),
plante haploide din polen i celule ale sacului embrionar (Speckmann jr. §i Van
Geyt, 1986; Van Geytsi colab., 1987), inducerea de mutafii i poliploidie (Atanassov,
1986), inducerea variatiilor somaclonale (Freytag si colab., 1988; Saunders §i
colab.,1986), transfer de cromozomi §I gene (Uchimiya gi colab., 1989).

Desi aspectele abordate in cultura in vitro la sfecla de zahdr sunt diversificate,

in ultimii 10 ani aceastd tehnici nu gi-a gdsit utilitatea practica decét in propagarea

plantelor prin culturi de meristeme §i eliminarea patogenilor. Fiind consideratd
_recalcitranti” in culturile in vifro, 1a noi in fard aceastd specie a fost mai putin
abordati, semnalandu-se prin lucririle publicate citeva reusite: organogeneza directa
si indirecti (Prisecaru si Anghelutd, 1990), multiplicarea clonala (Cachiti-Cosma
si colab., 1990; Zbughin si colab., 1991), regenerarea de plante din calus infectat
cu virusul B. N. Y. V. V.2 (Prisecaru si colab., 1991), inducerea §i menfinerea

! Physiol. Plant., 15, 473, 1962.
2 Beet Necrotic Yellow Vein Virus.
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calusului (Béra §i colab., 1990), fapt pentru care am considerat oportun si abordim
si alte aspecte ale biotehnologiilor in vitro sau si perfectionim unele tehnologii la
aceastd importanti specie de culturd, cum sunt variabilitatea somaclonali, inducerea
haploidiei prin ginogenezi experimentald, obfinerea de plante rezistente la rizomanie
(Prisecaru i colab., 1991, Prisecaru si Ghiorghitd, 1994), aspecte foarte putin
documentate in prezent.

MATERIAL §I METODE DE CERCETARE

Materialul biologic utilizat in experientele noastre, constituit din 9 genotipuri
dlpOlde (PL3, PL(,, PL';I, PL13, PL]4, PL]G, PLl?, PLzo, PL25) $1 10 tetraploide
(SG amestec, SGy, SGyy, SGs3, SGgs, SGss, SGi19, SGy30, SGiss, SGia)
reprezentand linii, obfinute din populatii genetice monogerme (cele diploide) si
respectiv, poligerme (cele tetraploide), provine de la Institutul de Cercetiri pentru
Cultura §i Industrializarea Sfeclei de Zahir si a Substantelor Dulci - Fundulea.
Explantele utilizate pentru inifierea culturilor au fost prelevate din cotiledoane,
hipdeotile i frunze tinere, recoltate de la plantule in varsti de 10 zile de la seminat.

Sterilizarea materialului biologic s-a ficut cu o solufie de cloruri mercurici
0,1%, timp de 10 minute, urmati de mai multe spaliri cu api distilati steril3.

Tabelul 1

Efectul auxinelor si citochininelor in abilitatea explantelor de sfecli de a forma calus in vifro

Nr.  Regulatorii de crestere Tipul de explant Faipiiis Iixten&tatea.
crt, mg/l raspunsului
Kin 0,5 calus tare,
1 2,4D 0.1 fb, I comipact verds i
Kin 5 calus friabil,
2 2,4D 0,05 L verde-gilbui g
BAP S calus friabil
. 24D0,5 Gl verde-gilbui
¢ i
4 BAP 0,1 h calus tare compact brun *
fr calus tare compact brun +
241
5 glutation 5 ¢ h, fr =
adenini 1
24D 1
6 Kin 0,1 ¢ ho I calus compact brun +
BAP 5 e &
7i 2,4D 0,05 eghifr calus friabil HHH
8 IIC?;AO,II g.h ft calus friabil cu capacitate rizogenetica +
BAP 5 ! :
9 1AA 02 ¢ hir calus fnabgl brun-verzui =+
NAA 10
10 Kin 1 ¢, h, fr calus brun moale +

c-cotiledon; h-hipocotil; fi-frunzi
+ foarte slab; ++ slab; +++ bun; ++++ foarte bun
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Atat pentru inducerea calusului, cét §i pentru obtinerea diferentierii acestuia
s-a folosit mediul de bazi Murashige-Skoog (1962)! suplimentat cu auxine si
citochinine, in diferite concentrafii (tabelul 1), zaharoza 3%, agar 8 gr/l, la pI—_I=5,5.

Calusul obtinut a fost transferat pe medii de regenerare, in regim de
fotoperioadd 16 ore. Lastarii diferentiati au fost trecufi pe medii specifice de
inrddicinare. Acomodarea plantelor la conditiile septice s-a realizat pe un amestec
de sol steril (pdmént/perlit=2/1), la o umiditate ridicata (cca 80%). Mediile utilizate

“pentru inducerea calusului §i organogenezei, ca §i rezultatele obfinute sunt prezentate

in tabelele 1-3.

REZULTATELE CERCETARILOR

La cele 19 genotipuri testate au fost inregistrate diferente in privinta

~ capacititii de calusare gi proliferare. Procesul de calusare a fost, in general, la

fel de intens la toate tipurile de explante utilizate. S-a constatat cd@ in cazul
calusului compact (dur) lipsea capacitatea regenerativd. Calusul friabil (fig.
1), obtinut pe medii suplimentate cu BAP (5 mg/l) sau kinetind (5 mg/l) asociate
cu 2,4D (0,1 mg/l) manifesta cea mai bund capacitate regenerativd. Calusul
obtinut pe IAA (1 mg/l), desi era friabil nu genera lastari, ci manifestg 0 mare
capacitate rizogeneticd. Explantele au calusat in totalitate dupa aproximativ 4
sdptamani (tab. 1).

Tabelul 2

Efectul fitohormonilor in diferentiarea calusului dupi 4 sdptdmani de culturid

Nr. Fitochormonii . Intensitatea
crt, mg/l R rispunsului
BAP 0,1 . o
1 NAA 0,1 Caulogenezi
2 ]éﬁfz 8’15 Caulogeneza +H )
BAP 5 "
A NAA 0,2 b
BAP 0,5
4 NAA 0,1 Caulogeneza -
GA, 0,01
5 152}; %’f? Caulogenezi ++
NAA 2 - < s
6 Kin 0,1 Rizogenezi

Transferul calusurilor pe medii de regenerare a asigurat aparifia lastarilor
dupd cca 6 siptiméni (fig. 2), iar dupd 8-10 sdptimani acestia erau bine dezvoltafi
(fig. 3). Mediul de culturd cu BAP (0,5 mg/1), NAA (0,1 mg/1) si GA; (0,01 mg/1)
a furnizat cele mai bune rezultate in regenerare (tab. 2). Lastarii generafi au prezentat
un intens proces de lastirire adventivd multipla.
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F?g. L Calusuorganogerl. Fig. 2. Muguri si Jastan regenerati din calus. Fig. 3. Lastari de 6 saptdméani.
Fig. 4. Plantad completd cu radacina. Fig. 5. Variabilitate fenotipici la plantele obtinute din calus.
Fig. 6. Plantd adaptata la ghiveci
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S-au inregistrat diferente intre cele 19 genotipuri testate in privinfa capacitifii
si frecventei de regenerare. Intensitatea procesului de organogenezd a fost
satisficitoare §i nu a depins de natura explantului inifial. Dintre genotipurile cercetate
s-au ficut remarcat prin capacitatea de organogenezi PLg, PL; (diploide) i SGy
(tetraploid), la care s-au obtinut un numdr mare de regenerati (tab. 3).

Tabelul 3

Influenta genotipului plantei donor asupra potentialului regenerativ al culturilor de calus

1:;: Genotip :ﬁf{‘;’;‘ g;ﬁ:;;‘; Total Histari
1 PL3 = x 1
2 PL6 14 4 129
3 PL7 12 5 104
4 PL13 4 : 2
5 PL 14 5 3 28
6 PL 16 3 2 39
7 PL 17 5 2 25
8 PL 20 2 1 6
9 PL 25 12 5 52
10 SG amestec 1 19
11 $G7 3 30
12| sca9 15 3 89
13 SG 53 2 1 14
14| sgs3 3 1 23
15| scss 2 1 24
16| sG119 2 1 6
17| sG130 4 3 4
18| SG136 s " 3
19| SG144 i - v

Genotipurile 1-9 diploide; 10-19 tetraploide.

Listarii obfinuti au fost trecufi pe mediul MS cu 2 mg/l IAA si 0,2 mg/l
kinetind. Pe acest mediu listarii au prezentat o rizogeneza intensa (fig. 4,5). Spre
deosebire de ridicina embrionari care este pivotantd, ldstarii obfinufi in vitro
formeaz3 ridicini adventive, fasciculate.

Desi majoritatea l3starilor regenerati din calus au prezentat un habitus normal
(fig. 4), unii au manifestat o pronunfaté variabilitate fenotipica (fig. 5), consecintd
a modificirilor structurale si numerice ale cromozomilor celulelor calusale impli-
cate in variabilitatea plantelor.

CONCLUZI

Interesul regeneririi de plante prin organogenezd indirectd (via calus) este
acela al inducerii variabilititii somaclonale, considerati ca 0 noud sursd de variaie
genetici pentru ameliorarea plantelor.
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Pentru a utiliza aceastd sursd este in primul rAnd necesard elaborarea unei
tehnologii eficiente de regenerare a plantelor.

Desi calusul a fost inifiat din diferite tipuri de tesuturi, studiul calusului
subcultivat indicd, in general, cd regenerarea este posibild cu dificultate
(Saunders, 1986).

Spre deosebire de alfi cercetitori din fard §i striinitate, din cercetirile noastre
rezultd cd pentru obfinerea unui calus regenerativ, ca si pentru mentinerea capacititii
regenerative a acestuia, este necesarda utilizarea unui mediu de culturd cu o
concentratie mare de citochinine. Calusul obfinut de noi pe mediul MS (1962) cu 5
mg/l BAP sau kinetind i 0,05 mg/1 2,4D si-a pastrat capacitatea de cregtere §i de
regenerare timp indelungat (dupi 20 de pasaje-subcultiviri-la aprox. 4 s3ptdmani).

Calusul poate fi inifiat din diferite tipuri de fesuturi: cotiledoane, hipocotile,
frunze, intensitatea procesului de organogeneza nu depinde de natura explantului
inifial. S-a constatat insa ci reactia morfogeneticd a explantelor depinde de genotipul
testat. In general, genotipurile diploide, comparativ cu cele tetraploide, au manifestat
o mai buni capacitate morfogenetici in vitro, iar dintre genotipuri se remarci, in
special, PL¢PL; (diploide) §i SGyo (tetraploid) de la care s-au obfinut un numir
mare de regeneranti.

Obtinerea unor plante cu o pronuntati variabilitate morfo-fiziologici (in spe-
cial forma frunzelor, indlfimea §i viteza de crestere) sunt rezultate incurajatoare
privind posibilitatea selectiei unor somaclone valoroase, importante in ameliorare.
Studii citogenetice aflate in curs de desfisurare vor stabili daci aceste modificiri
morfo-fiziologice sunt sustinute si genetic.
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O NOUA SPECIE DE HYPECOUM L. IN FLORA ROMANIEI

1. CRISTUREAN, SANDA LITESCU

In the flora of Europe four species of the Hypecoum genus are growing (H. procumbens
L., H. imberbe Sibth. et Sm., H. pendulum L. and H. ponticum Vel.).

In the flora of Romania two species were kmown — H. procumbens L. and H. ponticum Vel.
spread in some area of the South of Dobrudja.

This paper points out a new species of the genus in the flora of Romeania — H. imberbe
Sibth. et Sm. Found (1st of May, 1995) in the area nearby the railway station Cemavoda,

Constanta County.

Genul Hypecoum L. este incadrat adesea in familia Papaveraceae sau, in
unele lucriri importante in subfamilia Hypecooideae (Flora Europaea, 1964; Flora
R P. R, 1995) si chiar in familia monotipici Hypecoaceae (Pranth. & Rundig)
Nak. in J. C. Willis — 4 Dictionary of the Flowering Plants and Ferns, 1973. Genul
cuprinde 15 specii rispandite din zona mediteraneand pand in Asia centrala si
China de Nord. Sunt plante ierbacee, scunde, ramificate de la bazd, cu un suc
incolor (neldptos). Frunzele pronuntat penatfidate, nestipelate. Inflorescentele sunt
cimoase, cu bractee penatfidate. Florile ugor zigomorfe, K,; C,,, petalele externe
romboidale p4ni la trilobate, cele interne adénc trifidate, cu segmentul central mai
mult sau mai putin spatulat, stipitat §i fimbriat; A,, cu filamentele staminale aripate
la bazi; Gy, unilocular, cu numeroase ovule dispuse parietal. Fructul este capsuld
lineari silicviform3, adesea articulati. Sunt considerate ca specii intermediare intre
Papaveraceae §i Fumariaceae.

In Flora Europaea vol. I (1964) sunt incluse patru specii raspandite, in general,
in sudul continentului. Toate acestea se cunosc de pe teritoriul Bulgariei §i sunt
prezentate in Flora Republicii Bulgaria vol. IV (1970). Speciile mentionate in ambele
Tuerdri citate sunt: Hypecoum procumbens L., H. imberbe Sibth. et Sm., H. pendu-
lum L. si H. ponticum Vel.

Din Flora Roméniei, lucririle mai vechi—I. Prodan (1939), Al. Borza (1947)
§.a. — mentioneazd 2 specii:

H. procumbens L. pe litoralul maritim, in Dobrogea §i

H. ponticum Vel. cuaceeasi rdspandire, precizindu-se localitatea Ecrene (acum
in Bulgaria).

Flora R. P. R, vol. Ill (1955), mentioneaza aceleasi specii, cu precizarea ci
prima se gliseste in partea sudici a litoralului Mirii Negre, iar cea de-a doua este

St. cerc. biol,, Seria biol, veget., t. 48, or. 1, p. 11-13, Bucuresti, 1996
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Fig. 1- Hypecoum imberbe Sibth et Sm.:
a - segment de frunzs;

b - petald internd (cu detaliu).

¢ - perald externd.

trecutd la observatii cu mentiunea ,,Din R. P. Bulgaria, de la Ecrene“. Flora
Europaea (1964) specificid pentru Romania doar H. procumbens L. iar Al
Beldie (1977) nu aminteste nici o specie a genului. V. Ciocérlan (1988)
mentioneaza specia /. ponticum Velen., gisiti la Vama Veche, judetul Constanta
§1 nu aminteste nimic despre H. procumbens, care credem ci exista in locurile
citate de alti autori. Lista rogie a plantelor superioare din Romaénia, intocmiti
de un colectiv de botanisti valorosi de la Institutul de Biologie al Academiei
Romaéne (in 1994), include la pagina 29 pe H. ponticum Velen. la categoria
taxonilor pentru care nu existd suficientd informatie pentru preciziri si H.
procumbens L. la categoria taxonilor cu populafii mondiale mici, care in prézent
nu sunt amenintafi dar care se afld sub risc.

In nota de fatd semnalim o a treia specie a genului pe teritoriul Roméniei, A.
imberbe Sibth. et Sm. (H. grandiflorum Benth.), cunoscutd de multi vreme pe
teritoriul Bulgariei. La noi a fost recoltatd pe un sol nisipos din apropierea girii
Cemavoda la 1 mai 1995, de citre studentii Oliviu Pop si George Berechet. In
Flora Europaea este mentionatd din: Spania, Portugalia, Insulele Baleare, Franta,
Sardinia, Corsica, Sicilia, Italia, Jugoslavia, Albania, Bulgaria, Grecia si Turcia.

Planta este anuald, cu tulpina erectd, stratd, de circa 35 — 40 cm iniltime;
frunzele sunt glabre, bi- sau tripenat sectate, cu lacinii lanceolate, segmente'le de
ultim ordin acute (fig. 1a), frunzele bazale erecte; flori galbene, dispuse in cime
terminale; sepale libere, lanceolate, bidintate la vérf; 4 petale dispuse pe 2 cicluri: 2
petale externe lat triunghiulare, spre varf trilobate, cu lobii laterali aproape la fel de
lafi ca si cel median care este unguiculat la varf, la bazi scurt cuneat (fig. 1b) si 2
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petale interne 3-fidate, cu lobii laterali aproape de aceeasi lungime cu cel median
care este fimbriat in partea superioard, ugor emarginat §i bazicuneat (fig. 1c); stamine
4 cu filamente litite la bazi i antere de circa 2 mm lungime; 2 stigmate filiforme.
Fructul este capsuli silicviform3, articulat §i curbat la maturitate, cu stigmat persis-
tent cel putin in fazele initiale ale formirii fructului, ingustat spre ambele capete.

Consideriim ci materialul analizat de noi corespunde diagnozelor prezentate
pentruspecia H. imberbe Sibth. et Sm. in lucririle de specialitate. Eventualele mici
variatii vor fi analizate in viitor pe material mai bogat din populatiile existente in

zona mentionata.
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IMPARTIREA FITOGEOGRAFICA A TERITORIULUI
ROMANIE]. PROVINCIILE FLORISTICE

V. CIOCARLAN

The author suggests a new division of the Romanian territory in floristical provinces, division
based upon the results of the floristical and vegetation researches undertaken in the last
decades. At the same time it takes into account the pedogeo graphical, climatical,
geomorphological and physico-geographical maps. There are presented first the criteria
used in the division of departments, then the meaning of the most used notions and at last,
their characterization and division. The paper has also a map with the floristical provinces
figured.

Pozitia geograficd a Roméniei, la intdlnirea §i intretdicrea influentelor climatice
central-europene, cu cele continentale din est §i cu influentele sudice,
submediteraneene, de mai mic importantd, explicd prezenfa principalelor categorii
de elemente floristice din flora Roméniei. Pe de altd parte, prezenfa muniilor, a
contribuit la diversificarea tipurilor de elemente floristice. Desigur si trecutul geologic
si evolutia teritoriului isi are rolul sdu in formarea tipurilor de flore.

Pozitia teritoriului Roméniei, la rdspéntia marilor cii de migratie a florelor
continentale, alituri de prezena muntilor care a determinat formarea majoritafii
endemitelor, au dus la formarea uneia dintre cele mai bogate i mai variate flore
din Europa.

Tn impirtirea Roméniei in provincii floristice trebuie s se tind seama de mai
multe criterii. '

1. Criteriul floristic constd in cunoagterea exacti a arealului speciilor spontane,
a celor dominante in primu] rdnd, ca si al speciilor lemnoase care exprima mai fidel
condifiile climatice si edafice, in comparafie cu speciile ierboase; cunoagterea
endemitelor si relictelor si a arealului lor. Liniile, care delimiteazi arealul speciilor,
folosite in raionarea floristicd, trebuie si fie liniile care delimiteaza arealul abundent,
continuu §i nu liniile arealului total, cu localitiifi pufine, rare, izolate (17). Poate
acest mod de interpretare, folosirea arealului total, explicd de ce unii autori (1, 2, 3)
au dus provincia floristic3 balcano-moesiacd pénd in nord-estul extrem al Moldovei,
iar altii (14) au ficut din Dobrogea, provincia floristici est-mediteraneand si din
nord-vestul Olteniei §i sud-estul Banatului provincia vest-mediteraneand.

2. Criteriul pedogeografic. Cunoscind relatia strinsd dintre plantd gi sol,
relatie de determinare reciprocd, flora §i vegetafia fiind o rezultants a influenfelor
condifiilor edafice, aldturi de cele climatice, rezulta necesitatea cunoagterii solului
si a folosirii criteriului pedogeografic in raionarea floristic. Acest lucru este foarte
important fiindci tipul de sol se schimbi foarte greu, dupi sute de ani, in timp ce
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flora i vegetatia se pot schimba profund, mai ales sub influenfa omului, in citeva
decenii. De aceea, in anumite situatii, tipul de sol reprezinti un criteriu hotdrator.

3. Criteriul climatic, in principal apa §i c#ldura, impreuni cu solul este
determinant in distributia florei §i a vegetatiei. O raionare floristicd ideald ar trebui
sd coincida pdnd la suprapunere cu raionarea pedogeografici si cu cea climatica.

4. Criteriul geomorfologic si fizico-geografic. Relieful si mediul geografic
(formele de peisaj) se asociazi si se influenteazi reciproc cu factorii de climi si
sol, determindnd unitéti spafiale naturale de flordi si vegetatie. Daci ne referim la
munti, unde trebuie sd avem in vedere altitudinea, panta (inclinarea), expozitia,
natura substratului geologic, sau daci ne referim la campii cu retea densd de ape,
cu debit permanent sau cAmpii fird ape sau ape rare si debit temporar, ne dim,
seama ugor cum tofi acesti factori influenteazi direct sau indirect factorii climatici
si edafici §i, in consecin{d, condifioneazi rispandirea elementelor floristice sia
comunitdtilor vegetale,

5. Criteriul ecologic. O raionare floristici care foloseste si imbini judicios
criteriile mentionate si in special arealul (arealul abundent) cu criteriul pedogeografic
$1 criteriul climatic este si o raionare ecologici. Provinciile floristice astfel delimitate
se apropic de aga, numitele teritorii ecologic omogene, bineinteles la o altd scari.

Toti acesti factori mentionati trebuie luati in calcul in stabilirea raionirii
floristice. Inainte de a fncerca si delimitim provinciile floristice ale Romaniei dupi
criteriile mentionate, si precizdm sensul unor notiuni frecvent folosite in
caracterizarea elementelor floristice.

Mediteranean (elemente floristice mediteraneene si regiunea mediteraneani)
se foloseste pentru speciile cu areal limitat la tinuturile situate in jurul Marii
Mediterane si care se suprapune, in cea mai mare parte, cu arealul de culturd al
maslinului (Olea europaea) la care se pot adiuga Ceratonia siliqgua, Ficus
carica, Citrus spp., Laurus nobilis etc. Regiunea mediteraneani este caracterizati
de fitocenoze cu specii lemnoase, arbori si arbugti, cu frunze groase, persistente
apartindnd ordinului Quercetalia ilicis (2, 11) si bineinteles si de specii erbacee
termofile.

Submediteranean (elemente floristice submediteraneene si subregiunea
submediteraneand) se foloseste pentru speciile cu areal situat la nord de mediteranean,
ajungind pani la Dunire. Subregiunea submediteraneans este populati de specii
xeroterme, cele lemnoase cu frunze cizitoare (2, 11). Provincia floristicd balcanici,
cu multe specii prezente si in sudul si sud-estul Roméniei, apartine acestei subregiuni.

Pontic (elemente floristice pontice si provincia floristici pontici) se foloseste
pentru speciile cu areal situat la nord, nord-est, nord-vest §i vest de Marea Neagra
(1,2, 3, 4, 16). Provincia floristica pontici se caracterizeazi prin specii xerofile,
erbacee, rar arbusti. Este bine reprezentati in sud-estul Romaniei.

Sarmatic (elemente floristice sarmatice §i provincia sarmaticd) se foloseste
pentru speciile cu areal situat la nord de arealul pontic. Limita dintre pontic si
sarmatic este situati la circa 50° latitudine (11), coboradnd spre vest in Podisul
Podolic si ajungéind sub formi de iradiatii, pani in nord-estul extrem al Moldoveli,
insuficient motivat pentru a putea separa o provincie floristica.
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Dupi prezentarea succintd a criteriilor folosite in raionarea floristica i dupd
precizarea sensului unor nofiuni frecvent utilizate in caracterizarea tlpAu.llm- de areal,
si trecem la propunerea unei noi Impartiri floristice a teritoriului Rorqamm. Fireste,
ne vom baza in primul rind, pe raionirile floristice anterioare ale lui Borzua (1, 2),
Prodan (13), Pax, Hayek, Georgescu §i Donitd pentru Calpatiu (dupd 13, 22), Savulescu
(14), Meusel (11), Borza si Bogcaiu (3), precum si pe raiondrile: pedogeografica (4),
climatici (15), geomorfologica (10) si fizicogeografica (12,_ 18). Ll

Fati de datele din literatura mentionatd, vom veni cu unele propuneri noi,
care dupd opinia noastrd, caracterizeazi mai bine flora si vegetafia Roméniei. !

In primul rind, limita dintre zonalitatea vest-europeani si cea est-europeand,
in Moldova, trebuie impinsa spre est, atit cét arealul fagului (Fagus s_ylvatzca) si
gorunului (Quercus petraea) este continuu. Aceasta inseamna cd in Podisul Central

~ Moldovenesc arealul fagului §i gorunului se apropie de Prut, iar in nordul Moldovei

il depéseste. Cele doui specii sunt: fagul (Fagus sylvatl:ca) atliinﬁc-cegirglA european
iar gorunul (Quercus petraea) central european cu extindere in gufi péand in Itz_ih_a st
Grecia, iar spre nord-vestul Europei pani in Anglia, sudul Suediei si Norvegiei (6,
11, 18, 19). '

In Sp)rijinu.l criteriului floristic vine §i criteriul pedogeogrgﬁc - vselun brune
tipice i podzolite proprii Buropei Centrale (4, 5). Este adevarat ca in Podigul
Sucevei §i Podigul Béarladului s-au identificat §i soluri cenusii, dar acestea se
deosebesc de solurile cenusii est europene, fiind considerate “ca soluri de tranzifie
intre solurile brune de padure proprii Europei Centrale §i solurile cenusii de padure
din estul Europei” (5). Clima de dealuri (15) din Podisul Sucevei i Bﬁ_rladuhil,
datoritd altitudinii, latitudinii §i vecinitifii munfilor estc‘mai umeda §i mai rece, in
comparafie cu clima continentali de cdmpie i a permis expndsrea arealului gorunului
si fagului spre est si nord-est, inclusiv coborarea altitudinala. _

In al doilea rind, din cele menfionate mai sus, rezulti cd in zonahtatqa est-
europeand avem numai stepd si silvostepd, zona ne_moralé de la nvoi aparine ir}
intregime zonalitafii vest §i central europene. Chiar g1 partea c‘entr.ala a districtului
piaduros nord-dobrogean, desi este condifionat de relief (altltud}ne), ar putea fi
considerat ca ficand parte tot din zonalitatea vest europeand, ﬁolunle p;edormna::;te
fiind brune montane §i brune montane podzolite (4, 5), proprii Europei (;Sntrale far
flora, in Podisul Babadag, “in proportie de 58% este mfadl‘u-em:opeanfi (21). .SE‘I
mai addugim cd Borza (1, 2) a incadrat Podisul Sucevei §i Pod1§u1_Barladulu_1 i
partial districtul paduros nord-dobrogean in provincia centml—e_urppeaqa cst—cnarpatlca:
De asemenea Tr. Sivulescu (14) incadreaza Podisul Sucevei i Podigul Barladului
in provincia floristica dacica. ) {

In al treilea rind, stepele din sud-estul tarii (stepa Baré.ga}milm si stepa
dobrogeani) considerdm c# nu aparfin regiunii. irano_?turaniene (3) si cd nu se poate
delimita o provincie aparfinind acestei regiuni la noi. o _ . i

In acelasi timp, noi separim stepa in doud districte distincte, fiind mari deosebiri
floristice intre stepa Bardganului si stepa dobrogeand. - s

In al patrulea rind, in delimitarea provinciilor §i a districtelor ﬂpnsttce, precum
si in denumirea lor, propunem unele modificiri care se vor vedea din prezentarea i
caracterizarea acestora pe care o facem in continuare, precum §i din harta anexati.
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Impirtirea fitogeografici a teritoriului Romaniei
Provinciile floristice ale Roméniei
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A. REGIUNEA CENTRAL-EUROPEANA

1. Provincia Panonicd ocupd cimpia de vest (Campia Tisei) formati din:
Campia Timigului, Muresului, Crisurilor §i Somesului. Spre est, spre dealurile
piemontane, cdmpia este mai inaltd, 140 — 160 m, fiind vorba de o cdmpie subcolinard
care trece treptat in cdmpia joasd 80 — 100 m. Solul predominant este cernoziom
levigat si partial cernoziom freatic — umed in Campia Muresului si Timisului, la
care se mai pot adduga solurile salinizate (halomorfe). Clima este continental
moderati de cAmpie, cu temperaturd medie anuali de 9,5 — 10,8 °C. Precipitatiile
medii anuale se incadreaza intre 550 — 650 mm.

Aceasti provincie floristicd formeazi silvostepa vesticd cu Festuca rupicola
s1 F. valesiaca in complex cu paduri de stejar pedunculat (Quercus robur) sau
paduri de stejar pedunculat si cer (Q. cerris) (20). De asemenea se gasesc, pe
suprafete mai mici, fitocenoze dominate de specii psamofile (Festuca vaginata,
Corynephorus canescens) §i specii halofile.

2. Provincia Piemonturilor vestice. Continui spre est cdmpia subcolinard din
provincia panonicd, fiind o unitate intermediard intre cimpie si munte. Apartine
zonel nemorale cu paduri de stejari submezofili-termofili-cer (Q. cerris) si gdmita
(Q. frainetto) la care se asociazd uneori i gorunii (Q. petraea, Q. dalechampii), iar
in patura ierboasd caracteristice sunt Helleborus purpurascens, Melampyrum
bihariense, Lychnis coronaria, in sud addugindu-se Crocus flavus. Solurile
predominante sunt soluri brune tipice §i brune podzolite. Precipitatiile medii
anuale cresc pina la 700 (750) mm, iar temperatura medie anuald se incadreaza
intre 8° g1 10°C.

3. Provincia Transilvand. Ocupa Podigul Transilvaniei, inclusiv piemonturile
si subcarpatii interni ai Transilvaniei. Altitudinile sunt cuprinse intre 300 — 700 m.
Precipitatiile medii anuale variaza intre 600 — 700 mm, coborand sub 600 mm in
..Campie”. Temperatura medie anuald este cuprinsa intre 7° s1 9°C. Solurile sunt
brune, brune podzolite 5i cemoziom levigat la sud-est de Cluj in “Campie”. Vegetatia
este dominata de paduri de gorun cu carpen (0. petraea cu Carpinus betulus) si
paduri de stejar pedunculat cu carpen %Q. robur cu Carpinus betulus), in patura
ierboasi cu Lathyrus halersteinii (20). In CAmpia Transilvaniei se afld extrazonal
si fitocenoze edificate de specii xeroterme ca: Stipa tirsa, S. pulcherrima, S.
leesingiana, Nepeta ucranica, Crambe tataria, Brachypodium pinnatum, Carex
humilis, Linum flavum etc. si acest teritoriu apartine silvostepei fiind caracterizat
nu numai floristic, ¢i si pedologic (cernoziom levigat) si climatic (la Blaj, de exemplu
temperatura medie anuald este de 9,7°C, iar precipitatiile medii anuale 515,2 mm).
Caracteristice pentru aceastd provincie sunt si Astragalus peterfii (endemit) si
Centaurea ruthenica. :

4. Provincia Carpatici. In aceasti provincie includem §i Subcarpatii externi,
ca subprovincie si depresiunile intracarpatice §i subcarpatice. Problema separarii
depresiunilor de muntii adiacenti si constituirea lor in unitéfi distincte (22), fara
continuitate teritoriald, nu ni se pare potrivitd pentru ci nu fine seama de integritatea
unitadtilor geomorfologice.
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Este cea mai intinsd provincie si cea mai complexd, complexitate datoritd in
principal altitudinii care modifica puternic factorii climatici si edafici si determini
in consecintd o flord si 0 vegetatie ce se schimba rapid.

Provincia carpaticd o impartim in doud subprovincii: subprovincia carpatica
care cuprinde Carpatii si subprovincia subcarpatici care cuprinde Subcarpatii. Fiecare
subprovincie, la rdndul ei, se imparte in districte floristice.

4.1.Subprovincia Carpatici. Indelimitarea districtelor, vom urma
in parte, pe autorii mai vechi (3, 13, 22) si vom tine seama de endemite, de relicte,
de speciile cu areal limitat la un masiv muntos sau la un grup de munti si deci
caracteristice pentru muntii respectivi §i vom lua In considerare, pe ldnga criteriul
floristic, si celelalte criterii mentionate anterior.

4.1.1. Districtul Muntilor Centrali Nordici (ai Lapusului). Cuprinde muntii
vulcanici: Oas, Gutéi, Tibles, care nu prezintd o flord caracteristicd, fiind intens
pasunati si cu altitudini cobordte. Singura particularitate floristicd este Achillea
lingulata.

4.1.2. Districtul Muntilor Rodnei si Maramuresului. Acest district, in special
Muntii Rodnet, are o flord foarte bogata, cu endemite §i specii proprii, ca de exemplu:
Silene nivalis, Saussurea porcii, Heracleum carpaticum, Festuca versicolor subsp.
dominii, Centaurea carpatica, Juncus castaneus, Carex loliacea, Silene rupestris,
Pulmonaria filarskiana, Armeria pocutica etc.

4.1.3. Districtul Muntilor Bistrifei. Este delimitat la nord de Raul Suceava, la
sud de Trotus, iar la vest de muntii vulcanici si depresiunile intracarpatice. In acest
district includem si Obcinele Bucovinei si districtul clipelor calcare al lui Pax cu
Ceahlaul si Haghimasu, precum s§i depresiunile: Domei, Bilbor, Borsec. Din
punct de vedere floristic se caracterizeazd prin: Andryala levitomentosa

Pietrosul Brostenilor), multe specii calcicole — Astragalus pseudopurpureus,
A. roemeri, Hieracium pojordtense, Asperula carpatica, Centaurea carpalica
subsp. rarauensis, Primula leucophylla, Festuca gautieri subsp. lutea $i specii
din mlagtinile de turbd din depresiuni — Betula humilis, Viola epipsiia,
Pedicularis sceptrum-carolinum etc.

4.1.4. Districtul Flisului Transilvano-Moldavic. Cuprinde munfii: Ciucului,
Bodoc si Nemira, delimitati de Trofug la nord gi Oituz la sud. Ca specii caracteristice
prezintd: Trifolium romanicum, Saxifraga cymbalaria, Galium saxatite, Epipactis
leptochila, Meum athamanticum, ultima specie nemaifiind confinmata.

4.1.5. Districtul Calimani-Harghita. Cuprinde cel mai masiv lan{ vuleanic Ja
care se pot adduga Muntii Bargdului 1 Gurghiului, tot vulcanici i Muntii Persani —
cnstalini si Depresiunea Giurgeu-Ciuc. Din punct de vedere floristic caracteristice
sunt speciile arctic-boreale din turbariile situate in depresiuni: Achillea impatiens,
Evonymus nanus, Saxifraga hirculus, Spiraea salicifolia, Viola epipsila, dar si
unele endemite carpatice ca Hieracium telekianum.

4.1.6. Districtul Carpafilor de Curburd. Se intinde la sud de Oituz péni in
Valea Prahovei si cuprinde: Muntii Vrancei, Buzdului §i Ciucasului care formeaza
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curbura exterioard, Depresiunea Barsei §i Muntii Baraolt de la curbura interioari.
Sunt alcdtuifi, in cea mai mare parte, din roci aparfinand flisului (gresii si marne),
calcare §i conglomerate calcaroase (Ciucasul) si depozite aluvio-proluviale in Tara
Barsei. Flora si vegetatia sunt distribuite altitudinal conform schemei generale de
etajare, cu particularitatea prezentei stejarului pedunculat (Q. robur) in Tara Barsei
s1 absenta etajului alpin datoriti altitudinii mai coborte. Caracteristice pentru acest
district sunt speciile: Saxifraga mutata, S. demissa, Sesleria uliginosa, Empetrum
hermafroditum, Pedicularis sylvatica, Avmeria barcensis.

4.1.7. Districtul Muntilor Bucegi (inclusiv Piatra Craiului si Postavarul).
Este asemdndtor prin hipsometrie cu Carpatii Meridionali care sunt cristalini, iar
prin petrografie cu Carpatii Curburii, fiind formafi din calcare §i conglomerate
calcaroase. Din punct de vedere floristic are multe specii caracteristice, inclusiv
endemite: Bucegia romanica, Dianthus callizonus, Festuca bucegiensis, F. tatrae,
Primula wulfeniana subsp. baumgarteniana, Aubrieta intermedia subsp. falcata,
Lomatogonium carinthiacum, Petrocallis pyrenaica, Draba compacta, Saxifraga
demissa, Geranium cinereum subsp. subcaulescens, Hesperis oblongifolia etc.

4.1.8. Districtul Carpatilor Meridionali cristalini. Sunt muntii cei mai inalti
si cei mai intingi, cupringi intre Ddmbovifa si Motru. In acest district se includ
Muntii Fégéras (inclusiv Muntii lezerului), Masivul Paring (format din Muntii
Pardngului, Cipdfanei, Lotrului, Sureanului §i Cindrelului) si Masivul Godeanu
(format din Muntii Valcan, Godeanu, Retezat, Tarcu). Degi districtul este subdivizat
(3), speciile caracteristice date se regsesc aproape in tot lanful Carpatilor
Meridionali.

4.1.8.1. Subdistrictul Muntilor Fdgdaras. Are o singurd specie proprie,
Saponaria pumilio. Poate fi insd acceptat caracterizindu-1 prin absenta speciilor
proprii, in contrast cu urmitoarele dou subdistricte.

4.1.8.2. Subdistrictul Masivul Pardng. Se caracterizeazi prin urmitoarele
specii: Aubrieta croatica, Cardamine glauca, Draba stellata subsp. simonkaiana,
Potentilla haynaldiana.

4.1.8.3. Subdistrictul Masivul Godeanu. Este foarte bogat din punct de vedere
floristic §i cu multe endemite, in special din genul Hieracium. Endemite: Carduus
kerneri subsp. lobulatiformis, Centaurea pseudophrygia subsp. ratezatensis, Draba
dorneri, Festuca pachyphylla, Hieracium magocyanum, H. sparsum subsp.
lubricicaule, Primula auricula subsp. serratifolia. Specii balcanice sau alpin-
europene prezente numai in acest masiv: Jasione orbiculata, Gymnadenia frivaldii,
Koeleria eriostachya, Oxytropis pyrenaica.

4.1.9. Districtul Munceilor Cernei si Mehedintului. Incepand cu acest district
trecem la Carpatii Occidentali, Carpafii Meridionali terminindu-se in Valea Motrului
si Valea Cernei (18). Este districtul apreciat ca avind cea mai bogatd flord din
Roménia §i totodatd cea mai veche (13). Climatul excepfional de bland a permis
pastrarea unor specii din terfiar §i din perioadele xeroterme: Juglans regia, Carpinus
orientalis, Corylus colurna, Celtis australis, Acer monspessulanum etc. Sunt multe
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specii balcanice, termofile, prezenta calcarelor favorizand o astfel de flori. Flora
de pe Domogled si Piatra Cloganilor a fost studiati de Degen, Pax, Nyarady (13) si
dintre raritifile acestui district, care cuprinde §i endemite mai menfionim: Pinus
nigra subsp. banatica, Sorbus borbasii, S. umbellata subsp. banatica, Daphne
laureola, Cachrys ferulacea, Ferula heuffelii, Tulipa hungarica, Cardamine graeca,
Saponaris glutinosa, Satureja kitaibelii, Scutellaria columnae, Jasione heldreichii,
Paronychia kapela, Arabis muralis, Linum trigynum, Scorzonera lanata etc.

4.1.10. Districtul Munfilor Banatului si Poiana Ruscdi. Sunt munti cu altitudine
cobordtd (1445 m maximum in Semenic) care isi incheie etajarea cu paduri de fag
(Fagus sylvatica) sau fag plus brad (4bies alba); etajarea incepe cu cer (0. cerris),
gémitd (Q. frainetto), goruni (Q. polycarpa, Q. dalechampii, Q. petraea). In pitura

- lerboasd sunt specii termofile, submediteraneene ca: Ruscus aculeatus, Helleborus

odorus, Digitalis lanata etc. In locuri deschise apar si specii sudice, termofile:
Echinops banaticus, Dianthus giganteus, Chrysopogon gryllus.

4.1.11. Districtul Munfilor Apuseni (Districtul Biharia). Cuprinde Carpatii
Occidentali situafi la nord de Mures cu muntii: Zarandului, Metaliferi, Trasciului,
Bihariei, Codru-Moma, Pédurea Craiului, Mesesului 5i Muntele Ses. Sunt munti cu
altitudini cuprinse intre 600-1800m (maximum 1848m). Sunt formati din gisturi
cristaline (Biharia), roci eruptive (Vlideasa 5i Metaliferi) sau din calcare mezozoice
(Trascaului, Codru-Moma). Aici gasim cel mai bogat relief carstic din fari (18). Se
caracterizeaza prin prezenta citorva endemite §i specii localizate numai in acest
district. Mentiondm: Allium obliquum, Dianthus petraeus subsp. simonkaianus,
Ferula sadleriana, Hieracium praebiharicum, H. sparsum subsp. porphyriticum,
H. substellatum subsp. simonkaianum, Pedicularis limnogena, Saponaria bellidifolia,
Scutellaria supina, Sorbus dacica, Syringa josikaea.

4.2.Subprovincia Subcarpatica. Aceasti subprovincie corespunde
cu ceea ce adesea este numit zona submontand. Subcarpatii sunt munti mai pufin
inalfi sau dealuri inalte cu altitudini medii de circa 500 m, rareori depasesc 1000 m
(Magura Odobesti 1001 m gi Mat&ul 1017 m), altitudinile minime cobordnd pani la
200 m. Sunt situafi la exteriorul Carpatilor, invecinindu-se la est cu Podisul Moldovei,
la sud cu Cémpia Roména §i Piemontul Getic, la nord cu Valea Moldovei, iar la
vest cu Valea Motrului. Limita spre Carpati o formeazi un abrupt tectonic exprimat
printr-o diferentd de nivel de 300 — 400 m care delimiteazi spre exterior depresiunile
subcarpatice. Flora §i vegetatia au caracter central european, cu unele deosebir ce
reflectd pozitia si influentele bioclimatice diferite.

4.2.1. Districtul Subcarpatilor Moldovenegti. Este cuprins intre Moldova si
Trotug. Se caracterizeaza prin paduri dominate de Q. petraea si Fagus sylvatica,
fard specii termofile.

4.2.2. Districtul Subcarpafilor de Curburd. Este cuprins intre Troiug si
Dambovita. Se caracterizeaza prin puternice efecte de fohn §i multe specii termofile:
Q. pubescens, Q. virgiliana, Carpinus orientalis, Sorbus graeca, Cotinus coggygria,
Syringa vulgaris, Ephedra distachya etc., care patrund mult in dealurile subcarpatice.
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4.2.3. Districtul Subcarpafilor Getici. Se intinde intre Valea Dambovifei i
Valea Motrului. Se caracterizeaza printr-un climat mai blind, ca urmare a adipostului
oferit de paravanul Carpatilor Meridionali. Are afinitifi floristice cu Podigul Getic
cu care se invecineaza.

5. Provincia Danubiano-Getici. Este delimitati la sud de dunire, la vest,
nord-vest si nord de Subcarpati, iar la est de o linie care pleaci de la Oltenifa spre
nord; mergénd pe la est de Arges, est de Dambovita, spre Cricovul S#rat, Urlati.
Aceasti linie corespunde cu linia de separatie dintre zonalitatea vest-european i
cea est-europeand. Cuprinde Piemontul Getic §i Campia Roménd panad la est de
Bucuresti §i est de Ploiesti. Borza §i Bogcaiu (3) incadreazd acest teritoriu in
doud provincii diferite: Piemontul Getic §i Campia Roménd inaltd in provincia
daco-iliricd, iar cdmpia joasd, corespunzitoare silvostepei, in provincia balcano-
moesicd. Provincia se caracterizeazd prin prezenta multor specii termofile,
submediteraneene, in principal balcanice, ca de exemplu: Quercus cerris, Q.
Sfrainetto, Q. pedunculiflora, Q. pubescens, Cerasus mahaleb, Crocus flavus,
Digitalis lanata, Helleborus odorus etc. Datd fiind Intinderea mare a provinciei
si deci variabilitatea climei, solului, reliefului §i a florei, vom impérti provincia
in doud districte.

5.1.Districtul Podisului Getic (inclusivcimpia inaltd acoperitd
cu paduri).

Intinderea acestui district corespunde, in cea mai mare parte cu arealul cerului
(Q. cerris). Solul este brun tipic §i podzolit, in podis, intre 200 — 700 m altitudine si
sol brun-roscat in cdmpia inaltd, intre 100 — 200 m altitudine. Districtul apartine
subzonei nemorale de paduri de stejari submezofili-termofili i partial etajului
nemoral, subetajul padurilor de gorun §i de amestec.

5.2. Districtul Cdmpiei Danubiene (al silvostepei sudice).
Cuprinde sudul Campiei Olteniei §i Burnazul sudic. Solul este cernoziom levigat.
Ca specie caracteristicd este stejarul brumériu (Q. pedunculiflora) la care se asociazi
uneori 0. cerris, Q. frainetto, Q. pubescens, Acer tataricum, Cerasus mahaleb.

6. Provincia Podigul Moldovei. Din Podigul Moldovei numai Podisul Sucevei
si Bérladului (exceptind partea sudici si esticd) aparfin zonalitétii vest si central-
europene. Argumentele in favoarea acestei incadridri au fost prezentate anterior.
Caracteristice sunt pidurile formate din Quercus petraea, Fagus sylvatica, Carpinus
betulus etc. cu Aposeris foetida.

B. REGIUNEA PONTICO-SUD-SIBERIANA

7. Provincia Danubiano-Ponticd. Se intinde in sud-estul {drii cuprinzind
Bérdganul, Dobrogea si estul Moldovei. Este provincia cu cel mai mare grad de
continentalitate. Speciile dominante sunt de origine pontici, inclusiv neopontica si
pontic-balcanicd. Variabilitatea solului, a substratului geologic, a reliefului i in
mai micd masurd a climatului, determind variafii in flord §i vegetafie §i deci
necesitatea imparfirii provinciei in districte floristice.

— {

-
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7.1. Districtul Silvostepei Bidrdganului, a Moldovei de
sud-est 1 a Dobrogei. Acest district ocupi vestul Birdganului, trece in
Moldova in Cémpia Tecuciului, patrunde spre nord pe Valea Bérladului pani la
Vaslui §i se mai intinde la nord de Cdmpia Covurluiului si la est de Dealurile
Félciului, mergand spre nord pand la varsarea Jijiei in Prut; in Dobrogea ocupi o
porfiune micé in sud-vest si in nordul Dobrogei, la exteriorul districtului paduros
pe care il inconjurd. Limitele acestui district se suprapun cu arealul cernoziomului
levigat. Din punct de vedere floristic, caracteristice sunt padurile formate din Quercus
pedunculiflora, la care uneori se asociaza (. pubescens, Acer tataricum, Q. cerris,

_(ultima specie in sud-vestul Dobrogei), Carpinus orientalis, Fraxinus ornus, Cotinus

coggygria in Dobrogea si sudul Moldovei.
7.2.Districtul Silvostepa Jijiei. A fostseparatsgisub numele de

- Provincia Sarmaticd (14), dar aga cum am aritat, elementele florei sarmatice nu

ajung la noi decat sub forma unor iradiatii slab reprezentate. Relieful este deluros,
erodat, geografii denumind acest finut §i Depresiunea Jijiei. Solurile caracteristice
sunt cermoziomul levigat si solul cenugiu de padure. Vegetatia este reprezentati
prin pajisti stepice formate din Stipa tirsa, S. pennata, Carex humilis, in alternanta
cu paduri dominate de Quercus robur, Acer tataricum, la care se mai adaugi Q.
pubescens, Q. petraea (20).

7.3. Districtul Stepei Bidrdganului §i al Cimpiei
Covurluiului (Stepa ponticd). Ocupi partea de est a Bariganului,
delimitandu-se la sud i est cu Dunirea, la vest cu silvostepa Bardganului, dupd o
linie nord-sud care pleacd de la sud-est de Radmnicul Sérat, est Pogoanele si ajunge
la est de vdrsarea Mostistei, iar la nord cu silvostepa din Moldova de sud. Am mai
numit acest district Stepa Pontica pentru ci:

1. este dominat de specii continentale, de origine ponticd, cu areal mai larg,
exemplu: Stipa lessingiana, S. ucrainica, Festuca valesiaca, Medicago falcata si
in general specii componente ale asociatiei Medicagini-Festucetum valesiacae
Wagner 1941;

2. pentru a deosebi stepa Bardganului de stepa Dobrogei pe care am
denumit-o §i Stepa Pontic-balcanic3, avind un mare numir de specii proprii
Dobrogei, care lipsesc din Bérigan §i pe care le vom menfiona mai jos. In
stepa Bérdganului putem adduga si prezenfa a doud endemite: Ornithogalum
amphibolum si Q. psamophyllum. )

7.4. Districtul Stepa Dobrogei (Stepa Pontic-
balcanica).

Cuprinde cea mai mare parte a Dobrogei continentale situati la sud de Podigul
Casimcea. Relieful se prezinti sub formé de podis fragmentat in citeva unitifi.
Altitudinile medii variaza ntre 100 — 200 m, altitudinea maxim3 fiind 234 m. De la
nord spre sud deosebim: Podigul Tortomanului delimitat la sud de Valea (Culoarul)
Carasu, Podisul Medgidiei, Podisul Negru Vodi (Cobadin) spre est §i podisul
Dobrogei Dundrene spre vest. Este un district secetos si cilduros caracterizat prin
427 mm precipitatii anual la Cernavoda si 370 mm precipitatii anual la Constanta,
iar temperatura medie anuald variaza pufin in jurul valorii de 11°C. Solurile principale
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sunt: solul bilan, cernoziomurile §i solurile neevoluate (litosoluri, regosoluri,
erodisoluri). Din punct de vedere floristic, acest district se deosebeste foarte
mult de districtul anterior, prin prezenta unui numir mare de specii proprii,
balcanice, pontic-balcanice i endemice. Specii balcanice: Astragalus spruneri,
Centaurea gracilenta, Dianthus nardiformis, D. pallens, Satureja coerulea,
Thymus zygioides etc.; specii pontic-balcanice: Achillea leptophylla, Allium
guttatum, A. saxatile, Centaurea salonitana, Asperula rumelica, Festuca
callieri, Koeleria lobata, Linum tauricum etc.; endemite: Agropyron brandzae,
Campanula romanica, Centaurea jankae, Euphorbia nicaeensis subsp.
dobrogensis, Potentilla emilii-popii.

7.5. Districtul pdduros al Dobrogei de nord. Cuprinde
Muntii Pricopan (Micin), Podigul Niculitel, Dealurile Tulcei §i Podigul Babadag.
Relieful este accidentat si poarti amprenta accentuati a zonalitdtii verticale,
altitudinile medii fiind cuprinse intre 200 — 400 m (altitudinea maxima 467 m).
Climatul §i Tn consecinta flora §i vegetatia sunt expresia evidentd a altitudinii.
La altitudini de peste 250 m domind paduri formate din: Quercus petraea, Q.
dalechampii, Q. polycarpa, Carpinus betulus, izolat chiar §i Fagus sylvatica;
apoi la altitudini mai coborite urmeaza paduri formate din: Quercus pubescens,
Carpinus orientalis, Tilia tomentosa, Fraxinus ornus, Cerasus mahaleb etc.,
dupd care urmeaza silvostepa. Subliniem cd centrul masivului paduros are
caracter central-european. Ca specii caracteristice districtului mai addugam:
Centaurea napulifera, Galanthus plicatus, Gymnospermium altaicum subsp.
odessanum, Moehringia grisebachii, M. jankae, Potentilla bifurca, Sophora
Jjauberti etc.

7.6. Districtul Delta Dundrii §i Complexul lacustru
Razim-Sinoe. Desiunii autori (3) atageazi la acest district i zona inundabild
a Dundrii §i le incadreaza in provincia balcano-moesiacd, noi consideram ci delta
reprezintd un unicat cu Insugir proprii, cu o flord caracteristica si apartine Provinciei
Danubiano-Pontice (7). Fitocenozele conditionate de prezenta permanent2 a apei
sunt formate din elemente eurasiatice §i circumpolare, deci cu areal foarte larg si
nu pot caracteriza un district. Dimpotriva, speciile din fitocenozele rdspandite in
biotopurile proprii deltei - dune, nisipuri litorale deltaice, sdrdturn etc. sunt cele
care caracterizeazi acest district. Este vorba de specii submediteraneene, balcanice,
pontice, continentale, chiar si atlantic-mediteraneene. Climatul de litoral maritim,
caracterizat prin procese de evaporatie §i evapotranspirafie, asigurd umezirea acrului
si reducerea amplitudinilor termice, permifind dezvoltarea unor specii sudice,
sud-estice, estice. Consideram caracteristice pentru delti speciile: Centaurea
pontica 51 Melilotus arenaria-endemite; Cladium mariscus subsp. martii,

Plantago maritima subsp. ciliata, P. scabra subsp. orientalis, subspecii care

inlocuiesc speciile tipice (7); multe specii psamofile care formeaza fitocenoze
~ Carex colchica, Ephedra distachya, Scabiosa argentea etc.; padurile formate
din Quercus robur, Q. pedunculiflora, Fraxinus angustifolia, F. pallisiae etc.
cu Periploca graeca, Vitis sylvesiris etc.; specii adventive naturalizate —
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Heliotropium curassavicum, Petunia parviflora, Solanum retroflexum si altele
descoperite recent (7).

C. REGIUNEA MEDITERANEANA
Subregiunea submediteraneani

8. Provincia Euxinici

8.1. Districtul litoralului maritim. Ocupi o fagie ingustd de
teren, pe litoral, la sud de Capul Midia, pini la granifa cu Bulgaria. Speciile
caracteristice sunt psamofile, erbacee §i au, in general, limita nordici a arealului la
noi. De subliniat tendinfa de extindere spre nord a arealului acestor specii sudice.

- Caracteristice acestui district sunt speciile: Aegilops triuncialis, Alyssum borzaeanum,

Astrodaucus littoralis, Cakile maritima subsp. euxina, Cynoglossum creticum,
Hypecoum ponticum, Lolium loliaceum, Merendera sobolifera, Opoponax chironium
subsp. bulgaricum, Polygonum maritimum, Plumbago europaea, Parapholis incurva,
Silene thymifolia, Stachys maritima, Trachomitum venetum.
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BURUIENI DIN CULTURILE DE PLANTE FURAJERE
DE LA BALOTESTI

ALEXANDRINA DIHORU, FRUSINA MIU

The weed (commensal) species in forage cultures of the perennial plants from Balotesti
near Bucharest are presented in this paper.

Plantele furajere au avut totdeauna importan{ deosebiti in economia rural3,
dar nu numai, chiar daci o buni perioadi au fost neglijate si inlocuite cu alte

- vegetale necorespunzitoare. Ele gi-au recipitat importanta mai ales datoriti renasterii

gospodariei satesti, traditionald crescitoare de animale. Existd multe localititi lipsite
total de izlazuri sau cu ele destelenite, in special in zona de campie, care se impun
a fi (re)infiintate prin culturi de plante furajere valoroase, dupa anumite tehnici i
refete rezultate din experimentele institutelor de specialitate.

La Institutul de Biologie §i Nutritie Animald, Balotesti, Sectorul Agricol
llfov, s-au experimentat anumite combinafii de plante furajere perene, cu mod de
folosinfd diferitd, pentru satisfacerea unor necesitifi ale institutului, care pot fi
considerate o practici valoroasd pentru cei interesati din zona de cimpie.

Sema@natul s-a realizat in rAnduri cu amestec de seminfe, deci au rezultat
randuri cu populatii de specii diferite. Unele lucriri modeme preconizeazi ca randurile
sd fie alternativ cu populatiile speciilor separate pentru a diminua concurenta si
deci dezavantajarea unora, poate cele mai valoroase.

a. O primi combinatie este alcituitd din Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Lolium perenne, Phleum pratense (70%) si Medicago sativa, Onobrychis viciifolia
(30%). Examinatd dupi trei ani, din care ultimii doi, pdsunati de oi dupi prima
coasa, se constatd disparifia sau rdrirea speciilor Medicago sativa, Onobrychis
viciifolia, Festuca pratensis §i chiar Phleum pratense. Se pistreazi destul de bine
Dactylis glomerata care nu prea este piscut de oi, din cauzi ci este mai grosier, si
Lolium perenne care este bine pascut. Aproximativ 30 — 40% din suprafata solului
rimén neacoperite de vegetafie. -

Buruienile care s-au instalat in aceastd pajigte cultivatd sunt in numar destul
de mare, unele favorizate de o superfertilizare (Ballota nigra, Carduus acanthoides,
Onopordum acanthium), iar altele de irigarea abundentd (Setaria pumila,
Echinochloa crus-galli), cele mai multe fiind anuale §i bianuale, citeva perene:

Achillea setacea Waldst. & Kit., Amaranthus retroflexus L., Arctium lappa
L. Atriplex patula L., A. tatarica L., Ballota nigra L.*, Bromus sterilis L., Capsella
bursa-pastoris (L.) Medicus, Carduus acanthoides L., Chenopodium album L.,
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Cichorium intybus L., Cirsium arvense (L.) Scop., Cirsium vulgare (Savi) Ten.,
Conivum maculatum L., Convolvulus arvensis L., Crepis foetida L. subsp. rhoeadifolia
(Bieb.) Celak.*, Cynoglossum officinale L., Daucus carota L. subsp. carota,
Digitaria sanguinalis (L.), Scop., Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. Erigeron
canadensis L., Elymus repens (L.) Gould, Galinsoga parviflora Cav., Gypsophila
muralis L., Kickxia elatine (L.) Dum., Lactuca saligna L., Matricaria perforata
Meérat., Onopordum acanthium L., Persicaria lapathifolia (L.), S. F. Gray, Plantago
major L., Polygonum aviculare L., P. rurivagum Jord., Rorippa austriaca (Cr.)
Besser, Setaria pumila (Poir.) Schult.*, Setaria viridis (L.) Beauv., Solanum nigrum
L., Sonchus asper (L.) Hill, Taraxacum officinale Weber, Torilis arvensis (Huds.)

Link, Trifolium arvense L., Trifolium hybridvim L. subsp. elegans (Savi) A. & G.,

T. repens L., Veronica persica Poir., ? Xanthium riparium Itz., X. spinosum L.

Tn suprafetele pe care s-a cosit de doud ori §i apoi s-a pagunat se mai giisesc
cateva specimene de Medicago si mai multe de Phleum.

b. O a doua combinatie, seminati in cruce, este alcituiti din seminte de
Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lolium perenne (60%) si Medicago sativa,
Trifolium repens (40%). Modul de folosire a fost cosirea in al doilea an. Suprafata
solului este acoperitd complet, mai ales de Trifolium printre care sunt mai putin
evidente Festuca si chiar Lolium.

In aceste suprafefe s-au instalat evident mai putine specii comensale §iin
exemplare rare: dmaranthus retroflexus L., Arctium lappa L., Cichorium intybus L.,
Cirsium arvense (L.) Scop., Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Rumex crispus L.,
Rumex obtusifolius L., Sorghum halepense (L.) Pers., Setaria pumila (Poir.) Schult.

Crovurile, unele cu apa, au o vegetatie aparte, compusi din Alisma lanceolatum
With., Bolboschoenus maritimus (L.) Palla*, Crypsis alopecuroides (Pill. & Mitterp.)
Schrad., Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Ranunculus sardous Cr., Rumex crispus
L., Setaria pumila (Poir.) Schult. etc.

n viitor se vor experimenta noi combinaii de plante furajere perene in care
sd se adauge specii noi si si se excludi altele din actualele experimente pentri a
stabili pe cele mai potrivite ca acumulare de fitomasi si acoperire a solului pentru a
defavoriza patrunderea plantelor comensale.

* Specii cu abundentd semnificativi.,
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CARACTERIZAREA ECOSISTEMICA A REZERVATIEI
LARINISUL DE LA SINAIA”

M. FALCA, LILIANA VASILIU-OROMULU, V. SANDA, A. POPESCU, MIHAELA PAUCA-
COMANESCU, GABRIELA FISTEAG, VIORICA HONCIUC, AURICA TACINA, C. ARION,
GH. SERBANESCU

Critical structure of floristic and faunistic components, regressive natural evolution of the
alder brush, low activity of microbiota, all these aspects show the negative influence of
anthropic activity on this natural reserve.

Rezervatia naturald, declarati ca atare incd din anul 1940, datoritd unei
suprafete compacte cu arin alb, pe 1,4 ha, se afld pe albia superioari a riului
Prahova, in zona Cumpatu-Sinaia. Este un zavoi de arin alb.

Prezenta arinului alb in proporfie de 100%, precum §i existenta, pe de o
parte, de albia rdului Prahova, iar pe de altid parte, de multiplele surse de influentd
antropicd, au creat premisa unei cercetiri ecosistemice, in vederea evidentierii strii
actuale a acestei rezervafii §i sensul ei evolutiv.

MATERIAL $I METODA

Cercetirile realizate in anul 1994 au fost efectuate in rezervafia naturali cu
arin alb, situati la altitudinea de 850 m.

Indicii de frecventi si densitatea la speciile vegetale au fost determinati prin
utilizarea suprafetelor de proba de 50 m” pentru arbori si a patratului de 50/50
cm, in 25 de repetitii pentru ierburi; presiunea osmoticd a sucului celular prin
metoda crioscopicd (Steubing, 1992); continutul in glucide prin utilizarea
refractometrului de tip Abbé, aciditatea sucului celular cu ajutorul pH-metrului
electronic cu electrod mixt. _

Fauna de nevertebrate din coronament si stratul ierbos a fost prelevati
cu fileul entomologic de 60 cm @ si respectiv 30 cm @, céte 10 probe de
fileu, iar cea din sol, cu sonda de tip MacFadyen pentru nematode,
enchitreide, colembole si acarieni, tot cite 10 probe. Pentru prelevarea
lumbricidelor au fost combinate 2 metode: prin sdparea unor gropi de 25/
25 cm §i prin utilizarea formolului cu o concentratie de 0,55%. In laborator,
extragerea faunei s-a realizat cu aparate specifice fiecarui grup de animale
in parte.
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REZULTATE SI DISCUTII

Arinisul este caracterizat de asociafia Telekio speciosae-Alnetum incanae cu
abundenta unei flore mezohigrofile, indicatoare pentru alianta 4/no-Ulmion. Speciile
reprezentative sunt: Aegopodium podagraria, Stachys sylvatica, Geranium phaeum,
Anthriscus sylvestris, Ranunuculus repens, Brachypodium sylvaticum. Pe langi
prezenta a numeroase elemente specifice clasei Querco-Fagetea, in structura acestor
fitocenoze se intilnesc §i specii de Agropyron-Rumicion crispi ceea ce denoti o
ruderalizare destul de accentuatd a padurilor, datoratd in primul rAnd p3sunirii
(tabelul 1).

Tabelul 1 -
Telekio speciosae-Alnetum incanae Coldea (1986) 1990
Numirul releveului 1 ]2 }13|]4]|5]6 718119 |10]K
Sufrafata(m.p.) 500 | 500 500 [ 500|500 500 | 500 [500 | 500 | 500
L Arbori (m) | 12 | 12 |15 (14 [15]12 |12 |15 ] 14 |12
i“gﬂ’&? Abustim) [ 5 [ 4 [6 |4 [3 |6 |4 |54 |4
Terburi (cm) | 50 | 60 |40 [45 |60 |70 | 75 | 60 | 60 | 60
g Arbori 65|70 |70 (70 | 75|70 | 80 |75 | 70 | 70
A‘:"(E/‘:;"e"‘ Abusti (10 [10 [10]10|5 [10 |10 10|10 [ 10
Terburi 80 | 85 |75 |80 |80 |75 |85 |90 |50 |90
Car. as.
Alnus incana 4 |14-5|14 |4 |4 |45]4 |44 4 |V
Telekia speciosa -] =-f1=f+|+]-1]1+ ]IV
Alnion glutinosae-incanae
Prunella vulgaris + |l =-|=]=1+1=-1+]+]|+]- |1
Myosotis scorpioides 2o (B B I s B ] et v
Solanum dulcamara + |1 =-1-1-1+1- 26 eFl = # | I
Mentha aguatica + |+ |-1=-1- -+ | - II
Alno-Ulmion
Stellaria nemorum b I T I O I O I I O S U I | 2w
Chaerophyllum hirsutum ol R O T e 1 ] 16 S R R T e
Festuca gigantea o L& cham il = liBdst L s | ot | ok LIV
Aegopodium podagraria |+ 2t l#dulF | =4+ ]F |+ LV
Sambucus nigra 1 - |[=]=T+]=t+]=-]=1]+]1
Petasites albus #Hl--1-(+]-]+]-|-=-1+11
Caltha laeta LR S I I 8 R S A o 1 i
Ranunculus repens + |+ |+ |+ ]+ =)+ |+ + ]|+ ]|V
Stachys sylvatica + |+ [+ ]+ |+ ] - + |+ | + + |V
Geum urbanum + |-+ +]|-]+ ] = -+ 4| TN
Rumex sanguineus + | =-f=-]=-|+]=-|=|+]-+ [|II
Pulmonaria rubra + | - |+]+]=-]+]|-{+1+ ]|+ ]IV
Listera ovata +t=J=01=1*]=]=l% 1=z LI
Galeopsis speciosa -]l =-f+|-|-]1-1+1-]-]+1}1
Filipendula ulmaria * =]+t +]=1=% ==V =R
Thalictrum aquilegiifolium =]+ ft+]l=1=1=+1=*|=1% |
Geranium robertianum = | = L #] £ ] #].#a] St st i I
Geraniun phaeum + |+ |+ +]-1%* G| [ ) T [P
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continuare tab. 1
0 2 3 | 415 6 7 8 9 10 | 11
Cirsium oleraceum N BT e T N [ NTER) ) R T 1
Anthryscus sylvestris — + |+ |+ |+ ]+ + + _ - |1v
Lysimachia nummularia == + =+ +1| - - + S 0
Glechoma hederacea -+ ]+ -]-]+ o Al TS e T
Brachypodium sylvaiicum = =L L+l = sl o= bl |1es + £ 11| TIT
Urtiza dioica SRS - T [P e N (RN O i
Impatiens noli-tangere =% |+ l=+l+xl=1I= Ll %1% |1
Fraxinus excelsior - -+ + ]|+ - + | + = ol
Lamium maculatum = -t Pl Y G 1 e AL B
Cruciata laevipes -+ 1-=-1- += )= e P
Querco-Fagetea+Fagetalia
Fragaria vesca WL ey ey e i £ ol k=
Mercurialis perennis - + + 1+ |+ o2 2 L 1] =44 T
Cardamine impatiens - + | + R Rl b v g R RN B
Anemone ranunculoides - =]+ + =1+ =] 3 L & Jam
Symphytum cordatum = e | | as ] ] = + + = + | 11
Crataegus monogyna + |+ |+ ]+ -+ [+ ]+ ]+ ]|+ ]|V
Helleborus purpurascens -l =] +]=}+ p+P=}=]+ |1
Milium effusum + ] = f=1l=]1+]| 2 & B ] = | » I
Euphorbia amygdaloides + |+ |+ |+ ]+ =+ |+ ]+ - | v
Salvia glutinosa + |-+ +|-+|+]+]-=-1+]1V
Symphytum tuberosum + |+ =+ |+ |+ = Py + + |1V
Arum orientale + - + + | -1 + + - + + |1V
Ranunculus ficaria £ | & |+l = | = Pt = | & |11
Galeobdolon luteum + £ | e = I T + + v
Viola reichenbachiana = =+ ed=] = | # =l - | = |11
Oxalis acetosella - - | = = B b . + |1
Ajuga repians + | - | = S |- Soles = |+ [
Campanula trachelium # | = L als] <.} + B3] = | = | &
Acer pseudoplatanus - % =) =] * S (= o S [
Filipendulo-Petasition
Geum rivale + = =2y | s + . + -1
Eguisetum arvense + |+ |+ |+ =]+ + |+ + |+ VWV
Agrostis stolonifera 3 1 =t T ) = il | & 1 |1v
Mentha longifolia + + nl (T O -4 = + 1I
Agropyron repens - wedl e 1og S - 14 qr
Rorippa sylvestris F [ (S | (ol [RSVER I (S W | e
Barbarea vulgaris -+ 1+ =1+ + | + + — [ENr
Molinio-Arrhenatheretea
Stellaria graminea T e R ol e T I A 1 - 2T
Trifolium repens + |+ | =+ | =]+ T I (e I I
Bellis perenis + ] == _ o _ i 1
Taraxacum officinale Hl+ =+ =]%]1=1]~1>1+\1m
Insotitoare
Tussilago farfara + | -] - + ]+ | = |+ e oy T
Plantago major + -l-1-1#+ S | I N I
Lamium album + - -1 -1+1+ i = =1
Arctium tomentosum et <kt o FIA RS G gk blie SRRl RS RSy
Polygonum orientale + |+ |+ ]+ |-+ Gl g IN
Veronica chamaedrys Lo == | o | T M) T P 1
Alliaria petiolata - |+ |+ ] SR T Y e
Vicia cassubica - F === = + = + 1

Specii intr-un releveu:Lycopus europaeus (3); Prunella vulgaris (7); Eupatorium cannabium (10).
Data efectufirii releveelor: 1, 2, 3 - 25.05.1994; 4, 5, 6, 7 — 6.07.1994; 8, 9, 10 — 18.08.1994
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In stratul arborilor, arinul este reprezentat in proportie de 100%. Diversitatea
- calculati prin indicele Simpson/Pielou este de 0,0. Densitatea stratului este de 660
ind./ha. Structura verticald este limitati la 12 — 18 m, lJumina patrunzénd printr-un
coronament mai deschis, cu mai multi ugurin{d, uniformizénd astfel etajarea. Se
remarcd numerosi arbori batrdni cu vérful rupt, arbori uscati in diverse accidente,
cioate tdiate, suma lor reprezentind un procent destul de mare (12% din numérul
total). Lipsesc complet puiefii gi tineretul in cadrul populatiei de arin, ceea ce
inseamni o regenerare deficitarii, cu o tendintd de reducere a arboretului, deci o
evolufie regresivi. Structura orizontald este relativ omogend, in sensul ci specia
este raspanditd pe intreaga suprafatd de padure. Arborii cei mai numerosi au
diametre reduse, tipic pentru structurile de arborete naturale i se disting doud
categorii de vArstd maturd, arborii batrini care au cca 64 cm diametru §i cei din
generatia urmitoare, de cca 20 cm. Diametrele arborilor sunt cuprinse intre 5,7
- 69,7 cm (fig. 1).

30+

borilor (%)

Abundenta relativad a ar

B 16 24 32 40 48 56 64 72
Diametrul arborilor (em)
Fig. 1. — Structura arboretului.

Indicii de frecventd §i densitate, analizati la nivelul stratului ierbos, scot in
eviden{d participarea semnificativd a speciilor caracteristice aliantei Alno-Ulmion,
definitorii pentru arinisurile de munte. Specia Telekia speciosa, desi prezinti valori
mici ale acestor indici, prin portul ei robust, iese pregnant in evidenti in structura
asociatiei (tabelul 2),

Confinutul de apa prezent in tesutul asimilator al ierburilor dominante este
mare in intreaga perioadd de vegetatie, ca de altfel i la specia lemnoasd; aceastd
situafie este corelati cu o activitate de sintezd mai mare a materialului viu, propriu,
Presiunea osmoticd la speciile analizate (tabelul 3) este mare, aceasta datordndu-se
regimului termic specific, cu scideri puternice de temperaturd, care fac plantele i
mai vulnerabile, din cauza continutului mare de apa.

Glucidele, principalele componente biochimice ale procesului de fotosinteza,
cu functii multiple in viata plantelor, prezinti la populatiile ierboase caracteristice,
valori reduse, care variazi intre 2,1-5,4% (tabelul 4) datoritd unei luminozititi
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insuficiente la nivelul acestui strat. La populatiile de Alnus incana, continutul
glucidic mediu este ridicat, de 9,7 contribuind astfel la sustinerea energetici a
metabolismului,

Tabelul 2

Variatia indicilor de frecventd si densitate/m? in dinamica sezonali in cadrul asociatiei Telekio
speciosae-Alnetum incanae

Nr. i Vernal Estival Autumnal
Specia
crt. F D B D F D
1. | Aegopodium podagraria 30 8,0 8 1,6 16 3.5
2. | Geranium phaeum 70 16,8 62 13.9 92 24,3
3. | Chaerophyllum hirsutum 50 5,6 52 9,1 44 23,2
4. | Ranunculus repens 40 14,0 52 13,3 60 6,2
5. | Stellaria nemorum 10 5.9, 58 15,6 32 9,9
6. | Glechoma hederacea 20 344 88 31,8 100 32,5
7. | Telekia speciosa - 10 2,8 30 7,68 32 10,7
8. | Lysimachia nummularia 10 3,6 8 1.2 12 1.9
9. | Agrostis stolonifera 20 3112 32 107,9 12 28.8
10. | Salvia glutinosa - - 6 0,6 8 1.3
11. | Impatiens noli-tangere 70 14,8 66 175 < 0,5
12. | Brachypodium sylvaticum 60 213,2 60 56,5 80 80,9
Tabelul 3

Valoarea presiunii osmotice a sucului celular la produc&torii primari in cadrul asociatiei
Telekio-Alnetum incanae.

Specia Vi VII IX
Alnus incana 19,00 18,92 18,50
Sambucus nigra . 16,70 17,00 16,00
Glechoma hederacea 16,00 16,05 15,70
Petasites albus 15,10 15,35 14,38
Telekia speciosa A 14,26 14,18 14,00
Stellaria nemorum 13,78 13,64 13,50
Alliaria petiolata S % 12,50 12,90 13,00
Aegopodium podagraria i 14,00 14,08 13,60
Agrostis stolonifera e 15,90 15,70 15,00
Chaerophyllum hirsutum SR 14,26 14,78 14,00
Ranunculus repens ek - 15,00 15,46 14,86
Caltha laeta Fd 13,40 13,92 13,00
Brachypodium sylvaticum ' : 13,50 13,12 12,96
Tussilago farfara : - - 13,86
Equisetum sylvaricum 13,00 13,26 14,08
Rumex sanguineus 13,80 - 13,00

PH-ul sucului celular, indice ecofiziologic important pentru evidentierea
activitdfii metabolice, prezinti valori acide medii sau chiar scizute la populatiile ierboase,
intre 5,31-7,62 cu variafii accentuate in dinamica sezonali (tabelul 4). In schimb, la
arbori de arin alb, sucul celular se caracterizeazi printr-o aciditate mai mare, valorile
fiind cuprinse Intre 5-5,2, ceea ce atestii o dezvoltare mai buni a arboretului analizat.
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Tabelul 4
Dinamica continutului in glucide. si a aciditifii sucului celular in cadrul asociatiei
Telekior speciosae-Alnetum incanae

. Glucide % pH-ul sucului celular
Bpec vemal estival autumnal valmedii vernal estival autumnal valmedii
Telekia speciosa 28 456 4,2 39 6,32 5,93 6,14 6,13
Stellaria nemorum 6,6 24 3,6 4,2 6,46 6,94 6,61 6,67
Chaerophyllum hirsutum 45 39 6,1 4,8 6,41 6,12 6,60 6,38
Petasites albus 48 56 4,1 4,8 5,67 591 6,50 6,02
Caltha laeta 55 34 3.5 4,1 6,04 6,61 6,70 6,45
Pulmonaria rubra - - 21 2:1 - - 7,62 7,62
Agrostis stolonifera 6. ) . T 4,1 43 6,37 6,80 6,57 6,58
Aegopodium podagraria 54 39 3.9 44 580 5,87 6,29 5,99
Glechoma hederacea 6,5 4.8 3,6 5,0 6,01 595 6,65 6,20
Brachypodium sylvaticum 34 3,3 4,6 3,8 6,69 6,88 6,47 6,68
Ranunculus repens 50 46 4,6 4,7 589 599 593 5,94
Alliaria petiolata 63 44 = 54 580 590 = 5,85
Tussilago farfara - 2,3 2,9 2,6 - 5,82 6,60 6,21
Equisetum arvense - 3,6 3,6 3,6 - 5,50 5,92 &l
Alnus incana 9,589 10,9 9,7 5,00 541 5.52 5,31
Sambucus nigra 60 -62 5,8 6,0 6,07 5,82 6,63 6,17
Valorii medii 5,43 4,30 4,50 4,53 5,94 6,09 6,45 6,15
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Densitatea numericd a faunei din sol se coreleaza in mod diferentiat cu factorii
stafionali, in functie de grupul de organisme (fig. 2). Nematodele, enchitreidele,
colembolele si mai ales acarienii prezintd valori ale abundentelor numerice scizute
(tabelul 7). Lumbricidele, datoritd urmdlta;u crescute a solului, au prezentat valori
mari, anngand 270,4 exemplare la m” in sezonul vernal. Dintre specii, Lumbr:cus
terrestris in penoada estivali a prezentat un numir de 121,6 indivizi/m®, densitate
mare pentru oricare alt tip de ecosistem forestier. Nematodele sunt dommate de
specii bacteriofage, distribufia lor pe verticald scdzind accentuat cu adéncimea.
Enchitreidele saprofage, cu un spectru specific redus (4 specii), au o densitate
numericd micd, datoritd slabei oxigendri a solului, imbibat de apa Prahovei.
Colembolele au o prezentd nesemnificativa, fiind limitate de conditiile stationale
din arinig. Acarienii, cu rol important in descompunerea materiei organice moarte,

. sunt caracterizati de o biodiversitate scazuti, dar cu prezenta speciilor Ceratozetes

minutissimus, Diapterobates oblongus, identificate numai Tn acest arinis.

Tabelul 6
Abundenta numerica i relativd a faunei de
nevertebrate din stratul ierbos

In acest ecosistem forestier, fauna de nevertebrate din coronament, prin
structura populatiilor, indicd dezechilibre In cadrul biocenozei. Dominanta
homopterelor si dipterelor este caracteristici impactului antropic (pasunare,
depozitare de gunoaie in arinig) (tabelul 5). Coleopterele, fitofage, apartin la 8§
familii, cu putine exemplare, o pondere mai mare avind totusi speciile Trixagus
dermestoides (Throsidae) si Polydrosus pterygomalis (Curculionidae).

Tabelul 5

Abundenta numerici gi relativd a faunei de nevertebrate din coronament

Taxon X % s? S Sx Ccv
Orthoptera 0,1 1,05 0,002 0,047 0,22 47,14
Dermaptera 0,6 6,31 0,058 0,240 0,49 40,06
Thysanoptera ; 0,1 1,05 0,002 0,047 0,22 47,14
Heteroptera 0,3 3,16 0,064 0,254 0,50 84,62
Homoptera 3,6 37,89 12,04 3,47 1,86 96,37
Hymenoptera 0,2 2,11 0,009 0,09 0,31 47,14
Coleaptera 0,3 3,16 0,064 0,254 0,50 84,62
Lepidoptera ) 0,7 737 0,242 0,492 0,70 70,31
Diptera 2,3 24,21 717 2,68 1,64 116,47
Arachnida 1,3 13,69 0,64 0,80 0,89 61,64

Fauna de nevertebrate din stratul ierbos prezintd acelasi efect antropic, si
anume de dezvoltare a populatiilor de homoptere §i diptere insofitd-de disparitia
tisanopterelor, indicatori sensibili ai fenomenului poludrii, Intrucdt prezenta lor
este atat de caracteristica acestui strat (tabelul 6).

Taxon X %
Collembola 1 1,12
Heteroptera 3 3,37
Homoptera 23 25,84
Hymenoptera 4 4,49
Coleoptera 15 16,85
Lepidoptera 1 1,12
Diptera 34 38,20
Arachnida ! 2,26
Gasteropoda 6 6,75

Tabelul 7

Densitatea numerici/m® a faunei de sol

Taxon Vemal Estival Autumnal
Nematoda 774900 545100 942300
Enchytraeidae 1400 300 2500
Lumbricida 270,4 264,0 52,8
Collembola 840 830 290 -
Acari 5300 1600 900
Tabelul 8

Nivelul activitifii dehidrogenazice actuale §i potentiale exprimatd in mg TPF/100 gr sol uscat

it Vernal Estival Autumnal
actuala potentiala actuala potenfiala actuala potentiala
L 5,704 9.211 3,836 5918 10,013 16,500
S1 3,621 5,377 3,141 6,261 8,452 12,714
s2 2,347 4,238 2,342 3,744 6,334 9,623
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Fauna de sol - Arinlgul de la Sinaia

a. Densitalea numerica/mp
(leg)

b. Densltatea biomasei
mg s.u. / mp (log)

Nematoda

Lumbricidae
Collembola
Acari

Fig. 2. — Fauna de sol
a — densitatea numerica.
b — densitatea biomasei.

Complexul microorganisme-mezofaund, cu implicatiile sale asupra
humificirii, este diminuat i prin valoarea activititii dehidrogenazice relativ scazuta
(tabelul 8), ceea ce dovedeste o dezvoltare redusd a microbiotei solului.

9 Caracterizarea ecosistemici a rezervatiei ,,Arinis” 39

CONCLUZII

1. Asociatia vegetald care caracterizeazid aceastd rezervatie este Telekio
speciosae-Alnetum incanae, cu abundenta florei mezohigrofile indicatoare pentru
alianta Alno-Ulmion;

2. In structura floristici au fost identificate si specii de Agropyro-Rumicion
crispi, ceea ce denotd o ruderalizare accentuati a asociafiei;

3. In stratul arborilor, arinul este singura specie dominantd; arborii maturi au
o proportie mare de exemplare accidentate sau extrase (12%). Puiefii i tineretul
lipsesc din populafia de arin, ceea ce evidentiazd o regenerare naturald deficitara,
cu o tendinta de reducere numericd a arboretului, deci o evolutie regresiva;

4. La plante, continutul de api crescut, asociat cu valori mari ale presiunii

_ osmotice ale sucului celular, precum §i cu continutul mai mare de glucide, in spe-

cial la populatiile lemnoase, indicd o activitate metabolica influenfatd negativ de
temperaturd scazutd, in relatie cu un procent ridicat de apé, in mediul lor de viafa;

5. Dominanta homopterelor si dipterelor, in cadrul faunei din coronament,
indica un dezechilibru biocenotic, determinat de multiplii factori antropici;

6. Fauna de nevertebrate din stratul ierbos se caracterizeaza prin dezvoltarea
populatiilor de homoptere si diptere i disparitia tisanopterelor, indicatori sensibili
ai fenomenului poludrii;

7. Fauna de nevertebrate din sol evidenfiazd valor scidzute ale densititii
numerice pentru toate grupele, cu exceptia lumbricidelor care in condifiile unui sol
cu o umiditate puternicd, prezinta valori mari ale acestui indice numeric.

Activitatea dehidrogenazicd prezinti valori mici, evidentiind o slaba dezvoltare
a microbiotei solului.

BIBLIOGRAFIE

Pt

. BELD[E AL., Flora §i vegetatia muntilor Bucegi, Editura Academiei, Bucuresti, 1967.

2. FALCA M., OROMULU LILIANA, HONCIUC VIORICA, St. si cerc. biol, Seria animal,
1992, 44, 2,

3. FISTEAG GABRIELA, POPESCU A., SANDA V., St. si cerc. biol., Seria biol. veget., 1992,
44, 1. i

4, GIURGIU V., DECEI 1., ARMASESCU 1., Biometria arborilor si arboretelor din Roménia,
Editura Ceres, Bucuregti, 1972. ;

5. STEFANIC G., Symposium on Soil biology, Clyj, 1966. :
6. TACINA AURICA, PAUCA-COMANESCU MIHAELA, St si cerc. biol., Seria biol. veget.,
1990, 42, 2.
Primit la redactie in 12 iulie 1995 : Institutul de Biologie
Splaiul Independentei nr. 296
Bucuregti



e

DETERMINAREA POTENTIALULUI HIDRIC (¥) LA SPECIA
FAGUS SYLVATICA IN CONDITII STATIONALE DIFERITE

AURICA TACINA, M. RUNGE

Modem research of vegetal ecophysiology deals also with the water potential of plant
species, Water potential studies are particularly important in establishing the metabolic
activity of plants. I measured a number of parameters both in the field and in the laboratory
by means of the modem Scholander bomb method. Laboratory measurements resulted in
the plotting of several curves of the Druck-Volumen-Curve type, which showed the values
of water potential (‘¥), osmotic pressure of saturation point (I1,), at plasmolysis limit
(Hp ), turgescence, water loss with turgescence P.=0 (V,), or turgescence P20 (V,). Fagus
sylvatica is genetically stable, a fact proved also by the development rate of its

physiological processes, in general and the water potential, in particular.

In procesul de metabolism, apa serveste plantei ca solvent, ca mijloc de
transport, la pistrarea turgescentei si reprezinti o componentd sigurd in cadrul
tuturor schimburilor chimice.

Procesele de schimb de substante din plante sunt in mod hotdrat influentate
de disponibilitatea de apa, care este diferiti de potentialul hidric. Acesta reprezintd
lucrul mecanic necesar pentru a ridica apa fixatd de structurile moleculare si
substantele dizolvate in ea la nivelul chimic al apei pure. Potentialul hidric (V) este
aproape intotdeauna negativ si are trei componente:

PT1 = potentialul osmotic (presiunea osmoticd, negativa /-);

‘P, = potentialul de presiune = presiunea turgescenfei, pozitiva (+);

Y, = potentialul de matrice, negativ (-);

W =YIl+ ¥, +Pr.

MATERIAL SIMETODE

Materialul de lucru este reprezentat de ldstari de fag, recoltafi din statiunile
cu Fagus sylvatica de la Heide, Solling si Herberhausen (Gottinger Wald). Noutatea
metodei consti in utilizarea camerei cu presiune dupd Scholander pentru determinarea
potentialului hidric (¥) (fig. 1). Principiul metodei camerei de presiune dupi
Scholander consti in faptul cd listarul sau frunza secfionate de pe plantd sunt
céAntirite, acoperite cu folie de plastic §i introduse in camera de presiune. Prin
orificiul capacului riméne in exterior doar suprafafa sectionati. In interiorul camerei
de presiune circuld gaz de presiune (CO,) cu rata max.: 0,3 bari’s™, de la 0,4-3,1

St. cerc. biol,, Seria biol. veget., t. 48, nr. 1, p. 41-45, Bucuresti, 1996
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Tabelul 1

Valorile potentialului hidric (%) la Fagus sylvatica in citeva statiuni forestiere din Germania

STATIUNEA DATA fi, 1, v v,
oy 100693 14,60 20,83 0,362 1,522
HEIDE = -10,89 ~16,66 0,640 2272
-10,84 ~19,60 0,219 0.975
Cv 150693 938 -16,12 0,996 0.236
HEIRE o3 ~10,30 ~15,02 0,740 0,218
Cv 50893 -13,51 ~19,61 0210 0.649
FEIDE b 9,15 16,94 0,140 0,286
30.06.93 -10,95 ~13,69 0,405 1,574
; Cv -1145 1449 0,300 0,974
SHLLING Cb -9.86 -13,33 0,370 0,925
-9.33 ~16,66 0,190 0.451
‘ Cv 280793 15,00 23,80 0.700 2,000
RRLLE o} 14,68 ~19.60 0322 1.052
Cv 20893 12,20 20,40 0,238 0,581
SOLLING @™ 14,49 ~19,60 0,190 0.759
oy 270693 - 17,98 -12,19 0,300 0.964
"HERBERHAUSEN -10,17 -16,12 0,701 2,018
-10,20 -13,13 0,330 0.797
i 11,75 19,33 0.280 0.653
HERBERHAUSEN 5 24.07.93 ~12,00 -16,12 0,300 0.839
~11,65 -18,51 0,550 1,689
Cv 11.0893 14,16 -16,66 0,180 0,302
HERERHADES = -939 ~16,39 0,170 0.811
- g Cv 140893 ~14,60 ~17,05 0.314 0.645
B 10,08 -16,23 0.186 0.566

* (Gottinger Wald).

Cv = coronament varf; Cb = coronament baza. _

In cadrul misuritorilor efectuate de noi, dupi cum este ilustrat si de tabelul 1,
pentru calculul lui V,, care nu a putut fi inscris pe curba, am utilizat ecuatia de
regresie. Este de mentionat faptul ca valorile obtinute de noi sunt comparabile cu
cele din literaturd, desi valorile termice scazute ale aerului pe durata experimentelor
au exercitat o influentd evidentd asupra traseului curbelor.

Valorile potentialului hidric () variazid cel mai mult cu statiunea
(tabelul 1.).

Specia Fagus sylvatica se remarcd printr-o mare stabilitate genetica, care se
reflecta §i in desfisurarea proceselor fiziologice in general si in cadrul acestora a
potenfialului hidric (¥). Diferentele sunt determinate evident de expozitia
coronamentului, de unde s-au recoltat probele (varful sau baza coronanentului cu
valori diferite ale intensitatii luminoase). Metoda folositd a permis $i mdsurarea
cantitdtii de apd pierdutd prin transpiratie.

Metoda folosini camerei de presiune dupd Scholander permite o evaluare
mai exactd a potentialului hidric (V) la plante, componenti ecofiziologicd importanti
a regimului hidric.

5 Potentialul hidric la Fagus sylvatica 45

Pentru sprijinul acordat in cercetirile de teren mulfumim dr. H. Heller si
U. Rees de la Systematisch-Geobotanisches Institut (Lehrsthul fiir Geobotanik) aus
Géttingen (Germania).
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INFLUENTA UNOR ERBICIDE ASUPRA CRESTERII,
SCHIMBULUI DE GAZE $I CONTINUTULUI IN PIGMENTI
ASIMILATORI LA CHLORELLA VULGARIS L.

L. ATANASIU, D. DUMITRESCU

The reactions of Chlorella vulgaris cells treated with two triazine derivatives, Simazin and
Metribuzin, were investigated. For one culture cycle, the effects on cell numbers, growth,
gas exchanges and assimilatory pigment content were recorded. In general, for low con-
centrations in the first growth period 2 relative stimulating effect was noticed for both
considered pesticides. But soomn, an obvious depression appeared in the evolution of the
investigated phenomena. The results show that each of the two herbicides induced a quick
and sharp limitation of the physiological activity related with algal cell growth in liquid
suspension.

Utilizarea erbicidelor in scopul protectiei recoltelor fatd de pierderile datorate
buruienilor a devenit o parte importantd a agriculturii modeme. Cele mai multe
investigatii s-au efectuat la plantele de culturd, in condifii de cAmp, in vederea
dezvoltirii recomandirilor de ordin practic (6).

Cercetarile referitoare la modul de actiune al erbicidelor, in legéturd cu efectele
acestor substanfe asupra unor parametrii fiziologici §i biochimici, au facut
remarcabile progrese In ultimii 20 de ani. S-a observat o crestere a tendintei de
coroborare a datelor obfinute in casa de vegetatie sau in cAmp cu cele dobandite
prin cercetari cu alge unicelulare, culturi de celule sau teste cu enzime extrase din
celule (1, 2, 9).

In aceasti lucrare prezentim date referitoare la influenta erbicidelor Simazin
si Metribuzin din familia Triazinelor asupra numarului de celule, cresterii,
schimbului de oxigen §i continutului in pigmenti clorofilieni la Chlorella.

MATERIAL $I METODE

Chlorella vulgaris, L. a fost cultivata intr-un mediu nutritiv Amon. Cultura a
fost mentinuti la o temperaturd de aproximativ 25°C si o iluminare de 8000 lucsi,
asigurati de o baterie de tuburi fluorescente. Probele au fost cultivate in cilindri de
sticld §i barbotate permanent cu aer furnizat de o pompad vibratoare in scopul
omogenizarii suspensiei algale in solutie.

Erbicidele utilizate au fost introduse n mediul de culturd inaintea InsimAntarii
si in concentratii cuprinse intre 100-300 ppm. Atét cultura martor, cit §i variantele
cu erbicid au fost insdménfate cu acelagi numar de celule algale - 100000 celule /ml
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solufie. Erbicidul Simazin (6 cloro-N>-N*-dietil-2,4-diamino-1,2,5 triazin) confine
50% substantd activa, iar erbicidul Metribuzin (4 amino-6-terf-butil-4,5 dihidro-3-
metiltio-1,2,4 triazin) 70% substanta activd. Ambele substane sunt muiabile, avind
solubilitatea in ap3 distilatd la 20 °C de 5 mg/l pentru Simazin si 1,05 g/l pentru
Metribuzin.
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Fig. 1. Variatia extinctiilor culturilor de Chlorella tratate cu diferite doze de Simazin.
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Fig. 2. Dinamica numérlui de celule de Chlorella din culturi tratate cu diferite doze de Simazin.
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Cresterea algelor a fost determinati la fiecare doui zile In timpul ciclului de
culturd (15 zile), pe cale spectrofotometrici la un ,,Spekol 10” si la A=675 nm. In
acelagi timp s-a efectuat cu ajutorul lamei hemocitometrice ,,Thoma” i numirul de
celule din unitatea de volum de suspensie algala.

Intensitatea fotosintezei si respirafiei au fost determinate prin metoda Warburg
utilizdnd suspensia algald tratati si solufia tampon Warburg nr 9.

Confinutul in pigmenti asimilatori - clorofile §i carotenoizi a fost determinat
dupd extragerea cu acetond 85% pe cale spectrofotometrica. Extinctia clorofilelor
a, b 5i carotenoizilor a fost mésurati in cuve de 1 cm grosime la 662 nm, 644 nm gi
respectiv 440,5 nm, iar calculul a fost efectuat dupa procedeul descris de G. Holm
(5), valorile fiind exprimate In mg/g substanta uscati.

REZULTATE $I DISCUTII

Datele obfinute asupra evolutiei cresterii algei Chlorella vulgaris sub influenta
diverselor concentratii de simazin sunt prezentate in figurile 1 §i 2. Chiar din prima
zi de expunere se observa ca probele tratate depisesc martorul, inregistrindu-se o
stimulare in cazul concentrafiilor de 100 si 200 ppm. La concentratia de 250 ppm
se observi o scadere pronuntati fatd de martor. Numiérul de celule algale per unitatea
de volum evidentiazi acelasi mers al procesului de crestere. ’

Intensitatea fotosintezei, determinatd dupd cantitatea de oxigen eliberatd
prezintd, dupd cum se poate observa in figura 3, o scidere la toate concentratiile
utilizate in comparatie cu martorul. In primele sapte zile ale ciclului de crestere
insd aceastd scddere la concentratia de 100 ppm este relativ redusa, datele fiind
destul de apropiate de proba martor. Intensitatea respiratiei, dupd cum se observi
in figura 4, inregistreazi, cu exceptia zilei a 4-a de la expunere, in cazul concentratiei
de 100 ppm, o scédere relativ pronuntatd a consumului de oxigen la toate celelalte
concentratii de simazin utilizate in experiente.

Confinutul Tn pigmenti asimilatori evidentiazi, la un interval de sapte zile de
la expunere, dupd cum reiese din figura 5, o crestere relativ mai ridicati in raport
cu martorul atit in cazul clorofilei a, cét §i in cel al carotenoizilor; in schimb,
continutul in clorofild b este intotdeauna mai scézut la toate concentratiile utilizate.

Determindrile efectuate la sfarsitul ciclului de culturd, respectiv 14 zile de la
expunere, indicd, dupd cum putem observa in figura 6, la toate concentratiile
folosite o scidere a confinutului in pigmenti asimilatori, cu atit mai pronunfati cu
cét concentratia utilizata este mai ridicata.

Datele obtinute in experientele cu metribuzin, dupa cum se vede in figurile 7
si 8, prezintd o bund concordan{d intre cresterea algei Chlorella in culturd si numéirul
de celule vii aflate in suspensie per unitatea de volum. Chiar din primele zile de la
expunere in erbicid la toate concentratiile utilizate, respectiv de 100, 200 si 300
ppm, valorile obfinute sunt situate sub valorile probei martor.

Efectele metribuzinului, in aceleasi concentrafii, asupra intensititii fotosintezei,
prezentate in figura 9, constau in primele zile de la expunere intr-o ugoard stimulare
a degajdrii de oxigen, ca la concentrafiile mai mari si citre sfirgitul ciclului de
culturd si se constate o scidere evidenti a fotosintezei in comparatie cu martorul.




50 L. Atanasiu, Daniela Dumitrescu 4

[=]
w

o = o €
K w 'S ]

Intensitatea fotosintezel (mm? O, 1106 celule M)
)

Numdrul de zile de la addugarea erbicidului

Fig. 3. Dinamica intensitatii fotosintezei celulelor de Chlorella tratate cu Simazin.
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Fig. 4. Intensitatea respiratiei la celulele de Chlorella tratate cu Simazin.

Referitor la absorbfia de oxigen, la aceleasi concentratii gi in acelagi interval de timp, se
observd chiar de la primele zle de la expunere (figura 10) o scidere a intensititii
respirafiei, care se accentueazi evident in ultimele zile ale perioadei de experimentare.

Sub influenta diferitelor concentratii de Metribuzin utilizate, continutul in
pigmenti asimilatori, dupd cum reiese din figurile 11 i 12, aratd o puternici scidere
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in comparatie cu martorul, la toate probele de expunere in prezenta metribuzinului
si pe toata durata ciclului de cultura.

Efectele erbicidelor asupra unor procese fiziologice §i structurii anatomo-
morfologice sunt cunoscute din numeroase lucriri remarcabile dedicate cresterii
plantelor superioare, procesului de fotosintezd (11), continutului in pigmenti
clorofilieni si biosintezei acestora (2,3), reacfiei Hill si transferului de electroni in
fotosintezi (11), structurii i ultrastructurii cloroplastelor (1).

Datele privitoare la acfiunea unor erbicide de sintezi asupra algelor unicelulare
sunt relativ mai restrinse in literatura de specialitate decét cele care se referd la
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plantele superioare de culturd, mai ales. In cercetirile de laborator s-au utilizat
totusi plante test (Lemnaceae, Chiorella, alge albastre-verzi) pentru studierea
efectelor fiziologice ale unor erbicide de sintezi (4,7,8,10).

Datele prezentate in lucrare se inscriu pe aceastd linie, care i propune si
urmdreasci prin experiente preliminare influenta unor erbicide de sintezi, utilizate
in marea culturd, asupra algei Chlorella in calitate de planti test.

Embicidele utilizate in experiente au evidentiat ci in prima perioadi de crestere
a algelor in culturd, la concentrafii relativ scizute, de 100 ppm, prezinti unele
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diferente, in sensul ci simazinul este mai bine tolerat de cétre alge decit metribuzinul
in prima perioadi a ciclului de culturd. In final insi ambele erbicide au aritat o
scidere marcanti a cregterii §i numéarului de celule din suspensia algald, la toate
concentratiile utilizate.
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In privinfa schimbului de oxigen, ambele erbicide s-au comportat aproape
identic, in sensul reducerii puternice a fotosintezei si respiratiei algelor. Continutul
in pigmenti asimilatori este rapid §i sever afectat de prezenta erbicidelor analizate.

CONCLUZII

1. Rezultatele privind cresterea celulelor algale studiate au relevat faptul ci

in cazul erbicidului simazin, concentratiile mici (100 ppm §i 200 ppm) au determinat
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o stimulare in prima siptimani a experimentului, comparativ cu martorul. Incepand
cu sfargitul celei de-a doua saptiméni, valorile au scizut considerabil fafi de martor
in cazul ambelor erbicide, ceea ce dovedeste caracterul toxic al acestora. @

2. Referitor la schimbul de gaze, respectiv fotosintez3 si respirafie, s-a constatat
un nivel scdzut al intensitifii acestor procese fiziologice, ajungindu-se in cea de-a
zecea zi a experimentului la o depresiune puternic a ambelor procese.

3. In ceea ce priveste continutul de pigmenti asimilatori, s-a observat in cazul
erbicidului simazin o stimulare inifiald a cantitiii de clorofild a si carotenoizi, iar
metribuzinul s-a dovedit a influenta putemic negativ sinteza acestor pigmenti in
toate variantele utilizate.

4. Erbicidele testate afecteazd relativ aseminitor intensitatea proceselor

- fiziologice analizate cu deosebirea cii simazinul este ceva mai bine tolerat de citre

alga Chlorella vulgaris decit metribuzinul.
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ACTIUNEA DOZELOR $I A SURSELOR DE AZOT ASUPRA
ACUMULARII DE PIGMENTI ASIMILATORI,
CARBOHIDRATI SI PROTEINA LA SPIRULINA PLANTENSIS

GABRIELA VLADEANU, MARIOARA GODEANU,
NICULINA MITREA, LUCIA POLESCU

Les expériences que nous avons éffectuées sur la cyanobactérie Spirulina platensis, cultivée
au milieu Zarrouck, ont suivi ’éffet de ’acide urique, utilisé comme source d’ azote, sur la
biosynthése de la chlorophylle a, des caroténéides, azote entier, protéines et glucides. Les
témoins ont été représentés par des suspensions de cyanobactéries cultivées au milieu
Zarrouck, avec les mémes doses d’azote par litre: 0,4; 0,1; 0,05, mais en utilisant 1’azotate
de sodium comme source d’azote.

L’ analyse des résultats a relevé les faits suivants:

— Pacide urique administré dans des concentrations de 0,4 - 0,1 g/l produisait la diminution
de la biosynthése de chlorophylle &, des caroténdides, azote entier et protéine de 41 a
28%, par rapport au témoin NaNO,;

— la conceniration de 0,05 g/l acide urique a eu un effet stimulateur sur les processus que
nous avons suivis. La quantité de pigments caroténoides a augmenté de 1,67% par rapport
au témoin, I’azote entier et la protéine de 13%, tandis que la chlorophylle a de 19,46%;
— les concentrations de 0,1 - 0,05 g/l acide urique ont stimulé la synthése des polysaccharides.

Azotul reprezintd elementul cel mai important pentru plante atit din punct de
vedere cantitativ, cat i calitativ. Necesarul fatd de acest element diferd in functie
de specie si de condifiile de mediu (temperaturd, lumind, pH). Ca surse de azot
organismele vegetale utilizeazi in general azotul anorganic, dar exist specii care
asimileazd azotul din atmosferd (N,) §i specii care au capacitatea de a folosi azotul
organic.

Modificarea surselor si a dozelor de nutrien{i specifici determind schimbarea
confinutului unor compusi chimici, precum §i a sistemelor lor enzimatice
caracteristice. Mecanismele de autocontrol ale proceselor metabolice sunt acelea
care ajutd organismele sa rispundi adaptativ la factorii variabili ai mediului.

Bacteriile, in funcfie de cerinfele fafi de azot se pot incadra in mai multe
tipuri nutrifionale: complet autotrofe, complet heterotrofe, autotrofe facultativ pentru
carbon i incomplet autotrofe pentru azot, heterotrofe pentru carbon si autotrofe
complet pentru azot.

Cianobacteria Anabaena variabilis a crescut in conditii de heterotrofie pentru
carbon pe un mediu care confinea acetat de sodiu ca sursid de carbon, substan{i pe
care a inglobat-o in fracfiunile: lipidicd §i proteici. (Hoare si Moore, 1965, citati de
Fogg (9)). Aceeasi cianobacterie a utilizat ureea ca sursd de azot (Kratz si Myers,
1955, citati de Fogg (9)), substantd organicd ce a fost bine asimilatd si de unele
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cianobacterii marine (Van Baalen, 1962 citat de Fogg (9), ca si de unele cianobactenii
termofile unicelulare (Allen, 1952, citat de Fogg (9)). Van Baalen si colaboratorii
(1962) (20) au investigat utilizarea §i metabolizarea acidului uric de citre o serie de
cianobacterii marine. Van Baalen §i Marler (1963) citati de Fogg (9) au aritat ci
existd specii de cianobacterii care au capacitatea de a folosi acidul uric, altele nu.

Majoritatea plantelor superioare sunt autotrofe pentru azot, dar existi si plante
capabile sd asimileze azotul organic, de exemplu plantele camivore.

Plantele asimileazi azotul mineral sub forma de ioni: NO3, NO3, NH, care
sunt redugi progresiv, in etape (in funcfie de felul ionuvlui absorbit). Hidrogenul
necesar reducerii este furnizat de NADPH+H' sau NADH+H". Sursele obignuite
de NADPH+H" sunt fotosinteza si respiratia. Azotul absorbit este inglobat in
constituenti azotafi complecsi: proteine §i acizi nucleici.

Organismele vegetale pot utiliza toate formele de azot, dar intrucét in sol, ape
dulci §i marine, unde intervine competitia microorganismelor heterotrofe, procentul
cel mai mare de azot disponibil este cel mineral, ele gi-au adaptat sistemele
enzimatice pentru asimilarea acestei forme de azot.

MATERIAL SI METODE

Experimentele, care s-au efectuat cu cianobacteria Spirulina platensis cultivati
pe mediul Zarrouck steril, au vizat efectele carentei si a surselor de azot asupra
acumuldrii de azot total, proteind, clorofili a, pigmenti carotenoizi si polizaharide.
S-au testat trei concentrafii de azot (0,4g N/1I; 0,1g N/1; 0,05g N/1) si doui surse de
azot: NaNOj; (anorganicd) si acid uric (organic). Experientele s-au efectuat intr-o
camerd obscurd, in care temperatura a fost In jur de 18 °C, in recipienti de sticli
iluminati lateral de o baterie de tuburi fluorescente, care emiteau o lumini cu o
intensitate de 8000 lucsi.

Din biomasa proaspiti s-au analizat pigmentii (metoda Holm), iar din biomasa
uscati la 105 °C s-au determinat azotul total i proteina (metoda Kjeldahl) si
polizaharidele (metoda Hagedorn-Jensen). )

REZULTATE $I DISCUTII

Binet si Brunel (3) au aritat cd rolul fiziologic al azotului constd in primul
rind in participarea lui la sinteza principalilor constituenti ai materiei vii: proteinele,
bazele purinice i pirimidinice ale nucleotidelor. Azotul, inainte de a fi incorporat
in compusii organici mai sus menfionafi, este in prealabil redus (Badurski, 1965;
Beevers i Hageman, 1969 citati de Epstein (7)).

Proteinele contin aproximativ 18% azot (7). Cianobacteriile, in functie de
stadiul de cregtere, confin intre 4 §i 9% azot total raportat la substanta uscati (9).
Procentul cel mai mare se acumuleazi in faza de cregtere exponentiali, aprox. 8%,
iar cel mai mic, cca. 3%, la celulele bitrdne care sintetizeazd mai mult lipide si
polizaharide.
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Fig. 1 i 2 Variatia continutului de azot total §i proteind
in functie de concentratia gi sursa de azot.

Sciderea cantitifii de azot administrati in mediile de culturd antreneazi, in
general, micgorarea procesului de biosintezi a proteinelor la celulele tinere si
distrugerea, incet, a proteinelor deja existente in cazul celulelor bitrane. La Spirulina
platensis, reducerea dozei de azot de 1a 0,4g N/11a 0,1g N/1- 0,05g N/l a determinat
micgorarea confinutului in azot total §i proteini cu 21,62% si respectiv 66,49% la
variantele cu NaNO; si cu 6,13 % §i 35,54% la variantele cu aceleasi concentratii
dar la care sursa de azot a fost reprezentati de acidul uric (fig. 1si 2).




60 Gabriela V1ddeanu i colab. 4

Rezultatele obfinute au indicat faptul ca NaNO; a fost mult mai eficient
decét acidul uric care in concentrafii mari (0,4g N/1) pare a avea chiar o actiune
toxicd asupra acestei cianobacterii. Sinteza de azot total i proteind la 0,4g N/
1 acid uric a fost cu 41,23% mai micéd decét la varianta cu 0,4g N/l NaNO,. Cu
cit concentratiile de azot din mediu au scazut diferenfele,/in ceea ce priveste
cei doi parametri urmariti (azot total i proteind) s-au micgorat, iar la concentratia
de 0,05 g N/1 s-a remarcat chiar un ugor efect stimulator al acidului uric,
13,04% comparativ cu NaNO,.

Micsorarea procentului de azot total §i proteind ca urmare a diminuirii
cantitdfilor de azot administrate in mediile de culturd sau datoritd utilizarii acidului
uric s-a repercutat rapid la nivelul cloroplastelor. Heller (11) considerd 3 la plantele
superioare compozifia chimicd a cloroplastelor, raportati la substanta uscatﬁ)este
compusi din:

— proteine ................ reene 56,4%
= NPTl weminmnionis SE9%
—clorofilaa+b ............. 7.7%

— carotenoizi ................. 2-3%

Stocking §i Ongun, 1962 (citati de Epstein (7)), Willenbrink (1962 citat de
Natr (16)) au afirmat ci 60-70% din azotul total al frunzelor se giseste in cloroplaste.
De aceea, alterarea proteinelor se reflectd rapid la nivelul structurii si functiilor
aparatului fotosintetic. Vesk, Possingham, Mercer (1966), Spencer si Possingham
(1960) citafi de Nétr (16), analizénd structura cloroplastelor la mai multe specii de
plante au ajuns la concluzia ci deficienfele in nutrienfi minerali influenteazi aparatul
fotosintetic in timpul fotosintezei. Mg din moleculele de clorofild nu-si modifici
valenta si totusi clorofila poate pierde sau primi electroni. Aceasti posibilitate este
datoratd modificarii produse la nivelul atomilor de azot ai inelelor pirolice care pot
temporar sd-gi schimbe sarcina incircindu-se pozitiv sau negativ, datoriti rezonantei
dublelor legituri conjugate. in consecinti, electronii pot si fie abandonati sau primiti
plecdnd de la alte surse ex. citocromii, producidndu-se un flux de electroni
(Lundegardh, 1962 citat de Heller (11)). Datele obfinute privind influenta carentei

de azot administrat sub forma de NaNO; si acid uric asupra sintezei de clorofild asi -

pigmenti carotenoizi au evidentiat ca gi in cazul azotului total §i a proteinei, actiunea
mai puternici a NaNO; asupra acumularii celor doi pigmenti (fig. 3,4,5,6).

Spre deosebire de suspensiile variantelor cu NaNO; care au avut o culoare
verde cu atit mai intensd cu cét concentratia de N/l a fost mai mare, la variantele cu
acid uric culoarea a fost galben verzuie din cauza inhibdrii puternice a sintezei de
clorofild. La probele martor 0,4g N/I cantitatea de clorofil a sintetizatii la varianta
cu acid uric a reprezentat 58,69% din clorofila sintetizati de varianta cu azot
anorganic, deci o micsorare cu41,31%.

La probele cu NaNO;, clorofila a sintetizati la concentratiile de 0,1g N/1 si
0,05g N/ a fost cu 23,12% si respectiv 62,36% mai mic# decét la martor (0,4g N/1
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Fig. 3 si 4. Continutul de clorofila a la Spirulina platensis cultivatd
pe medii cu concentratii diferite de azotat de sodiu §i acid uric.

NaNO;) in timp ce probele cu acid uric au avut la aceleasi concentratii de azot
testate (0,1; 0,05g N/I) confinutul in clorofild a numai cu 3,57% si respectiv 23,39%
mai mic fafd de martorul cu acid uric (0,4g N/1) (fig. 3 si 4).

Carenta 1n azot a afectat sever biosinteza pigmentilor carotenoizi al ciror
confinut s-a micgorat indeosebi la probele cu NaNO; cu 52,97% la 0,1g N/l si cu
73,74% la 0,05g N/I comparativ cu martorul (0,4g N/l NaNO,). Efectul acidului
uric asupra acumularii de pigmenti carotenoizi a fost ca gi in cazul clorofilei mai
putin intens (fig. 5,6). La proba martor cu acid uric (0,4g N/1) cantitatea de pigmenti
carotenoizi sintetizata a fost de 3,3 mg./g.s.u., in timp ce la concentratia de 0,1g N/
1 (acid uric) s-au sintetizat 3,92 mg./g.s.u., iar la 0,05g N/1 (acid uric), 3,43mg/
g.s.u., ceea ce reprezintd o reducere cu 3,64% 1a 0,1g N/1, cu 19,81% la 0,05g N/,
fata de martor (0,4g N/1 acid uric).

Experientele efectuate au relevat o corelare pozitiva intre continutul de azot
total §i cel de pigmenti asimilatori. Rezultatele noastre privind efectul carentei in
azot asupra acumuldrii de proteina §i pigmenti asimilatori concorda cu cele ale lui
Bourdu si colab. (1965), citat de Natr (16).
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Carbohidratii, mai putin studiati la cianobacteria Spirulina platensis nu au valoarea
nutrutivi a celorlalti compusi chimici (4). Ei sunt formafi din: cantitifi foarte mici de
glucozi, fructozd, zaharozi, polialcooli i cantitdfi mai mari de glucozanazotat. in
peretii celulei se gésesc glucozamind si acid muramic asociate cu peptide, urme de acid
sialic §i 0 mic3 proportie de glicogen hidrolizabil. Eikelenburg (8) aizolat din peretele
celular de la Spirulina platensis glucoza. Binet si Brunel (3) considerd ci amidonul,
principala glucoz3 de rezervi de la plantele superioare, nu apare sub forma caracteristica
la bacterii, ciuperci gi animale. La organismele care nu sintetizeazi amidon, principala
rezervi glucidicd este glicogenul a cirui structurd, sintezi si cdi de degradare sunt
foarte aseménitoare cu cele ale amidonului.
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Fig. 5 si 6. Pigmentii carotenoizi la Spirulina platensis cultivati pe medii cu concentratii
diferite de azotat de sodiu §i acid uric

Analiza polizaharidelor din biomasa uscati de Spirulina platensis a evidentiat
cresterea confinutului de polizaharide in cazul deficientei de azot mai ales la variantele
cu acid uric (tabelul 1), rezultate ce concordd cu cele ale lui Van Baalen (1963)
(20) la cianobacterii §i cu cele ale altor cercetitori care au studiat la diverse specii
de plante efectele deficientei in nutrienti exemplu la azot §i fosfor (Archbold, 1938,
Mehl si Mengel, 1972; Wilson, 1975; Wilson si Brown, 1983, Ruftyetal,, 1988)
citati de Thorsteinssen (19). '

Tabelul 1

Continutul in carbohidrati la Spirulina platensis cultivatd pe medii cu diferite concentratii de
' NaNO, si acid uric:

SURSA DE AZOT NaNO, ACID URIC
g N/ 0,4 0,1 0,05 0,4 0,1 0,05
mg glucozd/100 mg.s.u 4,88 5,64 6,08 1,71 6,02 8,14
CONCLUZII

in cazul nutrifiei heterotrofe cu azot (acid uric) randamentul a fost in general
mai slab in raport cu cel al nutritiei autotrofe (NaNOj).
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Micgorarea dozelor de azot, precum §i schimbarea sirurilor specifice, usor
asimilabile de citre Spirulina platensis, au avut o actiune direct3 asupra sintezei de
azot total §i proteind al cdror procent a scizut semnificativ.

Stresul proteic a provocat modificarea confinutului de clorofili a care s-a
redus aproape proporfional cu cel de azot total. Deci intre stresul proteic si cel al
pigmentilor asimilatori existii o interactiune directi.

Scdderea continutului de azot a determinat cregterea polizaharidelor.:
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| VARIATIA CONTINUTULUI N POLIAMINE $I ACIZI GRASI
1 IN MERELE SANATOASE $I AFECTATE DE UNELE
I ' DEREGLARI FIZIOLOGICE

ELENA DELIAN*, J. M. C. GEUNS**
ANA VIORICA VOICAN ¥

i ) This paper examined the polyamines content and the fatty acid composition of Ienagold
Ml I apples, in sound and physiological disorders affected tissues, during storage of fruits.
L " The free polyamines content (putrescine, spermidine, spermine), expressed as nmol/g s.u.,
| was high in the skin of the apples affected by superficial scald and gradually decreased in
‘ . the tissues with other physiological disorders, in contrast with sound tissues. For fatty
) acids (palmitic, palmitoleic, stearic, oleic, linoleic, linolenic) the concentration (pg/g s.u.)
was greater in the sound tissues than in the tissues with physiological disorders. The most

consistent difference was with linoleic acid.

} . ‘ Poliaminele, considerate regulatori de cregtere ai plantelor sau metaboliti
it necesari in anumite procese de dezvoltare (1), au fost determinate frecvent in plante
n } ‘ in concentrafii milimolare (4). Aceste substanfe au o serie de functii fiziologice:
1 | . induc diviziunea celulard, stabilizeazi membranele si protoplastii izolati, induc
\ | | _ dezvoltarea la unele fructe, reduc efectul stresului hidric la diferite plante si intirzie
(11 senescenta la frunzele detagate (1). Nu s-au efectuat cercetiri privind variatia
i | concentratiei acestora in fructele de mir, in perioada postrecolt, in relatie cu
' incidenta unor dereglari fiziologice.
| ‘| . Lipidele, componente esentiale ale biomembranelor, influenteazi selectivitatea
acestora prin tipul si proportia lor, precum §i prin proteinele componente (3). De
i aceea, cunoagterea compozitiei lipidelor, in cazul de fatd a acizilor grasi liberi (care
(i : intrd In componenta lor), prezinti o deosebitd importan{a.
ll Lucrarea de faté isi propune un studiu al modificarilor intervenite in compozitia
! _ poliaminelor si acizilor grasi din fesuturile merelor afectate de unele dereglari
MR fiziologice, in perioada postrecoltd, comparativ cu fructele sanétoase.
|

I ‘ MATERIALE $I METODE

it fi|
| ! Il | . : S-a analizat continutul in poliamine §i acizi grasi in diferite zone structurale
‘ _ ale merelor Jonagold, atit sandtoase cét si afectate de unele deregléri fiziologice:
i I opdreala superficiald, opdreala moale, patarea amard $1 brunificarea interni de
supramaturare.

|
|

| ‘I ‘ ‘ A St. cerc. biol,, Seria biol. veget,, t. 48, nr. 1, p. 65-69, Bucuresti, 1996
|
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Pentru determinarea poliaminelor s-a folosit metoda modificatd a lui Walter
si Geuns (7). Rezultatele s-au exprimat in nmol/g s.u.

Pentru analiza acizilor grasi, s-a procedat la extractia acestora in CHCl;:
CH;0H, care a continut ca standard intern acid heptadecanoic metil ester (2 pg/ml)
i BHT (butilathidroxitoluen) Smg/l, ca antioxidant. Probele s-au injectat la gaz-
cromatograf 6C-14A Shimadzu+C-R5A Chromatopac (3 pl/probd), iar rezultatele
s-au exprimat In pg/g s.u.

REZULTATELE CERCETARILOR

Sinteza rezultatelor privind confinutul in poliamine in diferite zone structurale
ale fructelor este prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1

Continutul in poliamine al merelor cu i fard deregliri fiziologice (nmol/g s.u.)

:’:[ Proba Putrescin Spermidina  Spermina
| Epicarp+hipocarp verde 208,96 197,15 27,55
- Epicarp+hipocarp rosu L7585 230,68 19,66
5' Epicarp+hipocarp cu opareala superficiala 500,03 192,49 25,55
4‘ Epicarp+hipocarp cu opireald moale 199,19 261,23 50,82
5' Epicarp+hipocarp cu pitare amard 145,01 22741 -
6' Mezocarp extern 14887 123,81 16,92
5 Mezocarp mijlociu ) 13394 127,44 2545
g Mezocarp intern 139,71 187,65 25,75
9' Mezocarp cu patare amara 119,52 135,70 15,97
| 0 Mezocarp cu opireald moale 8645 93,05 2321
1 " Mezocarp afectat de brunificarea interni de
' supramaturare 60,46 83,81 20,98

Exista diferente in ceea ce priveste prezenta poliaminelor in mezocarpul extern
st mezocarpul mijlociu, dar acestea nu sunt foarte mari. Spre deosebire de zonele
mentionate, unde predomind putrescina, la nivelul mezocarpului intern s-a detectat
0 concentrafie mai mare de spermidind. Concentratia minima de poliamine a fost
detectatd in mezocarpul afectat de brunificarea interna de supramaturare, probi la
care s-a Inregistrat §i cea mai micd concentratie de putrescina.

Cresterea continutului in poliamine, in cazul epicarpului + hipocarpului afectat
de opdreala superficiald; s-ar putea explica prin efectul stresant al produsilor de
oxidare ai famesanului, sau ca fiind rezultatul perturbarii unor functii fiziologice
ale membranelor urmare a oxidirilor famesanului.

Concentrafia redusd din mezocarpul afectat de brunificarea interni de
supramaturare, poate fi explicati prin aceea ci in centrul fructului este sediul sintezei
etilenei, in detrimentul poliaminelor.

Epicarpul + hipocarpul cu simptome de pitare amard a continut 145,01 nmol/
g s.U. putresceind, o cantitate mai mare fatd de mezocarpul extern, care a fost

e .
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afectat de aceeasi dereglare (119,52 nmol/g s.u.). In ambele cazuri insi, s-a remarcat
0 sciddere a continutului in poliamine, comparativ cu tesutul sinétos.

Din cele prezentate, rezultd cd in cazul incidentei dereglarilor fiziologice la
mere, continutul in poliamine, in general scade, dependent de tipul deregliinii, implicit
zona din fruct afectats.

Se evidentiazd faptul cd, in functie de zona structurald luata in studiu, continutul
in poliamine al merelor a variat de la 15,97 nmol/g s.u. (spermina, in
epicarp+hipocarp afectat de patarea amard), pana la 500,05 nmol/g s.u. (putrescina,
in epicarp+hipocarp afectat de opireala superficiald). De asemenea, s-a remarcat
continutul mai mare in poliamine al epicarpului+hipocarpului merelor, comparativ
cu cel al mezocarpului.

Din analiza datelor privind continutul in acizi grasi (pg/g s.u.) in diferite
zone structurale ale merelor (tesuturi s@ndtoase sau afectate de anumite deregliri
fiziologice), rezultd cd cea mai redusa valoare a concentratiei totale a acizilor grasi
liberi a fost evidentiatd in mezocarpul intern al fructelor (4148 pg/gs.u.) si cea mai
ridicatd in epicarp+hipocarp-zona verde (18.298 ng/g s.u.) (fig. 1).

Modificirile concentratiei fiecdrui acid gras nu au fost similare (tabelul 2),
diferente marcante existdnd in cazul acidului linoleic (fig. 1).

Mczoc. brunif, interni ———
Mevoce. -opar moale fr———,
Mezoc. -patare amari = !
Mezocarp intern [
Mevzocarp mijlociu | 3
Mezocarp extern ————=—, g
Tesut-patare amara | —
Tesul -opar. moale | ]
Tesut -opar. superf. | )
Epic. +hipoc. rogu ] 5
Epic. +hipoc. verde —=——

0 4 8 12 16 20

2 6 10 14 18
Concentrajia (pg/g s.u.)

(mmii)

Tesutul analizat

7

Dtotal acizi grasi [l acid linoleic

Fig. 1. — Variatia continutului fn acizi gragi in diferite zone structurale ale merelor
(tesuturi sdinitoase sau afectate de deregliri fiziologice).

Pentru acidul linoleic, de la 13.079 ug/g s.u. (epicarp+hipocarp verde), se
ajunge la 3003 pg/g s.u.(mezocarp afectat de opareala moale).
In cazul acidului palmitic si stearic, diferentele de concentratie au fost mai

putin evidente.
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De fapt, oxidarea famesanului din celulele epicarpului+hipocarpului, poate
induce oxidarea simultani a acizilor gragi nesaturafi (2). Relatia dintre intensitatea
opdrelii superficiale §i degradarea acizilor gragi (in special linoleic), confirma cele
de mai sus.

Tabelul 2
Confinutul in acizi gragi al merelor cu sau fird deregléri fiziologice (ug/g s.u.)
. B o Acidul gras

Tesut analizat Palmitic ~ Palmitoleic : - — 3 :

) Stearic Oleic Linoleic Linolenic
Epic.+hipoc. verde 1690,3 0 1039,7 1587,8 13079,1 901,4
Epic.+hipoc. rosu 1626,1 103,8 1000,5 2217,3 9348,7 557,1
Epic.+hipoc. cu opdreala superficiald 1616,3 0 889,9 1358,7 9173,8 773,6
Epic.+hipoc. cu opéareald moale 2008,7 0 324,1 4829 5481,1 4422
Epic.+hipoc. cu pitare amari 1293,8 22,1 7494 1052,7 7267,4  468,9
Mezocarp extern 869,3 0 0 0 3129,5 436,3
Mezocarp mijlocin 0 1828,8 3350,9 2604,6 9052,3 132,9
Mezocarp intern 739,4 123 1029 562 2891,9  325.6
Mezocarp cu pitare amari 1697,5 22,8 327,5 2883 5611,9  647,9
Mezocaip cu opéreald moale 841,9 0 1150 170,1 . 3003,2 321,1
Mezocarp afectat de brunificarea interna de
supramaturare 902,4 0 154,2 183,4 3049,2 208,5

Descresterea continutului in acizi grasi (de exemplu pentru mezocarp afectat
de brunificarea internd de supramaturare), este corelati cu o intensd activitate a
fosfolipazelor si lipoxigenazei. Lipoxigenaza catalizeaza prima treaptd in conversia
acidului linoleic la acid jasmonic (6), compus care accelereazd senescenta (5).

CONCLUZII

1. Poliaminele si acizii gragi sunt substante care concurd la buna functionalitate
a membranelor celulare, modificarile concentratiei acestora ducind la perturbarea
metabolismului celular.

2. Concentratia poliaminelor in fructele de mir, in perioada postrecolts, variazi
cu zona din fruct supusd analizei, astfel cd, pentru fructul sdnitos, maximum
concentrafiei s-a detectat in epicarp+hipocarp, iar minimum la nivelul mezocarpului
intern, In timp ce pentru fesuturile afectate de dereglini fiziologice se inregistreazi
variatii atit in ce priveste concentrafia totald, cét §i concentratia fiecdrei poliamine
in parte, dependent de tipul dereglari.

3. In tesuturile merelor afectate de dereglan fiziologice scade in general
concentrafia acizilor grasi, in special cea a acidului linoleic, cu influente asupra
functionalitafii membranelor celulare.
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CONTRIBUTII PRIVIND STUDIUL CARIOTIPULUI LA VICIA
ERVILIA (L.) WILLD

ION TITA

The author is studying the karyotype of Vicia ervilia (L.) Willd. in Romania, He finds out
that the chromosomes number is 2 n = 14. The chromosomes are of three types: metacentric.,
submetacentric and subtelocentric. The karyotype of the species is symmetrical demion-
strating that the species is primitive within the genus Ficia.

Vieia ervilia (L.) Willd. apartine din punct de vedere sistematic familiei
Leguminosae, sectia Ervum.

Plantd de origine mediteraneand, in fara noastrd, se gaseste numai in culturd,
constituind un nutref apreciat.

In literatura de specialitate care priveste specia respectivi existd numai citeva
lucrdri de datd veche. Acest fapt, cat §i eventualitatea ameliordrii plantei, ne-a
determinat s3 efectudm cercetiri citologice la specia V. ervilia (L.) Willd., folosind
tehnici de laborator clasice, pentru o caracterizare mai completd a complementului
cromozomial al speciei.

MATERIAL §1 METODE

Materialul vegetal folosit pentru analiza citogeneticd a constat din ridécinite
obtinute din seminte de Vicia ervilia-(L.) Willd. care ne-au parvenit de la Gridina
botanicd din Cluj-Napoca.

Metafazele mitotice au fost obfinute prin metoda Feulgen, iar cariotipul s-a
elaborat dupd nomenclatura propusa de Levan §i colaboratorii (1964).

Analiza biometricd a cariotipului a cuprins urmdtorii parametri: lungimea
bratelor (in p), lungimea relativd a cromozomilor (exprimati in procente),
lungimea totald a cromozomilor (in p), raportul bratelor (lung/scurt), indicele
centromeric, constrictiile secundare, lungimea satelitilor (in- p), tipul de
Cromozomi.

REZULTATE $I DISCUTII

Numirul de cromozomi somatici ai speciei V. ervilia (L.) Willd. a fost
identificat de cercetitori (3, 5, 6) ca fiind 2 n= 14. '

fn cercetarea noastri am constatat ci materialul vegetal studiat prezint3 acelagi
numir de cromozomi 2 n = 14 (fig. 1a). Acestia sunt de trei tipuri: metacentrici,
submetacentrici §i subtelocentrici (fig. 1b).

St. cerc. biol., Seria biol. veget,, t. 48, nr. 1, p. 71-74, Bucuresti, 1996
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cromozomilor este cuprinsi intre 6,83 p si 2,84 p, lungimea relativa variaza intre
19,67% si 8,17%. Indicele centrometric ia valori intre 46,26 §1 23,59.
a. metafaza; b. cariotipul; c. idiograma.

Analiza statisticd (tabelul 1) a evidentiat urmdtoarele: lungimea totald a
Fig. 1. — Analiza cromozomilor la Vicia ervilia (L.) Willd.
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Pe baza raportului intre braful lung i scurt, am putut plasa cele sapte perechi
de cromozomi in tipurile standardizate, dupa cum urmeazi: perechile I, II, III, IV
au raportul brafelor cuprins intre 1,68 si 1,16, sunt de tip metacentric; perechile V
si VI au raportul brafelor cuprins intre 2,37 si 2,47, sunt de tip submetacentric, iar
perechea a VII-a avind raportul brafelor 3,24 este de tip subtelocentric. La perechea
a VII-a de cromozomi, pe braful lung se evidenfiazi un microsatelit ce are o lungime
de 0,33 p.

Datoritd metodologiei diferite de alcituire a cariotipului, intre cariotipul obtinut
de noi si cel obfinut de Srivastava (1963), unicul in literatura de specialitate care
priveste specia respectivd, nu se poate face o comparatie. Se observd in schimb
diferenfe semnificative in ceea ce priveste morfologia cromozomilor. Bunioari
Srivastava constatd pe bratul scurt al celui mai mic cromozom existenta unui satelit,
fapt care nu concordi cu realitatea. _

Cariotipul simetric determinat de prezenta a patru perechi de cromozomi de
tip metacentric §i doud perechi submetacentrici este un indiciu ci specia este mai
putin evaluatd conform conceptiei simetriei §i asimetriei cariotipului a lui Levitzky
(1931) si Stebbins (1971).

Din punct de vedere citogenetic, incadrarea taxonomici a acestei specii in
sectia Ervum, cea mai primitivi din genul Vicia este justificati.

CONCLUZIT

1. Specia Vicia ervilia (L.) Willd. prezintd numirul de cromozomi
diploid 2 n = 14. Perechile [, IL, III, IV sunt de tip metacentric, perechile V si VI
sunt de tip submetacentric iar perechea a VII-a de cromozomi este de tip
subtelocentric. Perechea a VII-a prezintd satelifi pe bratul lung.

2. Din punct de vedere evolutiv, pe baza analizei cariotipului, se constat3 ci
incadrarea taxonomica a acestei specii in sectia Ervum, cea mai primitivi din genul
Vicia este justificata.
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CERCETARI PRIVIND FOLOSIREA
MICROORGANISMELOR LA SOLUBILIZAREA
ARGINTULUI DIN MINEREU

FLORINA POPEA, MARIA TONIUC, I. VELEA

The microbiological method for metal extraction from ores uses either chemoautotrophic
bacteria or heterotrophic microorganisms.

The results of our experiments have proved that it is possible to extract silver from ore
using sulphur and iron oxidizing bacteria of the Thiobacillus genus and nitrifying bacteria
(up to 50 mg Ag/l in 30 days), but 2 much more intensive solubilisation has been obtained
by treating ore by heterotrophic microorganisms. The most efficient were the aerobic
heterotrophic bacteria having high capacities producing of organic acids, which have ex-
tracted 120 mg Ag/l in 9 days, from gold arsenopyrite,

Folosirea microorganismelor la recuperarea metalelor din minereuri sirace
este bine cunoscuti in cazul cuprului, zincului §i uraniului. In ultimele dous decenii
experieniele de solubilizare s-au extins §i asupra altor metale prin tratarea
minereurilor atit cu bacterii chemoautotrofe, cat si heterotrofe (2). Astfel, Mayling
a folosit bacteria T. ferrooxidans la recuperarea argintului din minereu, pentru
regenerarea agentului chimic de lesiere (clorura fericd) (4). Acelasi cercetitor
a obfinut rezultate bune in cazul folosirii amoniacului la solubilizarea argintului
din minereuri sulfuroase, care erau tratate in prealabil cu bacterii din genul
Thiobacillus (5).

S-a constatat ¢ microorganismele heterotrofe — bacterii acrobe sl ciuperci -
au rol in solubilizarea metalelor din minereuri, pe de o parte, ajutind la
dezagregarea acestora cu ajutorul acizilor organici (lactic, citric, gliconic) $i,
pe de altid parte, la formarea de complecsi organo-metalici solubili impreund
cu unii produsi de metabolism, cum sunt: aminoacizii, polipeptidele, porfirinele,
acizii organici (1,6). :

Avand in vedere prezenta in apa de mind a bacteriilor chemoautotrofe sulf -
si fier - oxidante si nitrificatoare, a bacteriilor heterotrofe aerobe si a ciupercilor
microscopice, am urmdrit in experientele de laborator testarea capacititii acestor
grupe fiziologice de microorganisme de a solubiliza argintul din minereu, pentru
stabilirea rolului lor in acest proces. Totodat, s-a finut seama de rolul bacteriei
T. ferrooxidans in solubilizarea arsenopiritei existente in minereu i de capacitatea
bacteriilor nitrificatoare de a produce acizi azotic §i azotos, care pot solubiliza
argintul (7). '
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MATERIAL SI METODA

Minereul supus atacului microbian a fost arsenopiriti auriferd de la mina
Suior, cu un confinut redus de argint (sub 200 g/t). Datoritd continutului mic de
argint in minereu, in experientele de solubilizare s-au folosit cantitdti de 150 g
minereu (cu granulatie sub 1 mm) la 250 ml mediu de culturd (37% densitatea
solidului) si 10 ml inocul. Minereul introdus in vase Erlenmeyer de 750 ml a fost
sterilizat prin autoclavare 30 min. la 1 atm.

In functie de varianta experimentals s-au folosit 4 tipuri de inocul §i medii de
culturd specifice:

—bacterii chemoautotrofe sulf - §i fier - oxidante T ferrooxidans si T. thioparus,
cultivate in mediul Leathen fird fier §i, respectiv, in mediul Waksman (8). Ca
inocul s-au folosit culturi in vérsti de 7 zile;

— bacterii nitrificatoare, obfinute din apa de mina §i cultivate in medii specifice
pentru nitrit - §i nitrat-bacterii (7). Ca inocul s-au folosit culturi in varsti de 10 zile;

— bacterii heterotrofe acrobe gi facultativ aerobe, cultivate in mediu Ottow
modificat (K,HPO, - 2g/1, KH,PO, - 0,8¢g/1, MgS0O,7H,0 - 0,2g/1, extract drojdie -
0,25g/1, glucozd - 30 g/1, bulion - 1 000 ml; pH=7). Inoculul a fost reprezentat de o
culturd in varsta de 48 ore;

— ciuperci microscopice aparfinand genurilor Aspergillus (AF-4, AF-21,
AP-5, M-2, M-24, 41) si Penicillium (AP-47, Z-6, 173), cultivate in mediu cu
urmatoarea compozitie: peptond - 5g/l, glucozi - 50g/1, extract drojdie - 0, 25g/1,
apd distilatd - 1000 ml; pH=5,6). Inoculul a fost reprezentat de 10 ml suspensie
dintr-o culturd in vérstd de 5 zile.

Tulpinile de bacterii heterotrofe aerobe si ciuperci au fost izolate din apé de
min3, sol §i produse alimentare, testate in ceea ce priveste capacitatea de a produce
acizi organici (determinarea aciditéfii prin titrarea lichidelor de culturd cu solufie
N/10 de NaOH in prezenta fenolftaleinei ca indicator) si selectate tulpinile inalt
producatoare.

Incubarea culturilor microbiene s-a facut la 28°C pe agitator girator (150
rpm) timp de 30 zile pentru culturile de Thiobacillus i de bacterii nitrificatoare (la
intervale de 10 zile s-a inlocuit lichidul de culturd cu altul proaspit), de 9 zile
pentru bacterii heterotrofe aerobe (improspétarea mediului la 3 zile) §i de 15 zile
pentru ciuperci (improspatarea mediului la 5 zile).

Tn cazul tuturor variantelor experimentale, la sfargitul perioadei de incubare,
s-au determinat valoarea pH a lichidelor de culturi si cantitatea de argint solubilizati
la spectrofotometru cu absorbfie atomica.

REZULTATE $I DISCUTII

Pentru selectarea tulpinilor bacteriene inalt producétoare de acizi organici au
fost testate 416 tulpini, dintre care 92 au prezentat activitate. Dintre acestea au fost
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alese 9 tulpini cu capacititi crescute, cele mai active fiind tulpinile bacteriene
izolate din produse lactate fermentate. In ceca ce priveste ciupercile microscopice,
au fost testate 181 tulpini, dovedindu-se a fi producitoare de acizi 47 tulpini, din
care au fost alese 9. Ciupercile au produs cantititi mai mani de acizi organici (mai
ales reprezentantii genului Aspergillus) fatd de bacteriile heterotrofe.

Inexp erientele de solubilizare a argintului din minereu, folosirea tiobacililor
a dat rezultate asemindtoare pentru cele doud specii testate (T ferrooxidans si
T. thioparus), extrigandu-se pani la 31,8 mg/1 argint (tabelul 1).

Tabelul 1

Solubilizarea argintului din minereu, folosind bacterii din genul Thiobacillus

Culfura bacteriani pH final Argint solubilizat

(mg/1)

T. ferrooxidans

Populatia 27 2,84 30,80

Populatia 29 2,70 28,41

Tulpina Mo-15 2,60 31,80

Tulpina 22 2.47 3178

TI. thioparus

Populatie 7.2 27.28

Martor chimic 7’5 3,80

Dintre bacteriile nitrificatoare, nitrat bacteriile au extras o cantitate mai mare
de argint, aceasta explicAndu-se prin capacitatea lor de a produce acid azotic, care
reactioneaza cu argintul (fig.l).
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Microorganismele heterotrofe au solubilizat o cantitate mai mare de argint,
datoritd capacitatii lor de a produce complecsi organo-metalici cu ajutorul produsilor
de metabolism. Dintre acestea s-au dovedit mai active bacteriile heterotrofe, care
au extras peste 120 mgAg/1 (fig. 2). Culturile de Aspergillus §i Penicillium au
solubilizat mai mult metal fafi de bacteriile chemoautotrofe, dar mai pufin in
comparatie cu bacteriile heterotrofe aerobe (fig. 3). In lichidele de cultm:a s-au
determinat valori sub 100 mg Ag/l. Aceasta se poate explica nu printr-o activitate
mai redusi a ciupercilor, ci printr-un proces ce poate avea loc in paralel cu cz?l
al solubilizirii, §i anume o acumulare a argintului in miceliu. Aceasti capaci-




CERCETARI MICOLOGICE IN SOLURI TEHNOGENE DIN
BAZINUL CARBONIFER AL OLTENIEL, I. SUCURSALA
MOTRU SI MEHEDINTI

IODANA GOMOIU

This paper contents mycological researches of technogenic soils from lignite mines in
Mot and Mehedinti area. Although they have different age there is no connection be-
tween age and presence of fungi in all cases,

Fungi are involved in decomposition of organic compounds and in aggregation of soil
particles.

Evolution of technogenic soil is specific for each area.

Cunoagterea dinamicii calitative §i cantitative a microbiotei din sol este
necesard pentru a sesiza la timp schimbdrile care intervin in relatiile dintre grupele
de microorganisme, precum §i dintre microorganisme §i plante.

Dezvoltarea mineritului a dus la acumularea unor mari cantitifi de materiale
de decopertare, reziduuri, la cresterea numdarului de halde de steril si implicit la
reducerea suprafetelor cultivate. De aceea recultivarea terenurilor degradate
presupune o evolufie a solurilor tehnogene spre sol normal cu texturi si
caracteristici adecvate care permit folosirea lor in diferite scopuri (agricole,
silvice, agrement)..

Domergues (3), Verstraeten i colab. (11), Dick si Tabatabai (2), Beyrouty
C. A si colab. (1), Kiss si colab. (7, 8, 9, 10) au adus prin cercetérile lor
contribufii importante la cuantificarea evolutiei solului, starea si nivelul
fertilititii sale, propunénd indicatori globali sau sintetici de apreciere a fertilitatii
acestuia. ' '

Daci in solurile normale numarul §i activitatea microorganismelor depinde
de o multitudine de factori ca: umiditate, temperaturd, pH, addncime, grad de aerare,
confinutul in substante organice, relatiile cu alte organisme, in solurile tehnogene
apar factori noi de influenta (vérsta i tipul de vegetatie confinut de reziduurile de
la exploatare, modul in care s-a realizat amestecul diferitelor straturi indepértate in
procesul de exploatare etc.). :

Microorganismele sunt adsorbite pe suprafata mineralelor argiloase sau pe
diferite particule in zone de concentrare a unor substante organice i particip3 activ
la circuitul elementelor in naturd.

Prezenta lucrare contine cercetirile micologice efectuate in soluri tehnogene
rezultate din zonele de exploatare lignituhui, soluri aflate in diferite etape de evolutie,
redate partial sau total agriculturii sau silviculturii.

St. cerc. biol., Seria biol. veget., t. 48, or. 1, p. 81-85, Bucuresti, 1996



de 4 - 5 ani acoperiti de vegetatie spontani (fig. 1).
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‘ |i it MATERIALE $I METODE Tabelul 1
. . : - ke i i izolate di i teh in diferit ititi al i
i‘ i Cercetdrile s-au efectuat pe soluri tehnogene recoltate din trei localitdfi: Ciuperci izolate din soluri te n°gmea’?fg‘ﬂ;$fuffﬁt)$il°cﬂ‘ t ale sucursalei de exploatare
(A Lupoaia-Valea Ministirii, Jilf, Husnicioara, aparfindnd sucursalelor Motru i :
I Mehedinfi. Din punct de vedere micologic s-au analizat 20 probe de sol dintre care |
“; i 10 au fost recoltate de la adéncimea de 6 - 12 cm. o : o . i;mﬂ- Tip de suprafafé Cod Ciuperci izolate
A Probele au fost recoltate la trei date calendaristice: in lunile mai, junie si ] fabea — — TR e — Y
I august si au fost codificate dupa cum urmeazi: VM,;, VM, (Motru-Valea Manistirii), 5 153:5“’36 frespe : R;?;z;u:z;m erticilliumsp. Aureobasidium pullulans, Mucorsp.,
i?‘ “H Ly, L2= 13, 14, LGy, LG, (Mom-Lupoa,la).’ MJ",MJZ’ Jl’ J2 (MOtru'Jllt)’ MH,, g VM, Penicillium sp., Aspergillus sp., Fusarium sp., Mucoraceae,
;EI; A MH,, HH,, HH,, 12, 1 1, M;, M, (MEhedm;I‘HPsmcwm)- ) ) ) < |halddouvegetafie spontand L, Penicillium sp., Aspergillus sp. Mucoraceae.
Nt ‘ I Numérul unitdfilor formatoare de colonii (ufc) s-a determinat prin tehnica g 15 ani) L, Penicillium sp., Aspergillus sp., Cephalosporiumsp ., Mucor sp.,
HIHHI + .o 4 [ . B w . .
i | dilutiilor seriate pe mediul Czapek. Studiul caracterelor de culturi s-a realizat pe : Fusariumsp.,
l ‘i,i |‘ culturi dezvoltate pe mediul Czapek si malt - agar, timp de 7 - 10 zile, la 28 °C. § fald cultivatd cu gréu LG, ﬁeﬂicflllium SP-;{ASPe;gfl{t; niveu;ﬁSPersgﬂw' ochraceus,
Ml * s . . ~ e : c usarium sp., Aureobasidium pullulans, Stysanussp.,
il Detemnnan}s taxonomice s-au efectuat in conformitate cu determinatorul “A manual < LG, Peniclllium s, Mycelia sterils, Aspergilbus niveus, dspergillus
i of soil fungi” (4, 5). < candidus, Fusariumsp., Verticillium sp,
. ‘ 1 ,‘ ‘!‘; _ 61 haldi cultivati cu griu 13 Cladosporiumsp., Aspergillus sp ., Penicilliumsp ., Alternaria Sp.,
e REZULTATE S§I DISCUTII Rhizopus sp., Fusarium sp., Stachybotrys strains,
| & i ) ; i
A0 A ) ) . ) L o ) | 14 Drojdii, Fusarium sp.,Cladosporiumsp., Penicilliumsp.,
_ | !l !1! Analiza micologica a probelor recoliate din localitayi aparfindnd sucursalei Aspergilussp., Trichoderma viridae.
| i Motru MI, Fusarium sp., Penicilli Mi
| ] | ; ‘ ) ) L p., feniciiiium sp, Mucor sp.,
: .!‘ it | Din sucursala Motru s-au analizat 8 probe de sol tehnogen recoltate din [T salde fisgap MJ, Rhizopus sp.. Micor Sp .. Aspergillus sp., Trichoderma viridae
| | e localitatea Lupoaia din halde de 15 ani acoperite cu vegetaie spontand (VM,, = e GG T Aspergillus sp., Penicillium sp., Trichodermasp., Stilbellasp.,
i i ‘ J it VM,, L;, L;) sau cultivate cu griu (LG, LG,, 13, 14), patru probe din localitatea 45 an) ¥, Penicillium sp., Aspergillussp., Fusarium sp., Cladosporiumsp.,
i i i i Jilf dintre care martorul reprezentat de un sol de faneats (MJ;, MJ,) si haldi veche R
|

\
‘ I
‘ | Dupd cum reiese din tabelul 1 genul predominant este Penicillium. in haldele
|
|
|

|
i ‘ L . i ) ) cultivate cu grau, predominante sunt genurile Cladosporium si Fusarium.,
T 5 s W i oot | (4 erg;a A ‘Din punct de vedere numeric, haldele cultivate cu griu se situeazi sub valoarea

‘i‘.‘ii “{ = ;u!tu@u ﬁ‘é';‘%ﬁ i unui teren agricol, unde numirul ciupercilor este de 1 - 6 x 10% ucf/ml. Considerim

| | e 2 L i - 1 cd este un teren sirac sub aspectul reprezentirii ciupercilor,

il | 10 5 g . Tq probele recoltate din logalitatea Jilg, Flcnsitatea ciupercilor din ha_lda de 15
ilﬁ. | } 103 % [ ani. cultivati cu grau sau acoperiti cu vegetafie spontani a fost comparabili cu cea
i ili‘ ; , a ciupercilor din proba martor (sol de fineatd) 2,1 x 10 - 8 x 10*ufc/ml. Daci in
(| 1071 B o il | proba martor predominante erau genurile Fusarium, Mucor si Rhizopus in celelalte

i it ; - w5 by | erau predominante genurile Penicillium si Aspergillus. )
1 " f | Prezenfa genurilor Cladosporium, Aureobasidium, Penicillium si Fusarium

\ iz i in halde cultivate cu griu este benefici prin rolul lor in agregarea particulelor de
- | LUPOAIA ; N M -

A - : sol sau degradarea resturilor vegetale bogate in celulozi si pectini. in agregarea
| particulelor de sol, un rol important revine polizaharidelor existente in sau la

Fig. 1. — Prezenta ciupercilor microscopice in solurile tehnogene recoltate din localitatile

I
i !i; Lupoaia gi Jilt. exteriorul peretelui hifal (6). Pigmentii melanici produsi de Cladosporium au rol
| ii i protector pentru organismele sensibile la radiatii, iar giberelinele produse de speciile
e Densitatea ciupercilor in haldele de 15 ani acoperite cu vegetajie spontani de Fusarium stimuleazi cresterea plantelor. Totugi apare §i un aspect negativ ce
% | este asemanatoare, 2,1 - 4,4 x 10° ufc/ml, dar este mult redus3 in halda cu aceeagsi rezidi din potenfialul lor rol patogen. e
e il e vechime, dar cultivati cu griu 1x10° ufc/ml (fig. 1). Reducerea densitiifii ciupercilor Mucoraceele precum i specii ale genurilor Aspergillus si Penicillium contribuie
e e | in probele recoltate de la adéncimea de 6 - 12-cm (L,) demonstreazi o reducere a la formarea substantelor humice sau la degradarea celulozei. In plus, specii ale

proceselor de degradare a materiei organice. genului Penicillium participi la alciituirea micorizelor ectotrofe.
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Analiza micologica a probelor recoltate din localitati aparfindnd sucursalei

Mehedingi
Din sucursala Mehedinti localitatea Husnicioara (fig. 2) s-au analizat 8 probe

‘de sol recoltate dintr-o padure, doudi halde de 7 - 8 ani acoperite cu vegetatie

spontand gi o halda de 10 ani acoperiti cu vegetafie spontand, inainte de a fi redati
agriculturii.
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Fig. 2. — Prezenta ciupercilor microscopice in solurile tehnogene recoltate din localitatea
Husnicioara.

Densitatea cea mai mare a ciupercilor s-a observat in solul de pidure (5,4 x
10°ufc/ml). In cele dous halde care au 7 - 8 ani vechime, densitatea este comparabil
(1,9 - 2,6 x 10* ufc/ml), iar in cea cu vechime de 10 ani este redusi (2,5 x 10° ufc/ml).

In solul probei martor precum §i in cel al haldelor de 7 - 8 ani genul predomi-
nant a fost Penicillium, iar in cel al haldelor de 10 ani au fost Alternaria si As-
pergillus (tabelul 2). In ultimul caz §i diversitatea taxonomici a fost reduss.

Valorile pH 7 - 8,1 in cazul solurilor tehnogene pot explica parfial numirul
redus al ciupercilor.

5 Cercetiri micologice in soluri tehnogene

Tabelul 2
Ciuperci izolate din soluri tehnogene recoltate din bazinul de exploatare a lignitului Mehedingi-
Husnicioara
Tip de suprafata Cod Ciuperci izolate
martor = ol de padure HM, Penicillium sp., Cephalosporium sp.,

HM, Fusarium sp., Trichoderma viridae, Phycomycetae.
hald cu vegetatie spontand HH, Penicillium sp., Trichoderma viridae, Fusariumsp ., Aspergillus
(7-8 ani) ochraceus, Hormiscium sp.,

HH, Penicillium sp., Aspergillus flavus, Aspergillus ochraceus, Mucoraceus.

halda cu vegetatic spontand 11 Penicillium sp., Aspergillus sp., Spicariasp., Alternaria sp-,
(7-8 ani) 12 Acremoniumsp.,Verticilliumsp., Mycelia sterilia.

halda inainte de a fi M, Alternariasp, Aspergillus sp.Aureobasidium, pullulans.
cultivati M, Aspergillussp., Fusarium sp., Penicillium sp

CONCLUZII

1. Solurile tehnogene acoperite cu ierburi spontane recoltate din bazinul Motru
i Mehedinti se afld intr-un proces de evolutie din punct de vedere microbiologic.

2. Evolufia solurilor tehnogene este specifica fiecirei zone §i nu se coreleazi
in toate cazurile cu vechimea de formare a haldelor.

3. Ciupercile din genurile Alternaria, Penicillium si Aureobasidium, in probele
recoltate din bazinul Motru si Mehedini, au rol in agregarea particulelor de sol.

4. Diversitatea taxonomicd, precum §i reprezentarea numericé a ciupercilor
demonstreazi desfagurarea proceselor de descompunere a materiei organice.
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BIOLOGIA CIUPERCII B.OTRYOQJPLODJA THEOBROMAE,
NOU SEMNALATA IN ROMANIA

MARIA OPREA, TATIANA EUGENIA SESAN

Botryodiplodia theobromae, a fungus recently recorded as a new pathogen in this country,
has been studied in order to know its development biological parameters: temperature, air
relative humidity, influence of substrate pH values and of culture media, of carbon and
nitrogen source on growth and sporulation of colonies under laboratory conditions,

Botryodiplodia theobromae Pat., syn. Lasioplodia theobromae (Pat. Griff, et
Maubl.), este un parazit polifag pentru numeroase plante cultivate in zona tropicala
si subtropicald, in farile mediteraneene si central-europene; produce uscarea
prematurd a ramurilor §i tulpinilor si induce declinul acestora (1), (2), (4), (6), (7),
(8), (10), (11), (3), (5). Semnalati recent ca patogen nou pentru fara noastri (9),
ciuperca Botryodiplodia theobromae a fost studiati pentru cunoagterea parametrilor
sdi biologici, in vederea stabilirii modalititilor de prevenire si combatere.

MATERIAL $I METODE

Ca material biologic s-a utilizat izolatul de Bo#ryodiplodia theobromae, obtinut
de noi anterior (9).

Au fost experimentate 17 medii artificiale §i naturale de culturd, iar dintre
acestea, mediul Czapek cu 15 diferite surse de carbon si 13 surse de azot,
precum §i mediul CGA cu 9 valori initiale diferite ale pH-ului (intre 3 sill).
S-au experimentat, de asemenea, conditii diferite de temperaturd, intre 6°C si
28°C, de iluminare, intre 0 §i 24 ore, ca si umiditatea relativi atmosferici,
pentru stabilirea influentei exercitate de fiecare dintre acesti factori asupra
cresterii §i sporuldrii ciupercii B. theobromae.

Ciuperca a fost cultivati in vase Petri de 7 cm in diametru, cu o singurd
excepfie, sursele de azot experimentindu-se in vase Petri cu diametrul de 5 cm; in
vasele Petri au fost amplasate, pe suprafata mediului de culturd, discuri de 0,7 cm
in diametru din cultura de B. theobromae in vérsti de 7 - 8 zile; s-a masurat zilnic
diametrul coloniilor, pand in momentul acoperirii complete de citre ciuperci a
suprafefei mediului. Evaluarea cregterii ciupercii in conditii diferite de medii, surse
de carbon si azot, valori de pH, temperaturi, iluminiri si umiditate relativi
atmosferica s-a ficut prin calcularea diametrului mediu al coloniei la diferite intervale
(2 - 8 zile). Paralel s-au facut observafii microscopice pentru aprecierea sporulirii.

Datele au fost calculate §i interpretate statistic, prin analiza variantei.

St. cerc. biol,, Seria biol. veget,, t. 48, or. 1, p. 87-98, Bucuresti, 1996
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REZULTATE

Influenta mediilor de culturd. Analizdnd datele din tabelul 1 §i imaginile din
fig. 1 se constatd, dupd 2 - 4 zile, o cregtere diferiti a ciupercii pe cele 16 medii de

culturd agarizate, comparativ cu martorul 1 (api agarizata).

Tabelul 1
Influenta mediilor de culturd asupra dezvoltirii civpercii Botryodiplodia theobromae
Nr. st Diametrul coloniilor (cm) dupi ... zile Spnom-
.crt 2 4 5 late
1. Api agarizati (M) 0,360 0,720 1,700 =
2. Bila 2,300 4,700 7,000 ++
3. CGA 2,700 6,580 7,000 4+
4.  Cartof-morcov-agar 2,860 6,820 7,000 —
5. Conn-agar 2,700 4,700 7,000 +
6.  Czapek-agar 0,900 2,500 7,000 B
7. Griu(fdind)-agar 2,700 7,000 7,000 ++
8. Hansen 3,100 7,000 7,000 ++
9.  Soia (fiind)-agar 2,100 7,000 7,000 +
10. Hotson 3,300 7,000 7,000 ++
11. Leonian-agar 2,300 4,700 7,000 ++
12.  Malt-agar 2,900 7,000 7.000 +
13, Malf extract-morcov 2,700 6,960 7,000 +t
14, Morcov-agar 1,700 7,000 7,000 +
15.  Oviz (fiind)-agar 3,700 7,600 7,000 ++
16. Porumb (fdind)-agar 2,700 6,940 7,000 +
17.  Sabouraud 1,900 7,000 7,000 #
DL 5% 0,625
DL 1% 0,831
DL 0,1% 1,081

sporulare slabi;
= sporulare absenta.

++ = sporulare medie;

Dupa viteza de crestere a ciupercii intr-un interval de 2 zile, inediile
le pot fi grupate in 4 categorii, §i anume: a. Cele mai favorabile s-au
liile de faind de orz, Hotson §i Hansen; b. condifii bune de crestere s-au
: malt-agar, cartof-morcov-agar, Conn, mediul de faina de
_ b, extract de malt si CGA; c. cresteri medii pe mediile: Bilai, Leonian

d de soia; d. cele mai scizute cresteri pe mediile Sabouraud, morcov-agar si

Dupid 7 zile cresterea ciupercii s-a uniformizat, cuprinzand toatd suprafata
vasului Petri. .

Sporularea a fost variabild, cea mai buna constatdndu-se pe mediile: CGA,
Bilai, Hansen, Hotson, malt, extract-morcov, fdini de oviz.

Influenta surselor de carbon. Din tabelul 2 si fig. 2 se desprinde faptul c3
ciuperca a metabolizat carbonul in mod diferit din sursele de glucide pe care s-a
dezvoltat: monozaharide, dizaharide sau polizaharide. Coloniile ciupercii s-au

zvoltarca ciupercii Botryodiplodia theobromae pe diferite medii de culturd: 1. apa-agar (martof); 2. Bilai; 3. CGA; 4.

Fig. 1. - Deg

)-agar; 8. Hansen; 9. soia (faind)-agar; 10. Hotson; 11. Leonian-

ar; 13. malf (extract)}-morcov-agar; 14. morcov-agar; 15. oviz ([Hini)-agar; 16. porumb ([Gind)-agar; 17. Sabouraud.

(fEina

au

; 5. Conn-agar; 6. Czapek; 7. Gr.

=}

agar; 12, mall-ag

cartof~-morcov-agar
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dezvoltat bine pe medii de culturd care confineau ca sursi de carbon unul din
monozaharidele: sorbozi, levulozd, dulcitd; pe dizaharidele: maltoz3, sucrozi,
melibioz3 §i pe polizaharidul - amidon. In aceste condifii, ciuperca a format colonii
pasloase, cenugiu-negricioase, cu reversul negru, cu numeroase picnidii in zona
centrali a coloniei. Ciuperca B. theobromae a metabolizat mai greu carbonul din
monozaharidele: maniti, galactozi, arabinozs, rhamnoz; dizaharidele: melibioza,
trehaloza §i polizaharidele: celulozi §i inulind. Pe aceste substraturi ciuperca a
crescut slab, iar sporularea a fost inhibati. In lipsa sursei de carbon, cresterea
coloniilor a fost nesemnificativ, iar sporularea nu a avut loc.

Tabelul 2 -

Influenta diferitelor surse de carbon asupra dezvoltdrii ciupercii Botryodiplodia theobromae

s s i Dla.mct;ul coloniilor (cm) dup;i ... dle Sporlis

Monozaharide
maniti 2,167 2,533 +
galactozi 7 1,567 ™ 1,733 *
sorbozi 5,333 7,000™" +
levulozi (fructozi) 5,400™* 7,000 -
glucozi (dextrozi) 27677 37397 A
D-arabinozi 1,600°°° 1,867°°° -
thamnoza 1,133°°° 1,333°°° +
ribozi 1,600°"° 1,827°°° =
dulcita 5,267 7,000 +
Dizaharide
maltozi 4,800 7,000 et
melibioza 2,933 5,400™* i
trehalozi 2,333 2733 +
sucrozi (zaharozi) 5,267 70007 i
Polizaharide
celulozi 1,633°°° 2,500 °°° =
inulina 2,033 3768 -
amidon 4,500™" 7,000 *** A
fard ghucide (M) 2,000 2,800 =

DL 5% 0,168 0,058

DL 1% 0,227 0,078

DL 0,1% 0,301 0,103

Legenda: ++++ = sporulare foarte bund; +++ = sporulare buni;
++ = sporulare medie; + = sporulare slab3; — = sporulare absent; Mt = martor.

Patogen lignicol, B. theobromae pétrunde prin rini in ramurile multianuale si
trunchiul plantei gazdd (magnolia), unde gisegte in toati perioada anului sursa de
carbon necesard: din mai pand in septembrie predomind amidonul in fesutul lemnos,
iar toamna pAnd primévara predomin& mono- §i dizaharidele pe care le metabolizeazi
ciuperca.
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Fig. 2. — Dezvoltarea ciupercii Botryodiplodia theobromae pe mediul Czapek cu diferite surse de
carbon: 1. fard glucide (martor); 2. manitd; 3. galactozd; 4. fructozi; 5. glucozd; 6. D-arabinozi;
7. thamnoz3i; 8. maltozi; 9. zaharozd; 10. trehalozi; 11. amidon; 12. inuling; 13. celulozi.

Influenta surselor de azot. Din datele prezentate in tabelul 3 si imaginile din
fig. 3 rezultd cii azotul este indispensabil cresterii §1 fructificarii ciupercii, dat fiind
cii pe mediul de culturd unde acest element lipseste, cresterea a fost opritd. Dintre
compugii anorganici, au favorizat cresterea coloniilor ciupercii urmitoarele substante:
azotat de amoniu, sulfat de amoniu, bicarbonat de amoniu. Ciuperca a metabolizat
usor sursa de azot, formand colonii cenusii, pasloase, cu reversul negru intr-un

timp scurt (5zile), ocupénd toatd suprafata mediului de culturd in vasul Petri.

Sporularea a fost foarte buni in prezenta azotafilor de potasiu si de amoniu §i mai
slabi in prezenta sdrurilor: sulfat §i bicarbonat de amoniu. Ciuperca a valorificat
mai bine azotul din legdtura NO;.
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Tabelul 3

Influenta diferitelor surse de azot asupra dezvoltdrii ciupercii Botryodiplodia theomromae

Diametrul coloniilor (cm) dupi ... zile
Sursa de azot g - Sporulare

Amide .
uree 4,133 5,000 +
DL-asparagini 5,000™ 5,000 L
Aminoacizi
L-leucini 3,800 5,000 ++
cisteina . 4,600 5,000 -
DL-norleucina 4,333 5,000 ++
DL-norvalina 3,400°%° 5,000 +H+
L-norvalina 2,733°°° 5,000 =
[-alanina 0,700°°° 5,000 +
Sdruri anorganice
azotat de potasiu 4,600™ 5,000 +H+
azotat de amoniu | s ™ 5,000 s
sulfat de amoniu 4,00 5,000
bicarbonat de amoniu 4,400™ 5,000 ++
peptona 3,967°°° 5,000 R
fird azot (Mf) _ 0,700 0,700 -

DL 5% 0,223

DL 1% 0,302

DL 0,1 0,403

Legenda: ++++ = sporulare foarte buni; +++ = sporulare buni; ++ = sporulare medie; + = sporulare
slabd; — = sporulare absenti; Mt = martor

Dintre sursele de azot organic testate, acestea au stimulat favorabil cresterea
coloniilor, dar nu in aceeagi misurd au contribuit i la procesul de sporulare.
Substantele: DL-asparagina, DL-norleucina, L-norvalina §i peptona au avut o actiune
foarte bund asupra fructificirii. O sporulare buni s-a obtinut in prezenta L-leucinei
s slaba pe substratul cu confinut de uree.

Influenta valorilor inifiale ale pH-ului. Asa cum reiese din tabelul 4 si fig. 4,
cea mai buni crestere a ciupercii B. theobromae s-a constatat pe mediu CGA cu
reactie puternic acidi (pH intre 4,5 i 5,5). O cregtere bund s-a observat pe mediul
cu reactie slab acidd (pH 6), urmati de o cregtere mai slabd pe mediu CGA cu
reactie neutrd (pH 7,0).

La valori ale pH-ului de 8,5 pani la 11 se observi o cregtere a ciupercii tot
mai slabd, pe masura accentuirii alcalinitéfii substratului. Influentd negativa asupra
dezvoltdrii ciupercii a manifestat acidifierea puternicd a mediului CGA (pH 3).
Toate valorile au fost semnificative statistic.

Sporularea a fost foarte buni pe substratul slab acid pand la neutru
(pH 4,5 - 7,0).

Influenta temperaturii. Raportati la factorul temperaturé (tabelul 5, fig. 5),
cregterea ciupercii B. theobromae a fost, in general, redusé dupd o mentinere de 2
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zile la valori intre 6 si 18°C, si mult mai buni, la temperaturi peste 20°C (21 -
28°C), dupd acelasi interval de timp. Ciuperca incepe sd creascd bine la 10°C,
pentru ca de la 13°C pénd la 27°C si aiba o cregtere maxima, atingdnd diametrul de
7,0 cm, dupd 5 zile. Cele mai favorabile temperaturi pentru cresterea ciupercii au fost
21 si 27°C. La temperatuni foarte scizute (6 - 8°C), cresterea ciupercii a fost foarte
redusd, dupd care, la 10°C s-a constatat cresterea in ritm mai puternic a ciupercii.

Fig. 3 Dezvoltarea ciupercii Botryodiplodia theobromae pe mediul Czapek cu diferite surse de

azot; 1. fard azot (martor); 2. DL-asparagini; 3. uree; 4. peptond; 5. azotat de potasiu; 6. azotat de

amoniu; 7. sulfat de amoniu; 8. bicarbonat de amoniu; 9 beta-alaning; 10. cisteing; 11, L-norvaling;
12. DL-norvaling; 13. L-leucini; 14, DL-norluecind
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Fiind o specie lignicold, Botryodiplodia theobromae supraviefuieste in condifii
bune i la temperaturi sciizute peste iarnd, in interiorul fesutului lemnos al ramurilor
de magnolia.

Tabelul 4

Influenta valorilor initiale ale pH-ului mediului CGA asupra dezvoltirii ciupercii
Botryodiplodia theobromae

Tenibiati Diamet;ul coloniilor (cm) dupj .. zile Sk

3,0 OF70: > 0,74°°° -
45 2.00™ : 7,00 it
5,0 2,28 7,00 F+
5,5 1,88 7,00 T
6,0 1,78 7,00 et
7,0(Mt) 1,78 6,70 -
8,5 128%°° 6,20° =+

9,0 1,185%2 5722°° +

11,0 1,050 4,16°° +

DL 5% 0,13 0,34

DL1% 0,18 0,51

DL 0,1% 0,24 0,67
Legenda: ++++ = sporulare foarte bund; +++ = sporulare bung; ++ = sporulare medie; + = sporulare
slabd; — = sporulare absentd; Mt = martor.

Sporularea maximi s-a inregistrat la temperatura optimi de dezvoltare a
ciupercii cuprinsa intre 21 - 28°C.

Influenfa luminii. Durata ilumindrii (tabelul 6) a influentat diferit cregterea
si sporularea ciupercii. Perioadele de iluminare de 12 si 16 ore, alternate cu 12
si respectiv 8 ore intuneric, au fost cele mai favorabile dezvoltirii ciupercii. In
condifii de iluminare continud (24 ore), cresterea ciupercii a fost mai redusé
dupi 2 zile, iar dupd 5 zile a atins diametrul maxim de 7,0 cm. Cez mai slab3
cregtere a ciupercii s-a constatat in condifiile lipsei luminii, a Intunericului
continuu (24 ore).

Sporularea nu a fost influentatd semnificativ de variafiile duratei de iluminare.

Umiditatea atmosferica relativd a influentat pozitiv dezvoltarea ciupercii
incepdnd de la valori de peste 60% pani la 95%.

CONCLUZII

1. Dezvoltarea ciupercii Botryodiplodia theobromae a fost favorizatd de
compozifia chimica a unor medii de culturd §i anume: fiind de oviz, mediul Hotson,
Hansen, mal{-agar, Conn, fdini de grdu si porumb, extract de mal si cartof-glucoza-
agar. Coloniile s-au dezvoltat slab pe mediile: Bilai, Leonian, fdind de soia,
Sabouraud, Czapek.
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Fig. 4. — Dezvoltarea ciupercii Botryodiplodia theobromae pe mediul
CGA. cudiferite valori initiale ale pH-ului. .

2. Prezenta surselor de carbon si azot au fost indispensabile dezvoltirii
coloniilor. Ciuperca a metabolizat bine carbonul din: sorboza, levuloza, dulcita.
maltozi, manozi, melibiozd, amidon. Ciupercile s-au dezvoltat slab pe medii
de culturi cu continut de- maniti, galactozi, arabinoza, trehalozi, celulozi si
inuling.

Azotul, fie in compozitia unei substante anorganice, fie a uneia organice,
a avut actiune pozitivd asupra cresterii ciupercii. Sporularea a fost inhibata de

cisteina.
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Tabelul 5

Influenta temperaturii asupra dezvoltirii ciupercii Botryodiplodia theobromae

Diametrul coloniilor (cm) dupi ... zile 2
Temperatura 2 7 Sporulare i
i & 3,0 0,70 °°° 074 ++
I 4,5 2,00 °*° 7,00°°° +H+
I S 5,0 o e 7,00°° e
& 5,5 1,88 °°° 7,00 - -
(| 6,0 1,78 °°° 7,00 e §°LC Al . 40 o7
H . 7,0(Mt) 1,78 6,70 -+ ;
Il | 8,5 1,28° 6,20 +
Il ‘ 9,0 1,18 572 +
' 11,0 1,10 4,16 +
1! DL5% 020 0,24
} DL 1% 0,27 0,33
‘ DL 0,1% 0,35 0,43
I | Legenda: = = sporulare foarte slabd; + = sporulare slabi; +++ = sporulare bun; ++++ = sporulare
i i foarte bund; Mt = martor
i

3. Ciuperca B. theobromae s-a dezvoltat optim pe medii slab acide si neutre
I (pH intre 4,5 si 7,0).

il 4. Pragul minim pentru temperaturi a fost de 10°C, temperatura optimi de
e dezvoltare a ciupercii a fost cuprins3 intre 21 5i 27°C.

T 5. Perioadele de iluminare favorabile pentru dezvoltarea coloniilor ciupercii
it | | B. theobromae a fost de 12 §i 16 ore, alternate cu intuneric de 12 si, respectiv, 8 ore.
J 6. Umiditatea atmosferica relativa a influentat pozitiv dezvoltarea ciupercii
Il incepénd de la valori de peste 60% pana la 95%.

| ‘ y Tabelul 6

Influenta luminii asupra dezvoltdrii ciupercii Botryodiplodia theobromae

Fig. 5. — Dezvoltarea ciupercii Botryodiplodia theobromae pe mediul CGA in

IR DL 5% 0,55 2,74 nary of Fungi, CMI, 7th Ed., 57, 206-207, 1983.
| I 0 : . 3. KAUL R. K., BRANSALI R. R., Indian Joumnal of Nematology, 20(1): 115-116, 1990.

| DL 1% 0,76 3,77 4. KUSUM BADYAL, Indian Journal of Mycology and Plant Pathology, 21 (3): 295, 1991.

| DL 0,1% 1,04 5,18 5.NIRMALA KANNAN, KAMANNA B.C., HANUMANTHUA B.T. Journal of Cotfee Research,
Legenda: ++ = sporulare medie. 22(1): 79-80, 1992,

I 1 P &
| L — Diametrul coloniilor (cm) dupa .. zile conditii diferite de temperatura.
' | iluminarii 2 3 Sporulare
| 0 ore 2,64 5,60 —+
' i § ore 2,70 7,00 — BIBLIOGRAFIE
| i 12 ore 4,04 7,00 i
| I 16 ore 4,26™" 7,00 ++ 1. GINNS 1. H,, Compendium of plant disease and decay fungi in Canada 1960 - 1980, Research
il : 24 ore 3,26 7,00 r Branch Agriculture Canada Publication 1813, p.416, 1986.
g i i 2. HAWKDWORTH D. L., SUTTON B. C., AINSWORTH G. C., Ainsworth and Bisby's Dictio-
|
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VIATA STHNTIFICA

PROF. DR. ION ANGHEL (1934-1995) ‘

Nu se stinseserd incd ecourile celui de al Vill-lea Simpozion National de
Microbiologie Industriald si Biotehnologie, din septembrie 1994, si intreaga
comunitate stiintificd a geneticienilor romani se pregatea pentru a participa la
Simpozionul National de Geneticd, ce urma si se desfdgoare in septembrie
1995. Mentorul acestei actiuni era acelasi inimos §i neobosit prof. I. Anghel.
O veste neagteptatd insd a curmat firul acestor pregitiri. in ziua de 30 iulie
1995, prof. I. Anghel, organizatorul, sufletul atdtor reuniuni stiintifice
prestigioase ne-a pérasit dupd o grea suferinti, purtati cu discretie si curaj
pana in ultimele clipe ale vietii sale.

S-a ndscut la 4.11.1934 in comuna Luciu, judetul Buzdu. Dupi absolvirea
liceului ,,A. $aguna’ din Bragov, si-a Inceput studiile universitare in cadrul Facultitii
de Biologie din Bucuresti, remarcandu-se de la inceput prin pasiune, seriozitate si
o neobisnuitd putere de munca. Obtine pe tot parcursul anilor rezultate foarte bune,
motiv pentru care, dupd absolvirea facultatii in anul 1962, este incadrat ca preparator
la Catedra de Geneticd a Facultatii de Biologie, Bucuregti. Munceste asiduu cu
perseverenta care il caracteriza si finalizeaza in 1969 teza de doctorat pe o problema
interesanti din punct de vedere teoretic, cu largi perspective de aplicabilitate practica
— studiul fenomenelor de poliploidie si mutagenezi la plante. Dupa anul 1968 are
sansa de a efectua doud specializitri pe termen lung la institute prestigioase din

St. cerc. biol., Seria biol. veget., t. 48, nr. 1, p. 99-106, Bucuresti, 1996
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Rusia (Catedra de Geneticia Univ. ,,A. Jdanov”, Leningrad) si SUA (Departamentul
de Genetica al Universititii Washington). Aceastd etapd reprezinti un moment
crucial in formarea sa ca specialist, in munca didacticd si stiinfifici ce urma sd o
desfasoare. Activitatea sa a cunoscut o noui orientare, canalizdndu-se spre un
domeniu extrem de dinamic §i actual, acela al geneticii levurilor. Fructifica
din plin experienta §i cunostinfele acumulate in aceste stagii i depune eforturi
deosebite pentru dezvoltarea si amplificarea studiilor teoretice i ulterior, pe
baza acestora, a celor biotehnologice in domeniul levurilor industriale.
Organizeazd dupd principii noi, moderne, Laboratorul de Geneticd a
Microorganismelor din Facultatea de Biologie §i inifiazd un amplu program de
cercetare vizdnd genetica $i ameliorarea levurilor, domeniu ciruia ii riméne
credincios pénd la sfarsitul vietii. '

Introduce tehnici moderne de studiu, cum sunt hibridarea somatici prin fuziune
de protoplasti, transformarea genetica, antrenind in aceasti munci cadrele didactice
mai tinere §i studenfii. Obfine rezultate remarcabile prezentate si publicate la
manifestdn stiinfifice prestigioase din fard §i strdindtate. Lucririle monografice
Drojdiile, Biologia si biotehnologia drojdiilor, in trei volume vor riméane lucriri
de referintd pentru literatura gtiinfific roméneasca gi nu numai.

Dotat cu 0 neobisnuitid putere de munca, cu un spirit organizatoric rar intélnit
si cu o dorintd arzatoare de propagare a valorilor stiintei roménesti, prof. I. Anghel
s-a aflat permanent in fruntea dezvoltirii §i promovirii unor directii de cercetare
moderne pe plan mondial, noi pentru tard, intre care mentionidm pe cele de genetica
moleculard §i biotehnologie.

Intelegind perfect necesitatea abordirii interdisciplinare a proceselor biologice,
nu s-a limitat in activitatea sa numai la obiectivele stricte ale disciplinei pe care o
servea, genetica in general §i cea microbiand in particular, ci gi-a ldrgit sfera
preocupdrilor, implicdndu-se in domenii limitrofe, cum ar fi biologie celulari si
moleculari vegetald, citofiziologia, biotehnologiile vegetale avansate, etc.

Activitatea prof. I. Anghel a Tmbogitit patrimoniul stiintific national cu peste
150 contributii, incluzdnd lucriri originale apreciate de specialisti §i citate in
numeroase articole din fard §i striindtate, monografii, manuale, referate de siutez4,
lucriri de popularizare a stiinfei. Lucririle monografice: Ultrastructura celulei
vegelale - Atlas $i Drojdiile au fost distinse cu Premiile Academiei Roméne ,,Em.
Raccovita” (1981) si ,,Em. Teodorescu” (1984).

Activitatea stiinfificd a prof, I. Anghel s-abucurat§i de o binemeritati recunoastere
internafionald, devenind din 1990 membru al Academiei de Stiinfe din New York, iar
din 1995 cu putin timp inainte de a se stinge, fiind declarat de Universitatea Wash-
ington drept ,,Omul anului in biologie - sectia geneticd”, pentru anul 1995.

Ca profesor a avut dificila misiune de dezvoltare §i modernizare a unui domeniu
de avangardd, de mare actualitate pentru cercetarea biologici teoretica gi aplicativ,
acela al geneticii.

In acest sens sunt meritorii eforturile deosebite depuse pentru organizarea
Laboratorului de Genetic3 a Microorganismelor, ca §i pentru inifierea cursurilor de
Inginerie Genetici §i Biotehnologie care au permis familiarizarea tinerilor inci din
studentie cu aspecte de baza ale geneticii moleculare. Subiectele lucririlor de licent,
coordonate de prof. I. Anghel in ultimii 15 ani vin si confirme acest lucru.
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In acelasi context s-a striduit si ofere studentilor sii informafia stiintifica
necesardi, la zi, atit de greu de obtinut §i a cautat si insufle respectul pentru
realizirile, fie ele chiar modeste, ale specialigtilor roméni in domeniul geneticii, a
biologiei celulare §i moleculare. Numeroasele sale cirfi, tratate, monografii sunt
edificatoare in acest sens.

Prof. I. Anghel aprecia tinerii si avea deplind incredere in capacitatea lor dea
dezvolta gi moderniza cercetarea §i invatdmantul roménesc. Ca decan al Facultitii
de Biologie si prorector al Universitdfii Bucuregti a sprijinit intens procesul de
innoire a Invatiméantului universitar in general §i a celui biologic in particular si a
militat pentru specializarea tinerelor cadre didactice §i chiar a studentilor in
striindtate, intr-un moment istoric foarte dificil. 3

Modul particular de a se apropia de tineri §i de aspiratiile lor explici si
numirul mare de doctoranzi care s-au format ca specialisti apreciati, in laboratorul

- séu, In ultimii ani.

Dupa preluarea functiei de presedinte al Societdfii de Stiinte Biologice din
Roménia, prof. I. Anghel desfisoard o activitate neobositd pentru revigorarea
acesteia. Organizeazi anual la nivelul filialelor din diferite judefe sesiuni stiintifice,
mese rotunde pe probleme modeme de biologie menite sd ajute la perfectionarea si
informarea cercetdtorilor i cadrelor didactice cu noutdti din lumea stiinfifica nationald
si internafionala.

Depune eforturi deosebite pentru aparitia regulatd, in timp a revistei Natura
ca §i a ciclului de publicatii: Probleme Actuale de Biologie i mai ales pentru
imbunititirea calitafii acestora prin selectarea cu griji a materialelor publicate.

Cercetitor neobosit nu a cunoscut niciodata ragazul si oboseala; era perma-
nent prezent in laboratorul sdu in zilele de lucru sau, sirbitoare, aga incat nu cred
cd am gregi prea mult spundnd cd prof. I. Anghel s-a stins in laboratorul sdu, alaturi
de colaboratorii apropiafi, pundnd la punct cu minutiozitatea ce-1 caracteriza ultimele
detalii ale Simpozionului National de Genetica ce urma sd se desfigoare peste
numai doud Juni.

Disparitia prematurd, in plind putere creatoare a prof. I. Anghel, reprezintd un
imens gol pentru biologia roméaneascé care pierde un slujitor credincios, de mare valoare.

Colegii, cadrele didactice de toate gradele, colaboratorii apropiati, numerogii
biologi care l-au cunoscut §i apreciat aduc un pios omagiu celui care si-a daruit
intreaga viatd promovdrii biologiei roménesti, prof. dr. I. Anghel.

LISTA SELECTIVA A PRINCIPALELOR LUCRARI PUBLICATE
I. MONOGRAFII

1. Pepeni fara seminte. Univ. Buc., 1973, 133 pag.

2. Poliploidia in ameliorarea plantelor. Univ. Buc., 1974, 202 pag. (in colab. cu
A. Ignat);

3. U?tmst%uctzim celulei vegetale. Atlas. Ed. Acad. Rom., 1981, 208 pag. ( in
colab. cu A, Brezeanu, N. Toma);

4. Drojdiile (Taxonomie, ecologie, citologie, geneticd). Ed. Acad. Rom., 1984,
222 pag. (in colab. cu V. Herlea, N. Toma). Lucrarea a fost distinsi cu
Premiul Em. Teodorescu al Acad. Roméne;

5. Inginerie Geneticd. Univ. Buc., 1988, 332 pag. (in colab.);
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6. Biologia i tehnologia a’ro;dulor vol. I. Ed. Tehnicd, 1989, 384 pag. (in colab.
cu N. Toma, C. Voica, L. Cojocaru);

7. Biologia si tehnologia drojdiilor, vol. I1. Ed. Tehnica, 1991, 386 pag. (m colab. cu
V. Herlea, T. Vassu, A. Brezeanu, 1. Kathrein, V. Dan, I. Oancea, B. Segal);

8. Biologia si tehnologia drojdiilor, vol III. Ed. Tehnicd, 1993 (in colab.).

II. MANUALE

1. Lucrari practice de genetica. Univ. Buc., 1970, 413 pag. (in colab. cu P. Raicu,
M. Radu, C. Popescu, D. Duma);

2. Lucrdri practice de genetica. Univ. Buc., 1973, 340 pag. (in colab. cu P. Raicu,
C. Popescu, D. Duma, M. Nicolaescu, E. Taisescu);

3. Lucrari practice de botanica. Ed. Didacticd §i Pedagogicd, 1975, 187 pag. (in
colab. M. Andrei, I. Popescu, E. Stoica);

4. Citologie vegetala. Tehnici si metode de laborator. Univ. Buc., 1975, 368 pag.
(in colab. cu N. Toma);

5. Practicum de biologie. Univ. Buc., 1976, 354 pag. (in colab. cu N. Toma, C.
Tudor, L. Mester, M. Nastisescu, L. Gregorian).

II. LUCRARI STIINTIFICE

1. Ereditatea extracromozomald. Progr. Persp in Biol., SSB, Bucuresti, 1974,
191-231;

2. Structura chtmlca si organizarea moleculara a cromozomului eucariot. Probl.

. Actuale de Biol., SSB Bucuresti, 1984, 19-65 (in colaborare cu N. Toma);

" 3. Citodiferentierea “invitro”. Probl. Actuale de Biol., SSB Bucuresti, 1985, 151-
200 (in colab. cu A. Rosu, A. Brezeanu);

4. De la procariote la eucariote. Potentialitatea gi limitele. Natura (supliment pentru
profesori si elevi (in colab. cu N. Toma);

5. Biotehnologiile-tendinte actuale si perspective. Al lll-lea Simp. Nat. Cult. Cel.
Tes. Veg. “in vitro”, Bucuregti, 1985, 143-161 (in colab. cu A. Rosu, A.
Brezeanu);

6. Protoplagtii — model experimental pentru studii de bzologze celulara si meleculard.
Al Ill-lea Simp. Nat. Cult. Cel. Tes. Veg. “in vitro”, Bucuresti, 1985, 23-34,
(in colab. cu A, Brezeanu, T. Vassu N. Toma);

7. Plasmalema celulei vegetale. Particularité;i biochimice si ultrastructurale. Probl.
Actuale de Biol., SSB Bucuresti, 1986, (123-146)

8. Fluxul membranar. Bul. SNBC, Buc., 1987, 43 (in colab. cu N. Toma, A.
Brezeanu, A. Rosu, T. Vassu):

9. Aspecte ale comentdrii celulare. Probl, Actuale de Biol., SSB Bucuresti, 19.87,
107-128 (in colab. cu N. Toma, A. Brezeanu, A. Rogu);

10. Procesul reparator. Probl. Actuale de Biol., SSB Bucuresti, 1987, 48-106 (in

colab. cu T. Vassu, A. Dinu, A. Brezeanu, A. Rosu, Kim Ryong Zi);

11. Doua linii noi autopoliploide de pepene verde (Citrullus vulgaris). Gridina, via
si livada nr. 10, 1966, 24-31;

12. Diviziunea reductionald §i fertilizarea unor linii autotetraploide de Citrulus
vulgaris. St. si Cercet. Biol. Bot., 1968, 5, 441-447; (in colab. cu P. Raicu);
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13. Travnitelniie isledovania from 2n, 3n, 4n Citrulus vulgaris. Genetika, V, 8,
1969, 103-111;

14. Contributii la studiul autotetraploidiei la Citrullus vulgaris. Genetica I,
comunicdri. SSB., 1969, 43-51;

15. Noi forme aurotetraplozde de Citr ullus vuiga: is induse cu colchicing. Comunicari
de botanica, XI, 1970, 97-109;

16. Obtinerea si Srudzul Semmtelor poh’ploide la Citrullus vulgaris. Analele Univ.
Buc., Biol. Veg., XIX, 1970, 35-48;

17. Studiul citogenetic al unor triploizi de Citrullus vulgaris Schard. Genetica II.
Comunicari SSB, 1971, 263-274;

18. Study of some physiological processes on the 2n and 4n forms of Trifolium pratense.
Acta Botanica-Horti Bucurestiensis, 1971, 85-92 (in colab. cu C. Voica);

19. X-ray study of genetic recombination in S. cerevisiae. Rev. Roum. Biol.
Botanique, 17, 5, 1972, 29-40;

20. Elektronmikroscopische unter sucungen an Saprolegnizoon. Acta Botanica Horti

Bucurestiensis, XXVI, 1977, 3-9 (in colab. cu N. Toma);

21. Ultrastructura sporilor de la Achlya bisexualis Coker and Couch. Analele
Univ. Buc., XXVI, 1977, 3-9 (in colab. cu N. Toma);

22. Studiul electronomicroscopic privind ultrastructura algei verzi Dunaliella viridis
Tend. Studii si Cercetiri Biol. Veg., 32, 2, 1980, 159-162 (in colab. cu N.
Toma, A. Brezeanu);

23. Rezultatele preliminare privind inducerea morj’ogenezez ‘invitro” la Citrullus
lanatus (Thumb.) Mansf. cu diferite grade de ploidie. Cult. de Tes., instr. de
cercet. in biol. veg. teor. si practica. Cluj-Napoca, 1981, 259-268 (in colab.
cu A. Rosu, M. lordan, A. Brezeanu, D. Mirancea);

24. Chromatine ultrastructure in various eukaryote vegetal organisms. Acta Botanica
Bucurestiensis, 1981-1982, 91-96 (in colab. cu N. Toma, A. Brezeanu):

25. Studies regarding polien ultrastructure of some Citrullus lanatus (Thumb.)
Mansf. lines with various degrees of ploidy. Analele Univ. Buc., XXXII,
1983 (in colab. cu N. Toma, A. Brezeanu, C. Dimitriu);

26. Influenta tipului de explant si a fitohormonilor asupra inducerii morfogenezei
la diferite tipuri de Citrullus lanatus (Thumb.) Mansf. Al II-lea Simp. Nat.
Cult. Tes. Veg. “in vitro”, Pitegti, 1983, I, 257-278 (in colab. cu A. Rosu);

27. Electronomicroscopic studies in Chara fragilis. Aspects of cellular
compartimentation. Analele Univ. Buc., XXXIII, 1984, 83-94 (in colab. cu
N. Toma, A. Brezeanu);

28. In vitro morphogenesis in diploid, triploid and tetraploid lines of water melon
C. lanatus, 1984, 120, Olomouk, Cehoslovacia (in colab. cu A. Rosu);

29. In vitro morphogenesis in diploid, triploid and tetraploid genotypes of water-
melon C. lanatus (Thumb.) Mansf. Rev. Roum. Biol. Veg., 30, 1, 43-55;

30. Study of macrosporogenesis in Citrullus lanatus (Thumb,) Mansf. 4n. Analele Univ.
Bue. XXXIV, 1985, 3344 (in colab. cu A. Sarbu, D. Carciumirescu, T. Vassu);

31. Applications of yeast protoplast biotechnology industry. Al IV-lea Simp. al
tarilor socialiste de biotehnologie, Varna, 1986, 56. (in colab. cu T. Vassu.
A. Brezeanu, N. Toma, D. Carciumdrescu);

32. Electronomicroscopical studies on Chara fragillis Il. Particularities of the
ultrastructure of the nucleus. Analele Univ. Buc., XXXV, 1986, 83-92 (in
colab. cu N. Toma, A. Brezeanu);
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33. In vitro studying of cylodifferentiation, morphogenesis and plant regeneration
in watermelon-Citrullus lanatus. Proceedings of VI Int. Congr. of Plant Tis-
sue and Cell Culture, Mineapolis, Minesota, 1986 (in colab. cu A. Rosu);

34. Aspects of nucleolus ultrastructure and dynamics in some eukaryote species.
Acta Botanica Horti Bucurestiensis, 1986, 109-120 (in colab. cu N. Toma,
A. Brezeanu, T. Vassu);

35. Preliminary characterisation of some yeasts isolated from natural products.
Rev. Roum. Biol. Veget., 32, 2, 1987, 125-130 (in colab. cu V. Herlea, T.
Vassu, S. Donca, N. Ciucu); '

36. Aspects of “in vitro” cell differentiation in watermelon Citrullus lanatus Mansf,
Rev. Roum. Biol. Veg,, 32,2, 1987, 97-110 (in colab. cu A. Rosu, A. Brezeanu);

37. Protoplast fusion for obtaining recombinants in industrial yeasts. XVI Int.
Congres of Genetics, Toronto, Canada, 1988, 35 (in colab. cu T. Vassu, A.
Brezeanu, A. Rosu);

38. Particular interaction between protoplats and cell during the agglutination |

and fusion processes in yeasts. Ultrastructural aspects. IV Int. Congr. Cell
Biol., Montreal, Canada, 1988 (in colab. cu T. Vassu, A. Brezeanu, A. Rogu):

39. Protoplast fusion and improvement of the industrial yeasts of proteic synthesis.
Analele Univ. Buc., XXXVII Rev. Roum. Biol. Veg., 34,1, 11-13 (in colab.
cuT. Vassu, A. Brezeanu, A. Rosu);

40. An efficient method for extraction of 2mm DNA. Analele Univ. Buc., XXXVIII,
1989, 33-37 (in colab. cu T. Vassu, D. Avram, I. Vitafu);

41. Protoplast fusion for obtaining recombinants in industrial yeast. Rev. Roum.
Biol. Veg., 34,2, 1989, 113-119;

42. Progrese in genetica drojdiilor. Al VII-lea Simp. Microbiol. Ind. Biotehnol.,
Galati, 1989 (in colab. cu T. Vassu, D. Avram, A. Brezeanu);

43. Invitro morphogenesis and plant regeneration in watermelon genotypes of various
ploidy levels. XX VI Jomadas Luso-Espanioles de geenetica, Coimbra, 1991, 19;

44. Selectia 5i caracterizarea unor tulpini de drojdii consumatoare de etanol. Al
Vll-lea Simp. Naf. de Microbiologie Ind. si Biotehnol., 1994 (in colab. cu L.
Mitrache, A. Vamanu);

45. Methylomonas - ICCF 67 i Prometh, o noud surséi de proteine. Al Vil-lea
Simp. Naf. de Microbiologie Ind. si Biotehnol, 1994 (in colab. cu M. Cercel,
A. Vamanuy, S. Ghinea, L. Diaconu);

46. Acinetobacter 5i Alcaligenes, doud noi genuri de bacterii metilotrofe. Al Vil-lea
Simp. Naf. de Microbiologie Ind. si Biotehnol, 1994 (in colab. cu M. Cercel);

47. Efectul diferitelor surse de carbon gi nitrogen asupra activitafii proteolitice si cregtered
miceliului de Aspergillus orzae in culturi lichide submerse. Al VIl-lea Simp. Nat.
de Microbiologie Ind. si Biotehnol, 1994 (in colab. A. Ionits, O. Popa);

48. Studii privind formarea alcoolilor aromatici optic activi prin biotransformari
reductive. Al Vll-lea Simp. Naf. de Microbiologie Ind. si Biotehnol., 1994
(in colab. cu O. Popa, A. Ionitd, C. Popa, A. Vamanu).

Dr. Aurelia Brezeanu

Institutul de Biologie
Bucuregti
Splaiul Independengei nr. 296

SIMPOZIONUL INTERNATIONAL ASUPRA CIUPERCII
RHIZOCTONIA

»Fapte si probleme in patologia, taxonomia, ecologia §i
combaterea bolii”

27-30 iunie 1995 — Noordwijkerhout (Olanda)

DR. TATIANA EUGENIA $SESAN

In perioada 27 - 30 iunie 1995 a fost organizat la Noordwijkerhout (Olanda)
de citre Societatea Internafionald de Patologia Plantelor simpozionul international
asupra ciupercii Rhizoctonia.

Deschiderea simpozionului a fost oficiatd de catre dr. N. J. Fokkema, pregedintele
Societifii Regale Olandeze de Patologia Plantelor, de citre profesorul dr. B. Sneh,
presedintele Comitetului International pentru Rhizoctonia si de dr. Gerda Dijst,
presedintele Comitetului National Olandez pentru Rhizoctonia.

Auparticipat peste 130 de specialisti de recunoscuti valoare stiinfifica din aproape
30 de tin din cele mai diferite zone ale globului, de pe toate continentele: America
(SUA, Canada, Argentina, Brazilia, Columbia), Asia (Japonia, India, China, Iran,
Tailanda, Corea, Israel), Africa (Republica Sud-Africand), Australia, Europa (Olanda,
Danemarca, Finlanda, Marea Britanie, Germania, Spania, Italia, Belgia, Franfa, Elvetia),
incluzind si irile est-europene (Republica Cehd, Polonia, Lituania, Roménia).

Lucririle stiintifice ale simpozionului au fost deschise de prelegerea reputatului
profesor dr. A. Ogoshi, de la Universitatea din Hokkaido (Japonia), care a jalonat
cadrul general referitor la acest gen important dintre ciuperci.

S-au prezentat in total 27 de expuneri §i 74 de lucrdr sub formi de poster,
grupate in 9 sesiuni:

Sesiunea 1 - ,Rhizoctonia solani, o specie sau un complex de specii” -
coordonati de Elisabeth Mordue (Anglia), a reunit 3 prelegeri despre anastomoze
(D. E. Carling, SUA), cercetari biochimice (S. H. Jabaji-Hare, Canada) si cercetiiri
moleculare §i biochimice (M. A. Cubeta, SUA), ca si un numir de 8 postere.

Sesiunea 2 - ,,Variabilitatea geneticd in relafie cu patogenitalitatea” - a fost
prezidati de T. Hashiba (Japonia) si a prezentat 3 lucriri privind genetica ciupercii
Rhizoctonia solani (G. C. Adams, SUA), translocatia si transferul genetic (J. M.
Deacon, Anglia), elementele extracromozomale §i patogenitatea (V. Rubio, Spania)
si, de asemenea, un numadr de 4 postere.

Sesiunea 3 -, Interacfiunea plantd - patogen” - a fost coordonati de C. H.
van Silfhout (Olanda) si a cuprins 2 expuneri privind primele faze in procesul
infectios (J. Keijer, Olanda) §i penetrarea, colonizarea §i rispunsul gazdei (A. R.
Weinhold, SUA), completate de rezultate etalate in 19 lucriri sub formi de postere.

Sesiunea 4 -, Dincolo de Rhizoctonia solani” - a avut ca moderator pe prof.
dr. K. W. Gams (Olanda) si a dezbitut taxonomia, patogenitatea i combaterea
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speciilor binucleate (L. L. Burpee, SUA) si a altor specii de Rhizoctonia (T. F.
Hsieh, China), ca §i a speciilor simbiotice de Rhizoctonia (T. F. Andersen,
Danemarca), completati cu 7 lucriri-poster.

Sesiunea 5 - ,, Semnalare si prognoza” - a fost prezidati de S. H. Jabaji-Hare
(Canada), a inmanuncheat 3 prelegeri despre detectare (P. A. O’Brien, Australia),
cerintele pentru modelare spatiu/ timp (C. A. Gilligan, Anglia), estimare si cuantificare
(S. M. Neatle, Australia) §i un grup de 5 postere raspunzénd acestei problematici.

Sesiunea 6 -,, Dinamica populatiilor si a bolii” -, coordonati de A. H. C. van
Bruggen (SUA), a constat din 3 expuneri asupra dispersiei §i supravietuirii sporilor
(S. Naito, Japonia), formdrii §i supraviefuirii sclerofilor (D. R. Sumner, SUA),
dinamicii bolii de tip rizoctonioza aparuti in vetre (G. C. Mac Nish, Australia) §i 5
lucréini sub formd de postere.

Sesiunea 7 -, Supresivitate 5i prevenire” -, condusi de profesorul dr. C. J.
Bollen (Olanda), a prezentat 2 expuneri privind mecanismele declinului produs de
Rhizoctonia (M. Hyakumachi, Japonia) si rolul metodelor culturale i al valorii
nutritive a solului in culturile afectate (A. H. C. van Bruggen, SUA), precum si un
numdr de 8 postere cu tematica adecvata.

Sesiunea 8 -,,Combatere biologica” - a fost coordonati de L. Corazza (Italia)
sia grupat 5 expuneri referitoare la microorganismele producitoare de siderofore si
antibiotice (Y. Homma, Japonia), izolate nepatogene si competitori (B. Sneh, Is-
rael), micoparaziti (P. H. J. F. van den Boogert, Olanda), micro- gi macrofauna
praditoare (E. A. Curl, SUA), la utilizarea agentilor biologici de combatere (J. A.
Lewis si Kulik, SUA) si 11 postere (dintre care unul apartinind delegatiei romane).

Sesiunea 9 -, Strategii de protectia plantelor” - a fost prezidatid de J. van
Aartrijk (Olanda) §i a cuprins 4 ludr de cuvént asupra strategiilor moleculare de
asigurare a rezistentei la boald (B. J. C. Comelissen, Olanda), a disponibilititii
germoplasmelor pentru rezistenta sfeclei de zahar la Rhizoctonia solani (J. M.
Halloin, SUA), asupra masurilor intd de combatere chimica (H. Kataria, Germania)
si a integrarii diferitelor strategii de combatere (M. W. Sweetingham, Australia),
completate cu & lucriri - poster.

In afara acestor sesiuni, au mai avut loc doui sesiuni de dezbater plenare,
prima privind problematica complexului de specii §i a patogenitatii (moderator: S.
Tavanzis, SUA) si a doua privind combaterea (moderator H. W. Dehne, Germania).

Alte dezbateri, optionale, s-au derulat pe probleme referitoare la: rezisten{a
(moderator L. T. Colon, Olanda), saprofitism §i parazitism (moderator J. M. Dea-
con, Anglia), detectare si esantionare (moderator D. L. Whisson, Australia), metode
culturale de combatere (moderator J. A. Kirkegaard, Olanda), elemente
extracromozomale (moderator M. Borja, Spania), modelarea §i monitorizarea bolii
(moderator M. J. Jeger, Olanda).

Simpozionul International asupra ciupercii Rhizoctonia a fost o manifestare
prestigioasd, cu o organizare perfecti, care a oferit prilejul acumuldrii unui bogat mate-
rial informational, de ultim ord, cunoagterea celor mai importante probleme actuale

privind genul Rhizoctonia, care produce boli deosebit de grave la numeroase plante.

RECENZIT

C.BANDIU, G. M. SMEJKAL, DAGMAR VISOIU-SMEJKAL, Pddurea seculara, Cercetari
ecologice in Banat, Editura Mirton, Timigoara, 1995 180 pag., 34 tab., 36 fig., 8 plange

Domeniul ecologic, de mare interes 1n ultima perioadd, datoritd semnalului tras de oamenii de
stiintd §i de politicieni asupra pericolului distrugerii planetei noastre se imbogéteste cu o lucrare
de inalt nivel profesional, avind o temeinici importantd §i anume, alcituirea §i evolutia unor
ecosisteme forestiere naturale, de exceptie, care au atins stadiul de echilibru dinamic cu mediul
lor: este vorba de padurile seculare, localizate in Banat.

Pidurile seculare sunt in sensul acestei cirti “paduri cu o vérstd mai mare de 150 de ani, o
structurd pluriend §i o dezvoltare in mai multe planuri (plurietajatd), in absenta semnelor cé ar fi
fost practicate tdieri (de pe teren si din documente) si cu aspectul de codru bétrén, mare si neclintit
stipan al timpului §i spatiului in care s-a niscut.

Scopul acestei lucréri este nu numai de a cunoaste i intelege legile structurii §i productivitatii
unor asemenea paduri, dar §i asigurarea bazei stiintifice pentru ocrotirea lor. Ele sunt modele vii,
rare pentru Roménia §i probabil unice pentru bitrdna Europi.

De ce s-au ales pentru studiu aceste piduri ale Banatului? Pentru ci aici conditiile social-
istorice au asigurat posibilitatea de a mentine aceste paduri bitrane, cvasivirgine, foarte diverse,
surprinzind succesiunea speciilor lemnoase in zonalitatea §i etajarea tipic distributiei lor, de la
campiile joase pand la limita superioard a vegetatiei forestiere.

Legititile puse in evidentd pentru Banat au valabilitate generala §i in restul spatiulni forestier roménesc.

Caracterul lucririi este monografic, existind o ampli analizd a padurilor seculare i este profund
original, lucrerea avénd la bazi un vast material faptic, constituit din masuritori directe de teren, in cele mai
raspandite paduri roméneysti (figete, bridete, molidigur, gornete, stejirete §i cercte).

Autorii au structurat lucrarea pe trei parti: partea I se ocupd de cadrul general al padurilor
din Banat, cuprinzénd descrierea sinteticd a reliefului, geologiei, solurile, clima si invelisul veg-
etal, inclusiv evolutia lui postglaciali; partea a II-a cuprinde cercetdrile ecologice originale, fiind
prezentate metodele de cercetare alese ca obiect de studiu, urmate de rezultatele masuritorilor
concrete, respectiv structura §i biomasa acestor paduri. Este partea cea mai extinsd, rezultatele
sunt expuse in 75 de pagini, un loc important ocupand schemele de structurd §i tabelele cu
caracteristici biometrice; partea a Ill-a, intitulati “Spatiul si timpul padurii seculare”, cuprinde, de
fapt, interpretarea datelor nou aduse in lumina celor cunoscute de-a lungul timpului prin efortul
silvicultorilor, botanigtilor, ecolgilor. Aceasti parte cste poate cea mai valoroasé, padurea bitrand
fiind prezentatd din punct de vedere teoretic, explicatiile, generalizirile, venind de la doi dintre
cei mai vechi §i experimentati cercetitori in domeniu. Intre aspectele teoretice abordate notim
mai intdi expunerea conceptului de padure seculard; ontogenia §i ciclicitatea In situatia padurii
seculare; analogii i diferente intre “secular” §i “gradinirit”; caracterul secular §i categoriile de
paduri echiene si pluriene. Intr-un capitol aparte sunt analizate procesele de crestere si regenerare
naturald in pidurile seculare in interpretare ecosistemicd §i sintetic este prezentatd autecologia
principalelor specii forestiere din Banat (fag, brad, molid, gorun, stejar, cer). Capitolul final se
ocupi de problema necesitétii §i desemnirii rezervatiilor de paduri seculare din Banat,
fundamenténd stiintific doud dintre acestea, propuse de altfel ca parcuri nationale (prin ordinul 7/
1990 al Departamentului Silviculturii, dar, neatestate fncd de Parlament) §i anume ,Izvoarcle
Nerei” gi ,Domogled - Tesna - Vérful lui Stan”.

'?u intregime, cartea este de larg interes pentru silvicultori i biologi, aducind nu numai date
noi dar i idei noi; ea se adreseazi Insa §i maselor largi de cititori, fubitori de naturd. Cartea este scrisd -
cu real talent scriitoricesc, intr-un limbaj ugor de infeles chiar pentru cei mai pufin familiarizati cu
terminologia gtiingificd, fiind accesibild dar nu facild, mentinndu-si nivelul gtiintific ridicat.

Mai adaugdm c3 lucrarea este practic o a 2-a editie, revizuti §i imbogititi fatd de versiunea
publicati de aceeasi autori, in 1994, in limba germani, la aceeasi edituri.

Dr. Mihaela Pauca-Comanescu
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" NOTA CATRE AUTORI

Revista , Studii §i cercetiri de biologie, Seria biologie vegetald”
publicd articole originale din toate domeniile biologiei vegetale:
morfologie, sistematic, geobotanici, ecologie si fiziologie, geneticd,
microbiologie, fitopatologie. Sumarele sunt completate cu alte rubrici,
ca: 1. Viata stiintificd, ce cuprinde unele manifestéri stiintifice
din domeniul biologiei, ca simpozioane, lucririle unor consfatuiri
etc. 2. Recenzii, care cuprind prezentiri asupra celor mai recente cérti
de specialitate apirute in tard §i peste hotare.

Autorii sunt rugati s inainteze articolele, notele §i recenziile
dactilografiate la doud randuri, in doud exemplare.

Bibliografia, tabelele §i explicatia figurilor vor fi dactilografiate
pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate in tug pe hartie de
calc. Figurile din plange vor fi numerotate in continuarea celor din
text. Se va evita repetarea acelorasi date in text, tabele i grafice. Citarea
bibliografiei in text se va face in ordinea numerelor. ?n bibliografie se
vor cita, alfabetic i cronologic, numerele, numele §i initiala autorilor
(cu majuscule), titlul cértilor (subliniat) sau al revistelor (prescurtat
conform uzantelor intemationale), volumul, urmat — in cazul in care
este metionat — de numdr, in parantezi, despartit prin: pagind §i an.
Lucririle vor fi insofite de o prezentare in limba englezd de maximum
10 randuri. Textele lucrarilor, inclusiv bibliografia, explicatia figurilor
si tabelele, nu trebuie si depéseascd 7 pagini.

Responsabilitatea asupra continutului articolelor revine in
exclusivitate autorilor.
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