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SPECII DE PROTOZOARE TERICOLE
DIN FAUNA ROMANIEI

DE

V. GH. RADU,

MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI REPUBLIQIT SOCIALISTE ROMANIA,

§i RODICA TOMESCU

| 591.1(498)

The paper presents the protozoa fauna from a leached chernozem soil (Cluj).
The faunistic material was collected in 1969 from two depths: 0—~5 and 10—
15 em. The culture method on nutrient agar was used in laboratory. Nine soil
protozoa species new for the Romanian fauna are presented : Bodo celer, Bodo
obovatus, Amoeba lacusiris, Amoeba albida, Amoeba alveolata, Amoeba gorgonia,
Amoeba berylifera, Colpidium ( Tillina) campylum, Ophryoglepa tigrina.

metoda dilutiilor. Cercetiri maj amdnuntite au fost efectuate de citre
I Lepsi (5), (6), (7), (8) si A. Vuxanovieci (10), (11), (12), (13)
asupra protozoarelor acvatice.

In lucrarea de fatd ne-am propus sd prezentim o lists faunistics
a speciilor de protozoare tericole determinate, noi pentru fauna
Roméniei.

MATERIAL SI TEHNICA

Materialul biologic a fost colectat in anul 1969, timp de 5 Iuni (1.VI—-1.X1), dintr-un
sol de tip cernoziom levigat de linga Statiunea experimentaly hortiviticold Cluj. Probele au
fost luate de 1a dous adincimi (05 si 10—15 cm). In timpul colectirii am ficut si obser-
vatii asupra temperaturii, umiditatii si pH-ul solului. Colectarea s-a ficut in vase sterilizate,
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4 ‘ V. GH. RADU si RODICA TOMESCU 2

ijar in laborator am utilizat o metodi de separare, care ne va permite si studiem siaspecte
ecologice cantitative, folosind cultivarea protozoarelor pe medii nutritive cu agar. Probele au
fost puse la incubat timp de 10 zile, la temperatura de 20—24°C in termostat. Protozoarele
au fost studiate in piciturd liberd si sub lamele. Pentru reducerea mobilitiitii animalelor am
folosit urmatoarele anestezice : Hy0,—3 %, cocainit 3 %, vapori de acid acetic. Pentru a studia
fn detaliu organizatia interni a protozoarelor am efectuat frotiuri de protozoare colorate cu
albastru de metilen 1%, rosu neutru 1/10 000, verde de metil acidulat cu 29% acid acetic.

in determinarea speciilor am luat in considerare caracterele utilizate in literaturi

1), (3%, 4, (M ®).
Cl. FLAGELATA (Diesing, 1866)
Ord. PANTOSTOMATINAE

Fam. BODONACEAE (Biitschli

Bodo celer (Klebs), lungimea 8u; colectatd de la adincimea de
10—15 cm, la data de 5.IX.1969; pH-ul 6,5—7, umiditatea 299%,
temperatura 17,5°C.

Bodo obovatus (Lemm), lungimea 15y ; colectatd in aceleagi condifii
ca §i specia precedentd.

Ol. RHIZOPODA (Siebold, 1848)

Ord. AMOEBINAE (Ehrenbg, 1830)

Fam. AMOEBIDAE (Doflein, 1916)

Amoeba lacustris (Niegler), lungimea 13p; colectatd de la adinei-

mes de 0—b5 cm, la data de 8.X.1969 ; pH-ul 6, umiditatea 26,5 %, tempe-

‘ratura 6,3°C. Specie relativ rard in probele colectate de noi.

Amoeba albida (Niegler), lungimea 20—25 u; colectatd de la adin-
cimea de 10—15 cm, la data de 8.X.1969. A ‘

Amoeba alveolata (Mereschk., 1879), lungimea 45—55u; colectati
de la adinecimea de 10—15 cm, la data de 5.IX.1969.

Ameoeba gorgonia (Penard, 1902), lungimea 58 —68u.; colectatd de la
adincimea de 10—15 cm, la data de 5.VI.1969; pH-ul solului de 6,5—7,
umiditatea 32,9%,, temperatura 16°C. :

' Amoeba berylifera (Penard, 1902), lungimea 24 —26u ; colectatd de
la adincimea de 10—15 cm, la data de 8.X.1969, in aceleagi conditii ca §i
Amoeba albida.
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Cl./ CILIOPHORA

Subel. CILIATA (Perty, 1852)
Ord. HOLOTRICHA
Subord. HYMENOSTOMATA (Hickson emend. Kahl s. str.)

(Stein, 1859)

Fam. FRONTONIIDAE (Kahl, 1926)

Colpidium (Tillina) eampylum (Stockes, 1886) Bresslau, 1922, lungi-
mea 38~—40u. ; colectatd de la adincimea de 0—5 cm, la data de 8.X.1969;
pH-ul solului 6, nmiditatea 26,5 %, temperatura 6,3°C. Specie rar# in pro-
bele ecercetate.

Fam. OPHRYOGLENIDAE (Kent, 1882)

Ophryeglena tigrina (Penard, 1922), dimensiune mics (71,bp) fata
de cea din ape, care are 200y, (4) ; colectats de la adincimea de 10—15 em,
la data de 7.VIL.1969; pH-ul 6,5, umiditatea 289%, temperatura 28°C.
Specie rard in probele cercetate.

*

Dat fii}lq cd majoritatea celor 9 specii de protozoare tericole, noi
pe{ltr_u Romania, au fost colectate de la 10—15 cm, conchidem c% aceastd
adincime intrunegte conditiile favorabile vietii acestora.

(Avizat de prof. V. Gh. Radu)
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OBSERVATIT ASUPRA UNOR ANOMALIT |
LA CITEVA SPECII DE. CHTRONOMIDE (DIPTERA)
DIN MASIVUL RETEZAT

DE

N. BOTNARIUC si PAULA ALBU
595.771(498) : 591.4: 591.2

Two categories of anomalies in Chironomids from the glacial lakes Negru and Ge-
menele (the Retezat Massif) are presented. In larvae belonging to the species :
Psectrocladius octomaculatus, Chironomus alpesiris, Calopsectra gregaria and C.
tripunctata heterochronies (prothethelies) are described. In adults of Calopsectra
gragaria and Paratanyfarsus austriacus some sexual anomalies are presented.: .
The sexual anomalies may be considered belonging to the category of forms with
intermediate sexuality (Wiilker) that were not ascribed to parasitism. n our case,
at least in 3 among 12 specimens the presence of the parasites was established.
. . The prothethelies have a hormonal cause, the troubles of metabolic balance being
probably due to the lengthened action of a low temperature and it could repre-

sent a tendency, convergent in many species, of reducing the metamorphosis
duration.

* Intr-o luerare anterioarsi (2) am prezentat fauna de chironomide
colectaté din lacurile glaciare Negru si Gemenele, situate in Masivul Re-
tezat. In aceeasi lucrare am dat i caracteristicile morfometrice gi hidro-
chimice ale acestor lacuri. Aceste date existind gi in alte lucrdri (4), (5)
nu mai revenim asupra lor. '

MATERIAL SI METODA

Materialul care stii la baza acestei lucrari a fost colectat in cursul anului 1969 si cuprin-
de larve, pupe si adulji. Larvele au fost colectate prin dragaje de fund si prin spilarea pie-
trelor din zona litorald a lacurilor; pupele, exuviile:de pupe si adultii despre care este vorba
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8 N. BOTNARIUC si PAULA ALBU ]

in lucrarea de fati au fost colectati cu fileul de pe suprafata apei lacurilor. Larvele au fost
conservate in formol 4 9 , iar pupele si adultii in alcool 709. Studiul morfologic al armiturii
genitale a adultilor ficindu-se pe exemplare fierte in KOH 109, §i apoi ‘preparate pe lame,
anatomia organelor genitale nu a putut fi cercetats.

Din lacurile respective au fost determinate 41 de specii de chiro-
nomide, dintre care 23 in Lacul Gemenele §i 32 in Lacul Negru (unele
specii sint ecomune ambelor lacuri). Dintre acestea, la 5 specii au fost
gisite urmitoarele anomalii :

Psectrocladius octomaculatus Wiilk . — heterocronie (Lacul N egru) ;

Chironomus alpestris Goetgh. — heterocronie (Lacul Gemenele) ;|

Calopsectra- gregaria Bdw. — heterocronie (Lacul Negru), anomalii sexuale
(Lacul Gemenele);

Calopsectra tripunciata Reiss — heterocronie (Lacul Negru);

Paratanytarsus austriacus (Kieff.) — anomalii sexuale (Lacul N egru),

HETEROCRONII

Heterocroniile constau, dupd cum se stie, din intervertiri ale succe-
siunii normale in aparitia diferitelor organe in cursul dezvoltirii indivi-
duale. Dupé clasificarea actuald a heterocroniilor la, insecte (1), (3), cazu-
rile de care ne ocupim fac parte dintre proteteliile progresive. Prin aceas-
ta se intelege ci in timpul stadiilor larvare apar unele caractere de pups,
de adult sau de amindoud, firs ca dezvoltarea caracterelor morfologice
larvare si pard a fi afectats.

Numeroase cazuri de protetelii au fost descrise Ia diferite grupe de
insecte (coleoptere, lepidoptere, megaloptere etc.). Dupéd cit se pare, la
diptere nu se cunosc cazuri de protetelii in condifii natuarale. J. Balazuc
((1), p. 84) mentiona chiar ei protetelia nu poate apirea Ia grupele la
care numirul de nipirliri este riguros fixat la trei, ¢ci numai la grupele
la care acest numir este ridicat ; aceasta s-ar datora unei mai riguroase
coordondri a proceselor metamorfozei in cazul numdrnlui mic de stadii,

Cazurile pe care le prezentdm ne apar cu atit mai demne de mentionat,
cu cit acelagi fenomen s-a putut constata in acelasi timp (3—5.VII1.1969)
§i in doud lacuri apropiate din acelagi masiv la citeva specii de chiro-
nomide apartinind la dous subfamilii diferite.

a. Larve cu caractere de pupd. Intr-un bogat material de larve, in

Lacul Gemenele au fost gésite 5 exemplare (1) de Calopsectra gregaria(fig, 1)

La toate cele 5 larve, pe segmentele

care prezentau asemenea anomalii.
epoleti,

abdominale 2—6 erau prezente grupele de peri dispusi in dungi,
pete, caracteristici Ppupelor acestei specii.
" b. Larve cu caractere de pupd si adult. Din aceasts ecategorie am gasit
in Lacul Negru o larvi de Calopsectra tripunctata (fig. 2, @) iar In Lacul
Gemenele o larvi de Chéronomus alpestris (fig. 3).

Prima dintre aceste larve prezintd, in afara dungilor, epoletilor si
petelor caracteristice pupei speciei respective, si picioare partial libere. Exa-
minarea acestei larve aflate in curs de napirlire aratd ed perii bifizi gi penati,

ANOMALII LA CITEVA . SPECII DE CHIRONOMIDE 9

caracteristici de pe segmentele abdominale au rz“mgn?s pe corpul la,J.cvel sub
cuticula de népirlire, ceea ce marcheazi a 3-a nipirlire larvard (fig. 2, b).
La aceeasi larvé se constatd §i dezvoltarea anormald a unei antene.

26

l.g. 1. — Larvd as Calopsectra gregaria cu epoleti, pete si dungi caracteristice pupei
respective.
Fig, 2. — a, Larvd de Calopseclra tripunclata cu schite de picioare caracteristice :a.dultului..
b, Segmentele abdominale II, Y¥I si IY ale aceleiagi larve cu perii penali
caracteristici larvei si epoletii caracteristici pupei.
Fig. 3. — Larva de Chironomus alpesiris avind intr-o parte cornul toracic al pupei si schite
de picioare de adult.
‘Fig. 4.— Larvi de Psecirocladius octomaculatus cu aripi si picioare de adult.
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La larva de Chivonomus alpestris, care are toate caracterele dezvol-
tate normal, intre segmentele toracice 1 §i 2, pe una din parfile larvei
este dezvoltat cornul protoracic al pupei si tot acolo apar la exterior
picioare de adult incomplet dezvoltate.

e. Larvg cu caractere de adull. Din aceasts categorie face parte o
larvd de Psectrocladius octomaculatus, identificats dintr-un mare numsr de
larve aparfinind acestei specii, colectate in zona litorals a Lacului. Negru.

Aceastd larvi (fig. 4) prezintd pe al 2-lea segment toracic o pereche de
aripi rudimentare libere, la care nu se pot distinge aminunte morfologice.
Pe partea ventrald a toracelui apar, la exterior, picioarele adultului.
Capul §i abdomenul sint tipice larvare. De mentionat de asemenea ci pe
partea ventrald a primului segment toracic, alituri de schitele picioarelor,
se afli pseudopodul anterior larvar normal dezvoltat.

Este un caz tipic de protetelie, descris pind in prezent doar la alte
ordine de insecte.

ANOMALII SEXUALE LA ADULTI

Cele 11 exemple de Paratanytarsus austriacus si 1 exemplar de Calop-
seclra gregaria prezinté diferite anomalii la arm#tura genitals §i la antene.
La dou# dintre aceste exemplare (tabelul nr. 1, ¢ si &) in interiorul cor-
pului exista cite un vierme parazit. La exemplarul notat cu ! viermele a
rdmas_in exuvia pupei atagatd de adult (fig. 22).

In mod sintetic aceste cazuri sint prezentate in tabelul nr. 1.

Tabelul nr. 1
Anomalii sexuale la adulfi

Specia Lacul Armitura genitalz Antene
a. Calopsectra gregaria Gemenele virf anal &; 1 antend @ din 6
un apendice 2a & articole (panas si
modificat ; forma articolelor 3)
valve @ (fig. 17);
(tig. 5) 1 antenid rupti
b. Paratanytarsus austriacus Negru virf anal & 1 anteni din 8—9
modificat ; articole, dar ca de
lamé dorsalid &; 1 antend din 9
modificati ; " articole, dar ca de
valve @ )
(tig. 6)
¢. Paratanytarsus austriacus - Negru lama dorsald 1 antend din 8
asimetricd cu articole ;
schite de apendici 1 antend din 10
&; valve @ articole cu panas &
(fig. 7) (fig. 18)
d. Paratanytarsus austriacus Negru lama dorsald 1 antend din 6 ar-
asimetrica; valve@ | ticole 2 cu panas
(tig. 8) modificat (fig. 19q);
1 antena & (fig. 19b)

5 11
Tabelul nr. 1 (continuare)
Specia Lacul Armatura genitald Antene

e. Paratanytarsus ausiriacus Negru lama dorsali 1 a'ntené 3 din 14
asimetricd cu articole strimbe;
schite de apendici 1 atena din 14 arti-
&; valve @ cole cu unele de
(fig. 9) formi @

f.  Paratanytarsus austriacus Negru virf anal & 1 antenid mnormald
modificat ; 3;
apendici modificati | 1 antend & putin
&; modificatd la 2 arti-
valve modficate @ cole
(fig. 10) (fig. 20)

g. Paratanytarsus austriacus Negru schitd de virf anal|{ 1 anteni normali

: d; d;
schite de apendici 1 antend & cu virf
H anormal
valve modificate 2| (fig. 21)
(fig. 11)

h. Paratanytarsus austriacus Negru schitd de virf anal | ambele antene & nor-
3 ; schiite de male
apendici &;
valve modificate @

(tig. 12)
i. . Paratanytarsus austriacus Negru schiti de virf anal| ambeleantene & nor-
A d; . male
schite de apendici
; o
valve modificate @ °
(fig. 13)

j. Paratanytarsus ausiriacus Negru schitd de virf anal | ambele antene &
3 normale
schite de apendici
d;
valve modificate @

, (fig. 14)

k. Paratanytarsus austriacus Negru armiturd genitala 3| o antend g _nor-
completi si modi- | mald, o antenid in
ficata ; teacd de pupi;
valve modificate ¢ | o aripd libera dar
(fig. 15) strinsd, o aripa in

’ teaci impreuni cu
picioarele si exuvia

1. Paratanytarsus austriacus Negru armiaturd genitala ambele antene &

- & aproape comple-

td, modificatd, virf
anal inversat;
valve modificate @
(fig. 16)

normale ;

exuvia cu vierme
prinsi de corp

(fig. 22)



. — Armiturd genitald anormali de Calopsectra gregaria (exemplarul a).

i aturs itals i tanytarsus austriacus (exemplarul e).
Paratanytarsus austriacus (exemplarul b), Fig. 9. — Armituri genitald anormald de Paratanytar. (

® N>

13




14 15
Fig. 17. — Antendi modificati de Calopsecira gregaria (exemplarul a).
Fig, 18. — s s »s [Paratanytarsus ausiriacus (exemplarul c).
Fi T - o . i . Fig. 19. — a si b, Antene modificate de Paratanytarsus austriacus (exemplarul d).
ig. 13. — Armiturd genitald anormald de Paralanylarsus austriacus (exemplarul i), Fig. 20. — Fragment de anteni modificatd de Paratanytarsus ausiriacus (exemplarul f).
Fig. 14, — 5 ’s 55 35 ’s )y ( a5 e i Fig. 21. — Fragment de antend modificati de Paratanyfarsus austriacus (exemplarul g).
Fig. 15. — » ’s vy »s v ) C ®). . Fig. 22. — Fragment dintr-o exuvie de.pupid de Paratanytarsus austriacus. In interior se
Fig. 16. — . s s s . . ( . ). vede viermele parazit (exemplarul 1).
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DISCUTII

Frecventa relativ ridicatd de anomalii atit la larvele, cit si la adulfii
din cele doud lacuri din. Retezat pune problema cauzelor acestui fenomen.
In parte, aceastd situatie se datoreazi metodei de colectare. Materialul de
adulti a fost adunat cu fileul de pe suprafata apei, mai ales in locurile
linigtite unde era adus de vint. o

Exemplarele a\dulte anormale neputindu-si lua zborul rimineau
impreuns cu exuviile lor. Tn felul acesta, metoda de colectare folosits nu
a fdcut decit si recupereze exemplarele eliminate prin selectie.

Aceastd explicatie nu este insd valabild pentru frecventa crescuts,
a anomaliilor la larve. Acestea au fost colectate prin metoda obisnuits
de dragare sau prin spilarea pietrelor din zona litorald. Explicatia
frecventei acestor cazuri pune deci problema gisirii cauzelor aparitiei
anomaliilor. :

In aceastd privintd cele dous categorii de anomalii trebuie analizate
separat. Anomaliile sexuale la adulti sint cunoscute gi studiate de mulé
timap la chironomide. Marea majoritate a cercetitorilor sint de acord c3
ele se datoresc parazitismului care determind aparitia intersexualititii (6),
(M), (8, (9). (10). .

Sexul inifial al intersexuatilor, considerat de J. G. Rempel (6)
a fi femel, este mascul, conform lucririlor mai recente ale lui W. W i l-
ker (9), (10), J. G. Remp el gi colaboratori (7), (8). Deci larvele mas-
cule parazitate de mermitide ar devia spre ceea ce W. Wiilker nu-
megte ,,Gonopoden-Intersexe”, in timp ce larvele femele parazitate ar
duce la aparitia de ,,Sternit-Intersexe’. i

Din punctul de vedere al morfologiei externe, cazurile prezentate
de noi in tabelul nr. 1 nu se incadreazs in intersexualitatea parazitari,
aga cum este ea conceputd de W. Wiilker gi J. G. Rempel. Ele se
apropie mai mult de ceea ce W. W iil1k e r numegte forme cu sexualitate
intermediard (,,zwischengeschlechtliche Formen”). Dup# autorul citat
ins#, aceste cazuri nu se datorese parazitismului. -

In materialul nostru, cel putin in 3 cazuri (exemplarele ¢, h i 1)
viermele parazit era prezent. La exemplarele ¢ si k, parazitul era in
interiorul corpului adultilor. Deoarece la exemplarul ! viermele a rimas
in exuvia pupei de care adultul nu s-a desprins, nu este exclus, daté
fiind asemé#narea anomaliilor morfologice externe, ca si in celelalte cazuri,
la care adultii s-au desprins de exuvii, s fi existat paraziti.

Remarcdm la toate exemplarele noastre amestecul de elemente
mascule gi femele, structura asimetricd a armiturilor lor genitale (de multe
ori §i a antenelor), deformarea virfului anal pin la schimbarea sensului lui
de cregtere (fig. 16). Deosebitd este de asemenea structura antenei (fig.
19, b), care la bazi este Q, iar dup# o portiune nedefinitd devine, spre
virf, 3. Menfiondm de asemenea ci, spre deosebire de Wiilker, dupi
care ,,la animalele parazitare nu au fost géisite antene pur mascule” ((10),
p. 141), 4 dintre exemplarele noastre, si anume h, i, j si ! (ultimul
filnd un exemplar la care s-a gisit un vierme parazit), aveau ambele
antene normale de 3.
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Dacé toate cazurile de anomalii sexuale la adulfii de care ne-am
ocupat se datoresc dupéd pirerea noastri parazitismului care determind
tulburdri hormonale, proteteliile constatate la larve se datoresc unor
cauze de altd mnaturil. V.J. A. Novak (3) a ardtat, pe baza prote-
teliilor obtinute experimental, ci ele se datoresc modifiedrilor survenite
in mecanismele hormonale.

Dupd cum rezultd din lucrarea lui J. Balazue, factorii care pot
declanga -aceste ,,tulburiri profunde ale metabolismului” ((1), p.86)
sint foarte diferiti: temperaturdi scizutd sau ridicatd, socuri termice,
umiditatea sau uscéciunea, intoxicarea cu diferite substante. Multitu-
dinea acestor factori este o dovad# a lipsei de specificitate in actiunea lor.

Balazuc mentioneazi ci factorii care prelungesc viata larvard usu-
reazdh aparitia proteteliilor, acestea apiirind de multe ori la sfirgitul unei
vieti larvare anormal de lungi (desi aceastd conditie nu este totdeauna
necesard). In acest context se incadreazi poate §i cazurile descrise de noi,
larvele provenind din lacuri alpine cu temperatura apei scizuti, care in
mod necesar prelungegte durata viefii larvare.

Degi factorii mentfionati nu au actiune specificd, trebuie remar-
cate totugi urmitoarele : frecventa proteteliilor in aceste lacuri, aparitia
lor la genuri §i chiar la subfamilii diferite de chironomide, realizarea lor
prin trasdturi morfologice diferite, care aun insd toate acelagi sens biologic,
pe care il putem interpreta ca o tendintd de scurtare a metamorfozei.

(Avizat de prof. E. A. Pora.)
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Primit in redactie la 25 septembrie 1970.

1 Ne folosim de acest prilej pentru a multumi cilduros prof. Vladimir J. A.
Novak, care a examinat materialul de larve si a aritat ci aceste cazuri se incadreazi in
fenomenul proteteliilor si cid nu sint de naturi parazitari.
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GELIS CYANURUS (FORST.) (HYMENOPTERA,

ICHNEUMONIDAE) SPECIE NOUA PENTRU ROMANIA

DE

VICTOR CIOCHIA

595.792.13(498)

The species Gelis eyanurus (Férst.) was discovered in Romania as well in the Cluj
Botanical Reserve “Finetele Clujului’’ (the Cluj hay) (10 on May 2, 1963) and
in the Agigea Reserve of Marine Dunes (1Q on August 20, 1967). These speci-
mens are the north-easternmost of Europe. The author presents differentiating
‘features from those known so far, data on biology and geographical spreading.

Intr-o lucrare din 1969 E. Diller (2), ocupindu-se de sistematica
§i rdspindirea geograficd a speciei Gelis cyanurus, constatd ci pind la
acea datd erau cunoscute doar 24 de exemplare femele, dintre care 17 au
fost cercetate de el. Prin mentionarea celor douéd femele colectate de noi
numirul total al exemplarelor existente se ridicd la 26.:

Pentru a intregi eunogtintele asupra acestei specii, vom prezenta
in continuare materialul descoperit la noi in tar#, existent in colectia
noastri.

Fam. ICHNEUMONIDAE Haliday, 1838
Subfam. GELINAE Viereck, 1918
Trib. ¢erint G. Ceballos, 1941
Gen. Gelis Thunberg, 1827
Gelis eyanurus (Fdrster), 1850, @

(sin. Perzomachus wesmaeli Fonscolombe, 1852)

X 2 SEQ, colectate astfel:'1 @ Ia 2.V.1963 din rezervatia botanici
»Finetele Clujului”’, de pe un teren calcaros, la o altitudine de 350 m,

8T. 81 CERQ. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 23 NR. 1 P, 19-21 BUCURESTI 1971
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§i 19 la 20. VIIL, 1967 din rezervatia de dune marine de la Agigea, pe
o0 cdrare nisipoasy bine bétdtoritd (altitudines 9 m)?,

La exemplarele noastre, numai segmentul T abdominal este rogu-
brun, restul fiind de culoare neagri, cu reflexe metalice albdstrui carae-
teristice. Toate femurele au la partea posterioars, cite un sant de-a lungul
lor, ca o scobiturs. Mandibulele sint previzute cu doj dinti, Ia bazi, iar
spre virf au o paty neagrid. Antenele sint formate din 20 de articole.
Ovopozitorul este brun-rogcat cu tecile negre.,

E. ]gille r (3) mentioneazs faptul ¢ la formele sudice Ppicioarele
sint complet rogii (de exemplu la cele din Cartagena Sardinia, Coring, - . 7 —703.
Aksehir), pe cind 1a cele nordice femurele §i tibiile %e oi)icei'sint iiltunecaté L %0132‘:?%"1“]31233"}31,'{053{1,' fg%go,mlo s]f,’ 11 ,92(31’1?};’_/1{56,702
la culoare. I, exemplarele noastre, coxele anterioare au partea din faty | g Fénsnm A, Arch. Naturg,, 1850, 16, 49232, s
beagrd, iar femurele sint negru-albdstrui. Tibiile au in treimea bazaly 4 Scammorkwecur O, Opuscula Ichneumonologica, Suppl. 1I, 1933, 1.

§1 cea apicald cite o dungs neagri-albistruie, Tarsele sint rogii, spre virf
fiind de eunloare intunecati, . Statiunea de cercetéiri biologice-geografice

Lungimea totaly a corpului : 6—6,5 m; lungimea ovipozitorulnj | »»Slejarul”  Pingdrafi,
méasurat de la baza abdomenuly; : 1,15—1,30 mm. Laboratorul de protectia. naturit.

Biologie. Pinj in prezent aceastd specie a fost obfinuts prin culturi, |
ca ectoparazit larvar pe larvele de Psilothyin viridicoeruleus Geoffroy |
(Col., Dasytidae) din Sardinia de la Sassari. Prefers, terenurile cu substrat |
calcaros. A fost colectats Ia diferite latitudini incepind de 1a 9 m (Agigea |
~— Roménia) pini la 1500 m (Aksehir — Turcia). |

Raspindire geograficd. Africa de nord (Tanger — Maroc), Spania,
(Sevilla, Cartagena), Franga (Aix-en—Provence, Landes), Italia (Sassari,
Arzana, la 850 m alt, — Sardinia), Grecia (Corint — Peloponez), Turcia |
(Aksehir, la 1500 m alt. ), Austria ( Viena, Neusiedl), Ungaria |
(Budapesta, Szegedin), Tugoslavia, (Fruska Gora, culme muntoasd cu virful f

|
|
{

ia fii dspinditd 1 i iferi imatic i la alti-
Specia fiind rispinditd in zone atit de diferite clima 51 la
tudini gini la 1500 m se explics de ce are o aga de mare variabilitate.

(Avizat de prof. M. I. Constantineanu.)
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de 359 m alt.) §i Savina (localitate situats probabil in Tugoslavia) (fig. 1).

enProvince n o

Sassari
< Arzans
850m

A localitdti nou
citate L
® Localitdti citate i
pind in prezent ;
de alti autori
Fig. 1. — Réspindirea speciel Gelis cyanurus (Forst.) (dupi E. Dille T cu completiri).

! Multumim prof. M. I. Constantine anu pentra sfaturile date si colegului C.
Nagy (LR.C.M. — Constanta) pentru materialul pus la dispozitie. .




HISTOCHIMIA SPERMATOZOIDULUI DE ASTACUS
LEPTODACTYLUS

DE

M. I. VARO

591.463.11:595.384.16

Characteristic to the mature spermatozoon the of ASTACUS leptodactylus is the
fact that the nuclear D.N.A. is not bound to.the protamines. In exchange a
great richness of basic proteins characterizes the vesicle. The myelinic body and a
series of small cytoplasmatic body take ever the mitochondrial fonctions, because
contain the enzyms of the Krebs cycle.

Datele de histochimie care privesc spermatogeneza crustaceilor
decapozi sint interesante, deoarece spermatozoidul lor are cu totul alti
structurd in comparatie cu spermatozoidul celorlalte animale. Deose-
birile  constau in faptul c4 acegti spermatozoizi aberanti nu mai au apa-
ratul Iui Golgi sau derivate ale acestuia, nici mitocondrii §i nici aparat
centriolar cu flagelul respectiv. In schimb, prezinti o serie de expansiuni
laterale denumite spini, care radiazi de pe marginile regiunii mediane
sau colier. Spermatozoidul de la racul de riu are o formi discoidali. El
este congtituit dintr-o capsuld sau veziculd acrozomics, acoperiti de un
opercul (6). Nucleul se afld de partea opusé operculului, invelind capsula
intocmai ca o calotd. El are o compozitie asemindtoare cu nucleul
protocariotelor, pentru c¢i ADN-ul siu ,,fibrilar’”’ nu esté combinat cu
proteine bazice de tipul protaminelor. De asemenea membrana lui se
dezagregd (2), (4). Caracteristic pentru acest fel de spermatozoizi este
prezen{a unor corpi elipsoidali ,,mielinici’”’ a ec#ror naturi a fost mulb
controversatd. Aceastd formé poliploidé a speciei Asfacus astacus a ficut
pind in prezent obiectul unor observatii electronomicroscopice, in cadrul
unor luerdri mai mari in care se analizeazd alte specii de raci gi crabi, mult
mai deosebite de racul de riu in privinfa structurii spermatozoidului (8).

In plus, problema compozitiei citochimice a acestui spermatozoid rimine
deschisi (5).

ST. I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 23 NR.71'P. 23—27 BUCURESTI 1971
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MATERIAL SI METODE

Racii au fost colectati toamma din Dunire, fn plind pericadd de reproducere. Testi-
culul a fost tixat in amestecurile lui Helly, Bouin, Carnoy, tampon fosfat-formol si inclus in
parafind. S-au mai ficut si frotiuri de apozitie, precum si sectjuni la criotom postfixate san nu,

Mucopolizaharidele s-au evidentiat prin reac{ia APS obisnuitd sau precedatd de dife.
rite oxidiri (cromicd, permanganici), de acetilare simpld sau urmata de saponificare, de me-
tilare, precum si de indepirtarea glicogenului cu amilazd. Pentru evidentierea mucopolizaha-
ridelor acide s-au folosit metodele : 1) albastru alcian la pH 2,2 simplu sau dupa oxidare
permanganici; 2) captura fierului; 3) paraldehidfucsind ; 4) albastru de toluidind. Aceste
metode an fost precedate in unele cazurisi de metiliri simple sau urmate de saponificiri.
Proteinele bazice au fost evidentiate cu verde solid FCF, eozind, albastru de bromfenol toate
Ja pH 8,2. Acizii nucleici s-aun detectat prin metodele Feulgen, Unna-Brachet precedatd sau
nu de digestie cu ribonucleazd §i prin tricromul Schiff cu tionin&-APS-galben naftol. Lipidele
s-au evidentiat cu negru Sudan B in alcool 709%. Dintre enzime s-au studiat esterazele nespe-
cifice prin metoda cuplajului azoic (acetat de naftol AS-D cu Fast Garnet GBC), fosfatazele
acide prin metoda cu Pb (glicerofosfat-Pb), fosfatazele alcaline prin metoda Ca-Co (glicerofos-
fat-Co), ATP-aza si 5-nucleotidaza prin metodele Jui Wachstein si Meisel, tiaminpi-
rofosfataza prin metoda Iui Allen §i Slater, De asemenea s-au mai detectat glucuroni-
daza, aminopeptidaza s§i arilsulfateza firi rezultate pozitive. Succinatdehidrogenaza a fost
evidentiati prin metoda lui Ackerman cu Nitro-BT iar diferitele dehidrogenaze ale lan-
tuluj respirator dupi componentele mediilor date de Lillie.

REZULTATE

In figura 1 ddm organizarea spermatozoidului de la “Astacus
leptodactylus pentru a se putea intelege semnificatia compozitiei sale
citochimice §i topochimia celulars respectivi. Nucleul apare ca o calotd

Fig. 1. — Schema spermatozoidului de Asfacus leplodactylus., C, Citoplasma; N, nucleul in
formé de calotd care trimite spini (S) ce confin ADN; C C, corpusculi citoplasmatici; CM;
corp mielinic; pV, peretele veziculei; V, veziculd; Op, opercul.
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in a cdrui concavitate se afld vezicula cu peretele extern ingrogat de naturi
mucopolizaharidicd (pl. I, fig.2). Corpul mielinic este mare §i proemi-
neazd pe laturile spermatozoidului etalat. In citoplasmé se.gisesc o serie
de formatiuni de aceeagi naturd lipoproteicé cu corpul mielinic. Nucleul
fnconjuréd strins vezicula ca o calotd, de partea opusd operculului, marcind
astfel polul posterior al spermatozoidului (pl. I, fig. 5). In cursul spermato-
genezei volumul nucleului scade pind la o treime, in care timp ii schimbé
gi forma. La il}ceput este sferic, apoi devine ovoid si discoidal. In timpul
spermiogenezei discul acesta se incovoaie, devenind concav-convex,
adicd un fel de calotd. Prin metoda Schiff cu tioninid-APS-galben
naftol, nucleul apare distinet colorat in albastru iar vezicula, care este
mucopolizaharidicd, in rosu-viginiu (pl. I, fig. 6). Nucleul trimite un
material Feulgen pozitiv la baza spinilor, care, prin acest tricrom, apar
foarte bine individualizati. Fapt important de refinut este c#la sperma-
tozoizii maturi ADN din nueclei nu este legat de protamine. Toate reac-
tiile folosite de noi pentru detectarea acestor proteine bazice nu au dat
nici un rezultat pozitiv in nuelei, ¢i numai in capsuld (pl. I, fig. 4). In-
tr-adevir ea dd reactii pozitive pentru proteine, proteine bazice i mucopo-
lizaharide (pl. I, fig. 2 gi 4). O hidrolizi de 15 min la 90°C cu acid triclor
acetic 59,, urmatd de una din coloratiile specifice proteinelor bazice,
cum sint verdele solid FCF, albastru de bromfenol sau eozina in tampon
TRIS pH 8,2 evidentiazd foarte bine astfel de compusi in capsuld. Ei
au fost denumiti generic ,,decapoding”. Caracterul lor bazic este dat de
grupédrile amino i guanidinicd ale lizinei §i argininei, deoarece reactia
lui Sakaguchi, precum §i toate celelalte reactii pentru grupi-
rile amino sint pozitive in eapsuli. In ecazul structurii nucleului
trebuie s% remarcdm existenta aga-zigilor spini asezati in planul ecua-
torial al spermatozoidului. Ansamblul spinilor formeazi complexul nucleo-
cobdriopolimicrotubular sau NCT, deoarece in compozitia sa intrd mem-
brana nucleard, citeva mitocondrii fird criste, precum i microtubuli.
Existenta mitocondriilor este foarte indoielnicd in cazul complexului
NCT al racului de riu. In testicul si in canalul deferent, spermatozoizii
stau inveliti intr-o capsuld gelatinoasf, care atunci cind se fac frotiuri
se sparge §i spinii se intind. Ei dau reactii pozitive pentru lipide, fosfataza
alealing gi tiaminpirofosfatazi. In privinta continutului lor in ADN, acesta
este detectabil numai in partea proximalé a spinilor i lipsegte la virful lor.

Citoplasma spermatozoizilor de rac se caracterizeaz# prin prezenta
corpuscului mielinic. Datoritd continutului lipidic poate fi impregnat cu
osmiu, fapt care a determinat pe autori mai vechi si-1 considere ca o
veziculd acrozomicd de naturd golgiand spre deosebire de vezicula speci-
ficd pe care o credeau de naturd mitocondriald. Alti autori au identificat
corpul mielinic cu un idiozom, iar altii cu un nebenkern si discutiile au
continuat pind cind lucrurile au fost limurite cu ajutorul microscopului
electronic. J. Pochon-Masson (7), (8), (9) descrie corpul mielinic
constituit din lamele concentrice de aspect mielinic. Intr-adevir studiul
spermatozoizilor in lumina polarizantd aratd natura lipidicd lamelard a
acestei formatiuni. Dar ceea ce este mai interesant este intensitatea cu
care rispunde la o serie de reactii histochimice. De pild# reactia APS este
intens pozitivé in acest corp mielinic. De altfel §i citoplasma spermatozoi-
zilor di o reactie pozitivd dar mult mai slab#. In afars de corpul mieli-
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nie, mucopolizaharidele se mai giisesc §i intr-o serie de granule citoplas-
matice mult mai miei, a ciror naturd este tot lipoproteicd. Spunem aceas-
ta deoarece diferite reactii citochimice pozitive in corpul mielinic sint
pozitive §i pentru aceste granule citoplasmatice. Natura lipidicd se detec-
teazd ugor cu negru Sudan, rosu de ulei, albastru BZL, in toate aceste
coloratii corpul mielinic apdrind intens iar granulele citoplasmatice mai
slabe. Dupd oxidare permanganatsulfurici §i colorarea cu paraldehid-
fucsing sau tionind, corpul mielinic se coloreazsd selectiv, ca §i unele
granulatii citoplasmatice mai mari, care contin grupiri anionice. Fiind
cunoscutd proprietatea solutiilor de paraldehidfucsing de a colora acidul
cigteic rezultat prin oxidarea cisteinei, ne-am gindit s& cdutdm i grupi-
rile —SH. Intr-adevir reactiile cu fericianurs fericd gi cu DDD au fost
pozitive in aceste formatiuni (pl. I, fig. 3). Corpii mielinici dau reactii po-
zitive pentru fosfataza acidd si tiaminpirofosfataszd fird ca pentru acest
motiv s putem fi indreptititi s#-i considerdm lizozomi, respectiv dic-
tiozomi (pl. II, fig. 8, 9 si 11). Tiaminpirofosfataza mai este prezents
§i in membrana care inconjurd expansiunile nucleare din spini. Aceastd
activitate este caracteristicd spermatozoizilor prematuri gi dispare la cei
din tubii seminiferi, Se remarcy cu totul deosebit intensitatea reactiilor
pentru esterazele nespecifice (pl. 1Y, fig. 12). Dacd cu acetatul de naftol
AS-LC sau AS-D reactia este pozitivd, cu cloroacetatul de naftol AS-D
cuplat cu grenat solid GBC reactia este precis localizatid la nivelul corpului
mijelinic §i al corpusculilor citoplasmatici. Absenta mitocondrilor din sper-
matozoizii-decapozilor ridicd o problemi interesantd, yi anume localizarea
enzimelor respiratorii in acest tip de celuld. Intr-adevir enzime ca izoci-
tricodehidrogenaza, cetoglutaricodehidrogenaza, malatdehidrogenaza, suc-
cinicodehidrogenaza din eadrul ciclului Krebs sint prezente atit in corpul
mielinie, it §i in corpusculii citoplasmatici. Cum am mai gasit §i NAD
si NADP-diaforaza putem conchide ci avem de-a face cu oxiddri respira-
torii producitoare de ATP chiar in aceste formatiuni aberante. Sperma-
tozoidul pierzind mitocondriile, funetiile lor trec asupra acestor structuri
mielinice si lipoproteice (pl. LI, fig. 13). :

Vezicula — element structural caracteristic acestor spermatozoizi —
este foarte eozinofild, fucsinofild, APS pozitivi, indicind astfel o compo-
zifie mucopolizaharidied §i proteicd. Centrul siu este mai clar, fiind aco-
perit de un opercul. Acesta este APS pozitiv. De asemenea vezicula d&
o reactie pozitivd pentru fosfataza acidd gi alealind, in timp ce operculul
contine §i el fosfatazi alcaling (pl. I, fig. 10), mucopolizaharide acide,
ATP-az#, 5-nucleotidazs, cu alte cuvinte seria de enzime caracteristice
membranelor celulare citoplasmatice. Acest fapt este usor de conceput
daci este corelat cu observatiile lui J. Pochon-Masson, care cons-
tatd in opercul un continut bogat de filamente rectilinii inecate intr-o
substantd osmiofil. '

Confectionarea frotiurilor provoacd ruptura sferei mucoide care
inconjurd spermatozoidul, astfel ci spinii se desfac brusc intinzindu-se
radiar gi in acelagi timp se mireste volumul veziculei. Acest inel mucoid
provine din celulele intercalare, in care am constatat o bogatd activitate
de hidrolaze acide (arilsulfataza, p-glucuronidaza, fosfataza acidd).

(Avizat de prof. E. A. Pora.)
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L'HISTOCHIMIE DU SPERMATOZOIDE D’ASTACUS
LEPTODACTYLUS

RESUME

En -utilisant toute une série de méthodes histochimiques adaptées
gux frottis d’apposition obtenus du testicule d’Astacus leptodactylus on a
pu déceler différents composés chimiques qui se trouvent dans les sper-
matozoides mirs.

“Le noyau est en forme de disque coneave-convexe et présente une
réaction Feulgen positive, mais nulle réaction pour les protamines. En
échange, par toute la série des méthodes de détection des histones (vert
solide FCF, Biebrich scarlet, éosine, bleu de bromephénol pH 8,2, argent
ammoniacal, Schiff apurinique, etc.) on obtient des réactions positives
pour la vésicule. Elle contient en dehors de cette sorte de protéine basi-
que — décapodines — des mucopolysaccharides, des phosphatasses acides
et alcalines. :

Les mitochondries disparaissent au cours de la spermiogenése et
les fonctions respiratoires passent au corps myélinique et aux corpuscules
cytoplasmiques qui contiennent, & c6té des mucopolysaccharides, des phos-
phatases acides, et des triaminepyro-phosphatases, aussi des enzymes du
cycle Krebs.

C’est ainsi qu’on a pu détecter des succino-, malate-, isocitrate- et
hydroxybutyrate déshydrogénases aussi bien dans le corps myélique que
dans les corpuscules cytoplasmiques.

A la base des épines se trouve de ’ADN et au reste la phosphatase
alcaline et 1a thiaminepyrophosphatase.
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PLANSA I

B g L ¥ e - FESSERNE
Fig. 2. — Mucopolizaharide evidentiate prin reactia APS foarte intensa in corpul
mielinic si in corpusculii citoplasmatici. Fig. 3. — Corpul mielinic este intens
pozitiv la reactia cu DDD. FFig. 4.— Decapodina veziculei este evidentiata prin
coloratia cu verde solid FCIFF pH 8,2. Fig. 5. — Lipidele din corpul mielinic si
in corpusculii citoplasmatici evidentiate prin negru Sudan. Fig. 6. — In colo-
ratia tricromicid Schiff cu tionin&-APS-galben naftol nucleul apare albastru,
; vezicula rosic si citoplasma galbeni. Fig. 7. — Nucleul evidentiat prin reactia
' Feulgen.




PLANSA II

; : l
Fig. 8. ~ Fosfataza acidd in citoplasmi, spini si .opergul,v (fviclent.iatév prin
reaclin Gomori cu Pb. Fig. 9. — Fosfataza acida ev1§ler£§{atzl in vem.cula prin
aceeasi metodd. Fig. 10. — Fosfataza alcglinﬁ evic}enpatg m‘opercu.l prin aceeasi
metodd. Fig. 11. — Spinii si corpul mielinic conlin pammpu‘ofo.sfgt.aza. pus‘a in
evidentd prin metoda Allen. Fig. 12. — E'stera.zele din corpul m%ehmq ${ cfnpus-
culii citoplasmatici (metoda cuplajului azmp). Fig. 13. — Succnucdehldl.og‘enaza
din aceleasi formatiuni, Toate microfotografiile au fost executate za un microscop
de cercetare M.C. — 1 IOR, fiind ficute cu imersia apocromatica 90 si ocular 15.

CONTRIBUTII LA STUDIUL ULTRASTRUCTURII
CELULELOR NODALE ALE CORDULUI
LA PASARILE DOMESTICE =~

DE

MARIA CALOIANU-IORDACHEL

591,412 : 581.81 : 598.2

Nodal cells of the primary fascicle of the interventricular septum ‘were studied
by electron microscopy in the heart of fowls (goose, turkey). Like in mammals,

" nodal fibres of the heart of fowls have a coinplex system of vesicles and tubular =
formations-sarcotubules. The high number of crystal and inclusion-rich mito- '
chondria, as well as the presence of electronoptically dense granules, similar to
the ribosomes, is characteristic of fowls. :

Studii electronomicroscopice ale fibrelor nodale:intreprinse in special
la mamifere (3), (10), (14), (19), (24) ete. §i amfibieni (5), (4), (11) au
subliniat cd ultrastructural acestea se deosebesc de fibrele miocardice
contractile normale prin sistemul benzilor de miofibrile cu o structurd
mai rudimentard §i prin componentele celulare adifionale.

Cercetdrile intreprinse la p#siri au urmirit formarea gi dezvoltarea
miofilamentelor in mugehii inimii (11), (12) comparativ cu mugchii sche-
letici (7), (6), (13) la embrioni si pui de gdind, precum si aparifia striu-
rilor transversale ale fibrelor (7), (8).

In lucrarea de fat# ne propunem prezentarea cercetirilor efectuate
pe cordul adult la dou# specii de pissri domestice cu scopul evidenfierii
unor caracteristici ale ultrastructurii celulelor nodale si in special a siste-
mului tubular complex, descris piné in prezent numai la mamifere (pisicd)
de E. Page (16), (17).

MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Observatiile descrise in lucrare au fost efectuate pe material recoltat din fasciculul
primar al septumului interventricular, precum §i din perefii ventriculari laterali de la p#siri

~domestice (gisci si curcan). Pentru studiul electronomicroscopic piesele prelevate au fost fi-
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xate la rece in tetraoxid de osmiu 2% fin tampon veronal (Palade, 1952) sau pre-
fixate in solutie de glutaraldehidd in tampon fosfat 2 ore, dupid care au fost trecute in te-
traoxid de osmiu 19, in tampon fosfat (Milloning, 1962). Dupi fixare, materialul a fost
‘rapid' deshidratat si inclus in vestopal W. Colorarea s-a ficut cu solutie de acetat de uranil
pe piesa Intreagd sau pe secfiuni. Examinarea s-a efectuat la microscopul JeM 7.

OBSERVATII $1 DISCUTII

Cereetirile intreprinse asupra fibrelor nodale §i asupra celulelor mio-
cardice normale atit ia giscdi, cit gi la curcan ne-au permis evidentierea
anor caracteristici structurale ale celulelor nodale. Pachetele de fibre sint
grupate intr-o matrice care contine colagen si foarte pufine vase san-
guine. In sectiune longitudinald, benzile celulare prezintd o membrand
externd fini, care poate delimita fibra de spapiul interstitial dintre fibrele
musculare §i de asemenea poate limita in directie longitudinald spatiile
dintre cele doud celule. In lungime, fibrele -celulelor nodale nu pre-
zintd o dispozitie riguros paraleld, orientarea lor in masa citoplasmei
fiind variatd. De aceea, in sectiune, miofibrilele apar grupate gi orientate
tn divectii diferite. Ba mai mult, se pot uni intre ele formind numeroase
plexuri. Acest aspect a fost intilnit de E. Page (16) si in tesutul nodal
al cordului de pisicd, dar intr-o mésurd mult mai redusé decit la paAsari.
Tot pe lungimea lor se observi cé intre miofibrile se afld zone inguste—
fante — in cave sint structurate o serie de formatiuni membraioase cu
aspect de vacuole sau de canalicule. ' o

Miofibrilele sint stribitute transversal de discurile intercalare. Ase-
mindtor mamiferelor, acestea pot parcurge distanta ping la limita opusd a
celulei. Ba mai mult, se pot continua cu discul intercalar al unei alte
celule, chiar daci acesta se afld la alt nivel (fig. 1). _

Celulele. nodale ale cordului speciilor de . pasiri domestice studiate
prezintd structuri aseménitoare fibrelor musculare normale ale miocar-
dului (1), (19), (21), (22). La nivelul unde membrana plasmatics stribate
banda Z (si in portiunile opuse ei), se observi un sistem complex de
vezicule, de form# rotunds sau alungitéd. Aceste formatiuni fac parte din
sisternul tubular transversal. Evagindrile membranei plasmatice orientate
transversal se pot continua cu cele din spafiile intercelulare §i chiar cu
cele din spatinl extracelular. Structuri analoge au fost observate §i in
celulele miocardului normal (11), (15), (21), (22).

: Pentru a putea compara datele mai usor, folosim in descrierea sis-
temelor tubulare: terminologia propusi de E. Andersson-Ce der-
gren (1), pentrn musculatura scheleticsi, adoptatd si de E. Page in
descrierea celulelor Purkinje la cordul de mamifere. in celulele Purkinje
din cordul pisdrilor, ca i la mamifere, membrana plasmaticd formeazi
evagindri §i invagindri orientate transversal, foarte apropiate ca aspect
de sistemnul T din musculatura scheleticé. _

Sitermul T, descris in miocardul de pui (11), (15), (21), (22) siin

celulele Purkinje la mamifere (19), (20), se intilneste bine dezvoltat §iin

celulele nodale ale cordului adult de giscd i de curcan.

Al doilea sistem prezent in celulele Purkinje constd in sarcotubuli
cu structurd trilaminary. Orientarea acestora este predominant longitu-
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)
dinal, ca. si in muschii scheletici §i in miocard. Aici insé se intilnesc gi
legituri transversale intre sarcotubuli. Caracteristic este faptul cd cele
doud sisteme — dupd cum a fost relevat gi in celulele Purkinje de la
mamifere (17) — se-.afld in raporturi de strinsd vecindtate. Membranele
sarcotubulilor se dispun paralel cu membrana plasmaticd atit in structurile
orientate transversal, cit si in lungul fibrei. Uneori la nivelul bandei Z
sarcotubulii fac unghi si trec transversal in interiorul celulei. In lumenul
sarcotubulilor, ca §i in formatiunile limitate de membrana plasmaticd
ge observa prezenta unui material amorf. Sectiunile efectuate in mu@chiui
veéntricular si celulele specifice ale sistemului nodal la pisiri aratéd de ase-
‘menea prezenta unor corpusculi de formd ovald sau eliptics limitati de
membrane i care confin in interior inclusiuni (fig. 4). Aceste formatiuni
au fost descrise prima datd de E. Page (16) in celulele nodale gi nor-
male ale cordului la pisicd. La pésdri, ca si la mamifere, pot fi intilnite
in citoplasma de sub sarcolemi, intre miofibrile, si in citoplasma peri-
nucleard. La nivelul discurilor intercalare, formatiunile eliptice se afld gi
intra- §i extracelular. i

. SliAJemul compus din microtubuli citoplasmatici (2), (20), citat ca
prézent in celulele musculare normale ale miocardului §i in celulele Purkinje
la mamifere, nu l-am putut observa in citoplasma perinuclears a celule-
lor Purkinje la péséri.

Strueturile canaliculare din citoplasma celulelor nodale sint mai nu-
meroase decit in celulele miocardului normal, se unesc se interpitrund
aledtuind o-retea continud foarte complexi (fig. 2 si 3). Dupi pérerea;
celor mai mulfi autori, aceste sisteme detin rolul principal in procesul de
transmitere al excitatiei. La nivelul bandei Z, acest sistem. se propaga
§i transversal §i trece continuu de la o fibrd la alta, fapt care inlesnegte
propagarea rapidd a impulsului in toate directiile. o

La pésiri, spre deosebire de mamifere, celulele nodale confih un
mare numdr de mitocondrii. Acestea sint dispuse aftit sub sarcolemi
intre miofibrile, it i in imediata apropiere a nucleului. Mitocondriile ant
dimensiuni mari §i contin numeroase criste, care sint repartizate in rin-
duri corecte, paralele, mai rar neregulate (fig. 3 §i 5). .

) Ip matricea mitocondriald se mai remarcd existenta unor inclusiuni
'o§1mqf11e (fig. 5). .Asemenea inclusiuni au fost observate §i de alfi cerce-
tatori jn mitocondriile musculare, fird a li se atribui un rol sau o origine
precisé. La mamifere nu au fost semnalate. La pisiri existd variatii i
in functie de specie. La curcan numérul granulelor este mai mare decit
in mitocondriile celulelor nodale ale cordului de la gisca.

- Spre deosebire de mamifere, in citoplasma celulelor Purkinje la
pasdri sint prezente §i alte incluziuni, sub formi de miei granule repar-
tizate sub sarcolemi, intre miofibrile i in spatiile intracelulare. Asupra
q&turn acestor formatiuni ined nu ne putem pronunta. Urmeazé ca, ulte-
rior, cercetdri amidnuntite si dovedeascd dach avem. a face cu granule de
glicogen sau cu ribozomi repartizafi liber in citoplasmé ori fixati la nive-
lul_ diferitelor sisteme de membrane. In acest din urmy caz s-ar semnala
eglsvteniga; unei mari deosebiri intre structura celulelor Purkinje de la
paséri gi cele de la mamifere, deoarece la acestea din urma ribozomii nu
sint considerati frecventi. '
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CONCLUZII

1. Aseméndtor mamiferelor, celulele nodale ale cordului adult la
unele specii de pasidri domestice prezintd o retea complexi de vezicule gi
formatiuni tubulare apropiate ca aspect sistemului T; sa,rcotubuh c,n for-
mafiuni ovalare cu incluzinni la nivelul benzilor Z

, 2. Caracteristice pentru celulele nodale ale cordului la péséri sint
prezenfa unnui numéir mare -de mitocondrii bogate in criste §i inclusiuni ;
raportul intim dintre nucleu, mitocondrii gi celelalte formatiuni ; existenta
unor granule dense comparablle cu ribozomii.

(Avizat de prof. ‘V. Ghetie.)

CONTRIBUTION A L'ETUDE DE L’'ULTRASTRUCTURE
DES CELLULES NODALES DU CEUR CHEZ LES OISEAUX

RESUME

L’étude de l'ultrastructure des cellules excito-conductrices du fas-
cicule His du cceeur chez quelques espéces d’oiseanx domestiques (oie,
dindon) a mis en évidence certaines. caractéristiques.

— Tout comme chez les mammiféres, les celulles nodales du coeur

adulte de Doiseau présentent un réseau complexe de vésicules et de for-
mations tubulaires, rapprochées comme aspect du systéme T, ainsi que
des sarcotubules et des formations ovalaires avec des 1ncluswns al niveau
des bandes Z.

— On constate chez les espéces étudides la présence dans les cellules
nodales d’un grand nombre de mitochondries riches en cristae et inclu-
sions, ainsi que des granules denses, pareils aux ribosomes. On remarque
aussi un rapport intime entre le noyau, les mitochondries et les autres
formations.
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Fig. 1. — Sectiune longitudinald in fasciculul primar din septumul interven-
tricular la giscd. Aspecl de ansamblu.
a, Disc intercalar, care marcheazi limita dintre douid celule si in acelasi timp se continui cu

diseul intercalar al altei celule; b, benzile Z; ¢, canalicule; d, dezmozomi; I, picituri de grisime;
m, mitocondrii (x 19 000).
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EXCRETIA AZOTATA LA GOBIUS MELANOSTOMUS
DIN MAREA NEAGRA IN DECURSUL ADAPTARII
TIMP DE MAI MULTE ZILE (4—7) LA VARIATII

~ DE SALINITATE *

DE

Acad. EUGEN A. PORA si OCTAVIAN PRECUP

591.149 : 597.585.1

The authors have determined in GOBIUS MELANOSTOMUS of AGIGEA kept
for some days, under in conditions of medium saline variation, the daily
-excretion of total nitrogen and the percent elimination of ammonia und urea
nitrogen. ‘

The saline variations of the medium were realized in two different ways. In the
first case the saline variation of the medium was suddenly performed and in the
second case it was realized gradually, In the above mentioned conditions of
saline variations there were found modifications in the elimination of total nitro-
gen and in the percent elimination of the principal nitrogen products (ammonia
and urea). These modifications might be interpreted on the bases of the adapta-
tive efforts of the fish. .

Fiziologia excrefiei pegtilor in conditiile modificirii concentratiei
saline a mediului exterior este un domeniu inc#i putin cercetat. Pini nu
demult existan in literaturd doar date disparate privitoare la modificsri
ale fluxului urinar §i ale compozitiei saline a urinii in functie de varia-
tiile factorului salin (1), (2), (3), (4), (8), (6), (7), (8), (9), (10), (11).

Intr-o lucrare anterioars am publicat primele cercetiri sistematice
asupra caracteristicilor excretiei la pegti in primele 24 de ore de actiune
a factorului salin (16), preocupindu-ne in special de excrefia azotati.
Aceste cercetidri au ardtat c#i, urméirind modificirile excretfiei azotate in
functie de factorul salin, se pot obfine date valoroase cu privire la acfiunea
salinitdfii asupra organismului pegtilor. In Iucrarea de fatd prezentim

* Lucrare prezentatd la Congresul nagional de fiziologie din Brasov august 1970,
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rezultatele noastre en privire la modificdrile excrefiei azotate a unui
pegte din Marea Neagrd in conditiile unei adaptiri de mai lungd duratd
la variatiile saline. :

METODA DE LUCRU

Ca obiect de cercetare am ales specia Gobius melanostormus din Marea Neagrd, care
suportd destal de bine, timp de citeva zile, conditiile cerute de experientele noastre : variatii
saline apreciabile §i lips# de hrani.

Au fost montate doudt tipuri de experiente. Intr-un prim caz variatia salini a mediului
s~-a produs brusc, in sensul ci pestii au fost tinuti din prima zi fo medii pufcernip hiper-
sau hiposaline. In urmitoarele zile pestii au fost plasati, dupi fiecare zi de experimentare,
in medii proaspete dar cu aceeasi concentratie salini ca si cea inifiali. Intr-un al doilea caz
salinitatea medinlui s-a modificat zilnic, lent i progresiv.

Experimentarea s-a ficut in conditii de volum de apd minim neautotoxic (19). Analiza
produsilor de excrejle azotai s-a urmirit zilnic pe o durati de 24 de ore, fiind efectuati
din apa in care au fost tinufi pestii. S-a determinat deci valoarea excretiei azotate totale
fird separarea excretiei branhiale de cea renald. Metodele de analizii au fost aceleasi ca i
cele din alte lucrdri ale noastre (13), (14), (15), (18). In toate cxperientele noastre, tempe-
ratura zilnicA a mediului a fost destul de constantd. Diferentele maxime nu au depasit 2°C.
n felul acesta efectele factorului termic asupra excreiei zilnice a pestilor de experientd pot
fi considerate neglijabile (15).

Mediile hipersaline au fost create prin addugarea de sare Allen la apa de mare de con-
centratic normali (18 —20°/y,), iar cele hiposaline prin diluarea ei (12). Experimentirile au fost
facute la Statiunea zoologicd marinid de la Agigea.

REZULTATELE EXPERIMENTALE $I INTERPRETAREA LOR

Datele experientelor noastre cu privire la valorile excrefiei azotate
la Gobius melanostomus in functie de variatiile saline ale medinlui exte-
rior sint centralizate in tabelul nr. 1. Din analiza acestui tabel rezultsd
ci, in comparatie cu martorul, la Gobius melanostomus, in decursul adap-
térii timp de mai multe zile la variatii saline, s-an inregistrat mOdl.fIC:‘:l;I:}
ale excretfiei azotate totale zilnice gi ale procentului 'de eliminare z1_1n1_cq.
a produgilor azotati. Natura acestor modificiri a depins de felul variafiei
saline a mediului (hiper-sau hiposalinitate) si de modul cum s-a realizat
aceastd salinitate (bruse-sau zilnic progresiv).

La pesgtele martor, in decursul celor 7 zile de experimentare in co-

ditii de salinitate normald (18 —19 °/y,), s-a constatat o excretie a azotului.

total ugor oscilant# in primele 4 zile. In nrmitoarele 3 zile aceastd excre-
tie a scdzub treptat, insd nu prea mult (fig. 1, martorul). In felul acgst?,,
in ultima zl pegtele excretd numai cu 15 9%, mai putin azot totalvdeclt in
ziua a 2-a, cind eliminarea azotului total a fost maximd. Aceastd uyoard
scidere zilnicd a excretiei azotului total la pegtele martor o putem atri-
bui conditiilor de nehrénire (14). Tot la pegtele martor, excrefia cantita-
tivd a azotului amoniacal §i ureic a fost ugor oscilantd in primele 4 zile
de experimentare, pentru ca in ultimele -3 zile si se constate tot o ugoard

e e e mL L n R st
S S
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Tabelul nr. 1

Excrefia azotatd la Gobius melanostomus din Marea Neagri tinut mai multe zile in condifii de varlatic salini
a medinlui exterior. Yaloarca excrefiei s-a determinat zilnic pe o duratii de 24 de ore

Greu- Tem- N eliminat N eliminat

tatea ! Salini-| - (mg/kg/24 de ore) (%) .

N e pera- Natura salind
o a;lulln;: ta})t/eg VIG tura amo- amo- a mediului extern
B 8o |- °C total . urcic | 5, ureic
N g niacal niacal |

32,6 | 18,8 18 23,56 | 302 166,7, 75,5 | 55 25 normald, martor

32,4 | 18,4 18 24 319 207,5| 65,5 | 65,1 | 20,6 ” ”
32,3 | 19 18 24 298 | 167 84,4 | 55,7 | 28,3 ” ”
32,1 | 18,8 18 23,5 | 304,5] 200,5| 45,8 | 67,8 | 15 " ”
31,6 | 18,7 18 22 273 186,2{ 57,4 | 68,1 | 21 ’ ”
31,3 | 19,2 18 22 268 | 182,11 60,1 | 68 22,4 ” ’
31,4 | 19,9 18 22 270 160 70 60 26 " ”
54,8 | 28 18 23,5 | 179 116,3; 46,5 | 65 26 hipersalind  brusci
54,8 | 29 18 24 186 115,2| 62 62 33,3 ” -
54,5 | 28 16 24 178 111,1 44,4 | 62,5 | 25 i i
54 28 16 23,5 | 225 153 61,2 | 67,8 | 27,1 ” i
54,2 | 28 16 22 226 151,7; 63 67,1 | 27,8 o ”
53,8 | 30 16 22 264 176,1| 73,4 | 66,7 { 27,8 " i
53,6 | 28 16 22 350 260,1 75,9 1" 74,5 | 21,7 " ”

23,1 | 21 18 22 260 139,6f 95 53,6 | 36,4 | hipersalind progresivi
22,9 | 25 20 23 211 144,6) 52,5 | 68,6 | 24,8 ” ”

22,6 | 28 20 24 251 172,8| 61,7 | 68,8 | 24,6 " ”
22 30 20 24 263 180 55,3 | 68,4 | 21 ” "
22,1 | 32 20 23 321 224,8; 52 70,1 | 16,2 ” ”
21,1 | 36 21 22 362 261 56 72 15,5 " ”

30,6 | 20 18 22 198 123,5| 61,8 | 62,5 | 31,2 hipersalini progresiva
30,1 | 24 16 23 191 117,6| 63,8 | 61,5 | 33,3 ’ ”

LVl f\xc:m.x;wwra EC:CJACAJNH “O:Uluhwl\))—l i\’ldﬁc‘l-hwloi—‘ {\]@U‘AOJNH

30 28 17 24 190 125,70 57,5 | 66 .| 30,1 o ”
29,9 | 30 18 24 262 142,7) 48,9 | 54,5 | 324 i ”
29,4 | 32 18 23,5 | 321 198,4| 58,8 | 61,7 | 18,3 ” "
27,9 | 36 18 23,5 | 491 363 38,4 | 74 7,8 i ”
45,5 | 5 18. 1 23,5 | 256 | 98,5 | 123 38,5 | 48,1 | hiposaling brusci
45 5 18 24 270 123 74 45,5 | 27,3 " ”
44,5 | 5 18 24 253 162 | 82 64,2 | 32,5 " "
44,3 | 5 18 23,5 | 308 | 218,4| 69,4 | 70,9 | 22,5 ” ”
42,81 5 18 22 315 | 216 88,1 | 68,6 | 28 ” ”
43,1 | 5 18 22 273 175,7, 60,3 | 55,8 | 19,2 " ”
43 5 18 22 254 168,7| 52,6 | 66,4 | 20,7 " ”
67,1 | 11 16 24 226 140,2) 57,2 | 62 25,3 hiposalind progresivi
66 9 16 24 207 99,5 61,2 | 48 29,5 i ”
66 6 16 23,5 | 157 97,5 39 62 24,8 ” ”
65,4 | 2,5 16 22 170 84,9 58 50,1 | 34,1 ” "

scidere progresivé zilnics a acestei elimindri (fig. 1, curbele respective,
la martor).

In conditiile unei hipersalinitdti brugte (28—30°/,,) pestii au ma-
nifestat in primele 3 zile de experimentare, fatd de martor, o excretfie de
azot total mai sedzutd. Dupd aceasta eliminarea zilnics de azot total &
créscut progresiv, ajungindu-se in a 7-a zi la o depisire evidentd a marto-
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rului (fig. 1, hipersalinitatea brused). Acelagi fenomen l-a manifestat
§1 excrefia cantitativd zilnicd a azotului amoniacal si ureic (fig. 1). Un
comportament aproape similar l-au prezentat pestii §i in conditiile unei
hipersalinitidfi zilnic progresive care a atins in ultima zi, a 7 -a, valoarea
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Tig. 1, —~ Excretia cantitativd a azotului total si a principalilor produsi azotati la Gobius
melanostomus in functie de mediile hipersaline in comparatie cu martorul.

de 36%,, (fig. 1, hipersalinitatea progresivi). Spre deosebire insd de
conditiile hipersalinitafii create brusc, in conditiile hipersalinitdtii pro-
gresive sciderea excretiei de azot total §i a celei cantitative a azotului
amoniacal §i ureic este de mai micd amploare, inregistrindu-se numai in
primele douid zile de experimentare.

In medii externe cu o hiposalinitate de 5°/,, creatd bruse, excretia
zilnicd de azot total este de asemenea ugor scizutd la pegtele de experients
fn comparafie cu martorul, in primele 3 zile de experimentare. In urma-
toarele 2 zile ea cregte progresiv, fard a depisi insd limitele de variatie
ale excretiei azotului total de la martor. In ultimele 2 zile de experimenta-
re aceastd excrefie scade zilnic ugor §i treptat. In felul acesta in ultima zi
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de experimentare, a 7-a, pegtele ajunge si excrete mai putin azot total
decit martorul (fig. 2). Acelagi fenomen il intilnim i in ceea ce privegte
excrefia cantitativi zilnied de azot amoniacal (fig. 2). Excretfia- cantita-
tivé zilnicd de azot ureic a manifestat insé o tendintd generald de scidere
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Fig. 2. — Excretia cantitativi a azotului total si a principalilor produsi azotati
la Gobius melanostomus in functie de mediile hiposaline si in comparatie cu martorul.

progresivi (fig. 2, curba respectivd privind hiposalinitatea bruscd in
comparatie cu martorul).

Dacé hiposalinitatea mediului s-a intensificat zilnic progresiv pini,
Ia 2,5 ¢/,,, excretia azotului total la pegtele de experientd a fost in prima
zi ugor scézutd fatd de cea a martorului. Dupd aceasta ea a scidzut insd
zilnie progresiv. Valoarea sa ajunge s& fie in a 4-a zi de experimentare,
cit a rezistat pestele, la 2,5 °/,, hiposalinitate, cu 259, mai scizutd decit
in prima zi de experimentare, cind a fost numai de 11%/,, (fig. 2, curba res-
pectivd, privind hiposalinitatea progresivd in comparatie cu martorul).
Acelasi fenomen l-a manifestat excretia zilnicd cantitativi a azotului
amoniacal. In ceea ce priveste excretia cantitativd, zilnicd a azo-
tului ureie, ea s-a mentinut relativ constantd, cu toatd sciderea zilnics
progresivé a elimindrii azotului-total (fig. 2).
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In experientele noastre excretia de azot total a prezentat, fata
de martor gi fatd de excretia din prima zi de experimentare, variatii zil-
nice insemnate. Din aceastd cauzd, pentru a ne putea da.seama de sensul
modifiedrii zilnice a excretiei produgilor azotati analizafi, cei amoniacali
§i ureici, a fost necesar si calculdim §i valoarea excretiei lor zilnice procen-
tuale din excretia de azot total. La pegtele martor raportul elimindrii pro-
centuale zilnice a azotului amoniacal fatd de cel ureic a prezentat in de-
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Fig. 3. ~ Excretia.procentualﬁ a principalilor produsi azotatila Gobius melanostomus
in funclie de mediile hipersaline si in comparatie cu martorul.

cursul celor 7 zile de experimentare oscilatii neinsemnate, deci nu putem
mentiona modificiri direcfionate ale raportului de eliminare a acestor
doi produgi azotati (fig. 3). :

In conditiile hipersalinitétii bruste se poate constata o ugoard, ten-
dintd de crestere a eliminirii procentuale a azotului amoniacal si o scidere
a celui ureic, evidentd in ultimele zile de experimentare (fig. 3).

Un fenomen similar, chiar mai marcant, se poate constata la pestii
experimentafi in condifiile unei hipérsalinitifi, care a crescut zilnic pro-
gresiv pind la 36%/, (fig. 3). ‘

In conditiile unei hiposalinititi de 5%/ create bruse, pestele a eli-
minat, in primele 2 zile de experimentare, procentual mai mult azot
ureic §i mai pufin azot amoniacal decit martorul. Dup# aceasta, in urmi-
toarele zile, 8-a remarcat o tendint% de cregtere progresivi a elimindrii
procentuale de azot amoniacal §i o sciidere a celui ureic. In ultimele zile
de experimentare a sedzut din nou eliminarea procentuald a azotului
arponiacal §i a crescut cea a azotului ureic (fig. 4, hiposalinitatea bruses).

Dacd hiposalinitatea mediului s-a intensificat zilnic lent §i progre-
siv nu mai constatdm in primele zile de experimentare un procent ridicat
de eliminare a azotului ureic §i unul sciizut a celui amoniacal. Raportul
procentual de eliminare a acestor produsi este foarte aseminitor cu cel
al martorului. In ultimele zile de experimentare insé, la hiposalinitédtile
maxime tolerate, eliminarea procentuald a azotului ureic creste iar a
celui amoniacal scade ugor (fig. 4).
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Rezultatele obtinute de noi cu. privire la modificirile excrefiei
azotate la Gobius melanostomus in functie de natura salind a mediului
gi a modului cum a fost ea realizatd ne pot explica o serie de fenomene
legate de adaptarea acestui pegte la variatiile saline. Modificdrile excre-
tiei azotate sint similare in cazul variatiilor hipersaline, brugte. sau pro-
gresive. Adies in primele zile excretia de azot total scade, pentru ca dupd
aceea ©a 5 creascd progresiv. De aici putem trage concluzia cid hipersa-
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Fig. 4. — Excretia procentuali a principaliler produsi azotali la Gobius
melanostomus in functie de mediile hiposaline §i in comparatie cu martorul.

linitatea, indiferent de modul cum ajunge s& se realizeze, intr-un interval
seurt de 7 zile, afecteazs metabolismul pegtelui in mod similar. In primele
zile hipersalinitatea tranchilizeazd pestele, activitatea sa metabolicd i,
deci, excretia totald de azot scade. Aceastd scidere este mai accentuatd
dacé in mediu a existat chiar din prima zi o hipersalinitate mai marcants,
adicd in cazul mediilor cu hipersalinitate bruscd. Dupé aceasta insd soli-
citirile osmotice permanente ale pestilor declangeazé probabil o reactie
puternicd din partea organismului lor, o mobilizare a tuturor mecanis-
melor lor adaptative la solicitdrile osmotice. Solicitarea zilnicé la nivel
ridicat a acestor mecanisme adaptative va avea ca efect uzuri proteice
intense, de unde probabil rezultd cregterea zilnic progresivé a elimindrii
de azot total. Actiunea tranchilizanté a hipersalinititii din primele zile
de experimentare o putem atribui, dupi toate probabilitétile, unui efect de
soc osmotic. Spre sfirgitul perioadei de adaptarea la hipersalinitdfi rea-
lizate brusc sau progresiv am vézut ci a crescut procentul elimindrii de
azot amoniacal §i a scizut eliminarea celui ureic. S-a manifestat deci o
ugoars tendintd de a se miri proportia din mediulintern a produgilor de
catabolism azotat mai ugor difuzibili, cei amoniacali. Acest fenomen ar
putea avea o dubld cauzi. Pe de o parte, el ar putea fi consecinga cata-
bolismului azotat intensificat. Aceasté intensificare a catabolismului ar
necesita, printre altele, o eliminare cit mai rapidd la exterior a produsilor
azotati cei mai toxici, or, acestia sint cei amoniacali. Pe de altd parte,




42 EUGEN A. PORA §i OCTAVIAN PRECUP 8

este de agteptat ca, in condifii de hipersalinitate, pestii s% sufere un
curent exosmotic constant sau progresiv, in funetie de modul cum s-a
realizat hipersalinitatea. In acest sens experiente ficute de noi'cu Gobius
cgpha}arges ne-au demonstrat cd, in primele 24 de ore de la plasarea pey-
tilor in medii hipersaline, ei pierd in greutate fatd de martor, cu atit mai
mult eu cit mediul a avut o salinitate mai crescuts fatd de normal (16).
Egosmloza.are loc la nivelul branhiilor, adici acolo pe unde la Gobius
prin difuziune se eliminii la exterior cea mai mare parte a produsilor
azotati (18). Bste deci normal si presupunem c# o exosmozs intensificati
va antrena spre exterior mai ales produsii amoniacali, care sint mai
difuzibili. ’

Deci, cu toate cd Gobius melanostomus rezistd bine timp de 7 zile
laA 0 hipersalinitate constants de circa 2830 %00 §i la una progresivi de
ping la 36 °/y, adaptarea la aceste condifii solicitd puternic organismul
sau. Aceastd solicitare se intensificd progresiv dupd 3—4 zile de la pla-
sarea pegtelui in mediul hipersalin. Din acest moment, indiferent de modul
cum s-a realizat hipersalinitatea, bruse sau lent, catabolismul azotat se
intensificd puternic i se modifics raportul de eliminare procentuald a
produgilor azotati in favoarea celor amoniacali.

Modificsivile excretiei azotate totale la pestii experimentati de noi
cor}s‘gatate i_n mediile hiposaline au fost diferite de cele provocate de hiper-
Sajh_pltate $1 au depins de modul cum s-a realizat hiposalinitatea. In con-
dltl}le unei hiposalinitéiti brugte, excretia azotatd totald, putin sedzutd
fatd de martor in primele 3 zile de experimentare, cregte usor timp de 2
zﬂe, pentru ca apoi ea si scadd zilnic progresiv. In cazul mediilor hiposa-
line reallzate progresiv, excretia azotatd a pegtelui, usor scizutd fatd de
nartor in primele 2 zile de experimentare, scade destul de bruse in urmi-
toarele zile. Pegtele nu a rezistat decit 4 zile la experimentare in mediul
cu h}pgsalmltate progresivd, tolerind doar o scidere a salinititii mediului
de pind 1a 2,5 0/,.

Pe baza acestor fenomene trebuie si admitem ci Gobius melanosto-
mus d(z la Agigea este mai sensibil la hiposalinititi sub 6%/4, decit 1a hiper-
sahmta{pl ude pind la 30—36°/,. O hiposalinitate de 5°/,, zilnic constants
detaarmma,_ dupd o usoars tranchilizare de 1—2 zile, o reactie metabolicd
de impotrivire la solicitdrile osmotice (dovadd cregterea catabolismului
azot%t), pentru ca apoi metabolismul pestelui (si evident cel azotat) s&
sca(%a.pr_ogresiv. Chiar dacd hiposalinitatea s-a realizat lent §i progresiv,
depdgirea nnei valori mai mari a ei (2,5°/90) DU mai poatefisuportatd de
pegte. El sucombs manifestind o excretie azotatd totald scizuts fatéd de
martor, deci intr-o stare de activitate metabolics diminuatd. Acest feno-
men & putut rezulta ca urmare a faptului i, pe de o parte, meecanismele
osmorfglatoare ale pegtelui an devenit total ineficiente si tranzitul siu
dq apa este puternic inhibat, iar pe de alt$ parte ca urmare a faptului ci
ellmlnuarea, produgilor de excretie azotati este din ce in ce mai puternic
frinatd de endosmoza creatd de hiposalinitate. Prin experiente anterioare
am.eoAnstatat in acest sens ci pestii din Marea Neagrd cresc in greutate,
desi s1pt I}ehrénibi, chiar dupd 24 de ore de la plasarea lor in medii
puternic hiposaline (16). Este gtiut de asemenea ci frinares eliminsirii
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produgilor azotati la pegti duce la autointoxicéri care, printre altele, se
manifestd printr-o scidere evidentd a eliminirii de azot total (13), (14).

In conditiile unei hiposalinititi create brusc am constatat, in pri-
mele zile de adaptare a pegtilor la aceste medii, c& excrefia procentuald a
azotului amoniacal a fost scizutd iar a celui ureic crescuta fatd de martor.
Apoi am remarcat o cregtere zilnicd a elimindrii procentuale a azotului
amoniacal §i o scidere a celui ureic, pentru ca in ultimele zile de experi-
mentare si se revind oarecum la situatia inifiald. Este de remarcat ¢4 o
eliminare procentuald crescutd de azot ureic §i una scdzutd de azot amo-
niacal am constatat §i la Gobius cephalarges in primele 24 de ore de adap-
tare 1o, hiposalinitdti de aproximativ 4%/, (16). Tendinta de eliminare in
aceste cazuri a unor produsgi azotati mai pufin toxici, de tipul ureei, ar
putea fi consecinta micgorérii tranzitului de apa al pegtilor de citre endoso-
moza creatd ca urmare a hiposalinitdtii accentuate. In acest sens ne
putem baza si pe faptul cd micgorarea excretiei produgilor amoniacali
si cregterea celor ureici au fost semnalate si la dipnoi, in conditii estivale
de tranzit redus de apd (20).

_ Cregterea In urmitoarele zile de adaptare la condifii de hiposalini-
tate- bruscd a .elimindrii procentuale a azotului amoniacal si sciderea
celui ureic le putem atribui unei regliri tranzitorii a debitului hidric rea-
lizatd cu ajutorul mecanismelor osmoreglatoare. Reglarea trebuiesdo
considerdim tranzitorie, deoarece in ultimele zile de adaptare constatim
din nou o tendintd de cregtere a elimindrii procentuale a azotului ureic
gi o sedidere a celui amoniacal. Or, asemenea fenomene am vizut cé trebuie
88 le atribuim unei noi frindri a debitului de apd din organism, respectiv
unei invingeri a mecanismelor osmoreglatoare de cidtre agresivitatea hipo-
tonicd a mediului.

- In cazul adaptérii la o hiposalinitate progresivi lent#, in primele
zile, eind hiposalinitatea este incé putin accentuatd, nu mai constatim
vre-o eliminare crescuti de azot ureic sau una scézuté de azot amoni-
acal fatd de martor. Aceasta, evident, deoarece in asemenea conditii

. debitul hidrie nu este incd puternic tulburat. Remarcim insd o asemenea

tendintd pe mésurd ce hiposalinitatea se intensificd, adicd in ultimele
zile de adaptare. De buni seami nu putem lega aceste fenomene decit
de faptul c#, spre sfirgitul experimentarii eind hiposalinitatea a devenit mar-
cantd, se produce o puternicd frinare a tranzitului de apd a pestelui de
citre hiposalinitate din cauzé c# mecanismele osmoreglatoare nu fac fatd
acestor conditii. .

Deci o hiposalinitate constantd de 5°/,, devine, dup#d aproximativ
B—6 zile, greu suportatd de Gobius melanostomus. Fenomenul este marcat
printr-o scidere progresivd a excretfiei azotului total, o reducere ireversi-
bild a tranzitului de api §i o crestere a elimindrii procentuale a azotului
ureic, precum i o scidere a celui amoniacal . O hiposalinitate avansaté
de 2,5%/;, nu mai poate fi toleratd de Gobius melanostomus decit o singurd
zi, chiar daci la aceastd situatie s-a ajuns dupé 3 zile de adaptare progre-
sivi. In asemenea condifii excretia azotatd a pestelui devine mult scdzuti,
in schimb, crescind eliminarea procentuald a azotului ureic §i sedzind cea
a azotului amoniacal.
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CONCLUZII

1. ‘Gobius melanostomus, mentinut timp de citeva zile (4—7) in con-
difii de variatie salind a mediului exterior, a prezentat modificiri ale
éxcrefiei azotate totale fatd de martor, Natura acestor modificsiri a depins
de felul variatiei saline a medinlui §i de modul cum a fost ea realizats.

2. In condifiile unei hipersalinititi de 28—30°/,, realizats bruse
sau a uneia care a crescut progresiv ping la 3640, excretia azotatd totald
a pegtelui a fost scdzutd in primele zile de adaptare, dups aceasta ea a
creseut progresiv, devenind maximi in ultima zi de experimentare. Dupi
citeva zile (3—~4) de adaptare a acestuia la hipersalinitd{i s-a constatat
de asemenea cé intensificarea catabolismului sdu azotat a fost insofitd
de o tendintd de crestere a elimindrii procentuale a azotului amoniacal
s o scidere a celui ureic.

3. Hiposalinitatea de 5%/, realizatd brusc a provocat in primele
zile 0 ugoard scidere a excretiei azotului total. Dupd aceasta excrefia de
azot total a crescut progresiv dovedind ed pestele incepe sé reactioneze
intens la solicitdrile osmotice. In ultimele zile de experimentare excrefia
azotatd totald a sedzut treptat, probabil din caunzi cf rezistenta pegte-
lui la hiposalinitatea constants a Snceput s fie invinsd. Tot in asemenes
conditii s-au remarcat o serie de modificiri in ceea ce priveste eliminarea
procentuald de azot amoniacal §i ureic. Aceste modificiri au putut fi
explicate pe baza solicitdrilor osmotice ale animalului $i & modului cum
au functionat mecanismele osmoreglatoare.

4. Adaptarea la medii cu o hiposalinitate progresivd a fost insotité
de o scidere treptatd a excretiei azotului total, incepind cu prima zi de
experimentare. Concentratia salind de 2,5 ¢/, atinsd in a 4-a zi de expe-
rimentare, a fost ultima tolerat# de peste. Tot in conditiile de hiposalini-
tate progresivd s-a constatat o tendints de cregtere a eliminirii procen-
tuale a azotului ureic gi una de scéidere a celui amoniacal, evidentd mai

ales spre sfirgitul perioadei de experimentare.

(Avizat de prof. E. A. Pora.)

L’EXCRETION AZOTEE CHEZ GOBIUS MELANOSTOMUS DE
LA MER NOIRE PENDANT UNE ADAPTATION DE PLUSIEURS
JOURS (4—7) AUX VARIATIONS DE LA SALINITE

RESUME

Dans un travail antérienr nous avons montré qu’au cours des pre-
miéres 24 heures d’adaptation des poissons aux variations salines du mi-
lieu extérieur, on peut constater des moditications dans excrétion azotée,
déterminées par les efforts adaptatifs. Dans ce travail nous avons pour-
suivi les modifications de l’excrétion azotée chez Gobius melanostomus
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d’Agigea, un relict pontien, pendant une adaptation de 4 & 7 jours aux
variations salines du milieu extérieur.

Les variations salines du milieu ont été réalisées de deux fagons
différentes. Dans le premier cas les poissons ont été mis directement dans
des milieux hyper-ou hyposalins. Dans le deuxiéme cas la salinité du mi-
lieu a été modifiée lentement et progressivement.

Dans les conditions d’une hypersalinité de 28-—30°/, réalisée brus-
quement ou progressivement jusqu’a 369, ’excrétion totale d’azote a
été d’abord moindre que chez les témoins, puis elle augmente, dépassant
la normale le septiéme jours d’expérimentation (fig. 1). :

La diminution de 1'excrétion de 1’azote total constatée pendant les
premiers jours de l'adaptation aux hypersalinités brusques ou progres-
sives est moins évidente dans les adaptations progressives. Nous pouvons
attribuer cette diminution de ’excrétion azotée totale & un choc osmoti-
que, qui agit au début comme un inhibiteur métabolique. L’augmenta-
tion de P’excrétion de I’azote total, qui suit les jours suivants, a été pro-
voquée probablement par les sollicitations permanentes des méczynismes
de losmorégulation qui aboutissent & une certaine usure protéique et
par conséquent & une augmentation pourcentuelle de Pexcrétion de I’azote
ammoniacal et une diminution de celle uréique. L’augmentation de 1’ex-
crétion des produits ammoniacaux peut &tre la conséquence d’un cata-
bolisme azoté intensifié ou d’une hausse du courant osmotique déterminée
par Phypersalinité, qui se fait au niveau des branchies [18] (fig. 2).

Dans les cas de ladaptation brusque & une hyposalinité de 59,
Pexcrétion d’azote total ne varie pas beaucoup; aprés une baisse signi-
ficative le 2°—3° jour, elle continue lentement (fig. 3). Si la hyposali-
nité se réalise progressivement jusqu’a 2,5 9%, 1’élimination de 1’azote
total diminue aussi progressivement jusqu’a la mort du poisson qui arrive
le 5° jour (fig. 3).

L’adaptation du Gobius aux hyposalinités brusques est accompag-
née pendant les premiers jours par une augmentation de excrétion pour-
centuelle de I'azote uréique et une réduction de celui ammoniacal (fig. 4).

- La phénomeéne pourrait étre la conséquence d’une diminution du transit

de I’eau. L’augmentation de 1’excrétion des produits moins toxiques,
tels que urée, Pacide urique, etc. dans les conditions d’un transit réduit
de Peau, a été signalée aussi chez d’autres poissons.

Dans les conditions d’une hyposalinité qui s’intensifie, on ne constate
pas pendant les premiers jours une différence osmotique plus élevée par rap-
port & la normale. En concordance avec cela nous ne constatons pas dans
ces cas des différences significatives en ce qui concerne I’élimination pour-
centuelle des produits azotés par rapport aux témoins (fig. 4). Mais &
la fin de la période aux hyposalinités avancées, difficilement tolérées,
apparait une tendance d’augmentation de l'excrétion pourcentuelle de

T’azote uréique (fig. 4).

En conclusion, bien que Gobius melanostomus d’Agigea soit un pois-
son d’origine saumétre, son adaptation, tant aux hypersa_mlinités qu'aux
hyposalinités, se réalise difficilement. Les efforts adaptatifs du poisson
se reflétent en grande mesure aussi par les modifications de 1’excrétion
azotée déterminée par l'influence des variations salines du milieu extérieur.
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BIOCHIMIA COMPARATA A UNOR
IZOENZIME MUSCULARE

DE

DITA COTARIU
591.175.7: 577.15

Some peculiarities (viz. heterogeneity, electrophoretic mobility, activity distri-
bution on different fractions, total activity) of lactate dehydrogenase, aldolase
and malate dehydrogenase isoenzymes in skeletal muscles of several vertebrate
species, placed on different evolutionary steps are described and characterized.
Common and distinctive features, respectively, of the behaviour of these most
important protein-enzymes for muscle metabolism are discussed, during the pro-
cess of biological evolution.

Fenomenul de eterogenitate enzimatics constituie o trisdturd co-
mund a organizirii celulare, care, firs indoiald, ascunde profunde impli-
catii biologice. Anvergura cercetirilor intreprinse in prezent pentru cla-
rificarea acestui fenomen isi géiseste explicatia insd nu numai in caracterul
sdu general, ci §i in faptul ed permite o abordare calitativi a similarititii
gi diversitédtii structurale (sau chiar functionale) a fiingelor vii. In acest
context, studiul comparativ al fenomenului de eterogenitate enzimatics
la specii situate pe diferite trepte de evolufie are o deosebitéd semnificatie,
deoarece poate contribui atit la intelegerea procesului de evolutie ca
atare, prin preciziri privitoare la relatiile dintre evolufia molecularsi a
proteinelor §i evolutia biologicé, cit §i la stabilirea relatiilor dintre diferite
unitati sistematice.

Scopul lucririi de fats este de a pune in evidentéd caracterele comune,
respectiv distinctive, ale comportirii unor protein-enzime de importanti
majord pentru metabolismul mugchiului, in cursul procesului de evolutie
biologicd. De aceea, in cele ce urmeazé se prezinté unele rezultate originale
obtinute in studiul electroforetic al eterogenititii lactatdehidrogenazei,
malatdehidrogenazei §i aldolazei din mugchii scheletici® ai unor reprezen-
tanti ai celor cinci clase de vertebrate (2), (15), (17).

1 S-a lucrat pe mugchi gastrocnemieni si doar in unele cazuri (sarpe, peste) pe longis-
simus dorsi. Ambele tipuri de muschi prezintd caracteristici structurale §i metabolice comune.
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Lactatdehidrogenaza (LDH). Intocmal ca in majoritatea tesutu-
rilor, gi in pesutul muscular de mamifere existd doud tipuri de LDH pro-
duse de doui gene independente, din combinarea cirora apar hibrizii (12).
Tipul ,,M”’ predominant in mugchi pare si aibe functie biologicd dife-
ritd de tipul ,,H” (cardiac), care este inhibat de concentratii mari de pi-
ruvatb. La diverse specii de vertebrate, situate pe trepte de evolufie deo-
sebite, izoenzimele LIDH musculare prezintd caracteristici care intere-
seazd gradul de eterogenitate, mobilitatea electroforeticd a fractiunilor
evidentiate, precam §i localizarea activititii enzimatice pe diferitele
fracpiuni (14), (15), (16). Aceste caracteristici pot fi corelate cu pozitia
taxonomicd ocupatd de diversele specii in scara filogeneticd (fig. 1).

Gradul de eterogenitate al izoenzimelor LDH este mai accentuat
la vertebratele superioare (mamifere), unde se individualizeazi cele cinei
tipuri principale, la care se mai adaugi uneori §i unele subfractiuni. Un
polimorfism destul de aseminidtor se intilnegte la muschii scheletici de
pasire ; totusi repartitia tipurilor de izoenzime LDH este total diferité.
Spre deogebire de acestea, pestii prezintd o fractiune mai mult saun mai
putin omogend, cu activitate LDH. Celelalte specii de vertebrate prezinti
grade variabile de eterogenitate; este interesant de remarcat totusi c#
la amfibii (anure) §i reptile, la care polimorfismul este destul de accentuat,
tabloul distributiei fractiunilor izoenzimatice este diferit, caracterizind
specia respectivi. Apare astfel limpede (fig. 1) ed, in musculatura schele-
ticd a vertebratelor, LDH se prezintd sub forme moleculare multiple,
care, desi catalizeazd acelagi tip de reactie, posedd unele proprietati dis-
tinete, exprimate in acest caz prin variafia mobilitdtilor electroforetice.

Distributia fractiunilor izoenzimatice LDH, in functie de mobilita-
tea .electroforeticd, reflectd specificitatea de specie. Astfel, fractiunea

_omogend intilnitd la pesgti prezintd o mobilitate electroforeticd mare (fig.

1, A). La amfibii (anure), fractiunile frontale prezintd o mobilitate ano-
dicd mare, aseminitoare, cu aceea a fractiunilor corespunzitoare de la
mamifere ; in general, se poate afirma cf in aceste doud cazuri spectrul
izoenzimatic LDH este etalat pe un front mailarg (fig. 1, ¢, H, I si J).
Spre deosebire de acestea, izoenzimele LDH din mugchii de paséire (fig.
1, I §i @) migreazd intr-un front compact, fractiunile posedind mobili-
tati electroforetice foarte apropiate intre ele. O comportare similard o
prezintd, de altfel, gi izoenzimele LDH din mugchii de broascd testoasi

-degi in acest caz mobilitatea fractiunilor izoenzimatice este diferitd (fig.

1, D). Infine, trebuie subliniat faptul ¢ in mugchii de sobolan si garpe,
f;}'actil%lea, izoenzimaticd de tip ,,M”’ prezintd o migrare catodicd (fig. 1,
si H).

Din_datele menfionate reiese clar ¢4 la speciile de vertebrate, mai
putin evoluate decit mamiferele, este dificily stabilirea unei corespondente
de pozitie cu cele cinci tipuri de izoenzime LDH intilnite la mamifere,
apirind astfel dificultatea precizirii apartenentei lor.

Activitatea enzimaticd in spectrul izoenzimatic LDH este cu pre-
cidere concentratd pe fractiunile cele mai lente aparfinind tipului paren-
tal ,,A” (,,M’), bineinteles cu exceptia pegtilor, la care este localizati
pe fracfiunea LIDVH unicd. Predominanta tipului ,,A”, care opereazi in
prezenta unor praguri mai ridicate de piruvat, reflectd profilul meta-
bolic mai accentuat anaerob al mugchiului. Acest fapt sugereazs cii, din

Fig. 1. — Izoenzimele lactatdehidro-

genazei din muschii scheletici la diferite

vertebrate (electroforezi in gel de ami-

don). A, crap; B, triton; C, broascé;

D, broascd testoasd ; E, sarpe; I, gdina ;

G, porumbel; H, sobolan; I, iepure;
) J, bou.

Tig. 2. — Izoenzimele aldolazei din

mugchii scheletici la diferite vertebrate
(electroforezit in gel de amidon). A, Bou;
B, iepure; C, sobolan; D, oaie; E, po-
rumbel ; I, gdind; G, sarpe ;H, broasci
testoasd ; I, broascd ; J, triton; K, crap.
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acest punct de vedere, aparatul contractil muscular nu a suferit modifi-
cidri biochimice profunde in cursul evolutiei, indicind totodaté existenta
unui grad mare de omologie filogeneticd a izoenzimelor LDH.

Valorile activitdtii lactatdehidrogenazei din musgchii striati ai di-
feritelor vertebrate sint redate in tabelul nr. 1. Examinind tabelul se con-

Tabelul nr, 1

Valorile activitifii lactatdehidrogenazei si malatdehidrogenazei din mugehii
scheletici la diferite specii de vertebrate *

. u LDH per u MDH per
Clase _ Specil ~ mg proteind mg proteind
Mamifere sobolan 11,1 4 1,20 790 4 67
iepure 10,3 4 1,50 —
‘bou 11,2 + 0,12 685 + 79
pore —_ 651 - 77
Pisari porumbel 5,1 -~ 0,70 601 4 96
giini 5,0 - 0,36 657 4- 103
Reptile sarpe’ 8,2 4+ 1,40 - 567 4- 98
broascé testoasd 6,4 + 1,65 772 £+ 116
Amfibii broasci 7,5 + 0,15 404 -+ 88
triton 7,2 4 0,67 399 + 60
Pesti crap ’
caras 0 4,2 £ 0,55 282 -+ 30

* Fiecare valoare rveprezintd media a 5 determindri.

statd cd enzima este in general foarte activi, avind totusi valori maxime
la mamifere gi minime la pegti ; intre aceste dou#t extreme valorile prezints
unele variatii in funefie de specie. ' .

Aldolaza. In diverse tesuturi ale aceleiagi specii de vertebrate s-au
detectat trei forme moleculare de aldolaze : A (enzima musculard clasicd),
B (enzima izolatd din ficat) §i C (enzima recent izolatd din creier). Cele
trei forme sint prezente in fractiunea citoplasmatics solubild gi au proprie-
tati moleculare similare. Aldolaza A pare sd fie prezentd in toate tesutu-
rile, pe cind distributia celorlalte forme este limitatd doar la unele tipuri
de fesuturi, cu alte cuvinte gena aldolazei A poate fi exprimati, in méisurs
variabild, in toate celulele.

Studiul ecomparativ al modelelor electroforetice ale aldolazelor din
mugchii scheletici ai diferitelor vertebrate (2), (14), (16) a ardtat existenta
unui grad mai mult sau mai putin avansat de omogenitate (fig. 2), daci
raportim aceste date la cele obtinute in creier (15). Aceste rezultate con-
firmi anumite observafii anterioare la unele mamifere (13) §i broascd
(1). Ulterior, s-a semnalat existenta a dou& tipuri de aldolaze A in musgchi
(8), sugerindu-se posibilitatea ca tipurile multiple A s& fie caracteristice
aldolazelor de mamifere. Totugi unele din rezultatele noastre anterioare
sugereazd existenta tipurilor multiple A gi la alte vertebrate (2), (3).
Intr-adevir, aldolaza musculari migreazd in general intr-un bloc aproape

4 — ¢. 6049
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comapact dar la care, in unele cazuri, se pot distinge 2—3 subfraetiuni
(tig. 2, A, B, B giF). Ca o caracteristics generald a aldolazelor A se remarcs,
viteza de migrare in general micd, prezentind o uniformitate marcats
in geria vertebratelor. Proprietiitile cinetice gi distributia aldolazelor A
pot fi corelate cu rolul lor in metabolismul celular. Forma musculari A
este mai eficace in scindarea fructozo-1,6-difosfatului, indicind adaptarea
el pentru glicolizd.

Activitatea enzimatici a aldolazei este ridicatd la toate clasele de
vertebrate, prezentind variatii in functie de treapta evolutivi ocupata
de specia respectivs (fig. 3). Aceste variafii apar ca o cregtere a activi-
tatii in sensul evolutiei biologice.

Aceste particularititi ale izoenzimelor aldolazei musculare sugereazd
existenta unui grad mare de omologie filogeneticd a proteinelor respective,

permitind totodatéi presupuneres eci

700 ‘ : ele si-au pistrat anumite trasituri deter-
WMEDP ' minate de wun precursor ancestral
comun. Proprietitile comune ale acestor
izoenzime in filogenia vertebratelor par
sé indice §i in acest caz cd, in cursul
75 evolufiei, aparatul contractil muscular
. nu a suferit modificiiri biochimice
] ' profunde.

- ' Malatdehidrogenaza (MDH). Este
' : prezentd in celule sub doud forme

50 o ._ principale (4), (5), (6), (7), cu localizare
g intracelulard diferitd gi cu proprietiti

X distinete (10), (19), (20). MDH apar-
‘ fine izoenzimelor conformationale (7),
: ‘ (9), (10), care sint in general repar-
: 250 | . tizate in spatii ecelulare diferite. S-a
. . <Y : © postulat cd aceastd localizare diferiti

.r‘_._

adaptare metabolici. Anumite constan-
“te cinetice ale celor dous# forme par
s8 indice ¢4 enzima mitocondriald este
0 mai bine adaptatd pentru oxidarea
ABCDF A : oo
: malatului, in timp ce forma solubild
Fig. 3. — Activitatea totald a aldolazei eSte un catalizator mai eficient pentru
din muschii scheletici la diferite ver- reactia inversd. Aceste observatii pot fi
tebrate. Rezultatele sina.fexgrimalﬁ) 1i)n corelate cu functiile lor biologice,
B dat or?o — L6 — difostat (FDP) g rece ambele forme sint inhibate
Scindat de 1 mg proteind per ori, la )
87°C. 4, crap; B, broasci; C, sarpe; de exces de substrat ; astfel, in timp ce
D, porumbel; B, sobolan. forma mitocondrialy, este sensibili in
special la oxalilacetat, forma solubild
este inhibatd mai cu seami de excesul de malat. Aceste proprietéti ar
putea impiedica reducerea oxalilacetatului din mitocondrii §i oxidarea
malatului in fractiunea solubili. '

Studinl comparativ al loealizdrii intracelulare a formelor izoen-

zimatice MDH a dezviluit existenta unor particularititi distinctive, care

se coreleazd cu procesul de evolufie si care indici anumite modificsiri

ar avea un anumit rol in procesul de-

Rig. 4. — Jzoenzimele malatdehidrogenazei

din mugchii schelelici la diferite verte-

brate (electroforezi in gel de amidon).

A, Crap ; B, broascii ; C, broascd testoasi ;

D, sarpe; I, porumbel; I, sobolan;
G, iepure; H, bou; I, porec.
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in omologia lor (17). Astfel, spre deosebire de izoenzimele aldolazei din
mugchi, care la diverse vertebrate prezintéd un grad mare de omologie
filogeneticé, izoenzimele MDH musculare posedd o eterogenitate diferits,
in functie de pozitia taxonomics a speciilor investigate.

In mugehii vertebratelor superioare (mamifere §i pisiri) sint pre-
zente doud grupe de fractiuni izoenzimatice (citoplasmatice si mitocon-
driale) (fig. 4). Fractiunea cu mobilitate anodicd micd (pH 8,5) sau cu
mobilitate catodicd (pH 7) corespunde tipului mitocondrial, fractiu-
nile cu mobilitate anodicd mare reprezentind izoenzima (plus conformerii)
de tip citoplasmatic. Este demn de relevat faptul cd enzimogramele obfinute
de la vertebratele inferioare (pesti, amfibii gi reptile) nu prezintd forma
mitocondriald ca o entitate bine distincts. Absenta tipului mitocondrial
la vertebratele inferioare fiind pufin probabild se poate presupune ci s-ar
gisi la acest nivel in concentratii-foarte mici, sub limita de sensibilitate
a metodei, sau cd ar avea o mobilitate asemanitoare cu a formei cltoplas-
matice, neputind fi astfel discriminate.

Rezultatele mentionate an fost confirmate §i prin studiul cu p-clo-
romercuribenzoat, inhibitor specific al tipului mitocondrial (17). Din pune-
tul de vedere al eterogemta‘pn fractiunii solubile cltoplasmatlee ‘se poate
remarca (fig. 4) c# la vertebratele superioare (mamifere gi pasiri) aceasta
include 2—3 componenti, in tlmp ce la cele inferioare (pegti, amfibii,
reptile) 4—5 componenti. Avind in vedere ci MDH este determinatd de
un singur tip de gend, aceastd eterogenitate poate fi atribuitd diferentelor
de conformatie ale moleculei structurale de bazd, determinatd genetic.
Eterogenitatea electroforetici a formei MDH solubile a fost de altfel
semnalatd relativ recent §i in eazul mugchiului cardiac de mamifere (11). -
Numérul mai mare de conformeri intilnit la vertebratele inferioare ar
sugera cé stabilitatea conformationald.a moleculei protéice ar fi mai micé.

Rezultatele semnalate indicd faptul cd modelul izoenzimatic MDH
prezintd o specificitate de specie mai mult sau mai pufin accentuatd in
seria vertebratelor.

Activitatea enzimaticd totald variazi gi ea la diferite vertebrate
(tabelul nr. 1). Astfel, valorile cele mai sciizute se intilnesc la pesti gi am-
fibii, la celelalte vertebrate fiind mai mult sau mai putin apropiate. Ac-
tivitatea enzimaticd crescutd a MDH din muschii vertebratelor mai evo-
lnate sugereazéi o accentuare a proceselor de tip oxidativ la acest nivel.

CONCLUZII

Izoenzimele LDH din mugchii scheletici ai unor specii de verte-
brate situate pe trepte de evolutie deosebite prezintd caracteristici care
intereseazd gradul de eterogenitate, mobilitatea electroforeticd a fractiu-
nilor gi localizarea activitdfii enzimatice pe diferite tipuri de fractiuni.

Aldolazele din musgchii scheletici de la diferite vertebrate prezintd
un grad mare de omogemtate §i o mobilitate ' electroforeticd redusd ;
aceste proprietdti sugereazi ex1sten1;a unui anumit grad de conservare
& unor trasdturi moleculare §i permite stabilirea unor relatii de omologie
filogeneticd intre protein-enzimele din mugchii speciilor respectlve
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Izoenzimele malatdehidrogenazelor citoplasmatice §i mitocondri-
ale din mugehii scheletici posedd o eterogenitate diferitd, in functie de
pozitia taxonomicd a speciilor de vertebrate. '

Modelele izoenzimatice LDH gi MDH prezintd in seria vertebra-
telor o specificitate de specie, mai mult sau mai putin accentuats.

Activitdtile enzimatice totale ale LDH, MDH i aldolazei din mus-
culatura scheletich variazé la diferite clase de vertebrate ; astfel, valorile
minime apar la pesti iar cele maxime la mamifere.

(Avizat de prof. E. A. Pora.)
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INFLUENTA MICROCLIMEI
ASUPRA MACROFAUNEI DIN FRUNZAR

DE

N. TOMESCU, V. GH. RADU,

MEMBRU "CORESPONDENT AL ACADEMIEI REPUBLICII SOCIALISTE ROMANIA,

P. TUDORAN, I. FARCAS 5i V. BUZ

591.54: 591.524.2: 581.526.42

The authors studied the influence of the microclima on the fauna from litter,
on two slopes with north and south direction.

In prezenta lucrare ne-am propus sd studiem in ce misurs factorii
microclimatici, determinati de topografia variatd a unui biotop, influen-
teazd asupra componentei calitative §i cantitative a macrofaunei epigee
din frunzarul unei piduri de foioase.

Cercetérile au fost ficute intr-o pidure de foioase pe doi versanti
caracteristici cu expozifie nordicd §i sudies, situati de o parte i alta a
viii Plecica, in partea sud-vestici a oragului Cluj. Inclinarea pantei pe
versantul cu expozitie nordici este de aproximativ 16°, iar pe versantul
cu expozitie sudicd de 30°. Tipul de sole ste diferit, pe versantul cu expozitie
nordies fiind sol podzolic cu pH-ul 5,5, iar pe cel opus este rendzini, cu
pH-ul 7,5.

Microclima. In cursul anului 1969 au fost ficute observatii micro-
climatice in patru zile cu vreme caracteristicd : senini i calms, senini cu
vint, calmé cu cerul acoperit si eu vint §i cer acoperit. Pentru a evidentia
pregnant deosebirile microclimatice dintre cei doi versanti, in prezenta
lucrare ddm rezultatele observatiilor ficute in 24. VII. 1969, zi senin si
calmi, cu nebulozitatea 3 §i viteza vintului de 0,5 m/s.

Cu ajutorul a doud statii microclimatice portabile, agezate cite
una pe fiecare versant aproximativ la aceeagi altitudine si la o distangi
de 200 m una de alta, s-au méisurat oscilatiile temperaturii in decurs de
24 de ore, In 50l si aer, umiditatea solului §i a aerului, precum si viteza si
directia curentilor atmosferici. :

Temperatura in sol la adincimea de 20 cm si oscilatiile pe ambii
versanti au fost miei (fig. 1, a). La adincimea de 5 em, oscilatiile au fost
mai accentuate pe versantul cu expozitie sudics (fig. 1,b).
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Fig. 1. — Oscilatiile temperaturii in decurs de 24 de ore la diferite nivele :

@, 20 ¢m adincime in sol; b, 5 om adincime in sol; ¢, suprafata solului sub litierd lings tranchiurile copacilor;
d, sub litierd fn spatiile dintre copaci; e, la suprafata litierel; f, la inil{imea Qe 200 cm de la suprafata soluluf.

La suprafata solului sub litierd, temperatura a fost mésuratd lings
trunchiurile copacilor i in spatiile dintre acegtia. Aga cum reiese din
figura 1, ¢, lingd trunchiurile copacilor temperatura a oscilat pufin in
decurs de 24 de ore, pe ambii versanfi. In spatiile dintre copaci s-an in-
registrat oscilatii mai mari, in special pe versantul cu expozifie sudicé
(fig. 1, d). Cele mai mari oscilafii gi diferente de temperaturs intre cei doi
versanfi au fost inregistrate la suprafata litierei (fig. 1, ¢). La indltimea
de 200 cru, temperatura a suferit de asemenea oscilatii mari, ins diferen-
tele au fost mai mici in comparafie cu suprafata litierei (fig. 1,’f).
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Umiditatea solului a fost misuratd prin metoda probelor de sol
uscate la etuvd, la temperatura de 105°C timp de 24 de ore. Inainte de
luarea probelor a cézut o ploaie torentiald, fapt care a influentat rezul-
tatele noastre. Pe versantul cu expozitie nordic#, unde copacii au o inche-
gare a coronamentului de 0,9 gi stratul de litiers este uniform, umiditatea
@ prezentat valori apropiate (32—349,) atit ling% trunchiurile copacilor,
cit gi in spatiile dintre acestia. Pe versantul cu expozifie sudics, unde co-

R%
100-
0-
N\
80- )
70- \\.
69-
&0-
— — — Yersantcu expozitie
- nordicd’
a0-1 = Versant cu expozitie sudrics
20 { f t ) t 1 { + 5 t t
a9 2 & 6 8 -2 oMB B 2 2 Mk

Fig. 2. — Oscilatia umiditdtii atmosferice la suprafata sohﬂui
in decurs de 24 de ore.

pacii au o inchegare a coronamentului de 0,7 si stratul de litiers este dis-
continuu, umiditatea solului ling4 trunchiurile copacilor a fost de 33 %
iar in spatiile dintre acegtia de 42 9. ;

Umiditatea atmosferici a fost mésuratd cu psihrometru cu aspi-
rafie. Aga cum reiese din figura 2, la 0 cm sint diferente mai mari intre
cei doi versanti. Pe versantul cu expoziie nordic, umiditatea atmosfe-
ricd nu a sedzut sub concentraia de 60 %, La indlfimea de200 cm, umidi-
tatea atmosfericd a scdzut pe ambii versanti sub 509,

Gradul de iradiere directd a solului este mult mai mare pe versantul
cu expozitie sudicd, daboritd atit expozitiei, cit gi densitétii mai miei
a copaeilor.

Vegetatia. Pe versantul cu expozitie nordicd, etajul arborilor este
format din Carpenus betulus §i Fagus silvatica ca specii predominante,
cu exemplare mai rare de Populus tremula §i de Betula pendula. Iniltimea,
medie a copacilor este de 10 m, avind o inchegare a coronamentului de

.0,9. Etajul arbustiv este format din Corylus avellana, Cratacgus monogyna

ete., cu o indlfime medie de 2 m gi o acoperire de 209%,. Stratul ierbos este
format din flord de mull §i are o acoperire de 30%,. Pe versantul cu expo-
zitie sudicd, etajul arborilor este format din Quercus robur i Q. petraca
ca specii predominante, cu exemplare mai rare de Fagus silvatica si de
Carpenus betulus. Indlfimea medie a copacilor este de 16 m, cu o inche-
gare a coronamentului de 0,7. Etajul arbustiv este format din Cornus
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mas, Cratacgus monogyna, Viburnum lantena ete., cu 0 indltime medie

de b m si un grad de acoperire de 359%. Stratul ierbos este mai dens, in -

special in golurile dintre copaci si este format tot din flotd de mull. Are
un grad de acopevire de 45 %, ‘

ANALIZA PROBELOR DE MACROFAUNA
Pentru studiul macrofaunei din frunzar, am folosit metoda releveelor

sub formi de pitrate (1), (3), (6). De pe fiecare versant an fost luate cite
23 de probe de 50 X 50 em, in total 46 de probe. Frunzarul a fost transpor-

7%
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Fig. 3. — Raportul cantitativ numeric al grupelor de neverte-
brate apartinind macrofaunei epigee, colectate pe doi versanti.
N, Versant cu expozitie nordicd ; S, versant cu expozilie sudica ;

1, 'gastropode ; 2, arabnide, 3, crustacee — izopode; 4, miriabode ;5, insecte.

tat in laborator, unde animalele au fost extrase cu ajutorul aparatelor
Tullgren. Cochiliile de gastropode au fost colectate direct cu penseta.
fn figura 3 prezentdm raportul cantitativ al animalelor colectate de pe
fiecare versant, grupate pe clase. Deosebiri cantitative mari se remarcs
la gastropode §i crustacee — izopode. Aceste deosebiri reies mai preg-
nant daci analizim tabelul nr. 1, in care animalele sint grupate pe ordine.
Pseudoscorpionidele gi izopodele se gisese intr-un numir mult mai mare
pe versantul cu expozifie nordicd, iar pulmonatele, araneidele i aca-
rienii pe cel cu expozifie sudicd. Dintre chilopode, numai geofilomorfele
prezintd deosebiri intre cei doi versanti, litobiomorfele fiind reprezen-
tate in proportii aproximativ egale. Dintre insecte, larvele de diptere au
- fost glisite intr-un numér mare pe versantul cu expozitie sudics.

Deosebirile cantitative si calitative dintre cei doi versanti sint mult
mai evidente daed analiziim tabelul nr. 2, in care prezentidm speciile de izo-
pode, diplopode si partial gastropode.
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in afara celor doud specii de pulmonate mentionate in tabelul nr.
2, mai amintim ¢ pe versantul cu expozifie nordicd am gisit un numéir
de b limacide si 7 clauziliide, iar pe versantul ‘cu expozitie sudicd 92 de
clauziliide si cele doud specii :
Abida frumentum si Orcula doli-
olum, care apartin fam. Verti-
ginidae. .
Si speciile de izopode pre-

Tabelul nr. 1

Numiéirul total de animale apartinind macrofaunei, colectate
de pe cei doi versanti si grupate pe ordine

zints deosebiri importante (ta- Ordinul ‘2?353?&1’5 V:’;i“?;“
. : Xpoziile
belul nr. 2). Patru specil au fost nordicd sndich
colectate numai pe cite unul
dintre versanti. Hyloniscus lrans- Pulmonata (Gastropoda) “ “
p ; qi . ; - ulmonata (Gastropoda . 7
sylvanicus  §1 .Pg?cellmgn 0O~ Tsopoda (Crustacea) 354 124
spersum, specil iubitoare de umi-  peygoscorpiones 115 a1
ditate ridicatd si temperaturd opitiones 21 16
mai sefizutd, desi in numdr mice, granfa 2§ i«;’
5 o ; . - carina 4
a.ulfost glsite num?ilj pe ﬁel saﬁlv Diplopoda 90 135
’m} 'c_u.expom_m-e_z nordicd. Rezultd  Geoppitomorpha 12 26
¢ aiei conditiile microclimatice  Lithobiomorpha 104 117
se apropie de cele existente in  Coleoplera adulti 22 26
biotopurile lor preferate. Haplo- .. larve 27 -
. R Raphidioplera adulti : — —
phthalmus sp. si Armadillidium larve 97 _
carniolense au fost gisite numai  Diptera adulti 2 1
pe versantul cu expozifie sudicé. larve 25 106
Se cunoagte faptul e A. carng- Homoplera adulfi - -
1 desi & e d (Cicadina) larve 3 3
0LENSC, egl este O sSpecle (€  peeroptera  adulfi - 15
pidure, populeazd indeosebi larve - —
locurile expuse la soare, care
au o temperaturi mai ridicatd in eursul anului.
Tabelul nr. 2 ’
Lista speciilor de gastropode, izopode si diploped leciate de pe cei doi vﬂrsan;i
Versant Versant
Ordinul Speciile cu expozitie | cu expozitie
nordici sudici
Pulmonata Abida frumentum ' — 115
Orcula doliolum — 120
Isopoda Hyloniscus transsylvanicus 2 —
Haplophthalmus sp. — 8
Porcellium conspersum 5 -
Protracheoniscus politus 137 111
Armadillidium carniolense — 5
Diplopoda Chromatoiulus projeclus dioritamus 11 88
Microiulus imbecilus 34 11
Polyxenus lagurus 15 10
Microchordeuma brolemanni {ranssylvanicum — 10
Polydesmus complanatus 17 4
Unciger transsylvanicus 7 1
. Cylindroiulus luridus 4 4
Romaniulus mammosus 1 1
Polyzonium germanicum 1 1
Glomeris sp. 1 5
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La diplopode, diferente cantitative existd la speciile : Chromatoiulus

projectus dioritamus, Microiulus imbecilus §i Polidesmus complanatus. -
O specie, si anume Microchordeuma brolemanni transsylvanicum, a fost.

gisitd numal pe versantul cu expozitie sudicd. .

s A

Deosebirile constatate de noi in fauna celor doi versanti desigur
sint determinate de un intreg complex de factori biotici gi abiotici. Dintre
aceytia, am studiat mai - amdnungit temperatura gi umiditatea, care,.

dupé cum reiese din rezultatele expuse in lucrare, in cadrul aceluiagi

biotop §i pe o suprafatd relativ micd, prezintd mari variatii. Or, se gtie
cd factorii microclimatici influenjeazd in mare méisurd densitatea, frec-.

venpa §i abundenta indivizilor unei populatii intr-un ‘biotop.. In studiile

ecologice cantitative este necesar ca in alegerea locurilor de unde se vor.

lua probele de fauni si se tind seama de aspectele pedologice, floristice,
topografice §i climatice ale biotopului ce urmeaza si fie cercetat (2)

§i, in funcfie de aceste caracteristici, si se poat# stabili metodele de colec-

tare cele mai potrivite.

CONCLUZII

1. Topogratia variaty a unui biotop poate determina condifii mi-
croclimatice foarte diferite, chiar pe suprafete restrinse de areal, influen-
tind densitatea, frecventa si modul de dispersie al populatiilor de animale.

2. Din probele colectate de noi, am constatat ¢i pe versantul cu
expozitie nordicd sint mai bine reprezentate numeric ordinele Pseudoscor-
piones si Isopoda, iar pe versantul cu expozifie sudicd ordinele Pulmonata,
Aranea, Acarina, Geophilomorpha, Diplera (larve) si Heteroptera.

3. Dintre speciile determinate, existd specii comune pentru ambii-

versanti, dar care au o densitate si o distributie diferite, ca : Protracheo-
niscus politus, Chromatoiulus projectus dioritamus, Microiulus imbecilus,
Polyzenus lagurus, Polydesmus complanatus, Uncigers transsylvanicus
si Glomeris sp. : :

Alte specii au fost gisite numai pe versantul cu expozifie nordics,
de exemplu, toate speciile de limacide, Hyloniscus transsylvanicus i Porcel-
liwm conspersum, pe versantul cu expozitie sudicd fiind intilnite speciile
Abide frumentum, Orcula doliolum, Haplophthalmus sp., Armadillidium
carniolense §i Microchordeuma brolemanni transsylvanicum.

(Avizat de prof. V. Gh. Radu.)

INFLUENCE OF MICROCLIMATE UPOR LEAF-BAERING FOREST
MACROFAUNA ' A

SUMMARY
. In this paper the authors have presented their- observations car-

ried out on the microclima of the two slopes with North and South di-
rection from the leaf bearing forest. The diurnal fluctuations of the tem-
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perature and humidity have been comparatively registered. Litter sam-
ples has been taken from every slope in order to study the composition of
macrofauna.

The authors point out that there were remarkable quantitatively
and qualitatively differences determined, firstly, by microclima condi-
tions. '
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ANALIZA VARIATIEI ANUALE
A FAUNEI DE NEMATODE DIN SOL

DE

IULIANA POPOVICI

591.132 : 591.524.2

The annual variation of the nematode fauna from a leached-chernozem soil was stu-

died. The influence of the wheat, maize and meadow crops, of the agrotehnical

labours, of the temperature and water content of the soil on the nematode popu-

lations was determined. ‘

The increase of the major soil nematode populations during the growing season

of the vegetation with the autumn maximum was noted.

The water content and temperature of the soil, between optimum limits, favour

ithe nematode populations development.

We noted the 7Tylenchides predominance which populations increase during the
. vegetation season,

Ultimele trei decenii au adus in centrul cercetérilor nematologice
aspecte legate de ecologia nematodelor din sol. cu referiri speciale la
cele fitoparazite.

~ Sint inci putine informatiile asupra populatiilor de nematode din
sol, a factorilor care influenfeazid largile lor variafii. Variatiile sezoniere
in distributia nematodelor din sol par a fi datorate schimbérilor
considerabile in regimul fizic si chimic al mediului, orientdrii nema-
todelor spre orvizontul cu conditii optime pentru reproducere §i
dezvoltare (9). _ _ '

fn lucrarea de fati incerciim si prezentim citeva din rezultatele
obtinute in studiul initiat acum cifiva ani asupra nematodelor din sol,
a relatiilor care se stabilesc intre ele si factorii de mediu. Pe acelagi tip
de sol, am urmirit influenta culturilor vegetale, a lucrdrilor agrotehnice,
a temperaturii si a unmiditdtii solului asupra populatiilor de nematode,
in decursul unui an. ' ‘

ST. $I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 23 NR. 1 P. 61-69 BUCURESTI 1971
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MATERIAL SI METODE

Rezultatele prezentate au fost obtinute fn cursul studiului populatiilor de nematode
i cimp cultivat eu griu, porumb si in cimp sub pidsune. Am ales pentru studiu cernozio-
mul levigat din zona estici a orasului Cluj (Borhanci).

Am luat probe lunare din mai 1968 pini in aprilie 1969, Probele, in volum de 25 cm?
liceare, au fost luate tn trei repetitii cu ajutorul unei sonde miclalice, la intervale de circa
2—3 m. Ridicarea probelor s-a ficut Ia adincimile de 0—-5; 5—-10; 10~15 cm.

Nematodele au fost extrase din sol prin intermediul metodei Tui M. O o s tenbrink
(5), 1ar numdrarca lor in extractul apos a fost fdcutd cu ajutorul camerei de numirare sub
stereomicroscop. Dupi fixare in' TAF am determinat materialul pe grupe si specii pe pre”
parate In glicerini, Rezultatele cumuleaza -analiza a 108 probe. :

Paralel cu ridicarea probelor de sol am ficut misuritori ale tempel‘ahlrii, umidititii
i pH-ului acestuia la adincimea de colectare a probelor.

REZULTATE $1 DISCUTII

Figura 1 ilustreazd variatia in abundenta faunei totale de nematode,
in cursul anuluj, la adineimea de 0—15 cm, pentru fiecare culturd (griu,
porumb, pisune).: Paralel am dat wvariatia -ternperaturii §i - umiditdgii
solului. ' : P o .

Remarcim abundenta maximi a populatiilor- de nematode in
perioada septembrie — noiembrie pentru griu si porumb §i august —
noiembrie pentru terenul sub pisune. Minima populatiilor, in toate lo-
turile, am notat-o in perioada iernii. Comparind distributia pe loturi,
constatém o netd diferentd intre populatia nematodelor in terenul cul.
tivat cu porumb, care-si mentine nivelul evident mai seizut fatéd de popu-
latia celorlalte loturi, chiar gi in perioada de abundentd maximi a ei.
Covorul vegetal, mult mai dens in cazul terenului cu griu sau cu pisune,
asigurd o mai mare stabilitate a condifiilor optime pentru dezvoltarea
nematodelor. In cazul terenului cultivat cu porumb, lucrdrile agrotehnice
periodice pot produce deregliri in echilibrul dinamic al populatiilor de
nematode. Confirm#m, astfel, rezultatele studiilo vluiM. Oostenbrink
(8) asupra populatiilor de nematode sia dinamicii lor, care au evidentiat
variatia marcantd a densitdtii si compozitiei populatiilor de nematode,
in special fitoparazite, cu culturile.

Prineipalii factori care par a fi semnificativi pentru ecologia nema-
todelor din sol sint temperatura §i umiditatea solului, tipul de sol si struc-
tura lui, cantitatea gi felul substantelor organice, pH-ul solului — fac-
tori care au fost discutati de H. R. Wallace ()i RD. Winslow
(8), (9). : |

Observatiile noastre evidentiazi ¢4 temperatura §i umiditatea so-
lului sint factori suboptimali in prima gi ultima perioadsd de investigare
(fig. 2~4). Nivelurile scizute ale umiditstii la inceputul verii corelate cu
mentinerea temperaturii ridicate in aceastd perioadé, precum i nivelurile
ridicate ale umiditdfii in timpul iernii corelate, implicit, cu sciderea tem-
peraturii sub optim sporesc efectul negativ asupra dezvoltdrii populatiilor
de nematode.

63

7660 5
7400 4
1200+ —— griY
e fIOSURE
o A O S peruml
~ termpercture
< 1000 ® ol i

800

6604

4001

NUMAR DE NEMATODE [25cm3S

S 200

%)
<

/

o
ES]
3
bl
g
.
=~
=
~
<

¥ ] T
174 /4 14/

FA Saur (
<,
<
A

STUMDITAT,

7

N
§ 33

AN
=

TEMPERATURA (T}
SN

v v o o A 7 &
A 1968 Lunile 000
Fig. 1. — Variatia abundentei nematodelor din sol la adincimea de 0—15 c¢m, in cursul
’ a 12 luni. .

I
|
1




B
%l N =
IS
3 N
3 .
/U Q N oa
IS N TS
12 M /.Jr‘
e} <,
03 A
%9 LN s
£§883 ST
(AP SIS R
PRL 88 4
Otum S 7. ..
| t e 0o ,... !
' § Iy
]
Pl e b
=
=
e
\\-
/ H
m.
s
BN
-
> % : ! <
S < <
§ § § § &8

(X) 70Sctu258/ 3001 YHIN 3G YYWIN

I ./ =
f | 2
: i E
f | 8
g 5 S e
\\‘ By =]
£
-
A 5
a - &2, R
N Y =
(=]
/ de s
. = 173
/ VA
w2
: o
. R 5
\ T
VoS8
N ~o3
® o b =
1 Q
2
\ £
/ p g
1/ u.. ,H &
\ -
A\ ; B
\ L8 F
T X QR o
\ )
\ e
= B 3
\/ z
a
[\ I
] 3 o .
o
b
&

S o S S
!RU] § & ] = °

VNNT0S 1LY LGN IS NIRLYYIMNIL ViOH]

5 — ¢ 6049

w

i

124

174

Fa

< -
Q
<

(X) 70S:w352/ 3001 ¥ W30 30 Wy wny

6001
5004
3004

70
100-

64

)
/ ’
—

V4 4

\4
o

v
7868

- uIV”A
/- a\-..ﬂ
. 3
3
L] . n |VAL
< /\
° «
R s
oy
mmckw i s 8
So9n% AN
Edlg/l//m/
[N
0PJMM&.
~..-n_ e rw
““~o PR L s
2 3 S T I
SRS ¥ s ] R S o2

. : v
NS (LYLITHNT S (H0LYETIASL SITTW

Fig. 2. — Distributia verticald a nematodelor din sol sub culturd de griu.




67

-sunéed o uaIo) 0 ¢ quniod NO JEATIND URIR) ‘¢ I NI MO JBATHND UAId) p : ourpio ad Io[opojewiou ¥ grenuedold eringuisud — ¢ "id

66

(XD 2080288/ FODIYWIN F0 2 YWIN

&96¢ vy
X x 78 LEN A X xt A A in A X h: aA UA A A
L N .< Y s Q ] 1 1 1 (! 1 Q L L ) 1 JF ¢— Q
G e ® —
. +\\\\///x 04 gz
X \\///
/ \\ //
Tl X 08 44
/\/%
- -~
. -~
- o€ -0€
-0 oy
ros
BpIUIEIAIOF XX
eandouy >
09 epruieroIesy T L 09
2p11pg8y,
812U Y
3 : 7
e
Loy oY
o rs ’ < T
% / \
3 & ,
el ° !
S 5 \ \
803 = H 2rR
% 5S \
§SERS \
S8 3 ..u.w S . A .
wRRIF R B .. -
o6 58 ‘ 2
_ 1 80 ¢ L . L. =1
1 \ I~
I 2
| \ g
t
[ 4
[ v | M 3 1 M .w.
£
=
= . o bk ..m
/ / ¢ 3
}. ° o b
3 al 3 m
Q
/ \ p
s L4 o S v“
- / \ -Iﬂm
=
- m - © - W m
>
3
o8 —n
| = w LS © =
8
A
- = .« 5 Lo D
) f
-
F s * ° >~ b
™ =
o T ] T T T T T o I~ T Y T T i
8 < = ) 8] > = < > Ne = =S S =2 D o
< N 3 S 3 S S S P




IULIANA POPOVICI

Distribufia nematodelor la cele trei niveluri de ridicare a probelor
este prezentatsd in figurile 94, Abundenta maxim la adincimea de 0—5
cm este mai pronunpatd primdvara tirziu gi vara pentru lotul cu griu
(tig. 2), in septembrie ~ octombrie pentru lotul cu porumb (fig. 3); in
pasane (fig. 4), populafia maximé & nematodelor la acest orizont se men-
fine in lunile junie, august §i octombrie — decembrie. Remarecim o fluc-
tuafie compensatoare pe verticald in toate loturile. Scaderea populatiilor
de nematode in orizontul de suprafatd este compensaté de cregterea lor
la nivelurile mai joase. )

Tste caracteristicd abundenta maximi a populatiilor de nematode
la nivelul 5—~15 cm, in perioada jernii i prim#verii timpurii, Notdm,
de asemenea, deplasarea maximului populatiilor de nematode spre su-
prafatd, in perioada de cregtere intensivé a vegetapiei. Lucririle recente
aleliA. A Di Edwardo (3), V. B. Ferris si R. L. Bernard
(4), B. M. Zuckerman i colaboratori (12) siPH. Yuen (11)
confirmi existenta unor diferente tn ciclul anual al nematodelor fitopa-
razite §i coreleazd variatiile populatiilor eu perioadele de cregtere a plan-
telor, eu temperatura i umiditatea solului.

Distributia procentuald a nematodelor pe ordine (fig. 5, a—¢),
pe o perioadd de gase luni aratd ci componenta faunei nu urmeazd ace-
lasi model al variafiei. Evidentiem predominanta neté, in toate loturile,
a tilenchidelor, dintre care numeroase au 0 activitate fitoparazité. Cresg-
terea populatiilor de tilenchide este corelatd cu dezvoltarea plantelor.
in toate loturile nivelul ridicat al populatiilor de tilenchide se mentine la
adincimea de 5~—15 em (zona cu abundenta maximé a rédécinilor plante-
lox). Al doilea ordin cu largi variatii este Rhabditida, grup prin excelentd
microfag. Restul ordinelor prezintd foarte slabe variafii. Datele noastre
concords eu observatiile Iui J. B. Cragg (2) i W. G. Banage (1).

‘Am notat variatii slabe ale pH-ului golului, intre 6 i 6,8, in tot
cursul anului de observatfii. Aceasta ne di dreptul si acceptdm concluzia

i A. St6ckli (6) ci variatiile pH-ului au efect redus direct asupra.

nexnatodelor.

CONCLUZIIL

Datele prezentate confirmé cregterea, populatiilor majoritdfii ne-
matodelor: din sol in cursul sezonului de vegetatie al plantelor, cu atin-
gerea maximului toamna.

Dintre culturile vegetale, griul §i pasunea asiguri conditii mai bune
decit cultura de porumb pentru dezvoltarea populatiilor de nematode
din sol

Umiditatea gi temperatura solului, in limite optime, favorizeazd
dezvoltarea populatiilor de nematode din sol.

Notim predominanta nematodelor din ordinul Tylenchida, a cdrui
populatie cregte in perioada de vegetatie a plantelor, mentinindu-gi ni-
velul ridicat in toate loturile.

(Avizat de prof. V. Gh. Radu.)
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ANALYSIS OF THE ANNUAL VARIATION
OF THE SOIL NEMATODE FAUNA

SUMMARY i
: i
The annual variation of the nematode fauna was studied. The in-

fluence of the wheat, maize and meadow crops, of the agrotechnical
labours, of the temperature and water content of the soil on the nema-
tode populations from a leached-chernozem soil was investigated.

A maximum abundance of the nematode populations, for all erops

was noted during August-November and a minimum abundance during
winter. On maize crop the soil nematode populations have maintained
the lowest level confronted by the populations from the other crops, du-
ring all the year.

The water content of the soil and the temperature of the soil, bet-

ween optimum limits favour the nematode populations development.

A vertical variation of the nematode populations was noted with

their maximum profundity during winter and early spring.

The nematode distribution, on orders, have shown the predominance

of the Tylenchida whose populations increased during the vegetation
season. The Rhabditida was the second order as concern the populations
abundance. :

[ e
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CERCETARI PRIVIND ECOLOGIA $I COMBATEREA
VIERMILOR SIRMA (ELATERIDAE—COLEOPTERA)

DE

T, PERJU, V. ROGOJANU i ALEXANDRINA GRECEA-TARTA

595.765.4: 581.2

This paper deals with some systemations and ccology aspects of 24 species of
Elateridae inhabiting different soils from Transylvania.
The species belong to Agriotes, Limonius, Selatosomus, Athous and Melanotus.
The abundance and frequency of these wireworms vary according to the type of soil

- -and vegetation. ' :
Wireworms combating was carried out by treating the seeds and soil with pes- s
ticides.

Larvele de elateride (viermi sirm#), prin regimul alimentar poli-

~ fag, se manifestd ca dsunitoare atit la plantele din vegetatia spontand

(pasuni §i finete), cit mai ales la cele cultivate, adesea producind pagube
considerabile.

Situatia dfundtorilor din diferite judete din Transilvania (12) con-
firmi faptul i in unele unitéti s-an inregistrat pagube produse de viermii
sirmé, variind intre 10 §i 309, iar alteori mergind pind la compromiterea
culturilor. Astfel de situafii s-au inregistrat 1a Cluj (1961) i Tleanda (1966)
la culturile de cereale, Cluj (1961) si Sinmérghita (1961) la culturile de
porumb, Alba (1957), Bragov (1968, 1969) si Huedin (1961) la culturile

de cartof si Cluj (1964) la culturile floricole.

in literatura striind de specialitate au fost publicate numeroase
lueriri tratind aspecte de sistematied (1), (2), (3), (4), (9), (20), bioe-
cologie (6), (7), (10) §i de combatere a larvelor de elateride (6), (10), (11).

In tara noastrd sistematica elateridelor de asemenez a facut obi-
ectul unor cercetiri (8), (17), (18). Combaterea viermilor sirmé a consti-
tuit insi o preocupare mai veche (), (19). Lucriri valoroase din acest
punct de vedere a publicat colectivul Florica Manolache, G h.

ST. SI CERC. BIOL. SERIA 7ZOOLOGIE T. 23 NR. 1 P. 71-82 BUCURESTI 1971
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Boguleanu, V. Ivageu,C. Nicolae gi Tatiana Coman
(13), (14), (15), (16).

Lipsa in literatura noastrd de specialitate a unei lucrdri cu privire
la componenta faunei gi ecologia viermilor sirmé ne-a determinat si
urmdrim aceste aspecte apreciind ca oportuné §i neeesard publicarea unui
amrtieo](,jl care sa trateze aspecte de ecologie si de combatere a larvelor de
elateride.

MATERIAL $I METODA DE LUCRU

Colectarea larvelor s-a efectuat prin sondaje in sol, un sondaj fiind executat pe o su-
prafatd de 0,5 m? si la o adincime de pind la 60 cm. Analiza probelor de sol s-a ficut ime-
diat dupa siparea acestuia prin separarea si notarea numarului larvelor si a diundrilor pro-
vocate. S-a determinat totodatd gi pH-ul solului din care s-au ridicat probele. S-au colectat
larve din diferite tipuri de soluri, infelenite saun luate in culturi. Cele mai multe probe au fost
colectate din diferite judete ale Transilvaniei; un numér mai mic de probe au fost colectate si
din alte regluni ale {drii. In cele 25 de localitdfi au fost efectuate 1 500 de sondaje, din care
s-au colectat 2 500 de larve. Materialul a fost determinat in cadrul Laboratorului de fauni a
solulni de pe lingd Universitatea ,,Babes-Bolyai”’. Experientele de combatere a larvelor pe
cale chimici au fost efectuate in conditii de serd si laborator. S-a incercat eficacitatea unor
insecticide organoclorurate si organofosforice, prin pudrarea semintelor, precum si prin prifuirea
si stropirea solului dups insimintare. Experientele s-au efectuat in lidite si ghivece in care
s-au introdus larve de Selalosomus latus sau Agriofes sp. si apoi au fost insdmintate cu porumb
sau griu. S-au ficut observatii asupra risdririi 5i dezvoltdrii plantelor, s-a stabilit procentul de
boabe si de plante distruse sau mortalitatea larvelor,

REZULTATE

Rispindirea larvelor de elateride

In nrma trierii materialului colectat au fost determinate 24 de spe-
cii apartinind la 11 genuri: Lacon, Corymbites, Prosternon, Selatosomus,
Hypnoidus, Limonius, Athous, Melanotus, Adrastus, Agriotes i Ectinus.
Cel mai mare numér apartine genului 4griotes (38,0 %,) ; numeroase exem-
plare s-au colectat §i din genurile Limonius, Selatosomus, Athous si Mela-
notus. Datele eu privire la frecventa larvelor apartinind diferitelor specii
sint prezentate in figura 1. Din datele prezentate rezulté cé cea mai mare
frecventd au speciile Agriotes sputator (18,49%,), Athous niger (10,79%,),
Limonius aeruginosus (10,6 9%,), Agriotes obscurus (10,4 %,), Selatosomus aeneus
(9,1%), Melanotus punctolineatus (9,0 %), Limonius pilosus (6,3%,), Selato-
somus nigricornis (4,49,), dgriotes lineatus (4,2 %), Agriotes starckii (4,1%,),
Selatosomus latus (3,6%), A. subfuscus (2,09,), Athous lomnickii (1,99,),
Agriotes ustulatus (1,49, Lacon murinus (1,29%,), Athous haemorrhoidalis

1 La colectarca larvelor gi-au adus contributia studentii din cercul stiintific A. Bile, I
Boca, M. Bleoca, L. Cirlig, V. Cristea, V. Crisan, D. Cucui, A. Ditiu, R. Dragos, M. Fetti, S.
Geleriu, D. Lungu, IE. Neagog, Gh. Nechita, St. Szahé, D. Smintind si 1. Serban.
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(0,6 %), Limonius minutus (0,5%,), Adrastus limbatus (0,4 %), Prosternon

tesselatus (0,4 %), Melanotus crassicollis (0,3 %), Melanotus rufipes (0,2 %),

NP.LARVE PE
CPECI COLECTATE

Fig. 1. — Raportul numeric al Iarvelor apartinind diferitelor specii
de Elateridae colectate din citeva judete ale tarii,
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Corymbites sjaclandicus (0,2%), Ectinus aterrimus (0,1%), Hypnoidus
riparius (0,1%). _ .
Din datele prezentate in tabelul nr. 1 rezultd c4 cea mai mare ras-
pindire o au speciile comune de Agriotes, Limonius aeruginosus, L.Apilesz.os,
Melanotus punctolineatus, Selatosomus latus §i Lacon murinus, intilnite
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in majoritatea probelor colectate. O rispindire locali au avut speciile
Corymbiies sjaclandicus, Prosternon ftessellatus, Hypnoidus riparius, Li-
monius minwius, Athous subfuscus, Melanotus rufipes si Ectinus  ater-
rimus. -

Densitatea elateridelor in functie de tipul, natura, pH-ul solului
si modul de folosing# al terenului poate fi urmdritd in tabelul nr. 2 ; de aici
rezultd ci densitatea cea mai mare este intilnitd in solurile intelenite,
argiloase §i argilo-nisipoase, aluvionare si brun rogeate de padure cu un
pH cuprins intre 6,5 si 7,5. :

Rispindirea larvelor diferitelor specii in functie de tipul de sol poate
fi wrmdritd in tabelul nr. 3, de unde rezultd ci marea majoritate a speciilor
de elateride au fost intilnite in solurile brun rogcate de péddure, speciile de
Agriotes an fost gdsite in solurile podzolice i brun rogcate de pidure si
intr-o oarecare misurd in cele aluvionare, iar speciile de Selatosomus si
Athous mai mult in cele cernoziomice.

Rispindirea larvelor aparfinind diferitelor specii de elateride in
functie de modul de folosingé al terenului poate fi urmirits in tabelul nr. 4,
din care se vede ci ele au fost colectate din terenurile infelenite, ocupate
de piyuni §i finete naturale. Prezenta lor in principal in solurile intelenite
se explicd prin faptul cd aceste terenuri nefiind lucrate larvele nu sint
deranjate, dezvoltindu-se in condiii favorabile. In terenurile luate in cul-
turd, ocupate de culturi cerealiere sau plante industriale, au fost intil-
nite mai ales larve apartinind genurilor Agriotes, Melanotus, Selatosomus,
Athous g1 Limonius.

Combaterea larvelor de elateride

‘Rezultatele experientelor noastre: de combatere a larvelor de ela-
teride sint prezentate in tabelele nr. 5, 6, 7 si 8.

Din datele prezentate in tabelele nr. 5 i 6 rezultd ¢4 in urma pudra-
vii seminfelor cele mai bune rezultate au fost obfinute la tratamentul cu

HCH 39, DDT
intre 0,0 §i 16 % in 1960 i intre 13,3 si 249 in 1961 ; la marbor, aceastd

proportie a fost de 52 si, respectiv, 36,6 %.

Din datele prezentate in tabelul nr. 7 rezulté cd, in cazul prafuirii
solului i incorporizii insecticidulni prin pragile, proporfia de plante sal-
vate de la distrugere a fost de 74,7~78,7%, deci inferioard fata de cea
obtinutd in cazul pudridrii semintelor (76,0 —~386,7 %)-

Din datele prezentate in tabelul nr. 8 rezultd cd in cazul utilizérii
aldrinului s-a obtinut o mortalitate de 509, a larvelor la incorporarea
unei cantititi de 120 kg/ha, in timp ce in cazul utilizdrii heclotoxului,
la aceeasi dozi s-a inregistrat doar o mortalitate de 10 %. La incorporarea
unei cantitdti mai mari de 150 kg/ha aldrin 109, 5i peste 180 kg/ha HCH
39, se inregistreazi o mortalitate a larvelor de 1009, dar aceste doze
¢int fitotoxice. Eficacitatea celor doud produse este relativ apropiaté la
utilizarea unei cantititi de 150—175 kg/ha aldrin sau HCH.

109, si aldrin 20 %, procentul de plante distruse variind -

Tabelul nr. 1
Rispindirea larvelor aparfinind diferitelor specii de elateride in citeva judete ale jird
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Tabelul nr, 8

Efectal insecticidelor HCH si aldrin in diferite doze asupra larvelor de clateride
" in conditii de Iaborator in 1969

- . . Procentul de mor-
Insecticidul Experienta | Droza kg/ha talitate a larvelor

1 40 0,00

60 0,00

1I 80 20,00

120 50,00

Aldrin 109 11 130 75,00

150 85,00

v - 200 100,00

300 100,00

1 50 0,00

70 0,00

1I 120 10,00

150 70,00

HCH 39 111 160 90,00

180 100,00

v 250 ‘ 100,00

350 100,00

CONCLUZII

1. Numérul cel mai mare de larve afost colectat din terenurile in-
telenite, argilo-nisipoase, bogate in substante organice in descompunere,
cu pH-ul cuprins intre 6,6 i 7,5, expozitie sudics §i umiditate relativi
ridicati. '

2. In terenurile intelenite densitatea numericd larvelor a variat
intre 0 si 24 delarve /m? in medie revenind 11 larve /m?, respectiv 110 000
de larve [ba; in terenurile cultivate densifatea numericd a larvelor a
variat intre 0 §i 8 larve/m? (numai intr-un singur caz, intr-un teren
foarte infestat, s-au inregistrat ping la 34 de larve /m?), in medie revenind
3 larve [ m?, iar la ha 30 000 de larve. ‘

3. Cele mai frecvente vitimari ale plantelor cultivate s-au inregis-
trat la semindturile de porumb, de cereale §i de plante legumicole, fiind
provocate de larvele speciilor de Agriotes, mai frecvent de A. obscurus
§i A. sputator. Diuniitoare s-au manifestat adesea §i larvele speciilor
Limonius aerugineus, L. pilosus, Selatosomus latus, 8. nigricornis, Athous
niger, A. haemorrhoidalis $i Melanotus punctolineatus.

4. In solurile brun rogcate de pddure s-au intilnit majoritatea spe-
cillor de Elateridae; in cele podzolice mai ales specii ale genului Agriotes,
iar in cele cernoziomice specii ale genurilor Selatosomus si Athous.

5. Prin pudrarea semintelor cu insecticide s-a redus distrugerea -

boabelor_ g1 a plantelor mici de porumb cu 11 —25 %, cele mai bune rezul-
tate obtinindu-ge la tratamentul cu heclotox 3% si duplitox 5--39.

6. La incorporarea in sol a insecticidului se obfine o reducere cu
11—-159%, a plantelor atacate. '
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7. Dozele de 150—175 kg/ha aldrin 109, si HCH 39, incorporate
in sol s-au aritat a fi eficace i nefitotoxice pentru plantele de griu.

(Avizat de prof. V. Gh. Radu.)

STUDIES ON ECOLOGY AND CONTROL OF WIREWORMS
(BELATERIDAE COLEOPTERA)

SUMMARY

The paper dealing with the aspects of systematics and ecology
of wireworms has been elaborated during five years.

In several stations, especially in Transylvania, the samples were
collected from soils different as to their type and way of cultivation.

The control aspects of the wireworms were treated during the last
years at the Agricultural Institute and at the Cluj University. )

Among the 24 species determined, more harmful are the species
belonging to genus: Agriotes, Limonius, Selatosomus, Athous and Mela-
mms'In meadow lands the numerical density of the larvae varies bet-
ween 0—22 larvae/sq. m. and in the cultivated lands the density ranges
between 0—8 larvae/sq.m. :

The majority of Elateridae species have been recorded in red@ish-
brown-wood soils ; in podzolic soils more species of the genus Agriotes,
and in the chernozem soils species of the genus Selatosomus and Athous
are found. )

The use of insecticides, in the way of powdering seeds, reduces the
distroying percent of the corn grains and seedlings by 11—259%,.

Upon soil incorporation of the insecticide a 11—159, decrease of
the attacked plants is obtained. Doses of 150—175 kg/ha Aldrin 109,
and HCH 39, applied through soil incorporation demonstrated to be
efficient and nontoxical for the wheat plants.
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Biology of Amphibian Tumors (Biologia tumorilor de la amflbzem), sub red. MERLE
MIZELL, Springer, Berlin—Heidelberg—New York, 1969 1 vol., 484 p., 186 fig.

Institutul agronomic ,,Dr. Pefru Groza” Cluj

si :
Centrul de cercetitri biologice Cluj, ‘ Volumul cuprinde cele 44 de lucr#ri prezentate la simpozionul cu acelasi titlu tinutla New -
' Orleans in 1968, la care au participat o serie de specialisti, mai ales din S.U. A,, din domenii -
Primit in redactie la 23 iulie 1970. diferite, ca genetica populatiilor, imunologie, embriologie, virologie, epidemiologie, biologie mo-

T TR . : leculardi, biochimie, patologie, precum i oncologie propriu-zisi. Majoritatea lucrarilor se re-
' fera la rezultatele obtinute in legituri cu fenomenele neoplazice la amfibieni, problema fiind
examinat3 la nivel subcelular, celular, organismic si al populatiilor. Penfrua sublinia importanta
acestei lucriri in oncologia umani, trebuie s notdm faptul ci la amfibieni se intilnesc aceleasi
tipuri de neoplasme ca la vertebratele superioare : adenocarcinomul, limfomul, limfocitomul,
plasmocitomul, melanomul ete.

Este discutat pe larg adenocarcinomul renal (tumora Lucké) 1a Rana pipiens, unul din-
tre cele mai cunoscute sisteme tumorale de la vertebratele poichiloterme. Articolul introductiv
al lui M. Mizell constituie o sintezii a cunostintelor existente referitoare la aceastd :tumori: -
transmisibilsi, care apare spontan la populatiile libere de Rana pipiens din nordul Americii."
Autorql insistd asupra caracteristicilor citopatice ale tumorii, asociate cu prezenia unui virus..:
de tip herpes in timpul iernii 5i lipsite de virus in timpul verii. Este subliniat faptul cd cele
dousi forme distincte ale tumorii Lucké sint stiri ale aceleiagi tumori determinate de-tempera-
turd, aducindu-se dovezi experimentale referitoare la prezenta genomulm v1ra1 intr-o formé-
mascatii sau latentd in tumorile estivale. : .

Din cauza cerintelor naturale de temperaturd variabild, sistemele tumorale poichiloter-
me pot furniza informatii prefioase referitoare la interactiunea celulii tumoralid — virus i de
R . ) _ aici perspectiva clarificirii presupusei etiologii virale a tumorilor canceroase. Datele oferite de
cercetirile experimentale efectuate asupra adenocarcinomului renal la R, pipiens si inducerea
recentd a papilomei infectioase Shopé in culturi de celule de iepure (care nu conjineau virugi)
prin reducerea temperaturii de incubare oferd o bazi presupunerii ci. §i in tumorile umane
existd un genom viral intr-o formd mascatd sau latenti.. ' .

Transmiterea adenocarcinomului renal in interiorul aceleiagi specii (Rana pipiens) este
amplu studiat in lucraréa lui K. S. Tweedell. Pe baza rezultatelor experimentale, autorul for-
muleazd ipoteza lransmiterii verticale, adicd de la femela gravidi (lesitd din h;bernare) — pur- .
titoare a unei tumori renale cu virus — direct la oocitele in formare. Avind in vedere faptul cd
virusul tumorii este prezent in singe si in limfii in aceastd perioadd, trecerea la oocit poate
avea loc direct in ovar. Astfel datele obfinute pot sustine o ipotezd a transmiterii naturale a'
tumorii, admitind ci cei mai mulfi embrioni au un agent latent producitor de tumoni. Rezul- :
tatele experlmentale resping ipoteza care susfinea transmiterea orizontald a. acestor tumori:.'
printr-o sursi externi de infectie. .

Este amplu studiatd transmiterea nespecificd a tumorilor Lucké la R. pzplens, R. palus-_‘
fris, hibrizii lor interspecifici i la R. clamitans (D. J. Mulcare). Dezvoltarea tumorilor a fost,. .
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