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DEROCERAS THERSITES H. SIMROTH
O NOUA SPECIE BALCANICA IN FAUNA ROMANIEI
(GASTROPODA — LIMACIDAER)

DE

ALEXANDRU V. GROSSU

594.382.5 (498)

Deroceras thersites H. Simroth, 1886, known so far only from Greece, Island of
Crete, Turkey and Southern Bulgaria, as a purely Balkan species, was collected
in the forest of Hagieni, Southern Dobrudja, Its occurrence in this area widely
extends to the north the area of the species, supplementing the list of the Bal-
kan species which are encountered in the Southern Dobrudja. We have not to”
do here with a recent penetration or immigration from the South, but with a

relict species. ;
4

Genul Deroceras Rafinesque este reprezentat in Roménia prin nume-
roase specii descrisede Al. Grossu (1)siAl.Grossu §iD. Lupu
(2), (3), (4), (5), (6), (7) in numeroase lucrdri. Desi au fost giisite pind acum
in fauna Roméniei 25 de specii ale acestui gen, dintre care numeroase
descrise ca specii noi, totugi mai pot fi incé identificate si altele, in regiuni
necercetate sau insuficient cercetate din fara noastrd, ca gi din alte tiri.
Datoritd unor conditii cu totul deosebite de umiditate si cildurd, prefe-
rate de aceste animale, ele pot fi gisite foarte greu, ceea ce este de altfel
valabil pentru toate limacomorfele.

Deroceras thersites Simroth, 1886 a fost descris dupé exemplarele colec-
tate in Grecia, la Atena. Mai tirziu P. Hesse (1926) di o rispindire
mai largd acestei specii, §i anume in Grecia, Creta §i Turcia (regiunea
Dardanele), pentru ca H. Wagner (10) sd-1 giiseascd si in sudul Bul-
gariei. Recent, J. Urbanski gi A: Wik tor (9) mentioneazs aceasts
specie din mai multe localitéti tot din Bulgaria, ficind insd remarca
speciald cd rdspindirea sa pare sd fie insd in sud-estul Bulgariei.
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4 ALEXANDRU V. GROSSU 9

Exemplarele din colecfia noastrd provin de asemenea din Bulgaria (un
exemplar l-am primit de la A. Wiktor, iar alte 3 exemplare de la
N. Ochakova din Sofia).

Printre alte gasteropode, colectatede F1. Tudorescu, intre22si
24. IV. 1971 din pddurea Hagieni (sudul Dobrogii) , am identificat, spre

z/mée d
S Fig. 1. — Deroceras hersiles Simroth :
a, aparatul sexual; b, partea fermi-
nali a penisului; ¢, stimulatorul;

d-g, apendicele glandular al penisului.

surprinderea noastrd, si pe Deroceras thersites, specie necunoscutd incd
in” fauna- Romaniei, din care posedim 14 exemplare. f}mn}alele fiind
colectate vii, am avut posibilitatea studierii lor fmter}te atit din punct de
vedere morfologic, ¢it si biochimic (electroforezd), in vederea efectudrii
unor-comparatii in cadrul genului. - . S

‘Animalul ‘este zvelt, destul demare (6—7cm lulzglvme)‘, colorat gilbui
deschis, scutul ‘cu o nuantd mai inchisé, unicolor tird puncte sau pete
brune. Deoarece ca infifisare exterioard seamana cu alte specii, nu se
poate sigur determina.decit pe baza anatomiel aparatului de reproducere.
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Aparatul sexual prezintd un oviduct si un vagin seurt, penisul este bine
dezvoltat, de o formi neregulatd, ca un burduf, la capitul ciruia, intr-o
micd adinciturd, se giseste apendicele glandular, cu un peduncul scurt,
al ciirui virf este previzut cu mai multe glande neregulate ca form gi dimen-
siune (fig. 1, d—yg). Mugchiul retractor al penisului, scurt i bine dezvoltat,
se ingerd in apropiere de locul de virsare a canalului deferent (fig. 1, a §i
b). Punga spermaticé este relativ mare, aproape de dimensiunile penisu-
lui, cu un peduncul scurt §i ingrosat. In interiorul penisului, stimulatorul
este conic gi mult alungit, pufin turtit, totusi cu striuri fine dispuse para-
le, aproape longitudinal. Spermiductul este mult alungit, iar glanda albu-
minigend este mare, cu lobi distincti, neregulati ca formd, §i dispusd oa-
recum transversal. Din mijlocul acesteia se continu& canalul hermafro-
dit, relativ gros, nu prea alungit, simplu firs spire, care se uneste cu glan-
da hermafroditd de culoare brunid inchis aproape neagrd, previzutd cu
acini mari. Intestinul nu prezintd apendice (caecum).

Deroceras thersites seamind mult cu ceea ce am descris noi ca specie
nousi — Deroceras callatis Grossu-Lupu, 1963 — colectat tot din sudul
Dobrogii, in apropiere de Mangalia. O vevizuire a acestor doud specii se
impune pentru a constata daci avem de-a face cu doud specii apropiate
sau dacd nu este vorba de o sinonimare.

Prezenta lui Deroceras thersites in Dobrogea ldrgeste mult spre nord
area sa de rdspindire geograficd. Credem c# nu este vorba de o pitrun-
dere recent#, de o imigrare a acestei specii din sud cétre nord, ci consi-
derdm c# avem de-a face cu o specie mai veche, relictd, care a fost desco-
peritd recent, datoritd unor cercetdri mai atente. De altfel prezenta aces-
tei specii baleanice, mai ales in apropierea tdrmurilor Mérii Negre, nu
apare ca o surprizdi, deoarece, printre gasteropodele pulmonate, intilnim
§i alte specii, rispindite in Roménia numai in Dobrogea, este cazul lui
Milax kusceri H. Wagner, Campylaea balcanica Kobelt, Helix lucorum
Miiller, Zebrina varnensis (Friv.) L. Pfeitfer g. a., acestea fiind doar speci-
ile cu o rispindire cunoscutd noud ping acum numai din sudul Dobrogii.
Deroceras thersites completeazd lista speciilor balcanice din Rom#nia,
nefiind excluséd posibilitatea identificdrii si a altor animale cu aceeasi
origine.

(Avizat de prof. E. A. Pora.)
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AFINITATI ATLANTO-MEDITERANEENE
ALE FORAMINIFERELOR"
DIN NORD-VESTUL MARII NEGRE

DE

M. TUFESCU

593.12

As for other-groups of animals, the foraminiferal species of the Black, Caspian
and Aral seas form a specific biogeographical province, by the evolution of the
species, the list of forms and their features. Although this province, Paratethys,
includes not a great number of foraminifera (about 50 species), these are very
different as geograpl}icél origins — from north and south Europe or just from
North America. Generally speaking, the European species have changed their
ecology in the Black Sea. All the facts prove-that Paratethys was and is only
apparently isolated. This paper is, from the biogeographical point of view, the
first analysis for the species of foraminifera of the north-west part of ‘the Black
Sea, in comparison with the surrounding European seas.

Problema afinitdtilor atlanto-mediteraneene ale foraminiferelor din

nord-vestul M#rii Negre ni s-a impus cu atit mai mult, cu cit in lucrarile

monografice privind biogeografia grupului (2) nu se dau indicatii de
apartenentd a faunei pontice de foraminifere la nici una dintre provinei-
ile mari biogeografice. Credem c& aceasta se datoregte poate gi lipsei unor
analize biogeografice a faunei foraminiferelor recente din Marea Neagrs ;
nu existd decit unele indicatii vagi §i izolate asupra repartitiei speciilor
de foraminifere ale Mirii Negre in alte bazine apropiate (12). In acelasi
timp clarificarea apartenentei biogeografice a foraminiferelor pontice este
extrem de importantd §i pentru rezolvarea altor probleme biologice ale
grupului. ' :

Datele pe care le prezentim sint rezultatul activitéfii de cercetare
a speciilor de foraminifere din nord-vestul Mirii Negre §i compararea
lof cu material primit prin schimb din diferite zone din Mediterana si
Atlanticul european (golful Biscaia) §i american (mai ales din golful Mexic).
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8 M. TUFESCU 2

BxtremYde prefioase au fost informadtiile §i literatura primit4 de la dife-
rifl cercetdtori din aceste regiuni.

Degi fauna de foraminifere din nord-vestul Mirii N egre este repre-
zentatd printr-un numir mie de specii (17), este departe de a fi omogens,
atit ca provenients (18), cit gi ca relatii cu regiunile geografice invecinate.

In. ansamblu, din punctul de vedere al faunei de foraminifere si al
evolufiei pliocen-cuaternare, bazinul pontic este foarte apropiat de bazi-
nele caspic §i aral. De altfel geologii neogenului vorbese foarte mult de
bazinul Paratethys (7), cuprinzind in acesta complexul ponto-aralo-caspic.
Toate datele de pind acum privind foraminiferele (inclusiv. monografia,
referitoare la nevertebratele din Caspica, in care B. Mayer (11) trateazs,
fauna de foraminifere), precum gi unele date privind foraminiferele din
Aral (2) ne indeamni s4 considerim acest complex de bazine ca formind
§1 din punctul de vedere al faunei de foraminifere o provincie relativ bine
definitd prin caracterele ei, provincia Paratethys. Aceastd provincie cu-
prinde un amestec de forme intilnite actual in apele calde ale Europei
(de exemplu Protelphidium tuberculatum (@’Orb.), Triloculina oblonga (Mon-
tagu), in apele calde §i temperate (dmmonia becoarii (L.), A. tepida (Cush-
man), Trochammina inflata (Montagu), Cribrononion incertum (William-
son)), precum si speeii care lipsese din Mediterana, fiind intilnite doar in
apele temperate ale mirilor nordice europene (Bathysiphon hirudinea
(H. Allen et Barland), Astrammina sphaerica (H. Allen et Earland), Jadam-
mina polystoma Bartenstein et Brand) sau specii §i genuri care nu au mai
fost intilnite actual in Furopa (Trichohyalus aguayoi (Bermudez)). Din
punctul de vedere al endemismelor, complexul Paratethys prezintd o
situafie speciald : un numir mic de taxoni endemici (ca Hlphidium advenum
8sp. ponticum Dolgopolskaia et Pauli sau Ammovertelling, prima  Suley-
manov), endemismele fiind reprezentate mai ales prin rase specifice (situ-
atia cea mai clard este in Marea Neagri unde exists rase pontice pentru
speciile care au triit in bazinul sarmatic §i au supravietuit induleirii accen-
tuate care a survenit ulterior) (18).

Foraminiferele din nord-vestul Mirii N egre se incadreazd deci in
provinecia Paratethys.

Din punctul de vedere al repartitiei celor 17 specii de foraminifere
din aceastd parte a Mirii Negre in Mediteransa §i Atlanticul european ge
pot distinge urmitoarele cinci grupe :

1. Spqoii prezente ir toate mirile Europei, din mgrile subtropicale
ping in mirilete mperate-reci (conform clasificatiei lui E .Boltovsko y
(2)). In aceastd categorie putem include trei specii: Ammonia beccarii
(L.), A. tepida (Cushm.) gi Cribrononion incertum (Williamsgon).

' Cele doui specii ale genului Ammonia sint in cea mai mare parte
Simpatrice, desi existd o diferenfs in repartifie lor in adincime : Ammonia
tepida este prezentd mai ales in apele putin adinci, influentate puternic
de continent, in general prezentind conditii de viatd mai instabile §i carac-
terizate mai ales prin sciderea salinitifii. Ammonia beesarii prefersd mediul
mai stabil al apelor adinci i in general ape cu o salinitate normald maring
sau din domeniul polihalin. Genul 2 fost gdsit in mérile Europei intre —3
§i ~422 m (8), desi prezenfa lui s-a remarcat §i la adincimi mai mari (14).
Ammonia beccarii este in general rari, pind la —20 m, devenind abundents
dincolo de ~60 m, aga cum aratd analizele de 1a sud de Brest (3). Ammonia
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tepida apare abundentd pind spre —40 m (de exemplu in zona golfului
Napoli, dupd M. Montcharmont-Zei (13)). -

In vestul Mirii Negre Ammonia becoarii, desi cu o abundentd medie
ridicatd (de ordinul 10 —309%,), este ins# dominats de A. tepida (cu abun-
den{# medie de ordinul 80 —559,) pind in zona adincimilor de —30. ..
—40 m. In bentosul mai adine, Ammonia tepida inregistreazi abundente.
tot mai scdzute, la adincimea de cirea —100 m nemaifiind inregistrats.
In acelagi timp, la aceeagi adincime de —100 m, Ammonia beccarii atinge
abundente medii ridicate, de circa 80 —909%, din totalul foraminiferelor,
prin faptul c& majoritatea speciilor nu pitrund in aceastd zond a bentosu-
lui. Din acest punct de vedere Ammonia beccarii este intilnits ca una dintre
putinele componente ale faunei de foraminifere pind in etajul periazoic.
Mentiondm insd faptul c# in bentosul din fapa Deltei Dunirii, Ammonia
tepide rimine in general dominant gi la adincimi sub —40 m, datoritd
aportului de ape dulci continentale.

Cribronowion incertwm are o repartitie incepind de la —40 m, in
mirile sudice ale Buropei, §i —20 m, in mérile nordice. Adics cu cit creste
latitudinea scade adincimea minim# de aparitie a indivizilor speciei.
Acest fenomen ne reaminteste un alt fenomen biogeografic in care aceleasi
asociatii vegetale se repetd latitudinal sau altitudinal.. in Marea Neagri.
aceastd specie este intilnitd la adincimi in general de —40...—60 m,
rar §i numai calitativ la adincimi de —20 m. Abundenta medie nu depiigegte
1%, iar ca repartitie, specia nu pitrunde mai la nord de latitudinea Capului
Midia in lungul litoralului vestic. Cu toate acestea specia reapare la nord
de Delta Dundrii, prin 2 —3 populatii care ajung pin in apropierea Odesei,
iar o altd populatie in sudul Crimeii. Deci influenta apelor continentale
impiedic existenta acestei specii chiar pentru adincimile de —40...—60 m,
care ii sint earacteristice .in Marea Neagri.

2. Specii prezente in toate mirile Europei din zonele subtropicals si
temperatd, exceptind Marea Balticd (4): Nonion depressulum (Walker
et Jacob), Trochammina inflata (Montagu), Quinqueloculina seminulum
(L.), Cibicides lobatulus (Montfort), Elphidium macellum (Fichtel et Moll),
B. advenum (J. A. Cushm.), Cribroelphidium poeyanum (d’Orb.), Bggerella
scabra (Williamson), Ammobaculites agglutinans (d’Orb.). Adiugim la
aceastd grupd, sub semnul intrebérii, pe Quingueloculina aspera d’Orb.,
din motive pe care le explicim in cele ce urmeazi.

BEste interesant cd Nonion depressulum si Trochammina inflata,
desi sint cunoscute ca specii euribaline, intilnite si in ape salmastre, ping
acum nu au fost citate in Marea Balticd (4).

Nonion depressulum nu inregistreazs in mérile Buropei (cu exceptia
Mirii Negre) abundentge ridicate §i are o repartifie in adincime in general
redusd, de exemplu in golful Napoli este intilnit in zona adincimilor de
—5... —30 m (13). Spre deosebire de aceastd situatie, in Marea Neagrs
este una dintre speciile dominante §i cu o largd repartitie, depisind adin-
cimea de —100 m i fiind, alituri de Ammcnia beccarii, a doua
componentd importants a asociatiilor de foraminifere periazoice. Populatiile
pontice tolereazd in bune conditii apele salmastre §i indulcite datorate
aportului de ape continentale, arealul lor ocupind si golful Odesei §i Marea
de Azov. :
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Oibicides lobatulus este poate specia cu arealul cel mai inting latitu-
dinal, intrecind chiar speciile genului Ammonia. Cibicides este citat atit
in apele calde §i temperate, cit si in apele reci. De exemplu a fost menfio-
nat in apele din nordul peninsulei Alaska de cétre Susan Coop er
(B)siRuth Todd $iD. Low (15). In Ruropa este intilnit in Atlan-
tic §i Mediterana (10), intre —3 §i —3 120 m, abundent intre —9 gi —100m.

Cele doud specii de Quingueloculing sint intilnite in méirile zonei
calde a Turopei; Quingueloculina seminulum este mai euribiontd, fiind
intilnitd §i in zona apelor temperate. Mentiondm cu aceastd ocazie ci
B. Boltovskoy (2) conisderd ci apele calde europene cuprind Medi-
terana gi Atlanticul ping la capul Brest. Quinqueloculina aspera nu a fost
giisitd in zona apelor temperate europene. Hste interesant insd ci J. §i
Yolande Lie Calvez (9) demonstreazi ci Quingueloculina agglu-
tinata, gisith de J. A. Cushman in 1948 in Alaska, este posibil
s fie tot Quinqueloculina aspera, si in acest caz arealul speciei s-ar
intinde §i in. zona apelor reci ale globului.

In Marea Neagrd cele doud specii de Quingueloculina au o situatie
foarte diferitd : pe litoralul vestic Quingueloculina seminulum atinge
adincimi mari, chiar pind spre —140 m, dar aceastd situatie este intil-
nitd doar pind la latitudines Capului Tuzla. La nord, cu o abunden{s mad
sefizutd, nu depiseste adincimile de —40. .. —50 m. in schimb, Quinquelocu-
lina aspera preferd apele pufin adinei (pindla —10 m), arealul ei pontic

fiind localizat in zona complexului Razelm i al apelor litorale ale baii de

sud Sulina, cu rare exemplare pind la Capul Midia.

Elphidium macellum (Fichtell et Moll), 1798 este o specie bine repre-
zentatd in apele calde ale Europei, dar intilnitd gi in apele temperate, ca, de
exemplu, in Marea Nordului. Referitorla aceastd specie J. A, Cushman
(6) aratd c# in apele Huropei se afld tefra typica pentru tiei dintre cele
patru ,,varietdti’’ care o compun : in Mediterana, forma tipicd gi ,,varie-
tatea’? granulosum (Sidebottom), iay ,,var. ’’aculeatum (Silvestri) in zona
Mirii Mivecii. Cele dou# ,,varietdti’”’ din Mediterana, prin faptul ci sint
simpatrice demonstreazd cd nu este vorba decit de un. singur taxon spe-
cific ~— macellum. Interesant ci, aldturi de indivizi din acest grup, am in-
tilnit in unele probe din Marea Neagrd si indivizi cu caractere ale ,,var.”’
aculeatum ; in literatura pentru Mediterana se citeazé indivizi ca simpa-
trici chiar pentru aceeasi proba, aparfinindla dous sau la toate trei ,,varie-
tdtile’ mentionate, ceea ce demonstreazd pe moment cé in apele Europei
existd un singuy taxon natural §i nu trei, iar numele date pind acum se
referd la variatii individuale fird valoare nomenclaturali.

Elphidium advenum, prezent in Marea Neagrd printr-o subspecie
endemics (ssp. ponticum), este reprezentat in mirile Europei prin indivizi
care par a se incadra in ,,var.”’ advenuwm §i ,,var.” depressulum. Presupu-
nem ¢ in mirile Buropei (exceptind bazinul pontic) nu existd decit un
singnr taxon natural. Blphidium advenum a fost mentionat in Europa la
adinecimi cuprinse intre —7 gi —450 m, fiind frecvent gisit pind la —65
m. In apele Mirii Negre se giseste exclusiv Elphidium advenum ssp. pon-
ticum Dolg. et Pauli, element endemic, foarte diferit de celelalte sub-
specii de Blphidium advenum, incit unii autori susfin chiar e am avea
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de-a face cu o altd specie. Pini la o clarificare a sistematicii genului Elphi-
dium s. 1., orice reclasificare partiald nu este indicaté. _
'EggewAellcf scabra (Williamson) este o specie de ape calde §i temperate
intilnitd atit in Marea Nordului, cit si in golful Naypoli, intre adincimile
extreme de —15 §i —140 m.
Ammobaculites agglutinans (d’Orb.) este intilnit mai frecvent in
mirile calde ale Europei §i mai rar in apele temperate.

3. Specii intilnite doar in mirile calde ale Furopei: Protelphidium
tuberculatum (A°Orb.) si Triloculina oblonga (Montagu). Populatiile pon-
tice s-au adaptat deci la un medin salmastru temperat.

4. Jadammina polystoma formeazs o categorie aparte, in Furopa
fiind citat doar in Marea Nordului. Cu alte cuvinte gisirea acestei specii
in bazinul pontic (16) reprezintd singura mentiune a prezentei ei in com-
plexul de miri sudice ale Europei. In Marea Neagrsi ocupsd tot un areal
litoral si legat de zone de indulcire, ca in Marea Nordului. Hste astfel
intilnitd in baia de sud Sulina, cu rare exemplare pind la Capul Midia,
iar in complexul Razelm in lacul Sinoe. Formele pontice tolereazi insi
§i ape suprasaline; exemplare vii gisindu-se la concentratii de 75 g %/y, in
mlagtinile de pe malul Techirghiolului.

5. O alté categorie interesants o formeazs Trichohyalus aguayoi,
specie care pind nu de mult era cunoscuts doar ca fosild pleistocend in
Europa, recent fiind gisitd intr-un areal restrins in Marea Neagri (17).
In prezent apare bine reprezentats mai ales in apele tropicale ale Amerioii.

Pentru bazinul pontic este un relict de la sfirgitul tertiarului i inceputul

cuaternarului care s-a adaptat conditiilor apelor temperate. Cu aceastd
ocazie mentiondm ci ceea ce noteazd B . Mayer (11) driept Discorbis
instans n.8p., pentru Caspica, este de fapt tot Trichohyalus aguayoi. Prin
aceastd sinonimie, arealul speciei in Europa se lirgeste pentru complexul
Paratethys, cuprinzind partial bazinul pontic §i cel caspic. Este interesant
ci exemplarele figurate de E. Mayer din Caspica nu au un specific .
morfologic, cum ne-am agteptat ca urmare a izoldrii geografice, ci sint
similare exemplarelor pontice, care la rindul lor nu prezinti caractere dife-
rite de exemplarele americane ale rasei vadescens. Cu alte cuvinte popula-
tiile din Paratethys au avut o evolufie paralels, similard cu populatiile ame-
ricane ale rasei vadescens, de care nu se deosebesc.

v In concluzie putem spune ci foraminiferele cele mai frecvente din
Marea Neagrad pe care le-am prezentat sint foarte diferite biogeografic,
desi, in ansamblu, poartd pecetea de specii consmopolite. Dintre cele 17
specii din apele litorale roménesti cea mai mare parte sint caracteristice
atit apelor calde, cit §i celor temperate ale platformei continentale, dintre
care foarte putine aun pdtruns gi in Marea Baltic#, datoritd salinitdtii scé-
zute §i specificului de dezvoltare posttertiar. O singur4 specie este prezen-
t4 in mod sigur din apele reci pind in cele calde — Cibicides lobatulus —
iar dou# par si fie exclusiv de ape calde. Ca i din punctul de vedere
al altor nevertebrate (1), fauna de foraminifere ponto-aralo-caspice for-
meazé o provincie zoogeograficd unitari.

(Avizat de dr. M. Bﬁcescu.)’
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THE ATLANTIC-MEDITERRANEAN AFFINITIES OF THE
FORAMINIFERA FROM THE NORTH-WEST BLACK SEA

SUMMARY

This paper is the first analysis of this kind of the Black Sea forami-
nifera taking into account that in the monographs upon recent foramini-
fera (see for ex. the well-known treatise of E. Boltovskoy [2]), the Pontic
basin is not included into a biogeographical province. From this point
of view we consider the Pontic, Caspian and Aral basins to be a special
province for foraminifera, as for other animals [1], the best name for this
province being Paratethys, after the name used by the geologists in con-
nection with this complex for the Neogene period [7]. Paratethys includes
a foraminiferal mixture of species : a) the species presently found in the
warm seas of Burope (for ex. Protelphidium tuberculatum (d’Orb.), Trilo-
culina oblonge (Montagu), b)in the warm and temperate seas of Europe
(for ex. Ammonia beccarii (L.), A. tepida (Cushm.), Trochammina inflata
(Montagu), Cribrononion incertum (Williamson), ¢) in the northern seas
of Rurope but absent in the Mediterranean (as for ex. Jadammina polys-
toma Bartenstein and Brand, Bathysiphon hirudines (H. Allen and Bar-
land), Astrammina sphaerice (H. Allen and Earland) and d) species unknown
as recent in the seas of Burope except the Paratethys complex (as Tri~
chohyalus aguayoi (Bermudez). The endemic forms are in a small number

(Blphidiuwm advenwm ssp. pontioum Dolg. and Pauli). These forms are espe- -

cially represented by the pontic races of that species surviving during
the Pliocene period in waters of low salinities [18]. . ,

The seventeen most frequent. species from the north-west Black
Sea may be divided into five groups, according to the Atlantic-Mediter-
ranean affinities : N

1. The species present in all the seas of Europe. :

2. The species present in all the seas of Europe (as the first group),
except the Baltic Sea.

3. The species present only in the warm seas of Europe.

4. Jadammina polystoma Bartenstein and Brand, the characteris-
tic species for the North Sea. ‘

5. Trichohyalus aguayoi (Bermudez), the characteristic recent species
for the American Atlantic, but absent in Europe, except Paratethys.
Discorbis instans described by E. Mayr [11] as a new species and disco-
vered in the Caspian Sea, is in reality the old Trichohyalus aguayoi of
the same type (vadescens) as the pontic populations.
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DOUA SPECIT DE CHIRONOMIDE NOT
PENTRU STIINTA IN MASIVUL RETEZAT

DE

PAULA ALBU

595,771 (498)

Two new species of Chironomidae (subfamily Orthocladiinae) found in the Rete-
‘zat Massif (Southérn Carpathians) are described. Heleniella extrema has a charac-
- teristic distal article of the hypopygium where the swelling has extreme propor-

tions, a large anal point and AR O. 52. It seems to be more specialized than H.

dorieri, but on the same evolutionary line. Parachaetocladius retezati has a charac-
teristic anal point'with strong hairs and, in opposition with the two other species

of the genus, it has dorso-central hairs. The diagnosis of the genus is discussed.

Cercetarea faunei din Masivul Retezat, interesantd in general prin .
prezenta unor endemisme sau specii rare §i prin relictele glaciare din
numeroasele Iui lacuri, ne-a dus la descoperirea a doud,. specii noi de
chironomide, apartinind ambele subfamiliei Orthocladiinae.

Heleniella extrema n. sp.

Genul Heleniella, creat in 1943 de citre F. G o win pe baza carac-
terelor larvelor §i pupelor gi redefinit in 1956 de L. Brundin (2) pe
baza caracterelor adultilor, cuprindea pind in anul 1967 o singurd specie,
Heleniella ornaticollis (Edw.). Caracterizat bine in special printr-o cheto-
taxie abundentéd a toracelui, dar §i prin alte trésdturi distinctive, genul
pirea monotipic, iar uniea lui specie raspinditd in apele curgitoare din in-

- treaga Buropd (semnalatd din Anglia, Austria, Suedia, R. F. a Germaniei).

In 1966 prezenta ei a fost semnalatd pentru prima datd in Roméania (1).

In 1967 apare lucrarealuiB. S err a-T 0 sio0 (5)in care sint descrise
doud noi specii ale acestui gen gisite in Alpii francezi: Heleniella dorieri
si H. intermedia.In 1968, Fr. Reiss (3) publicd o altd nou specie a acestui
gen, Heleniella asiatica, provenitd din Nepal, iar in 1969 O. Saether (4)
descrie alte doud specii, H. curtistila gi H. hirta, de astd datd din Canada.

. 8T. I CERC. BIOL, SERIA ZOOLOGIE T. 24 NR, 1 P. 15~-20 BUCURESTI 1972




16 PAULA ALBU 2

Pe suprafata Tdului Negru din Masivul Retezat (altitudine 2036 m),
provenind probabil dintr-unul din izvoarele aflate in apropiere, a fost
gdsit la data de 5. VIII. 1969, impreund cu multe alte chironomide, un
exemplar ¢ din genul Heleniella (leg. prof. N. Bo tnariu c). Desi intr-o
oarecare jmisurs apropiat de Heleniella dorieri, exemplarul respectiv pre-

Fig. 1. Scutel si metanot de Heleniella exirema.

zintd o serie de deosebiri importante. Solicitind péirerea autorului acestei
specii, acesta a confirmat ipoteza noastrd ci ar fi vorba de o noud specie a
genului Heleniella.

&. Cap brun inchis; peri pe vertex aproximativ 20 in fiecare parte.
Antena din 14 articole, cu virf scapulat previzut cu peri hialini. Lungimes
totald a antenei 277 1; AR = 0,562. Ochi pérosi, lipsiti de prelungiri dor-

sale. Palpii lipsesc.

Morace bran, scutel gilbui. Pronot bine dezvoltat, acoperit-cu nu-
merosi peri scurti. Perii dorso-laterali, la bazd cu un disc gilbui, aproxi-
mativ 70 in fiecare parte, dispusiin 2 — 3 giruri, pe la mijlocul mezonotului

dispusi In 4 siruri, iar anterior chiar in mai multe. Perii mici (fird disc

gdlbui) din cimpul posterior al mezonotului aproximativ 40 in fiecare parte,
Rxistind pareri foarte diferite in interpretarea gi denumirea acestor peri,
preferim si nu le dim aijci nici o denumire. Existé numerosi peri prealari,
mezopleurali §i. mezosternali. Peri scutelari aproximativ 40. Postnotul,
pe wargines anterioard §i median, cu peri dispugi in 1 —2 siruri (fig. 1).

Aripa cu lob anal obtuz; sevama lipsitdé de peri. C depidseste Ry,
care se termind mai aproape de virful aripii decit Cuy ; Cu, sinuoasé. Lun-

gimea aripii 1,84 mm (fird scvami), 2,06 mm (inclusiv sevama). V. R. =

1,06. Haltere gilbui.
Picioare firg pulvile, cu empodiu bine dezvoltat. Lungimea articolelor
picioarelor (w).

|
f £ ta, | ta, ta, i ta, | tas LR BV SV
PI 644 | 788 | 422 | 277 1671 111 | 89 0,53 2,88 3,39
PII 710 | 699 | 333 | 189 | 133 | 89 | 89 0,48 3,48 4,23
P I 710 | 733 | 422 | 222 | 167 ] 89 | 94 0,57 3,26 3,42
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Hipopigiu (fig. 2) cu lob intern bine dezvoltat, asemingtor cu cel
de Heleniella dorieri. Virful anal extrem de larg desfisurat, hialin, previzut
cu 3 —4 peri de fiecare parte. Articolul distal al hipopigiului cu un lob
foarte mare ; acesta depiseste mult partea previzutd cu micul spin distal
(13 p. lungime) §i care este dispusé ventral.

Fig. 2. — Hipopigiu de Heleniella extrema.

‘ 'Pozi;ia sistematicd. Heleniella extrema are o serie de caractere dis-
dinetive care indreptétesc desemnarea ei ca specie noud : forma articolului
distal al hipopigiului, la care umflitura (existents intr-o oarecare misur
la H. dorieri) ia proportii extreme, larga desfisurare a virfului anal gi
AR mic (0,52).

.. Din aceste motive considerim cf Heleniella extrema este pe aceeasi
linie de evolufie cu H. dorieri, dar mai specializatsi, pirere imp#rtisiti
side B.Serra-Tosio, carea vizut desenul §i a fost in posesia datelor
referitoare la aceastd specie inainte de publicarea eil.

Parachaetocladius retezati n. sp.

In 1959 W. Wiilker (6) creeazs in cadrul genului Chaetocladius
§ubgenu1 Pamchaetoalgdius pentru a incadra in el o noud specie gisitd
In R. T. a Germaniei, C. (P). abnobacus. Deosebirile fat de alte

1 Folosim acest prilej pentru a-i mullumi cilduros pentru limuririle date.
— ¢. 3080
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specii ale genului erau : spinii de pe t; mai putin diferiti ca lungime
§i cu solzi vedistanfati, pulvile bine dezvoltate, virful anal al hipopigiului
absent gi fnlocuit cu o protuberantd rotunjité cu peri lungi, peri dorso-
mediani absenfi.

Zece ani mai tivzin, O. Saether ridicd acest subgen la rangul
de gew, descriind totodatd onoud specie, Parachaetocladius hirtipectus (4).
Aceastd specie are o serie de caractere comune cu prima, insd i unele ca-

ractere distinetive care i-au pus autorului problema inrudirii acestui gen

cu g. Lamnophyes.

in materialul colectat de prof. N. Botnariuec in Masivul
Retezat, intr-o probd de pe malul lacului Lia (altitudine 1910 m) din 22.VIL.
1970 am gisit doud exemplare 33 incomplete apartinind aceluiagi grup
ou speciile citate mai sus, care prezintd insd §i deosebiri importante. Dém
in continuare descrieres acestei noi specii a genului Parachaetocladius.

3. Cap brun-negru; ochi glabri fird prelungiri dorsale; lungimea
articolelor palpului (p): 39 —53; 96 —106; 79 —88; 105 — 115. Perii
de pe vertex ajung piuvi la linia mediand a capului (aproximativ 10 in fie-
care parte, dispugl intr-un gir). Antena ruptd ; lungimea articolelor ‘2 —13
este de 388,5 p. ‘

Torace in intregime brun-negru, cu exceptia discurilor gilbui de la
baza perilor. Pronot bine dezvoltate cu lobi proeminenti ; crestdtura dintre
lobi este adined gi-i separd complet ; lateral aproximativ 5 peri. Chetotaxia
toracelui : Dm — prezenti, aproximativ 13, incepind din dreptul perilor
D1; D1 ~ 19 ~ 25 in fiecare parte, dispusi in general in doud giruri neregu-
late; Pa — 7 — 8 in fiecare parte; Sc — 16 — 13, dispusgi neregulat uni-
serial. Nu existd peri mezopleurali, nici peri mezosternali. In fosele umerale
se observy cite un grup de 14 organe sensoriale negricioase in formé de
miei pilnii. Haltere brune. : : ¢

Aripa punctatd vizibil, cu baza gi scvama mai brune ; lob anal bine
dezvoltat, ugor proeminent. C depiseste Ryy5 Rois dispusé la mijlocul
distantei dintre Ry §i Ry4s, degi in marginea aripii se indreaptd spre Ry.s-
R cu 10 — 12 peri, R, cu 4 — 5 peri, Ryy5cn 0 — 1 peri. Scvama cu 18 —
20 de peri. Lungimes aripii 1,66 mm (fird scvamd), 1,95 mm (cu scvam).

Picioare brun-negre, cu pulvile bine dezvoltate : spinii de pe t, 53y,
de pe b, 31 §i 40p ; pe b spinul mic de 37 p, cel mare rupt 1a virt.

Tungimea articolelor picioarelor (p) :

i | :

’ fe t l ta, | ta, | ta, | ta, | tay | LR | BV ‘ SV BR
pY 699 ’ 777 | 500 | 266 | 222 133 | 35 | 0,64 | 2,78 ‘ 2,9 | 24
P Il 688 | 722 | 278 | 166 | 122| 31 | 29 | 0,38 | 3,84 | 50 | 23
P11 722 | 866 444| o551 200 | 40 | 31 | 0,511 3,21 | 3,5 | 27

Abdomen brun-negru cu numerosi peri pe tergite, rispinditi uniform
§i avind la bazd discuri gilbui. ' ,
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Hipopigiu (fig. 3) cu virf anal larg triunghiular, previzut i
. . H . s s : cu num:
peri 1v'ela,t1V vh'l{lgl §i puternici ; lob intern pronuntat’;par‘ticolul distal g,:’losol
formd asemandtoare celorlalte doud specii ale genului. HR = 1,7.

'
g S /’ ," |
Y ‘1"'x|'| ’, .
gl s
I';,,‘m,
"N,

Fig. 3. — Hipopigiu de Parachaetocladius relezati.

00nszde¢a;ii sistematice. Specia pe care o descriem apartine genului

: Pamohqetocladws_, a cirui diagnozs trebuie insi precizats. Dim in ta-
| belul 1}: 1 comparativ citeva caractere la cele 3 specii cunoscute ale genului.
mmor sa,tcum reiese din acest sumar tabel, un caracter care pirea foarte

i 51(1) ant pentru delimitarea subgenului sau genului Parachactocladius
i$n ar a?gllrllgzg]ilsgnbaﬁ %)61‘11(31‘ dorso-medlapi (sa{u acrostihali) nu poate réminé
moggnoza 1 pe fu.ca nu cuprinde gi Specia noastré. Trebuie de asemenea

’ rotu;l }%ai & si de:_scnere;a, virfului anal in sensul urm#tor : o proeminents
| Tros quleadsag tlslunglzlﬁlaré prex_rézuté cu peri puternici. Alte caractere
Penin periloxs mez e1 ei. pentru caracterizarea genului, cum ar fi pre-

L oota perilo opleurali si a celor mezosternali, trebuie de asemenes
o llAlsev in diagnozi, ele nefiind prezente la speciile europene. Rimin deci

| pulvlillaegaf) , Irlr;a%?;‘tgiusat.caraic@grelox: genull.li .O'ha.etgcladius, prezenta unOIZ
B bine virfuluiaaiiai(.) zii nedistanfati ai spinilor de la t, §i structura
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Tabelul nr. 1.
Comparatie inire speciile gevufui DParachaetocladivs
Caractere P. abnobaeus D, hirtipectus P. retezati
Pulvile bine dezvoltate bine dezvollate bim_adezvoltate
(Sl(e)l?:lxl Epmllor nedistanjali nedistantali nedistantati
3 »
g v triunghiular,
i larg rotunjit larg rotunjit, h )
T el cl: gperi lung’i cu peri lungi cu perl lungl
Peri Dm absenti absenti prezenti
Peri mezopleurali ) ‘ ) ’
siemezostelznali probabil absenti prezenti absen{i
S _probabil absenyl -
1,95
Lungimea aripil (mm) | 3 1,53 >
?
~1,8 0,84 ,
AR 1,4~1 ’ | —
Peri D1 10—~15 25 ‘ 23~ .o
Peri Sc 10~15 neregulat 19 hiserial 16~18 neregulat

uniserial

(Avizat de prof. N. Botnarine.)
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CONTRIBUTII LA STUDIUL PARAZITILOR INTESTINALI
LA TESTUDO GRAECA L.

DE

TR. ISFAN

New forms of nematodes have been described in a Testudo graeca L. and the para-
sites have been named : Angusticaecum festudinis n. sp., Mehdiella dobrogicus n.
sp., Alractis lestudinis n. sp. and T'achigonefria longicollis dobrogicus n. ssp.

Studii referitoare la parazitii intestinali la Testudo graeca L. (fam.
Testudinidae, ord. Cryptodira, cl. Reptilia) sint mentionate in literatura
de specialitate de mult timp (3), (5), (6), (10), (11), (18), (19), (20), (21),
(22). La acestea aliturdm gi studiile efectuate in tara noastri de ciitre.
M.Jaquet (9)§il. Radulescu (17).

n lucrarea de fat# prezentdm date privind parazitii intestinali la
Testudo graeca L. cu scopul de a contribui la completarea cunoagterii
faunei parazitare la reptilele din RoméAnia.

&

MATERIAL $1 METODE

Sapte broaste din specia Testudo graeca L., provenite din judeful Tulcea (Dobrogea) 1,
an fost controlate din punct de vedere parazitologic, pe viu, inregiunea cloacald, deoarece
una dintre ele, fiind {inutd in mini, a eliminat, printr-o contractie puternici, un nematod

~cu talie mare ; in acelasi timp s-au constatat multe nematode cu talie micd in regiunea men-

tionatd. La celelalte sase broaste nu s-au constatat paraziti.

Trebuie amintit ci broastele respective nu au fost sacrificate, fiind planificate pentru
alte cercetiri.

Dintre parazitii ob{inuti, opt au fost montati in gelatini-glicerinati. Misuritorile au
fost ficute la microscopul Zeiss, micrometrul ocular si micrometrul obicctiv Zeiss, 0,01 mm,

1 Materialul viu ne-a fost pus la dispozitie de dr. Nina Sturdza din Institutul

_»Dr. I. Cantacuzine” ciireia ti prezentim multumiri.

8T, SI CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T.24NR.1P, 2138 BUCURESTI 1972
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REZULTATE

Nematodele studiate cuprind trei speciinoigi o subspecie de asemenea
noudl, a ciror descriere o prezentam in cele ce urmeazd ¢

Angusticaccam testudinis n.sp.

Parazitul, 18, de culoare albicioasd si formd cilindricd, limitat de
o cuticuld, are lungimea de 71 mm i ldgimea de 1,8 mm. El prezintd urmé-
toarele caractere : »

1. Regiunea bucald este constituitd din oviticiul bucal inconjurat
de trei buze, una dorsald si dond ventrale, avind forma aproape patru-
laterd (fig. 1). :

{1 interiorul fieciri buze se constatd cite un. lob central, care ocups

aproape toatd suprafata buzei respective. La partea anterioard a fiecdrui
lob central se observi doi lobuli secundari (fig. 1). ‘

Trebuie remarcat faptul ¢4 nu s-a constatat brinl dintat in regiunea
buzelor, cave a fost descris de A. Schneider (19), R.Drasche (5)
i K.I. Skriabin gicolaboratori (21), (22) la Ascaris holoptera (Rudol- -
phi, 1819) = Angusticaecum holopterum (Boylis, 1920) gisit la Testudo -

graeca L.

2. O parte distinctivd la- acest parazit o constituie spiculii,la care
existd doi spiculi, puternici, putin curbati si iesifi in afara corpului. in -
igurile 2 §i 3 se vid cei doi spiculi : unul rupt, probabil cind a fost recoltat
de pe jos, si altul intreg, la care se observé intreaga structurd, i anume -

— lungimea de 5,05 mm gi lifimea de 0,45 mm (in partea mediand) ; |

aceste date nu sint cuprinse in d imensinnile parazitulul amintite mai sus ;

— ol este alcdtuit din trei pdrfi: una, anterioard, lingd corpul para- -
zitului, alta, mediand, mai ingrogatd si mai lungid decit partea anterioard
si a treia parte, terminald (virful spiculalui), este cea mai seurtd si nu -

este asenbitd la virf.

Parazitul deseris de noi se deosebeste de celelalte specil de Angusti- :

caccwm mentionate in literaturid, intruelt la acestea din urmi se constaté
urmatoarele :

— brinl dintat, in regiunea bucald, menfionat de R. Drasc he,

A. Schneider, LK. Skriabin si colaboratori;

 ~ lungimea parazitilor : la Angusticaccum holopterum, g are 82— |
114 mm gi 1,07—1,39 mm ldfime; la 4. numidicum, & are 30,7 mm gi

'0,38 mm ligime ;

— spiculii apar uniformi, deci nu sint alcdtuifi din trei parti ca la

pavazitul descris de noi, §i au dimensiuni diferite, de exemplu la Angusti-

caecum holopterum 2,93—3 mm; la 4. brevispiculum 1,4 i 1,3 mm; la

4. numidicum 0,215 mm.
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Tinind seam# de deosebirile constatate intre parazitul descris de noi
gi celelalte specii de Angusticaecum mentionate in literaturd, considerdim
¢ este o specie noud pentru care propunem denumirea de Angusticaecum
testudinis n.sp. (fam. Angusticaecidae).

Fig. 1. — Anguslicaecum testudinis n. sp., regiunea anterioari (120 x ):
1 si 2, buzele ventrale 3, buza dorsald ; 4, lob central ; 5, lobuli secundari;
6, conduct esofagian; 7, cuticula; 8, ramura anferioard a intestinului. -

Tachigonetria longicollis dobrogicus n.ssp.

Miteriatal cercetat a constat din4 @ §i1 & cu urmétoarele caractere :

~ Iemela (fig. 4, A) prezintd un corp fusiform, aproape drept, cu lun-

gimea cuprins# intre 5,6 §i 6,29 mm, iar litimea, in regiunea orificiului

genital, de 0,24—0,30 mm, Corpul are o cuticuld. Sub capul parazitului
se constaté o reginne de striuri cuticulare transversale.
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Tn ceea ce privegte organizatia internd, menfiondm urmitoarele :

Tubul digestiv este format din orificiul bueal, cu gase papile, esofag
gi intestin.

Bsofagul este lung, caracteristic — de tip longicol — gi se termind
cu un bulb rotund. El este format dintr-un perete muscular, in mijlocul
cdruia se afly conductul esofagian, ce se continud in bulb cu aparatul
valvalar, ficind legitura cu intestinul. Apavatul valvular este alcdtuit
din dous perechi de valvule, una wiecd §i alta mai mare, care coboari sub
forma unui canal ce face legitura cu intestinul (fig. 4, B). Aparatul valvular
constituie un caracter deosebit pentru fiecare specie de oxiur.

Intestinul este mai lat la partea anterioars, lingd bulb, apoi se ingus-
teazd §i ajunge la anus.

Regiunea dintre anus gi virful corpului, adicd coada, se subpiazi,
ajungind la virful corpului s& aibd forma de sulitd, ceea ce constituie un
caracter pentru acest parazib.

Aparatul genital femel este alcdtuit din orificiul genital femel aflat

la mijlocul corpului §i este iegit in afara corpului, apol ovojectorul, care-

urcd spre partea anterioard a corpului, se continug cu uterele gi ovarele.
In utere se observi oud. Ouile sint numeroase, avind lungimea de 74—
103,7 p sl litimea de 60,6 —74 p. Oul prezintd o membrand externs, destul
de pronuntatd, iar in interior se giseyte masa segmentatd (fig. 4, C).

Pentru completarea datelor privind acest parazit, expunem in tabe-
Iul nr. 1 dimensiunile a trei exemplare din cele patru studiate ; exemplarul
al 4-lea nu este mentionat, deoarece a fost montat in aya fel incit misu-
rarea lui nu s-a fdeut in conditii optime,.

Tabelul nr. 1

Pimensiunile corpului (mm) la Tachigonetrig longicollis dobrogiens M. 8SP.

Pirtile corpului . Femela 1 Femela 2 Femela 3
Lunpgimea orificiulni bucal—bulb (p.
post.) 1,89 2,22 1,99
” bulb-—partea post. ter-
Toinald 3,71 4,07 4,21
” totald a parazitului 5,60 6,29 6,20
? bulb —orificiu genital 1,06 . 1,17 1,45
” anus —partea post. termi-
nald 0,31 0,54 0,54
” balbului 0,17 0,17 0,17
Litimea bulbului 0,17 . 0,17 0,17
” furegiunea anald 0,11 0,13 0,12
» corpului in reg. orificiu
genital . 0,26 0,24 0,30
” fu regiunea bucald 0,08 ) 0,09 0,09

Masculul (tig. 5, A §i B) este incolicit §i are lungimea de 3,65 mm.
Tubul digestiv este la fel ca la femeld, avind insd dimensiunile mai mici,

§i anume : esofagul 0,82 mm lungime, bulbul 0,11 mm lungime gi 0,10 mm .

litime. Litimea corpului in dreptul testiculului este de 0,20 mm, iar in
partea posterioard de 0,06 mm, _

Fig. 2. — Anguslicaecum lestudinis n. sp. regiunea posterioard (microfoto. 24 x ).
Fig. 3. — Anguslicaecum lestudinis n. sp., constitutia spiculilor (microfoto. 24 x ).




IMig. 4.~

A, Tachigonelria longicollis  dobrogicus n. ssp., femela (35 x):

1, regiunea bucald cu 6 papile; ¢, striuri cuticulare transversale;

3, esofag; 4, bulb esofagian cu aparatul valvular; 5, regiunea ante-

rioard a intestinului; 6, ovar; 7, uter; 8, orificiul genital femel ;

9, partea a 2-a a ovojectorului; 10, intestin; 11, anus; 12, virful

cozii in forma de suliti.

B, T. longicollis dobrogicus u. ssp., temela, partea auterioard (79 x):

1, regiunca bucald cu 6 papile; £, zona de striuri cuticulare trans-

versale ; 3, esofagul ; 4, bulb esofagian; 4, aparatul valvular; 6, par-

’ Lea auterioard a inlestinului.

G, Ou de 1. longicollis dobrogicus n. ssp. (335 X): 1, membrana

externi; 2, masa segmentald.
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Datele expuse in tabelul nr. 1 se deosebesc de acelea privind speciile

de Tachigonetria studiate la broagtele testoase de uscat §i menfionate in

litevaturs, fapt ce rezultd §i din tabelul nr. 2.

Fig. 5. — A, Tachigonelria longicollis
dobrogicus n. ssp., mascul, aspect general
(64 X).

B, T. longicollis dobrogicus n. ssp., mascul,
regiunea posterioard ; I, spiculul; 2, {epii
laterali.

Tinind seams de deosebirile constatate intre parazitul descris de

noi §i celelalte specii de Tachigonetria gisite la broastele testoase de usecat,
mentionate in literaturd, considerdm ci este o subspecie noud pentru care
propunem denumires de Tachigonetria longicollis dobrogicus n. ssp. (fam.
Syphacidae, ord. Oxyurata). : ' -

Mehdiclla dobrogicus n.sp.

Parazitul (fig. 6, A4), 12, lung de 3,97 mm si lat (la mijlocul corpului) -

de 0,28 mm, are corpul fusiform neregulat.

Tabelul nr. 2

Date privind speeiile de Tachigonelria deserise la broastele testoase de useat mentionate in literatura de specialitate in comparatie en Tachigonelria longicollis dobrogicus n. SSP.
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TFig. 6.

A, Mehdiella dobrogicus n. sp.,
temela (48 x): 1, regiunea bucala
cu 6 papile ; 2, esofag; 3, inel ner-
vos; 4, bulb esofagian cu apara-
tul valvular; 5, partea anterioard
a intestinului; 6, uter; 7, orificiu
genital femel ; 8, intestin; 9; uter;
10, partea umflatd (mangon) a in-
testinului posterior; 11, sfincter;
12, anus cu regiunea radiald;
18, virful cozii.

it

B, M. dobrogicus n. sp., femela,
regiupea  anterioard (185 X ):
1, conduct esofagian; 2, fibre
musculare orizontale si paralele in
peretele esofagalui; 8, bulb esofa-
gian; ¢, aparatul valvalar; 5, partea

anterioard a intestinului.

¢, Ou de M. dobrogicus n. sp,
(491 X ) : 1, membrana externi;
2, masa segmentata,
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fn. ceea ce privegte organizafia internfi, mentiondm wurmétoarele :

Tubul digestiv este aledtuit din orificiul bucal, inconjurat de sase
papile, esofagul terminat cu bulb si intestinul.
_ Tsofagul are lungimea de 0,61 mm (1/6 din lungimea corpului).
Peretele esofagian este format, la partea posterioard, din fibre musculare
paralele si agezate orizontal, pe cind la partea anterioari, fibrele sint age-
zate longitudinal. Hsofagul se termind cu bulbul, care are lungimea de
0,10 om si lifimea de 0,12 mm. In bulb se afld aparatul valvular format
din patru valvule legate intre ele (fig. 6, B). v

Tntestinul, ingrogat la partea anterioari, se subtiazi apoi in tot lungul
corpului, ajungind in regiunea anald si fie ca un canal foarte subfire;
trecerea intre aceste doud parti ale intestinului in regiunea anald este
mareatd de o parte umflatd cu perete gros, avind aspectul unui mangon,
ceea ce constituie un caracter pentru parazit (fig. 6, 4). In regiunea anals
este o zoni radiali. _

Coada este subtire gi relativ scurtd (lungd de 0,22 mm gi latd de
0,08 mm, apoi de 0,06 mm), reprezentind 1/18 din lungimea corpului.

Aparatul genital femel se prezintd astfel : orificiul genital se afld la
1/2 din lungimea corpului §i nu este iegit in afara corpului. El se continud
cu ovojectorul, apoi cu uterele §i ovarele, care sint pline cu oud. Oul are o
membrang subtire, dubly siin interiorul séu este masa segmentatd (fig. 6, 0).
Ouile au lungimea de 38,5 — 65,2 . §i litimea de 29,4 — 35,4 p. Amintim
¢ distanta. dintre bulb i orificiul genital femel este de 1,29 mm.

Datele menfionate diferd de acelea privind speciile de Mehdiella
studiate la broagtele testoase de uscat, cunoscute in literaturs, dupd cum
rezults gi din cele expuse de noi in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3

Date privind speciile de Mehdiella studiate la broastele testoase de uscat in comparafie cu Mehdiella dobrogicus n. sp,

M. uncinata M.tmicro— M. micro-
(Drasche, - stoma stoma
Partile corpului M. dobrogicus 1884) (Drasche, | (Sewrat,
n. sp. Seurat ) v1918)
’ Seurat Radulescu
1918 ’ ’
1918 1970
Lungimea corpului (mm) 3,97 3,576 7,6 4,056—-17,2
Lungimea esofagului fa{d de i
lungimea corpului 1/6 . 1/3,8 1/3,6 1/3—1f4
Local orificiului genital femel
fatd de lungimea corpului 1/2 1/2 1/2 1/2
Dimensiunile oundlor (u) 38,56—65,2 X - 180 x 18° [175—180 x 60
29,4—35,4
Forma corpului fusiformi drept; robust;
robust alungit —
Lungimea cozii fatd de
lungimea corpului 1/18 1/12 1/12 —

) Tinind seami de deosebirile existente intre parazitul descris de noi
§i speciile de Mekdiella mentionate in tabelul nr. 3, rezulté cé este o specie
noud, pentru care propunem denumirea de Mehdiella dobrogicus n. sp.
(fam. Syphacidae, ord. Ozyurata).
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Atraetis testudinis n.sp. -

Pavazital (fig. 7, 4), 1 ¢, lung de 3,8 mm i lat de 0,21 mm, are
corpul arcuit-fusiform. In regiunea esofagulni gi a anusului existd cite o
zond travsversald de striuri cuticulare, caracteristice parazitului (tig. 7, A
§i B). 1n regiunea anals se afld gi o zoni radialy ca la ceilalpifoxinri,

Fig. 7. — A, Atractis lestudinis n. sp., femela (42 x ) : 1, regiunea bucali cu trei buze;
2, zova cu striuri cuticulare transversale; 3, esofag; 4, bulb esofagian cu aparatul valvular;
5, partea anterjoard a intestinului; 6, ovar; 7, intestin ; 8, uter ; 9, anus ; 10, zona cu striari cuti-
culare transversale; 17, coada.

B, A. lesiudinis n. sp., femela, partea anterioarii (120 x ) : 7, regiunea bucald cu 3 Duze; ]
2, esofagul cu cele dou# conducte; 3, zona cu striuri cuticulare transversale; 4, conduct esofa- 3
gian comun ; 5, bulb esofagian; §, aparatul valvular; 7, partea anterioari a intestinulni cu i
perete ingrosat &, inel nervos.

G, Ou ade A, lestudinis n. sp. (365 x ) : 1, membrana extern#; 2, masa segmentati.,

1o ceea ce priveste organizatia internd, menfiondim urmitoarele :
Tubul digestiv este format din orificiul bueal, inconjurat, de trei
buze, wrmat de un esofag destul de scurt, terminat cu un bulb rotund i

Fig. 8. — Alractis lestudinis n. sp., femela, partea anterioard (microfoto. 120 x ).

— Oua in uter de Alractis lestudinis n. sp. (microfoto, 240 x ).

9.

Fig.
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de intestin. Esofagul este alcituit din dousi p#rfi, una anterioari si alta
posterioarsd, ceea ce constituie unul din caracterele‘principale de gen pen-
tru parazitul respectiv. Lungimea esofagului este 0,58 mm ; bulbul este lung
de 0,12 mm i lat de 0,12 mm. In partea anterioard a esofagului se disting
dou& conducte esofagiene care, in partea posterioars a esofagului, se unese
iptr~unul comun §i se continud in bulb cu aparatul valvular. Parteajpos-
terioard a esofagului are 1/3 din lungimea acestuia. Aparatul valvular este
format din trei ramuri (fig. 7, B). La partea anterioars a esofagului se vede
un inel nervos. In figura 8 sint reprezentate esofagul §i partea anterioars
a intestinului.

Intestinul este format dintr-o parte anterioars, dreptunghiulari,
cu un perete gros la periferie, avind lungimea de 0,30 mm si litimea de
0,21 mm, apoi se ingusteazd, continuind cu partea subtiats in tot lungul

. corpului ping in regiunea analj.

Regiunea dintre anus gi virful corpului, adic coada, are lungimea

~de 0,30 mm, deosebindu-se ca aspect de ceilalti oxiuri (fig. 7, A).

Aparatul genital femel are un orificiu genital, care nu este iesit in
afara corpului, aflat la 1,06 mm de bulb (deci la mai mult de 1/2 din
Jungimea corpului). Ovarele se intind din partea anterioars a intestinului
pini la 1/2 corpului, iar restul ping la anus se gisesc uterele pline eu oud,
din care cauzd orificiul genital se observi destul de greu. Ousle, lungi de
92 —103,7 w si late de 56,3 — 63,8 1., au 0 membrany externd iar in inte-
rior se afld masa segmentatd in cantitate redusy (fig. 7, O si 9).

Comparind datele amintite cu acelea privind diferitele specii de

- Atractis menjionate in literatura de specialitate, se constati deosebiri,

care sint evidentiate §i prin datele cuprinse in tabelul nr. 4. Tinind seams
de deosebirile semnalate in acest tabel intre parazitul descris de noi si
celelalte specii de Atractis cunoscute in literaturs, il considerim ca o specie
noud, pentru care propunem denumirea de Atractis testudinis n. sp. (fam.
Atractidae, ord. Oxyuraia). »

a

DISCUTII $I CONCLUZII

Datele expuse in prezenta Iucrare ne conduc la urmitoarele
consideratii : ’

1. In literaturs se cunose determinsri de specii noi de paraziti folo-
sindu-se 1 — 2 exemplare, ceea ce fac valabile i determinirile din hucrarea
de fati. ‘

2. B-a constatat un caz de poliparazitism la specia Testudo graeca
L., ceea ce este caracteristic pentru fauna parazitard a acestor reptile,

Trebuie amintit c% in 1849 J. B. Chaussot (3) a constatat 1a un
exemplar de Testudo graece L. mulfi oxiuri, fir§ a indica vreo specie.

In 1899, M. Jaquet (9), in lista parazitilor de la unele vertebrate,

indied pentru Testudo graeca L. trei specii de nematode, firs si mentioneze
numgrul broagtelor studiate. In 1970, I. Rddulescu (17 ) constati
doud specii de nematode la un exemplar de Testudo ibera.

In prezenta lucrare am expus trei specii noi gi o subspecie de asemenea,
noud de nematode la un singur animal-gazdsi, aducind o contribufie la
cunoagterea faunei parazitare a reptilelor din tara noastri. .




Labelul nr. 4

Date privind speeide de Alrackis deserise InYideralnri in comparatie en  Alraclis lestudinis n. Sp.

A. perarmalx
Linstow,
1910

A. lermofila
Harwood, 1932 ) Travassos, 1934

A. carolinae

A. opeatura
Leidy, 1891

A
daclgluris
var. granulosa
Raillet et
Henry, 1912

Dunj,,
1845

4.
dactyluris

A.
lestudinis
Sp.

Pariile corpulni
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3. Prezenfa unui mascul gi a patru femele de Tachigonetria longicol-
lis dobrogicus n. ssp. confirmi ei masculii oxiurilor sint, in general, rari
fatd de femele, ceea ce explics absenta lor la celelalte specii descrise.

Tinem s aducem multe multumiri prof. R. Co'dreanu siconf. Elena Chiriac
de la Facultatea de biologie Bucuresti, pentru indicatiile primite. ‘

(Avizat de conf. Elena Chiriac si prof. R. Codreanu.)

CONTRIBUTIONS A I’ETUDE DES PARASITES INTESTINAUX
CHEZ TESTUDO GRAECA L.

RESUME

L’auteur décrit trois espéces nouvelles et une sous-espéce nouvelle

-de nématodes, pour lesquelles il propose les dénominations de Angusti-

oaeowm testudinis n. sp., Mehdiella dobrogicus n. sp., Atractis testudinis

1. 8p., et Tachigonetria longicollis dobrogicus n. ssp. Les parasites ont été

éliminés spontanément par un seul exemplaire de Pespéce Testudo graeca L.
Les nématodes trouvés présentaient les caractéres suivants :
Angusticaccum testudinis n. sp. ne présente pas le cordon dentelé

de la région buccale; le mile est long de 71 mm et large de 1,8 mm; il

-possede deux spicules longs de 5,056 mm, chacun étant constitué de trois
“parties distinctes.

Mehdiella dobrogicus n. sp., longueur 3,97 mm ; longueur de 1’ceso-

phage par rapport & celle du corps, 1/6; distance entre la région buccale-

et l'orifice génital chez la femelle rapportée & celle du corps, 1/2; utérus
rempli d’eeufs ; taille des ceufs, 38,5 & 65,2 x 29,4 4 35,4 y; longueur de la
queue rapportée & celle du corps, 1/18 ; corps fusiforme.

Atractis testudinis n. sp., longueur de 3,8 mm ; longueur de ’oesophage

rapportée & celle du corps, 1/3 ; longueur des deux parties de 1’eesophage :
partie antérieure, 2/3, partie postérieure, 1/3 ; sous la téte et dans la région
anlnale, une zone de stries cuticulaires transversales ; distance entre la ré-
gion buccale et 'orifice génital chez la femelle rapportée & celle du corps,
1/2; taille des ceufs, 92 & 103,7 X 56,3 & 63,8 microns; utérus rempli
corps, arquée-fusiforme.

Tachigonetria longicollis dobrogicus n. ssp., longueur de 5,6 & 6,29 mm ;
distance entre la région buccale et ’orifice génital chez la femelle rapportée
a celle du corps, 1/2 & 1/3 ; rapport entre la longueur de I’eesophage et la

- d’ceufs ; longueur de la queue rapportée & celle du corps, 1/12 ; forme du

longueur du corps, 2,8 & 3,1 fois plus réduite ; taille des eufs, 74 & 103,7 X -

60,6 & 74 p; utérus contenant des ceufs nombreux ; queue longue, 1/11 &
1/18 de la longueur du corps, avec pointe en forme de lance; forme du
corps, fusiforme, irrégulicre. ' '

‘ Les différences entre les espéces décrites plus haut et les espéces

- des genres respectifs. cités dans la littérature résultent aussi des données
exposées dans trois des quatre tableaux accompagnant la présente étude.

8~-c. 3080
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La description du polyparasitisme trouvé chez un seul animal-hote
peut certainement constituer une contribution & la connaissance du para-

sitisme intestinal chez Testudo graeca L.
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Influenta timusului i ismul glucidi itui
nousd a 'eqdotcrinologiei ctl)lllltglggaggllllsel.nul glucidlo eonstituie o problems
menteN(;I;lﬁgcoeassgz ;uclloarl efectuate ping in prezent s-au referit la trata-
chimie Gy 508 8126 cu extracte timice, diferite din punect de vedere
e c;nto ’eﬁigi B ) 1p5recum §i la practicarea timectomiei in diverse
stape rezultatgl J 1), (15) ete. 1a d1Yerse_ specii de animale. Din aceastd
ele la care s-a ajuns nu sint nici uniforme gi nici concordante.

In ceea ce prive ificiri .

. 00a; gte modificirile metabolismului idi .

E mectomizati la nagtere gi sacrificati la 30 de zilemdlglluéelt()1 < oo Jobolani
psesc cu desivirgire. pa operafie datele

%

MATERIAL $1I METODE
N exacst-azluzrat cudsob;Iani albi de rasd Wistar. Puilof nou-néscuti li s-a’ practicat timectoﬁﬁa
e ore dupd nagtere; pentru animalele de cont
- du Lere rol s-a efectuat o falsi i
. amele.a.l.l fost hrénite cu dietd standard preparatd in laborator si cu api. Dupi 3(())pf1ratl?l‘.
1ei con'dltn stan(?ard, puii in greutate medie de 45 4- 10 g au fost sacriticati determinind(il ? ;
glicemia (10), glicogenul hepatic si muscular (9), precum si toleranta la glu’cozé ) Glicemeia;
i
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si toleranta la glucozd s-au determinat dupd 18 ore de inanitie, iar glicogenul dupi 24 de ore.
Indicele 17 de disparitie a glucozel s-a calculat dupd metoda lul V. Conard si colaboratori
(4), iar rezultatele au fost prelucrate statistic dupd metoda clasicd a lni Student.

REZULTATE §1 DISCUTII

In tabelul nr, 1 sint prezentate mediile rezultatelor tuturor determi-
nérilor, precum gi semnificatia lor statistics.

Tabeslul nr, 1 '

ului bepatie | si muscnlar” (mgo%), coeficiontul de asimilare o  glucozel & §1 diferenfele
Valortlo ghiconutol, g“cogeuplucent{’mle ale acestor valori fu'if.i’ de valorile martere (D.M.9) .

- Glicogen | -
Lot Valori Gliceniie front gre— | K
media S 222 | 1,44 250
Martor ES & | 4,01 0,27 | 009 | 006
n . 7 7 7 9
media 6243 | 1,02 | 2,87 1,82
ES4 - 2,92 . 0,06 0,026 0,07
Timectomizat] n 7 _ 9 ' 0o 9
p 1. . K0001 .. <0001 | <0,001 ~<0,001
D.M. % S =37,200 T 5,06 +99,03 |  ~20

Sciderea semnificativ a glicemiei dupd timectomie este semnalatd
la broagte de, eitre N. Sildan-Rusu (16) si la bobocii de ratd de
citre RB. Giurgea-Iacob si E. A. Pora (7), (14). De asemenea
sciderea semnificativi a glicogenului hepatic dupsd timectomie a fost- ob-
servatd de cditre B. A. Pora si colaboratori (13) la _gobolani adulfi,
‘St-M. Mileu i . Potop (8)siD. Gaburro gi colaboratzorl.(fi):

Autorii ajung la concluzia cd timusul exercitd asupra metabolismului
glueidic o acfiune aseménitoare cu aceea a insulinei §i c¥ timectomia este
urmatd de o hiperplazie a.celulelor B din pancreas de tip compensator (6).

Cregterea cantitdtii de glicogen din mugchi cu 99,03 %, (tabelul nr. 1)
dupéd timectomia neonatald este in dezacord cu ipoteza lui B entig 1__1 )
(citat dupd (15)), enuntatid in 1939, dupé»cm_‘eimmuspl ar dezvolta in musehm}
striat oactiune glicogenoformatoare sinergicd cu a insulinei (fig. 1). Aceasts

‘mobilizare a glicogenului din ficat in musgehi este constatatd gide R. Gur gea- |
Tacobgyi Eg A.gP ora (7)inurma timectomiei efectuate la puii de giing B

in prima. zi de la ecloziune. , . :
Cregterea cantitdfii de glicogen din musehi se poate explica probabil
prin faptul ci insulina eirculantd scade, dups cum aratd gi indicele (f7) de

_ Fig. 1. — Moditic#rile procentuale ale
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disparifie a glucozei, §i ca urmare scade §i oxidarea glucozei la nivelul tesu-
turilor periferice, glicogenul acumulindu-se in mugehi. Acest fapt este in
corelatie cu actiunea cunoscuts a insulinei, care la nivelul tesuturilor peri-
ferice, stimuleaz$ oxidarea glucozei, crescind coeficientul respirator. De
asemenea este cunoscut faptul ¢4 in cazul sciderii glicemiei (cazul animalelor

+% - ,
1007 x

glicemiel, glicogenului hepatic §i ‘mus-

cular §i a coeficientului de asimilare a

glucozei (), la animale timectomizate,
raportate la valorile de la ‘martor.

-% '

glicemis
licogen hepatic
S ~ cagon
v @ glicagen muscular
o ) o : . ; d coet: de;@/{n)laﬁeay(acéze/'{/r—}

c ' * p<<loor

timectomizate) sint mobilizati acizii gragi liberi, care se oxideazi!la nivelul
mugchiului in mod preferential fats de glucozd, ceea ce poate duce la
cregterea glicogenului muscular.

Existenta in timus a unui aga-numit ,,insulin-like factor’’ (11), vine
st mai mult in sprijinul celor gdsite de noi dup# timectomie. Este foarte
verosimil ¢4 acest factor actioneazs sinergic cu insuling, §i joacd un rol
important in activitatea trofics generald. '

La sobolanii timectomizati, coeficientul K de asimilare a ghicozei

- este sedzut in mod semnificativ, ceea ce aratd un .consum mai lent al gluco-

zei la nivelul tesuturilor periferice. Datele din literatursi arats cd, dupi
timectomie, in pancreas are loc o hiperplazie a celulelor B, producitoare
de insuling, ceea ce ar insemna o cregtere a coeficientului § de disparitie
a glucozei. Nu avem ‘suficiente motive s considerdm cg hiperplazia, ce se
constatd morfologic, este gi o hiperfunetie. . o o
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CONCLUZII

Determinarea unor indici ai metabolismului glucidic la 30 de zile
dupd timectomia efectuatd la nagtere a sobolanilor albi, aratd nrmitoarele
modifiedri ¢ : ‘

— glicemia scade cu 37,2 %, fa{4 de media martorilor;

— glicogenul din ficat scade cu 54,06 %, §i cregte cu 99,03 %, in mug-
chiul gastrocnemian ; ' ~

— coefieientul ¥, de asimilare a glucozei, scade cu 29%.

(Avizat de prof. E. A. Pora.)

MODIFICATIONS DU MATABOLISME GLUCIDIQUE CHREZ
LES RATS THYMECTOMISES IMMEDIATEMENT APRES
LA NAISSANCE

RESUME

La thymectomie a été pratiquée 24 heures aprés la naissance. 30 jours
aprés on a déterminé la glycémie, le glycogéne du foie et du muscle et le
coefficient d’assimilation du glucose. Tous nos résultats sont statistique-
ment significatifs. :

On congtate une baisse de 37,2 pour 100 de la glycémie et une dimi-
nution de la tolérance pour le glucose de 29 pour 100, ce qui peut dénoter
une diminution de I’insuline circulante et une consommation plus lente du
glucose par les tissus périphériques. La quantité du glycogéne hépatique
diminue de 54,06 pour 100, mais le glycogéne musculaire aungmente de
99,03 pour 100. Oette hausse enorme du glycogéne musculaire peut suggérer
une diminution notable du processus d’oxydation du glucose an niveau
des tissus périphériques. ' .

BIBLIOGRAFIE

Bomskov G. u. Kavrra N., Pflig. Arch., 1942, 245, 495. ’
- CAPOBIANCO A., CAMPANELLI B. e Vacca G., Boll. S.I.B.S., 1965, 31, 1209.

ComsA J., Physiologie et Physiopathologie de thymus, Doin, Paris, 1959.

ConARD V., FRaANCKsON J. R. M., Bestenie D. A., Kestens J. et Kovacs L., Arch.int.
Pharmacodyn., 1953, 93, 277.

GaBURRO D., Vorrato S., Baccio P. e Bonrracr E., Boll. 8.1.B.S., 1965, 41, 73.

Gavurro D., Vorraro S. ¢ Bagaro P, Boll, 8.1.B.S., 1966, 42, 177. )

Grorcea-1AcoB R. si Pora E., A. St. si cerc. biol., Seria zoologie, 1970, 22, 2, 119.

MiLco St.-M. si Poror 1., Farmacodinamia substanfelor hormonal asemdndloare din timus,
Edit. Academiei, Bucuresti, 1970.

WReo RN

15,

~16.

) 10. MonteomMERY R., Arch. Biochem. Biophys., 1957, 67, 378. u
11.
12.
13.
14.

METABOLISMUL GLUCIDIC DUPA TIMECTOMIE NEONATALA

)

NeLsoN N., J. biol. Chem., 1944, 153, 375. o
Pansky B., HousE E. L. a. CoNE L. A, Diabets, 1965, 14, 325,
PARHON C. L. et CAnANE M., Bull. Mém. Endocrin., 1937, 9—10, 269.
Pora E. A., ’_I‘pMA V. et Mapar J., J. Physiol., 1962, 54, 401.
Pora E3£;9 si Ropica GrureeEA-JacoB, St. si cerc. biol., Seria zoologie, 1971, 23, 4,
Rusescu A., PriscU P., GEORMANEANU M., STX . si ] i

R By Buorgts o0, NEsSCU V. si FLorea L., Timusul, Edit. Acad.
SiLpan-Rusu N. et Pora E. A., J. Physiol., 1969, 61, 404.

Centrul de cercetdri biologice Cluj,
Sectia de fiziologie animald.

Primit in redactie la 19 mai 1971.




INFLUENTA BURSECTOMIEI (—B) SI A TIMECTOMIEIL

(—T) ASUPRA GLICOGENULUI DIN TIMUS SI BURSA

FABRICIUS, RESPECTIV DIN MUSCHIUL PECTORAL
LA PUII DE GAINA '

DE

RODICA GIURGEA-TACOB §i AcapEMICIAN EUGEN A. PORA

591.147.3:591.144.1.591.133.32

The glycogen content was determined in chickens as follows : in the bursa Fabri-
cii after thymectomy, in the thymus after bursectomy, and in the pectoral muscle
after thymectomy or hurseétomy. In control chickens, ontogenetical variations
were {dete‘cted in the three tissues. tested. Thymectomy or bursectomy led
to a decrease of the glycogen content in all the organs studied. In the thymus
of bursectomized chickens the diminution continued at least 42 days, whereas in
the other cases 4 minimum was reached the 21st day after operation.

Datele din hteratura, referitoare la’ 1nﬂuen‘pa timusulni asupra meta-
bolismului glucidic sint contradietorii i neconcludente (1), (5), (7), rolul
bursei lui Fabricius in acest metabolism fiind aproape necunoscut.

In aceastd luerare am incercat si urmirim efectul pe care absenta
bursei §i a timusului il are asupra ghcogenulul din ‘timus, respectlv bursa
Fabricius §i din mugchiul pectoral.

" MATERIAL SI METODX -

S-a luerat pe pui de gdinad Rock, grupati in trei loturi: bursectomizati (;B), timecto-
mizati (—T) si martori (M). Fiecare lot a fost format din 9 pui, iar bursectomia sau timectomia
s-a efectuat in prima zi dupd ecloziune. Sacrificarea si recoltarea probelor s-au ficut la 7, 21
si 42 de zile dupd operatie. thogenul s-a determinat dupa metoda Montgomery (6), fiind ex-
primat in pg/mg ’gesut proaspat ‘

ST.SI CER . BIOL._SERIA ZOOLOGIE'T. 24 NR.1 P. 41-44 BUCURESTI 1972
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RODICA GIURGEA-IACOB si EUGEN A. PORA. 2
Rezultatele au fost calculate statistic si raportate procentual fata de martor (tabelul nr,
1 si fig, 1),
Tabelul nr. 1
Cantitatea de glicogen (y.g/mg tesut proaspit) in timus (T), fu bursi (B) si in wmugehial peetoral (M)
- D . - 5 " .
Lot Valori upd 7 zile Dup# 21 de zile Dupi 42 de zile
T B M T | B | ™ T | B | M
. media 0,28 0,60 0,68 0,59 | 0,64 | 3,44 | 0,19 | 0,56 | 3,52
Martor n 9 9 9 8 8 8 6 7 8
(M) ES4- 0,05 | 0,12 | . 0,06 0,071 0,10 | 1,02 | 0,57 | 0,12 | 0,44
media 1,18 —~ 2,93 0,46 — 1,35 | 0,30 -~ 1,43
Bur;mc— n 9 ~ | 9 6 - 7 7 ~ 7
tomizat |ES 4 0,19 - 0,19 0,11 | — 0,15 | 0,07 ] ~— | 0,21
(-B) DM %* 4321 -~ 4330 [~16 — —~61| 457 | — —60
p <0,001] —~ <0,001 — ~ |<0,05|<0,01] ~ |<0,05
{media ~ | 044 | 1,45 ~ | 028|089 | — | 065 4,01
Timee-~ n —~ 9 9 - 9 8 — 8 8
tomizat |ES4: — 0,09 0,09 — 0,04 | 0,20 — 0,14 | 0,29
(-1 DM+ % — ~27 +113 — —57 | ~75 — ~16 | +13
P - -~ <0,001 —  |<0,001}<0,001] — -~ —

# DM, diferenta procentualy fatd de martor.

29/mg

50

40

30

o0

it ’ -
08

0.6
0.5
04

0,3

02 % p <000/
xp <0,05 Y

7 —
o 42 2rle

7 21
Fig. 1. — Variatia glicogenului in muschiul
pectoral (M), in bursa Fabricius (B) si in
timus (T), la animalele normale (N), dupi
timectomie (—T) si dupd bursectomie (—B). .

REZULTATE $I DISCUTII

' TLa martori, glicogenul din timus cregte la valori maxime in ziua a
21-a de viatd, apoi scade puternic; de asemenea in bursa lui Fabricius
variatia glicogenului este identicd, numai ci modlflcanle sint mult mai /
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reduse ininterval de 42 de zile, timp in care au fost urméirite animalele.
In schimb, glicogenul din mugchiul pectoral al puilor martori cregte con-
tinuu. Aceste modifiedri aratd ex1stent;a unor variatii ontogenetice, legate
de natura organului cercetat, precum i de functia pe care acesta o are in.
organism. Unul dintre noi (9) a urmérit variatia ontogenetici a glicogenului
din timusul de gobolan, incepind din prima zi de viatd si ping la 365 de zile
si-a constatat cd procentul acestuia scade progresiv.

Dupé timectomie sau bursectomie se produce, in urmitoarele 21 zile,
o sciidere a glicogenului in timus (in urma bursectomiei), in bursé (in urma
timectomiei), in mugchiul pectoral (atit dup#d bursectomie, cit i dupé
timectomie). In restul experientei, cu o singurd exceptie, §i anume timusul
puilor bursectomizati in care glicogenul continud si scadd, la toate cele-

lalte loturi, in mugchi gi in bursa Fabricius, glicogenul creste.

Aceste modificdri s-ar putea corela cu activitatea succinat dehidro-
genazei (SDH) din aceleagi organe (10), o crestere a activitidtii SDH fiind
insofitd de o- gliconeogenczé pe seama aminoacizilor glucoformatori gi
invers. E.- A. Porasi colaboratori (9)5i V. T om a gi colaboratori (11)
au ardtat cd, dupd administrarea de hidrocortizon, la gobolani, cregte atit
activitatea SDH, cit §i glicogenul din timus. N. Crista si colaboratori
(2), admmlstrlnd hidrocortizon la puii de gdind de 30 de zile, 1nreg1streaza
o cregtere a glicogenului in-bursa Fabricius §i timus.

Cercetéirile lui H. Faber (3) au ardtat ¢4 hormonii corticali de-
termind o gliconeogenezi din proteine. Accasta insemneazd cf variatiile
glicogenului. din timus dupd bursectomie gi din bursd dupéd timectomie
s-ar datora unor modificiri- suprarenaliene. Intr-o lucrare anterioars (4),
am ardtat cd, atit dupd bursectomie, cit §i dupd timectomie, scade acidul
ascorbic din suprarenald, ceea ce constituie un indiciu al stérii de stress.
De altfel M. Perek si A. Eilat (8) considerd puii bursectomizati
un model experimental bun pentru studiul stressului.

CONCLUZII

1. Glicogenul din timus, bursa Fabricius §i muschiul pectoral la puii
martori prezintéd o variatie ontogenetici.

2. Bursectomia §i timectomia, practlcate in prlma zi dupé eclozmne,
determind o scidere a glicogenului pind in a 21-a zi, in timus (dup# bursec-
tomie), in bursa Fabricius (dupé timectomie) §i in mugchiul pectoral (dupi. .
timectomie §i bursectomie). Dupd aceastd perioadd, in toate cazurile
cantitatea de glicogen cregte, cu exceptia glicogenului din tlmusul puilor
bursectomizati, care continui si scads.

(Avizat de’ prof. E. A, Pora.)




RODICA GIURGEA-IACOB si EUGEN A, PORA 4

" INFLUENCE DE LA BOURSECTOMIE (~-B)
ET DE LATHYMECTOMIE (~T) SUR LE CONTENT EN GLYCO GENE

DU THYMUS, DE LA BOURSE DE FABRICIUS
"ET DU MUSOLE PECTORAL DU POULET

RESUME

On a étudié Vetfet de la bourseetomie ou de la thymectomie sur le
contenu en glycogéne du thymus, respectlvement de la bourse de Fabrlclus,
ainsi que duo muscle pectoral du poulet.

Les déterminations ont été faites 7,21 et 42 jours aprés Iextirpation,
pratiquée le premier jour apres l’éclosmn

Une variation ontogénétique du contenu en glycogéne des organes
étudids a été constatée ; la quantité de glycogéne augmente dans tous les
organes étudiés, atteighant un maximum le 21° jour pofir le thymus et la
bourse, tandis que dans le muscle I'augmentation s’observe duran’ﬁ toute
Pexpérience.

L’extlrpatlon d'une des deux glandes provoque uune. dlmlnutlon du
glycogéne des tissus étudiés. Dans le thymus des poulets boursectomisés
la baisse du glycogéne est maintenue péndant toute la durée de 1’expé-

rience. Dans les autres cas le glycogene attelnt sa quantlté mlmmum le 21°

jour,
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BEFECTUL RESTRIO’.,[‘IEI CONSUMULUI DE APA
ASUPRA ACTIVITATII SECRETORIT
A GLANDEI MAMARE LA RUMEGATOARE

DE

GALINA JURENCOVA si D. POPOVICI

591.146: 591.133.1: 599.735

On a group of 6 cows, the modifications -of the milk yield and composition were
studied in the conditions of alternating 24-hour intervals of total restriction of
water consumption with 24-hour intervals of excessive water consumption.

The. results show that the restriction of water consumption decreases milk yield,
and increases fat, dry matter, potassium and sodium percentage. Excessive water
consumption following a restriction interval results in the reverse phenomena.
A ‘reversion of effects caused by wate1 restrlctlon and excessive consumption is

: _obselved in- time.

Water consumption restriction mo(hfles conelatlve relatlonshlps between milk
components

Printre factorii multlph carc determind consumul de apé la animalele
in lactatie un rol de seami revine si actlwtapu secretorii a glandei mamare.
B. . Piatkowski (9) a demonstrat ¢ existd o dependenl;a directd
intre mvelul productiei de lapte la vaeci i consumul de apd. Rezultate
similare au fost obtinute si de alti autori (10). In alte lucrédri. sint expuse
date referitoare la metabolismul apei gi influenta lui asupra corpilor cetonici
din singe §i asupra proceselor digestive (4), (6), (7), (13). De, asemenea,

" au fost amplu analizate raportunle existente intre consumul de apd, can-

titatea §i starea fizicd a hranei §i temperatura mediului (1), (2), (3), (5) 8)
Intr-o misurd mai mics s-a studiat efectul restrictiei consumului de api
pe intervale mai scurte, asupra activitdfii secretorii a glandei mamare,
degi astfel de situatii se intilnesc destul de frecvent in practicd. In lucrarea
de fatd he-am propus s& analizim efectul restrictiei consumului de apa Ppe

“intervale: de 24 de ore alternate de intervale egale cu’ consum’ de apd la

dlserelne
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MATERIAL SI METODA

Experienta a fost efectuata in luna martie (temperatura fn addpost 13°C) pe un lot de 5

vaci din rasa Bruni romaneascd cu o productie medie de 11 1 de lapte. Toate animalele sé
aflan la mijlocul lactatiei §i au beneficiat de o ratie constantd pe tot parcursul experientei.
Experienta a fost organizati in 3 perioade, fiecare a cite 6 zile, dupid cum urmeazs :
L. Prima perioadd de control, in care anjmalele- au consumat api la discretie.
] I1. Perioada experimentald propriu-zisi, cind animalele au fost supuse unai regim de
restrictie pe un interval de 24 de ore, succedat de un intervalegal de consum de api la discretie.

Acest tratament a fost aplicat in trei repetifii pe intreaga perioadd experimentald, denumitd

de nol si perioadd de alternare a intervalelor. -

III. Perioada de revenire, in care de asemenca animalele s-an afiat tn condifii obisnuite
de intrefinere cu consum de api la discretie, ' ’

Zilnic s-au recoltat probe medii de lapte si probe de urini de la fiecare micfiune. Anima-
Jele au fost mulse de doud ori pe zila intervale egale de 12 ore. De asemenea s-au inregistrat
consumul de api, productia de lapte si cantitatea de urini, ’

In .probele de lapte s-au determinat : substanfa uscatd, grisimea, proteinele totale,
proteinele din zer, fractiunile proteice din zerul laptelui si concentratia sodiului, clorului si po-
tasiujul. .
In probele de urini s-a determinat concentratia ionilor de sodiu, clor si potasiu. Rezul-
latele obtinute au fost supuse calculului statistic folosind testul de semnificatie Fisher si Tykey
(12). ’

REZULTATE $I DISCUTIL

Din datelo prezentate in tabelul n¥. 1, rozultd ¢4 in coa de-a doua peri-
oadd, in zilelo cind animalele au consumat apid la discrcfie, cantitatea
de apd ingeratd a fost dubld fatd de cea din perioadele de confrol i de re-
venire. Dacl compardm productia de lapte obtinutd in cele trei perioade,
constatdm cd acest indice nu inregistreazd diferente semnificative, in ace-
lagi timp intervin insd modificdri importante in compozitia laptelui. Astfel
confinutul in substan{d uscatd al laptelui din perioada de control si din
perioada de alternare a intervalclor a fost mai ridicat decit in cazul laptelui
din perioada de revenire. Aceste schimbiri sint determinate in parte de
cregterea’ continutului in grésime si a proteinelor din zer. Din comparatia
valorilor medil pentru celc trei perioade rezultd ci in perioada de alternare
a intervalelor crese semnificativ procentul de grisime §i proteinele din zer.
Valorile acestor indici se péstreazd la un nivel ridicat si in perioada de
revenire, in timp ce concentratia totald a proteinelor din lapte rimine ne-
schimbatd. Aceasta inseamnd cd cel de-al doilea component proteic prin-
‘cipal al laptelui, cazeina, scade in perioada experimentald propriu-zisd si
in perioada de revenire. o ' , ‘

Datele obfinute cu ajutorul electroforezei pe hirtie aratd ci aceasti
cregtere a concentiratiei proteinelor din zer are loc indcosebi pe seama frac-
tiunilor «-lactalbumine §i B-lactoglobuline, proteine cu sarcind electro-
negativd pronuntatd la valoarea pH-ului laptelui (tabelul nr. 2). O datd cu
cregteroa concentrafiei acestor proteine are loc gio modificare de acelagi
sens al concentrayici ionilor cu sarcind electro-pozitivi, cum sint ionii
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Tabelul nr. 1

Efectul restricﬁei consumului de api asupra compozitiei laptelui

Consum de | Productia de| Substantd Grisim Proteine Proteine
Perioada apd lapte uscata ; O/S e totale zer
1 1 g% o 2% £%
1 30,44 10,88 11,70 3,78 3,05 0,61
I1 65,53 10,86 11,78 3,92 3,04 0,73
I11 36,96 11,00 11,18 - 3,89 3,00 0,74
Substan{d uscati Grasime - Proteine zer Consum de apa
11,18 3,78 0,61 30,44 36,96
11,78 e 3,92 ... R (U —— 65,53
Nolg : P < 0,01,
----------------- P < 0,05.

Tabelul nr. 2

Eiectul restricfici consumului de api asupra concentratiei fracfiunilor proteice din zer (2%)

Perioada | Proteine zer Aibumine o-lactalbu- |B-lactoglobu- | Imunolgo-
: mine line buline
1 0,61 0,036 0,140 0,310 0,119
11 0,73 0,042 0,170 0,370 0,143
I 0,74 0,043 0,170 0,390 0,135
a-lactalbumine f-lactoglobuline
0,140 0,310
0,170 e 0,390 oo

de sodiu gi'de potasiu (tabelul nr. 3). Din datele prezentate s-ar putea trage
concluzia ¢ restrictia consumului de apd in conditiile experimentale
indicate nu afecteazé productia de lapte, reflectindu-se mai mult asupra
compozitiei laptelui. Totusi aceastd concluzie trebuie corectatd cu deduetiile
care se desprind din compararea datelor obfinute pentru zilele cu restrictie
§i fard restrictie in cadrul celei de-a doua perioade. -

Tabelul nr. 3

Efcetul restrictici consumului de api asupra concentratiei electroliftlor din lapie'

. Cloruri Clor ‘ Potasiu Sodiu
d
Perloada %0 8% £% 2%

I "1,42 0,86 0,154 0,036
II : 1,48 0,90 0,175 0,038
111 1,50 . 0,91 0,162 0,034
Potasiu Sodiu

0,154 0,034
0,175 0,038 ...

Notd P < 0,01
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Din datele prezentate in tabelele nr. 4 §i 5 se desprind citeva aspecte
esenfiale care nu pot fi neglijate. Dintre acestea menfionim urmitoarele :

a) Productia de lapte in intervalul cind animalele au consumat api
la diserepie a fost mai scazutd decit in zilele cind au fost supuse unui regim
de restrictie. ‘

b) Procentul de substantd uscatd gi grisime inregistreazs modificdri
de sens invers, adicd concentratia lor a fost mai ridicatd in intervalul cu
consam de ap# la discrefie si mai scizutd in intervalul urmitor de restrictie.

¢) Concentratia fractiunilor proteice din zer nu inregistreazs variatii
sennificative in funcfie de caracterul intervalului, in timp ce concentratia
ionilor de sodiu gi de potasiu din lapte a fost mai ridicatd in zilele eind
animalele nu au consumat api. .

Tabe/lul nr. ¢

Efectul restrictiei consumalui do aph asupra compozitiel laptelui (perionda de alternare a intervalelor)

Conswm Productia Substanta Grisimes Proteine | Proteine
Perioada de ap#: de lapte uscati pre totale zer
1 1 8% ¢ £% g%
Zile en restriclie - 11,320 11,67 3,80 | 2,97 0,73
Zile cu consum de 65,53 10,240 © 11,90 4,02 2,90 0,71
api la discretie . . ,

Tabelul nr. 5

.- Blectulrostrictiel consumului de api n;supm concentratiei electrolﬂilor din lapte

. Cloruri Clor Potasin - Sodin
5]
I3 erlvoada . go/oo . gﬂ/oo . g% . g%
Zile cu restrictie S 1,49 0,9¢ : - 0,181 0,041
Zile cn consum A6 1,46 0,80 | 0,158 | 0,036
api Ja discretie .

Poruind de la modificsrile pe care le inregistreass productia de lapte
gi conpinutul laptelui in substanfd uscatd in cadrul celei de-a doua pe-
rioade, se poate aprecia cd efectul restrictiei se manifestd in zilele cind
animalele au consumat apd la discrefie, iar excesul consumului de api
se. manifestd asupra productiei i compozifiei laptelui din zilele urmitoare.
Prin urmare avem de-a face cu o intirziere a efectelor, care duce la inver-
sarea lor. ‘

Probabil c& acest fenomen se datoreste complexitdfii proceselor de
digestie la rumegitoare §i duratei de actiune a mecanismelor functionale

po care le declangeazs intr-un caz restricfia §i in alt caz excesul consumului

de api. : _ ,

Pentru intelegerea semnificatiei funcgionale a acestor rezultate tre-
buie si finem seama de faptul c#, in conditiile aritate, orgarismul este pus
in doud situafii diametral opuse : pe de o parte, lipsa de apd care duce la
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micgorares volumului de singe circulant i la cresterea presiunii osmotice
asingelui gi, pe de altd parte, ingerarea unei cantit#iti duble de aps determing,
modificari de sens contrar. De aici rezultd c#, in conditiile restrictiei,
debitnl de singe care irigd glanda mamary §i aportul de precursori al
constituengilor laptelui mai scdzut vor actiona in sensul diminuirii activi-
bapil secretorii, in timp ce consumul excesiv de ap# va avea o acfiune con-
trarie. Trebuie si admitem de asemenea ci modificdrile inregistrate sint
datorate gi actiunii unor factori de naturs hormonald. Tendinta de cregtere
& concetrafiel sodiului in singe, ca urmare a lipsei afluxului de api, va pro-
voca o inhibitie a secrefiei hormonilor mineralocorticosteroizi. Dupd cum
se gtie acegti hormoni stimuleazd reabsorbtia sodiului la nivelul tubilor renali
gl eliminarea potasiului prin uring. Totodats unii dintre ei, cum este aldos-
teronul, influenfeazd procesul de mobilizare a grisimilor din depozit si stimu-
leazd sinteza glicogenului pe seama pirtii ternare a aminoacizilor provenifi
din degradarea proteinelor. Probabil ei in condifiile restrictiei, din necesi-
tatea eliminidrii mai accentuate a sodiului prin uring, are loc o inhibifie a se-
cretiei de aldosteron si in acest caz metabolismul grisimilor si proteinelor va
fiscos de sub influenfa negativi a acestui hormon, ceea ce duce la intensifi-
carea sintezei proteinelor si grasimilor. De fapt din experientele efectuate de
o serie de autori (11), se stie ¢ ACTH, precum i hormonii glandei cortico-
suprarenale influenjeazs negativ sinteza constituentilor organici ai lap-
telui. Efectul intirziat invegistrat de noi afecteazi tocmai sinteza acestor
componenti. Nu acélasi lucru se poate spune de eliminarea prin lapte a
ionilor cu sarcini pozitivi, sodiu §i potasiu, care au fost in concentratie mai
ridicatd in probele din zilele cu restricfie. Un argument in plus c# la meca-
nismul funecfional al fenomenelor generate de alternarea celor dous tipuri
de intervale particips si glandele corticosuprarenale il constituie datele
privind cantitatea de sodiu, potasiu i clor eliminati prin urind in fiecare
din cele trei perioade. Din diagrama prezentats in figura 1, constatim c#
in perioada de alternare a intervalelor, comparativ cu perioada precedents,
are loc o crestere substangiald a elimindrii sodiului i, in raport cu aceata,
a clorului §i a potasiului. In perioada derevenire cind animalele s-au aflat
la un regim hidric normal, eliminarea potasiului si clorului se pistreazs
ined la un nivel ridicat, in timp ce cea a sodiului scade foarte mult. Probabil
¢d eliminarea sodiului in cantitdfi mai mari in perioada experimentald
propriu-zisd a dus la micgorarea rezervelor organismului in acest ion §i,
implicit, la scdderea nivelului lui in singe. Aceasta a declangat o secrefie
mai intensd de hormoni mineralocorticosteroizi care au intensificat proce-
sele de reabsorbfie a acestui ion la nivelul tubilor renali. In sprijinul acestui
punct de vedere vin si datele care caracterizeazd productia si compozitia
laptelui in perioada de revenire. Dupd cum rezultd din tabelul nr. 1 in
Perioada care succeds perioadei de alternare a celor dous tipuri de intervale,
desi productia de lapte se pistreazs relativ constanté, procentul. de sub-
stantd uscatd, gréisime si proteine tinde si scads. Aceeasi tendintd se mani-
festd §i in ceea ce priveste concentratia sodiului $i a potasiului din lapte.
Restrictia consumului de ap#, precum si consumul in exces care-i
urmeazd modificd raporturile corelative dintre diferitii constituenti ai

Japtelui. In tabelul nr. 6 sint dati coeficientii de corelatie dintre ionii de

sodin, potasiu §i clor gi ceilalfi constituenti ai laptelui calculati pentru
ticcare perioads in parte. Din aceste date rezultd ci in toate perioadele

1
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existd o corelatie _négativi semnificativd fntre comcentrafia sodiulni gi a
procentului de grisime §i pozitivd intre sodiu, eclor §i proteinele din zer.
Ooeflolenpu de corelatie calcula;lu pentru sodiu, clor $i ceilalti constituenti
al Japtelul se moditicd in cele trei perioade atit ca valori, cit §i ca sens
(in unele perioade ei sing poz1t1V1 gi in celelalte negatm) Aceasta demon-

7
Y g
7
204
/8
Jarav] Blvar: Ve avay.
V4 lor . Y Y/ /Dl asiy

FFig. 1. — Cantitatea diurnd de Na, K si Cl eliminatd prin urini; I,
11, 1IL: peuoada de control (I), de alternare a intervalelor (II)
. si de revenire (III)

streaza cirestrictia consumului de apéd deregleazé 1ela1;nle cantitative: d1ntre
diferitii constituenti ai laptelui.

Din datele prezentate rezultd urméitoarele concluzis :

1. Restrictia consumului de apé pe un interval de 24 de ore alternat
cu un consum de api la diserefie duce la sciderea productiei de lapte §1 la
cregterea procentului de substanid uscatd §i grésime din lapte.

2. Excesul consumului de apd, care urmeazi unui interval de res-
trle‘ple, determind fenomene inverse, conecretizate in cregterea productiei
de lapte §i a elimingrii sodmlul, potasiului §i clorului gi scaderea substanipm
uscate §i procentului de grésime.

3. La rumegdtoare, in conditiile alternirii intervalelor de’ restrictie
a consumulni de apd cu intervale egale, in carc animalele consumé apd la
discretie, se constatd o inversare in timp a efectelor specifice produse de
aceste tratamente.

\
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Tabelul nr. 6
Coeficientul de corelatie dintre unii constituenti ai laptelui
Procent,
Sodiu cu: griasime
cu
. nr. de . proteine procent | proteine | proteine
Perioada repetitic potgsm ‘ -clor totale . grisime zer Zer
1 30 0,57 0,421 | 0,0.. —0,554 0,477 | 0,483 S
1] 30 0,192 0,376 0,26 -0,53 - 0,125 0,08 o
111 30 - —0,356 0,245 0,31 -0,26 0,227 0,752 e
potasiu cu: procént S
grisime cu: o
proteine L
totale o N
1 ] '
I 30 - 0,46 —0,0.. —0,205 0,0 —0,187
1X 30 — 0,0.. 0,14 —0,0.. | =0,0.. 0,0..
111 30 — 0,0 —0,17 0,0.. 0,0 —0,0
clorcu:
! . l -
1 30 — — I —0,0.. —0,31 | 0,376
II 30 — — f 0,30 —0,22 [ 0,0..
III 30 i — — | 0,28 —0,54 i 0, 288

4 in perloada de alternare a intervalelor, eliminarea sodiului, po- =
tasiului i elorului prin uring a fost mai ridicatd decro in perioada de control ’
§i in perioada de revenire.

5. Restrictia consumului de apa schimbé raporturile corelative
dintre constituentii laptelui.

DER BINFLUSS DER RESTRIKTION DES WASSERVERBRAUCHS
AUF DIE SEKRETIONSAKTIVITAT DER MILCHDRUSE BEI

An einer Gruppe von 6 Kithen der Braunviehrasse wurde der Ein-
fluss der Restriktion des Wasserverbrauchs in kurzen Zeitintérvallen von
24 Stunden, die mit gleichen Zeitintervallen abwechselten, in denen der
Wasserverbrauch ad libitum war, auf die Milchsekretion und Milchzusam-
mensetzung. untersucht.

Die Versuchsreihe wurde folgendermafien in 3 Perioden eingeteilt :

I. Kontrollperiode (6 Tage), in der sich die Tiere unter gewohnhchen
I[altungsbedlngungen befanden.

WIEDERKAUERN

ZUSAMMENFASSUNG
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. I1. Periode der Abwechslung der Intervalle (6 Tage), in der die Tage

der totalen Wasserrestriktion mit den Tagen des -Wasserverbrauchs ad
libitum abwechselten. -

IIL. Periode der Wiederkehr zn den gleichen Bedingungen, wie in
der Kontrollperiode.

Die erhaltenen Daten zeigten :

1. Die Restriktion des Wasserverbrauchs in einem Zeitintervall von
24 Studen abwechselnd mit einem ‘Wasserverbrauch ad libitum fiihet zu
elner Verringerung der Milchleistung und zu einer Steigerung des Prozent-
sutzes der Trockensubstanz und der Fette der Milch.

2. Der Uberverbrauch von Wasgser, der einem Restriktiongintervall
folgt, fihrt zu umgekehrten Erscheinungen, die sich in einer Steigerung
der Milchleistung und der Ausscheidong des N atriums, Kaliums und
Chlors und einer Verringerung der Trockensubstanz und des Fettprozent-
satzes widerspiegeln, : :

3. Unter den Bedingungen der Abwechslung der Zeitintervalle
mit Restriktion des Wasserverbrauchs mit gleichen Intervallen in denen
die Tiere Wasser ad libitum verbrauchen, kann man eine Umkehrung
der spezifischen Rinflisse feststellen, die durch diese Behandlung hervor-
gerufen wurden. -

4. In der Periode der Abwechslung der Intervalle war die Aus-
scheldung des Natriums, Kaliums und Chlors im Harn grofer als in der
Kontrollperiode und in der Periode der Wiederkehr zu den normalen
Bedingungen. :

5. Die Restriktion des Wasserverbrauchs verindert die wechsel-
seitigen Verhéltnisse zwischen den Milchkomponenten. ’
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EFECTUL HIPOXIEI ASUPRA RANDAMENTULUT
FOSFORILARII OXIDATIVE IN OMOGENATE DE
MUSCHI NETED INTESTINAL DE IEPURE

DE

MARGARETA NISTOR §i DELIA NICOARA*

591.175.7: 591.12: 599.325.1

| i

In the ileum smooth muscle homogenate of the rabbit, an intense ATP-ase acti-
vity has been found, growing proportionally by the incubation time and being
inhibited by cca. 65% FNa (30 mM). Nevertheless, the oxidative phosphoryla-
tion (FO) efficiency was greater in the FNa-free medium (P :0 ratio of 1.42) than in
its presence (P :0 ratio of 0.76) and was lowering down to discoupling after 15
minutes. The hypoxia induced a substantial drop of the oxidation capacity of the
succinate and of the ADP phosphorylation, the drop being accentuated by the
absence of glucose in the preparations preincubation medium.

In contrast cu bogitia de date acumulate asupra FO in preparatele
mitocondriale hepatice sau miocardice, cunoagtem extrem de putine lu-
crdri (13), (15), cu privire la capacitatea mugchilor netezi de a stoca energia
substratelor oxidate in ATP. -

Lipsa unor date mai bogate asupra eficientei FO in musculatura
neteds, precum §i a datelor cu privire la influenta modificirilor de tensiune
a oxigenului in mediul de incubatie asupra acestui proces ne-a determinat
s intreprindem unele cercetdiri in aceastd directie.

. In acest sens, in lucrarea de fat$ am urmirit : 1) randamentul FO
in omogenat de mugchi neted intestinal in normoxie gi in prezenta succina-
tului ca substrat al oxiddrii si 2) efectul preincubirii in condifii de hipoxie
asupra FO. '

/ .
* Cu ajutorul tehnic al tov. Eugenia Cotea.
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MATERIAL SI METODA

Materiatul de studiu a fost reprezentat prin ileonul terminal de iepure, prelevat de la
raasculi §i femele de rasd Chinchilla en greutatea cuprinsi futre 2 000 513000 g A jeun de 20
de ore. \ '

Pentru urmirirea capacititii de contractie a muschilor netezi intestinali in conditii de
hipoxie, segmente de 4~6 e Jungime, adiacente in sifu, au fost suspendate in' dous bii

’ paralele de organc izolate, introduse in practica cercetdrilor farmacologice de A. Teitel

(22) i completate de noi in functie de cerintele experientelor noastre. Activitatea preparatu-
Jul de proba supus hipoxiei intr-un mediu lipsit de. substrat.energetic exogen a fost comparati
cu activitatea preparatului de control, mentinut in aceleasi conditii hipoxice, dar in prezenta
glucozei ca substrat énergetic si inregistratd simultan pe suprafata kimografului. Dupi tnregis-
trarea activitigii motorii de fond a preparatelor in conditii de normoxie si in prezenta glucozei
(2 %), urma fudepirtarea glucozei din baia preparatului de probi si inlocuirea acrului cu ames-
teenl hipoxic 5% O, -+ 95% N, Dupd o ord de hipoxie, fragmentele de ileon (control si probi)
eran scoase din bdite si plasate pe gheatd pentru indepirtarea mucoasei. Urma omogenizarea
la gheatd a celor doud portii de tesut muscular. » ’ ) o :
Consumul de oxigen s-a delerminat prin tehnica Warburg la 37,5°C cu taza gazoasi
reprezentatd de aer. Mediul de inci;batie continea intr-un volum de 3 ml:KCl = 50 mM ; MgCl,
= D mM ; tampon fostat de potasiu la pH 7,2 ~ 20 mM ; AMP = 2,5mM; ATPNa, = 1 mM;
EDTA =1 mM; succinat de sodin = 10 mM , slucozy = 40 mM ; hexochinazi = 1,5~2 mg si
suspensie de tesut 10% = 1 ml. In experientele in care s-a urmirit eficienta FO fu prezénia
I'Na, coucentralia el a fost de 30 mM, Citirile pentru cousumul de O, s-au ficnt la 15 si 30
miu. Fosforul anorganic (Pa) s-a dozat {n filtratul deproteinizat cu acid TCA in concentrajie

“finald de 3%, dupd metoda Fiske-Subbarow (6), la spectrot‘ptomrc;trul V8—1 si ) =660

my., Consumul de O,, exprimat in patomi/g reziduu uscat, si consumul de Pa, exprimat in
pmolifg reziduu uscat, au servit la calcularea raportului P: 0. $-a misurat de asemenea activi-
tatea ATP-azicd a omogenatului, exprimati prin numirul de pmoli de Pa cliberati din ATP
12 15 si 30 min de incubatie in absenta FNa fn mediu $i in prezenta ci, in concentratic de
30 mM.

REZULTATE

Eficienfa fosforiliivii oxidative in normexie. Gfeetul FiNa

Am inifiat cercetirile prin determinarea activitdtii. ATP-azice a
omogenatulul in prezenta FNa; fat#d de activitatea ATP-azicd a controlului
(lipsit de fluorurd). : - ‘

Din tabelal nr. 1 se constats o activitatea ATP-azich cregte cu
tivapul de incubatie, fiind mult mai redusy in prezenta fluorurii. Astfel
fn primele 15 min, fluorurainhib cu 66,29, iar la 30 min -cu 65,49, acti-
vitatea ATP-azicd, fatdh de activitatea controlului. o

Plecind de la aceste constatifri, am crezut justificats folosirea FNa
jn experientele ulterioare, in care am urmirit randamentul FO.

Dupé cum se Yemared din tabelul nr. 2, viteza consumului de oxigen ™
scade ugor dups 16 min de incubafie, respiratia. cunoseind o, ugoars cregtere
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Tabelul nr. 1

Activitatea ATP-azied a omogenatului de mugchi neted intestinal de iepure in prezenta si in absenta FNa (30mM)
in mediul de incubatie

4- AP pmoli/g tesut uscat

)

g -+ FNa control

g

&

@ timp de incubatie (min)

2

“ 15 30 | 15 30
1 +35,4 ) +101,4 +152,6 4270
2 +35,8 +58,4 ' 75,7 +194
3 +39,7 : +50,9 +79 +172
4 +42,4 . +105,6 . +-146,4 +163,2 -

Media +38,3 -+79,0 +113,4 +199,8

Tabelul nr. 2

Randamentul fosforilirii oxidative in omogenat de mugchi neted intestinal de iepure in prezenta si in absenfa
FNa (30mM) in mediul deinecubatie .

<+ FNa ) Control
timp de incubatie (min)
3 15 30 15 . 30
3 :
oy
. —AO [ ~AP |y | —AO | —AP |, 1 —AO | —AP |, .| —AO [ —AP |, .
& | ¢ atomiy, moli P:0 @ atomi| y moli P:0 @ atomi| p moli P:0 ¢ atomify, moli P:0
1 —82 1-93,5|1,14|—160 |—105,4 916_6 -97,1 [—117 11,20 |—156,7| 60 | —
2 | —75,6 |—56 10,74|—166,7|—109 |0,65|—76,2 [—153 2/—156,5| —166{1,06
3 | —120 [—69,7/0,58|—150,1 |4-151 — |—157,81—203,5 |1,28 |—198,8| 302 —
4 | —69,1 (—54,410,78 |—131,7|—-205,6 |1,56 |—60,4 |-—82,42 [1,36 |—119,2| —196/1,64
5 | —134,1) —80 10,59|—-192,41—2,61 0,01 |—42,6 |—55,1 (1,20 |—118,6| 4-109| —
Media —91,1 |—70,7/0,76 |—160,1| —86,8 [—122,2 |1,42 |—149,9

atit 1a 15, it §ila 30 min in prezenta FNa, fat# de respiratia omogenatului
de confrol incubat firi FNa.

In ceea ce priveste consumul de Pa, acesta este dupé 15 min cu 42,19,
mai mic in prezenfa FNa decit la control. In aceste conditii raportul P : O
este de 0,76, in prezenta FNa, si de 1,42, la martor. Dups cum se mai con-
statd din tabelul nr. 2, eficienfa FO scade foarte mult dup# 30 min. legas
de sciderea vitezei consumului de fosfor.
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In experienta nr. 3, in prezenfa FNa, dar in special in probele de
control la 30 min, se constatd aparitia uoui plus de Pa. Intr-o singurs
experientd (nr..4) s-a semnalat un consum de oxXigen mai sedzut §i un con-
surn de Pa mai ridicat deeit in restul experientelor, deci un cit P ; O maj mare
T2 30 min dectt 1a 15 min de incubatie. :

Efielenta fosforiliirii oxidative in eonditii posthipoxice

Dupd cum reiese din tabelal nr. 3 efectele unej hipoxii de 60 min
asupra unor parametri funetionali ai ileonului difers in func ie de condi-
tiile de incubare a preparatelor. Corespunzitor, rezultatele in cees ce pri-
veste consumal de oxigen, consumul de Pa i raportul P : O sint grupate in
tabelul ny. 4 in functie de gradul in care este afectatd de hipoxie activitates,

- Motorie a preparatelor. Dupd cum se vede din tabel, consumul de oxigen
al preparatelor cu activitate aproape nealterats de hipoxie este cu 62 %
mai sedzut in primele 15 min §i cu 50,4% mai scizut la 30 min fatd de
consumnl de oxigen in omogenatele preparatelor care nu an fost prein-
cubate in conditii de hipoxie. » ‘

Consurul de Pa scade in primele 15 min cu 57 18%, valoarea raportu-
ui P:O filnd de 0,88. _

Invegistrarea B din figurile 17i 2, Yeprezentind experientele din 27, TV
g1 20. VI, 1970 inscrise in tabelul nr. 4, prezintéd activitatea motorie a pre-
paratelor de control, supuse unei hipoxii de 1 org. .

Dupé cum se vede din tabelul nr, 4, la preparatele de control afectate
de hipoxie, numai in dous cazuri s-a semnalat un consum de Pa la 156 min
(valoarea medie fiind de 40,1 pmoli), in restul de 4 experiente s-a gasit
un plus de Pa in valoare de 73,1 pmoli. Tn. consecinfd, numai in 2 experiente
(nr. b i nr. 10) se mai manifestd o FO reprezentatd printr-un P: QO =
0,60. La 30 min, Pa apirut cregte la 176,4 pmoli (adics cu 14,1 % mai
mult decit in primele 15 min), intr-o singurd experienfd semnalindu-se un
consum important de Pa,

Figuvyile 3 gi 4, corespunzitoare experientelor din 22. IV si 30,111, 1971,
Prezintd in invegistririle A si, respectiv, B activitatea preparatelor de con-
trol in condifii de hipoxie.

Omogenatele obfinute din preparatele supuse hipoxiei in absenfa
glucozei, prezintd un consum de oxigen cu 52,4 §i 53,2% mai redus la
15 gi, respectiv, 30 min decit la omogenatele preparatelor normale. Cu
excepfia a trei experiente in care s-a inregistrat un consum medin de 24
pmoli Pa la 15 min i, respectiv, un raport P : O egal cu 0,88, in restul de
yapte experiente se constati un plus de Pa §i deci lipsa unei FO. La 30 min
de incubatie, cantitatea de Pa apdrut cregte la, valoarea medie de 137,8
wmoli. In trei experiente insi se constatd un raport P: O de 2,01 pe seama
unui consam vidicat de fosfor. Inregistrarea A din figarile 1 12 §i 4 §i Inregis-
travea B din figura 3 ilustreazd efectele puternic deprimante ale hipoxiei,
asupra activititii motorii a preparatelor de probi,.

Tabelul nr. 3

schi neted intestinal de iepure

Efectul hipoxiei asupra unor parametrii Tunctionali ai preparatelor de mu:
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DISCUTIA REZULTATELOR

Dupd cum se stie, in cercetéirile de FO se prefers preparate stabile,
»mitocondrii’’ puternic “cuplate, caracterizate printr-o activitate ATP-
azicd mal redusd. Chiar si in cazul unor asemenea preparate se recurge
adesea la folosirea fluorului ca inhibitor al ATP-azei.

- Cum in ceea ce privegte activitatea ATP-azicd in musculatura ne-
tedd nu cunoagtem decit o lucrare, si anume aceea a lui O. K. Reiss
- pe mitocondrii de plimini de iepure, in care autorul semnaleazi o activi-
tate ATP-azied puternicd in comparatie eu mitocondriile hepatice, iar in
privinta actiunii inhibitoare a fluorurii nu existd date certe (12), am conside-
rat necesar pentru cercetdrile ulterioare si obfinem anumite informatii
asupra acestei activitdti in prezenta gi in absenta FNa. In aceastd directie
am semnalat, in concordantd cu O. K. R eis s, o cregtere liniard cu timpul
de incubatie a activitdfii ATP-azice §i o inhibitie a acestei activititi pro-
portionald cu concentratia de FNa folosit#., Astfel, dac pe mitocondrii
pulmonare de iepure O. K. R eiss observi la o concentratie de 9,3 mM,
FNa o inihibitie de 229, a ATP-azei, in cercetirile noastre in care am
folosit 0 concentratie de 3 ori mai mare, inhibifia este de 66,29, (in primele
15 min) si de 65,49, (la 30 min). :

Indicatiile din literaturd, precum si datele noastre personale care au
evidenfiat rolul inhibitor al ¥Na asupra activitétii ATP-azice ne-au de- \

terminat sd urmérim in paralel eficienta FO in prezenta FNa comparativ
cu probele de control in care fluorura era omis#. Din prezentarea rezultate- -
lor reiese ¢ viteza consumului de oxigen scade usor dups 15 min de incu-
batpie in ambele tipuri de experientd. In acelasi timp, contrar datelor lui
E. C. Slatersi W. D. Bonner (18), P. Greengard si cola-
boratori (8), H. P. Cohen (4) §iC. Gurban i E. Cristea (9)
semnaleazd o scddere a consumului de oxigen, pe mitocondrii hepatice
§i cerebrale §i pe sarcozomi de sobolani, in prezenta succinatului §i a fluo-
rurii In concentratie de 20,10 gi, respectiv, 14 mM. In experientele noastre
consumul de oxigen cregte usor fiind cu 4,9 si 6,8%, mai mare la 15 min gi, T
respectiv, 30 min fayd de consumul de oxigen la aceleasi intervale de tilp
la control. Din acest punct de vedere, rezultatele obtinute de noi concords
: cu cele semnalate de O. K. R eiss, care, pe mitocondrii pulmonare de

iepure, observé de asemenea o crestere ugoard a consumului de oxigen
; in prezenta fluorurii.

In ceea ce priveste consumul de Pa, contrar cu ceea ce ne-am fi putut
agtepta In urma determindrii activitifii ATP-azice, acesta este in primele
i5 min cu 429, mai mic in prezenta FNa decit in omogenatele de control.
Viteza consumului de Pa scade repede intre 15 i 30 min, semnalindu-se
aparifia chiar a unui plus de Pa in special in experientele de control. Astfel
FO se manifestd clar in primele 15 min cind raportul P : O este de 0,76 in
prezenta FNa §i de 1,42 la control. In majoritatea experientelor, efi-
cienfa ei scade la 30 min, mergind pind la incetarea consumului de Pa,
desi consumul de oxigen nu este afectat. Se produce o decuplare treptati
(mai rapidd in absenta FNa) a fosforildrii datoritd activitatii ATP-azei,
care cregte liniar cu timpul de incubatie. ' .

Un raport P : O apropiat de cel gisit de noi la 15 min de incubatie,
§i anume de 1,25 — 1,3 , in prezenta succinatului ca substrat si in absenta

pure, incubate in lipsa
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¥Na, a fost semnalat pe mitocondrii hepatice de porumbel de citre
V.P. Bkulaceov si L. L. Kiseleoyv (17) 4 de 1,6 de citre
H. 8trickland gieolaboratori (20) pemitocondrii hepatice de sobolani.

Tu ceea ce priveste efectul ionilor de fluor asupra raportului P: O in
prezenta succinatului, datele din literaturi sint foarte variate. in general
ae admite ¥ fluorul ap fi in prezenfa fosfatului un inhibitor al snccindehi-
drogenazel §i ar exercita 0 anumits inhibifie a ATP-azei latente. Pe aceasts
bazé, prin inhibipia partiald a oxidérii suceinatului gi cregterea fosforilirii,
ar cregte randamentul' FO. :

Bxperienfele lui P. Greengard, 0. K. R eilss, precum
gl cele ale Ini C. Gurban §iE. Cristea confirmi numai partial
acest lueru. Astfel . Greengard constatd of fluorara pind la concen-
trafia de 40 mM micgoreazs consumul de Pa paralel cu consumul de oxi-
gen gl, in consecingd, nu afecteazs valoarea raporbului P : O la sarcozomi,
raport cave este de 0,95 ¢. Gurban gi B. Cristea constati de
agemenes cd, la 15 min de incubare, FNa (14 mM) inhibd consumul de
Pa. Totugi, datorits faptului ed simultan ea inhiba i consumul de oxigen
in proportie diferitd in functia de concentratia ATP, raportul P : O rimine
nemodificat san se constatd o cregtere a lni. in acelagi timp 0. K. Reiss
semnaleazd o cregtere a consumulni de Pa in prezenta FNga (10 mi),
omiberea ei reducind raportul P : O de la 1,7 1a 0,9 pe mitocondriile pul-
monavre. , ‘ _

Rezultatele noastre, obginute la 15 min de incubdre, confirmi pe
cele ale Jui R. Whittam §i colaboratori (24) §i H. P. Cohen , care
semnaleazd o seiidere a r:fportului P : O la concentratiile de fluorurs folo-
Site de obicel in cercetirile de FO. Aparifia unei cantititi importante de
Pa la 30 min de incubatie, in special in omogenatele lipsite de FNa, ar
putea si fie consecinta unei activitdi ATP-azice, crescute in lipsa fluoru-
ril, fu a doua parte a incubdrii. Activitatea ATP-azics crescutd, raportul P : O

mai mic decit cel raportat la mitocondriile hepatice apropie omogenatele

de mugchi neted intestinal de sarcozomii miocardici §i de mitocondriile
polmonare. Oa $i la wmitocondriile slab cuplate ale tesntului pulmonar,
la care DNP in concentrapie de 0,054 mM (15) nu a stimulab consumul
de oxigen, fapt care caracterizeazi asemenea preparate i in experientele
noastre, dupd cum reiese din tabelul nr. 5 am constatat la concentrafia
de 0,1 mM, 2,4-DNP o scidere a consumului de oxigen, scidere mai
accentuatd la preparatele de control la 15 i 30 min de incubatie. Ca o
consecinta a stimuldrii activitiii ATP-azice mai marcatd de asemenea
la  control s-a semnalat si o decuplare a FO.

Tabelul nr. 5

Bifoctal 2,4-PNP asupra fosforilirii osidative in omogenatul de mugehi neted intestinal

+ FNa + DNP ) * Control + DNP B
15 min 30 min 15 min 30 min
' [ , N !
280 |ZAP | P:0 ~AO | —AP| P:0 [~AO =8P [P:0 | =40 | AP [P:0
683124207 — | 1939 | 1e6l < |—sa4 | posal - ?405,‘4: ' -

-4-100,4
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Din literaturs (7), (19), (21), (23), precum si din cercetirile perso-
nale' a reiegit o# musculatura neteds intestinald de la animalele homeo-
terme este foarte sensibild la modificgrile de tensiune a, oxigenului in mediul
de incubagie. Indeosebi afectate sing preparatele aflate intr-un mediu
lipsit de o sursd energetics exogens. Legat de aceasta, ni s-a pirut inte-
resant 88 cercetdm dacd nu existd o corelafie intre fenomenele observate
in activitatea motorie a musculaturii netede in conditii de hipoxie si capa-
citatea de refacere a potentialului energetic prin FO.

Eiste bine cunoscut faptul ei unul dintre primele rdspunsuri Ia hipo-
xie celulard este sciderea concentratiei ATP (10), (11), (14), (16), intovi-
rigitd de o cregtere in concentrapia AMP §i Pa. '

In ceea ce privegte efectele hipoxiei asupra mugchilor netezi, semna-
lam lueridrile Iui O. A. Berstein 3 R. Detar i D.F. Bohr
8)y D. J. Smith §iJ. R. Vane (19), care atribuie modificirile
observate in activitatea contractild a mugchilor netezi sub influenta vari-
atiilor de tensiune a oxigenului limitdrii productiei fosfatilor macroergici.

" In experientele noastre, am urmérit efectele unei hipoxii moderate
{prin incubarea preparatelor pentru 1 or la PO, = 38 mmHg in prezenta
glucozei ca sursi energetici exogend gi in absenta ei) asupra activitafii
motorii gi FO a omogenatelor de mugehi neted intestinal de iepure.

Dupéd cum a reiegit din prezentarea rezultatelor, consumul de oxi-
gen dupd 1 ord de hipoxie este in toate cazurile de circa doudl ori mai
redus decit in normoxie, in concordants cu rezultatele lui Z. I. Bar-
basova(2), L. Bacher (1) pe mitocondrii cerebrale, A. Sanders
$iH.I. Hale (16) pe omogenate hepatice, D. Prouvost si colabo-
ratori (13) pe mitocondrii pulmonare de cobai si ale altor cercetdtori care
evidenfiazd sciderea activitifii suecinoxidazice, precum si a capacitifii
de oxidare a altor substrate, in hipoxie.

Tn ceea ce priveste capacitatea de fosforilare, aceasta a depins in
primul rind de conditiile de preincubare a preparatelor in cursul hipoxiei,
§i anume dacd preincubarea s-a ficut in prezenta glucozei in medin sau
in absenta ei, gi in al doilea rind de particularitdfile individuale ale pre-
paratelor.

Astfel, 1a o parte dintre preparatele preincubate in prezenga gluco-
zei s-a constatat un net consum de fosfor, numai in primele 15 min de
incubare posthipoxicd a omogenatelor ; chiar gi in acest caz fosforilarea
a fost cu 57,89, mai redusy decit in condifii normale. Sciderea consumu-
Ini de oxigen fiind ins# mai marcats (cu 629%,), valoarea raportului P :0
egald cu 0,88 indicd o conservare a capacitdfii de recuperare a energiei
cheltuite prin FO, in concordants cu conservares la preparatele respec-
tive a capacitétii contractile. Din tabelul nr. 3, In care se face analiza gra-
ficelor prezentate in lucrare, se vede ci atit amplitudinea contractiilor
spontane, cit §i a rdspunsului la stimulul electric sint, pentru experien-
tele din 27. IV si 20. VI. 1970 (fig. 1 §i 2, B), foarte putin modificate com-
parativ cu celelalte experiente. ATP, reficut in aceste condifii, furnizea-
zd energie suficientd pentru contractia fazic#, dar insuficient$ pentru

' M. Nistor, Influenta hipoxiei asupra aclivitdfii motorii a muschilor nefezi de poikis
loterme $i homeoferme (nepublicat).
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66 MARGARETA NISTOR si DELIA NICOARA 14

mpﬁti‘nel'ea unui tonus §i a unej frecvente a contraciilor spontane la nivelut
inipial, '

In alte experiente efectuate in aceleagi conditii, hipoxis g slabit
Capacitates de fosforilare g ADP in maj mare misury decit in Prepara-
tele Tuenfiovate, raportul P : O fnregistrat aving valoarea medie de 0,6,
bentru ea la o a trein categorie de preparate 84 determine o cregtere puter-
nicd a activitidpii ATP-azice §i, deci, o decuplare a FO. Corespunzétor, s-a
fnregistrat; §i o deprimare maj mare a preparatelor respective. Aga este
cazul preparatelor din inregistrarile 4 $1, respectiv, B ale graficelor din figu-
vile 8 i 4 (22. XV si 30. TIT, 1971) analizate in tabelul nr, 3, Din acest tabel

se Vede ci arplitadines, contractiilor spontane, g raspunsului la excita-

accentuat la preparatul din 30.I11.1971. B
statdm la acest din urmé preparat nn numai lipsa, unej FO, dar chiar o
cregtere g, concentrafiei Pa de 63,2 w moli, cg expresie, probabil, a unei actj-
Vitdsl ATP.azice Crescute: Aceasts, cregtere a Concentratiei Pa este maj
lrlx}arceytﬁ la preparatele de control a ciror activitate a fogt afectatd de
ipoxie.

Pentry breparatele supuse unej hipoxii de 1. ord, intr-un mediy lipsit
de glucozd, este caracteristics (dups cum 8¢ remarcd din fig, 1-—4 §i
' deprimare g contractiilor Spontane de 93,3~98,2%, 2
amplitudinij rispunsului la excitatia electrics intye 42,6 §i 879, a tonu-
sului intre 9 $1 1009, si frecventei- intre 13 §1 33,39,

G‘qrgspunzétor,' in. omogenatele preparatelor in

constatat o deprimare aproape totaly g Dreparatelor, g-g semnalat lipsa

— hatura oxidativy & fosforilirii egte indicats de faptul cf un con-
‘S vet §i important de fosfor se obgervs, Dumai in omogenatele Prepara-
telor care nu sint Supuse hipoxiei, , :

15 . EFECTUL HIPOXIEY ASUPRA FOSFORILARIY OXIDATIVE

CONCLUZIT

1. Omogenatele de mugehi neted intestinal de lepure poseds o inten-
S84 activitate_ATP-azicé, activitate care creste proportional ey timpul ‘de
incubatie. o

2. FNa (30 mM) inhib3 oy 66,29, (la 15 min) §i cu 65,4% (la 30
min incubatie) activitatea ATP-azich,

3. In prezenta Succinatului ca substrat, fluorura nu g inhibat consumul
de oxigen al omogenatulnj,

4. Bticienta FO este mai mare in absenta fluorurii (raportul P: 0 —
1,42) deecit in brezenta ei (P: O = 0,76) si scad edupd 15 min, mergind
pind la decuplare la 3¢ min, in absenta fluorurii,

5. Hipoxia a produs o seddere marcatd a capacitidtii de oxidare g
Succinatului §i de fosforilare a ADP.

6. Capacitatea de fosforilare in hipoxie a depins de prezenta gluco-
zei in mediul de preincubare §i de anumite particularititi individusale ale
breparatelor. .

7. Hipoxia a determinat o activare a ATP-azei, chiar in primele 15
min de incubatie. '

’ 8. 8-a evidentiat o corelatie intre activitatea ATP-azics §i accentu-
area efectelor deprimante ale hipoxiei. v

THE EFFECT OF HYPOXTA UPON THR OXIDATIVE
PHOSPHORY-LATION EFFICIENCY OF THER GUT SMOOTH
' MUSCLE HOMOGENATE OF A RABBIT = -

- SUMMARY

~ The 'oxygen consumption hag been measured . with the Warburg
method at a 37.5°¢ temperature, with air ag gaseous phase. The readings
have been performed after 15 and 30 minutes, The inprganical phosphorug

- (Pa) has been measureq by the Fiske-Subbarow method;:

In order to study the effect of hypoxia upon the O, P, test and con-
trol segments of the ileum have been introduced into 2 parallel organ baths ,
containing the Krebg solution at 37.5° (. After the recording of g

motor activity backgronnd under aerobe conditions and in the presence -

of glucose, the air was replaced by the gaseous 59, O, and 969, N, mix-
ture and the glucose was removed off the test Dreparation bath. After one
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0. P. efficiency has been greater in PN a-free medium (P :0 ratio of
1.42) than in PNa medium (P: O ratio of 0.76). The efficiency of the
0. P. lowered after 15 minutes down to cessation of Pa. consumption,

though the OXygen consumption has not been altered. A gradual discoup-
ling (quicker in the TN a-free medium) of the Phosphorylation has been
produced because of the ATP-ase activity which was linearly growing
by. the incubation time. The hypoxia induced 3 substantial drop of the
oxidation capacity of the succinate and of the ADP phosphorylation, the
drop being accentuated by the absence of the glucose from the prepa-
rations preinenbation medinm.,
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PARTICULARITATI FUNCTIONALE ALE MUSCHILOR
TRUNCHIULUI LA PESTI

DE

C. WITTENBERGER

591.175.597

The functional peculiarities of white and red trunk muscles of the fishes are review-
ed. After a brief histological account, the following items are treated : chemical
composition ; modifications atter death ; biopotentials and reactivity of the rest-
ing muscle; contraction; energetic metabolism ; effect of low tempeératures.
The differences between the two muscle types are stressed. In conclusion, hypo-
theses about the function of the lateral red muscle are reviewed and its metabolic
function is briefly described.

G

In cadrul remarcabilei unitdi de structurs, de metabolism gi de
mod de funefionare a musculaturii scheletice a vertebratelor, mugchii
animalelor din grupele inferioare prezintd totusi unele particularititi.
Semnalate 1a ciclostomi, nestudiate la ganoizi §i la dipnoi, ele sint maj
bine cunoscute la selacieni §ila teleosteeni. Prezenta lucrare este o trecere
In revistd a principalelor date in acest sens,

Dihotomia structurals §i funetionald a fibrelor striate de la verte-
brate -(fibre rosii gi albe, tonice si tetanice) este prezentd de la ciclo-
stomi (2) si se pare ci este cea mai pronuntatd toemai la pegti. Cu excep-
$ia unor speeii bentonice, musculatura laterals a trunchiului este fmpiir-
bitd la acestia in dous formagiuni distincte : muschiul lateral alb (MA) R
numit gi lateralul mare sau profund, §i muschiul lateral rogu (MR), numit
§i lateralul superficial sau, gregit, ,,mugchiul liniei laterale’. De fapt, nu
avem de-a face cu muschi propriu-zigi, ci cu regiuni distinete ale unei mage
musculare, Separarea fibrelor nu este totdeauna totald : la multe specii,
masa MA cuprinde si fibre rogii; existd de asemenea fibre intermediare’
(5), (29). '
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MR (98).

(41), (45).

si oxidatd (38), (79).

12~269, lipide in MR, 24

(18), (101), (105), (106), (107)

C. WITTENBERGER 2

PARTICULARITATI HISTOLOGICE

Pibra MA are structura asemindtoare cu a fibrelor netonice din
mugchii de broased : sarcoplasms puping, fibrile foarte multe, rdspindite
nniform in masa fibrei, uneori agezate mai dens la margine. Fibra MR
are roultd sarcoplasmi gi relativ putine fibrile, de obicei grupate astfel
fu fibrdl, fneit in sectiune transversald apare imaginea unei benzi intor-'
tocheate ; ea este de obicei mai subtire decit fibra MA. (5), (52). Striatia
fibrilelor este aceea obiynuitd la vertebrate. La MA, banda A este foarte
ware, ocupiund pind la 85% din lungimea sarcomerului (18). Reticulnl
sarcoplasmatic este bine dezvoltat, eu triade de tip ,,4", in ambii muschi
(45). Nistemul T are si canale longitudinale (67).

_ Inervatia motoare poate fi: «) y»distribuitd”, cu un numsr variabil
de terminatii distribuite pe toats lungimea fibrei; b) cu terminadii ,,in
butoni”, aseminitoare cu cele de la broasecd ; ¢) ,,mioseptald’’, cu termi-
vafii nervoase numai la capetele fibrei, lingd miosepte, restul fibrei fiind
yanenral”, Ivervafia distribuitd este generald la MR §i frecventd la MA ;
celelalte tipuri apar numai la MA (5). Se pare ci terminatiile distribuite pro-
vin de la axoni distinefi, inervatia fiind deci multineuronals, nu multi-
terminald (36). In cursul dezvoltirii embrionare, inervatia apare intii la

Vascularizatia este mult mai bogatd in MR, De exemplu, la Perca,
MA are 80 ~ 140 de capilare pe mm? MR are 1300 — 4 800 (73).

Numérul mitocondriilor este mult mai mare in MR : ele ocupd cam
159, din suprafata de sectiune a fibrei, pe cind la MA mai putin de 1%

PARTICULARITATI'DE COMPOZITIE CHIMICA

Musculatura pegtilor este mai sdracd in glicogen gi in mioglobin
i mai bogats in Ol §i tn P decit majoritatea mugchilor de la vertebratele
superioare. Dipeptidele musculare caracteristice, anserina §i carnozina,
lipsesc sau so gisesc in cantitate mics. Hyste prezentd trimetilaming redusa

Aldturi de ficat, muscalatura constituie, la pegti, privcipalul tesut
de depozitare a grisimilor. In general, la pestii bentonici, majoritatea lipi-
delor este depozitatd in ficat, pe cind la cei pelagici, vioi, in musculaturs
(7)) (14). MR este mult mai bogat in lipide decit MA : pind la 309, din
greutatea fesutului proaspit, la unele Specii (14); la crap, am gisit
% in MA (108). MR are, se pare, de 2 — 6 ori
mal mult glicogen decit MA, atit la selacieni, cit i la teleosteeni (12), (14),

; nu este Insé exclus ca rezultatele s§ fie dena-

turate de viteza mare a glicolizei in MA : pe pegti anesteziafi, confinutul
de glicogen a fost gisit aproape acelasi in cei doj mugchi (27). Distributia
glicogenulni intre musculaturd i ficat prezints aceeagl corelafie cu ecolo-
gla speciel, ca distribufia grisimilor (107). Din cauza bogétiei in glicogen,
§-a sugerat ¢ MR ar i un rezervor energetic al organismului (7).
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MR prezintd gi alte particularitifi de compozifie. Continutul de api
este in general mai mic decit la MA (28), (107), (109). Spre deosebire de
situatia de la mamifere, sint diferente marcate intre cei doi mugehi gi
in ceea ce priveste compozitia proteinelor sarcoplasmei (32), (68). MA cu-
prinde o fracfiune proteicdi, aleftuind 30 — 409, din sarcoplasmsi, cu
greutate moleculard mic#, care nu se regiseste in MR (33). MR are mai
pupin P, i ATP decit MA (27), (88), contine o cantitate mai mics de nucleo-
tide (84), mult mai putin P,py si P,py (88), mult mai multd mioglo-
bind, citocrom ¢ gi SDH (15), (88), mai multd trimetilaming redusa gi
mai puting oxidatd (32). Unele vitamine din grupul B se giisesc in canti-
tate mult mai mare in MR decit in MA : tiamina, riboflavina, biotina,
cobalamina, acidul pantotenic (14), (15) ; de asemenea, «-tocoferolul (1).
Oei doi musgchi nu difers ins# in ceea ce priveste continutul de nicotina-
midd (14), de piridoxing (15) si de acid ascorbic (77). In ceea ce priveste
conpinutul in diferite vitamine din grupul B (14), tabloul acizilor grasi
din lipidele tisulare (49), continutul in diverse fractiuni fosforice (88) ete.
existd asemdndri marcate intre MR si ficat.

Compozifia tesuturilor prezinti variatii dupd regiunea ecorpului :
Spre coadd, confinutul de apd cregte, cel de lipide si de glicogen scade,
compozitia proteicd este diferitd faté de restul musculaturii (21), (58),
(87). La multe specii se observi modificiri importante in funcfie de virsts
§i de talie, ae ciclul sexual si de sezon (30), (31), (39), (54), (63), (91).
Inanitia indelungatd provoacs cresterea confinutului de api, sciderea can-
titdtii de substante minerale, de glucide §i de lipide, modificarea compozi-
tiel proteice (53), (54), (102), (111) ; concentratia acizilor gragi liberi cregte
ugor numai in MR (7). -

Deosebirile de compozitie chimics a musculaturii de 1a o specie la
alta au permis interesante studii de taxonomie biochimied, punindu-se in
evidenta trasidturi caracteristice unor ordine, familii sau genuri i trigin-
du-se concluzii chiar eu privire la gradul de inrudire a unor specii (64), (95),
{96).

MODIFICARI MUSCULARE DUPA MOARTE

Importanta alimentars a cfrnii de peste a ficut ca studiile asupra
modificdrilor musculare dups moarte s4 fie foarte numeroase,

Rigiditatea cadaveric apare mult mai repede decit la alte vertebrate,
datoritd probabil vitezei mari cu care scade concentrafia de ATP in mugchi
(42), (93). Scéderea concentratiei este mai rapid¥ la MA decit la MR (66),
(84) ; totusi rigiditatea este mult mai pronuntatd la MR (18). Se pare cs,
dupé moarte degradarea glicogenului are loc §i fosforolitic, dar mai ales
bidrolitic (17), (92). Indepirtarea encefalului prin decapitare sau secfio-
narea axulul nervos, precum §i anestezia intirzie instalarea rigiditdtil la
mugcehii in situ (74).

MUSCHIUL IN REPAUS: BIOPOTENTIALE $I REACTIVITATE

, Potenfialul de membrang este mai mic la MR decit la MA (). Fibrele
rosii au o rezistentd electrics mai mare, o capacitate specificd a membranei
mai micd §i o constanty de timp a membranei de asemenea mai mics, decit
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fibrele albe (34). Aceste deosebiri corespund celor dintre fibrele incete si
cele rapide din mugchii de broascs. ‘

Cronaxia este mai mare la MR decit la MA. La Trachurus mediter-
raneous am gisit 0,07 — 0,15 ms la MA, 0,30 ~ 0,40 ms la MR (99). -

Transmisia neuromusculars este colinergicd (5), (48). Reactivitatea
1a ACh este slabi dacd ACh este administratd in serul in care se afls mug-
chiul izolat (48), (83), (99), 5i ceva mai mare in cazul unei perfuzii (89).
EBa este mai mare la MR decit la MA (8), (12), (99). Bzerina potenteazs
efectul acetileolinei, tubocurarina o blocheazs (48). Coeficientul curaro-
atropinic este in jur de 0,10 la Raja, de 0,04 — 0,10 la teleosteeni (la
mwmgehii de broased in jur de 0,01) (37).

Activitatea colinesterazics (ChE) este mare in comparapie cu muschii
somatici al altor vertebrate ; o buny parte a activitifii se datoregte acto-
miozinei, o alty parte reticulului sarcoplasmatic (19), (46), (47), (50).
Activitatea ChE este prezents $1in zona aneurali a fibrelor MA cu inervatie
mioseptald (85). Global, ea este mai mare la MR decit 1a MA (78). Activi-
tatea acetil-Chl a sarcoplasmei este mai mare la selacieni decit la teleos-
teeni (g1 mai micd decit la ciclostomi) (25).

CONTRACTIA

La excitare electrics, MA d3 secuzd fie in sttu, tie izolat. Aceasta are

de obicej dond pirti distinete : una rapidd, de 50 — 200 ms, urmati de-

uny inceatd, de 300 — 800 mg ; & doua are amplitudinea de 3 — 5 ori maji
micd deelt prima (100). Faptul reflects poate caracterul neomogen al MA,
in ceea ce privegte natura fibrelor sale, La excitafii repetate se obtine
tetanos, carve este complet — dupd specie — la 10 — 50 de stimuli pe
secunda (34), (75), (99). Forma carbelor tetanice este aseminitoare cu aceea
de la musechii rapizi de broascé, dar sumatia amplitudinii este destul de
pronuntatd, ca la muschii incefi (75), (99). Tensiunea tetanics cregte cu
frecventa de stimulare pini la o limita, apoi scade (69). La excitiri repetate
cu frecventd subtetanicd se instaleazs oboseala, manifestatd prin seideres
amplitudinii contractiilor, insd f3rs contracturs (100). :

MR izolat d% contractii cu aplitudinea de cirea 10 ori mai micd decit
ale mugchinlui alb §i eu durata de 400 — 1 000 ms (99). Contractia mai
inceatd a mugchilor rogii, verificatd azi la toate grupele de vertebrate, a
fost_ observats intii tocmai la pesti (80). Capacitatea de efort mecanice, la
exeitiri repetate, a unei piese musculare izolate este practic nul§ dacs
aceasta cuprinde numai MR, foarte micy dacs este formatd numai din MA
$i mult mai mare daci cuprinde ambele fesuturi (102), (106).

Potenyiale electrice au fost puse in evidentd la ambii mugchi; cele
invegistrate din MR an amplitudine mult mai mics (12), (81), (107). MA di.
»;5pike”; uneori diferit de cel cunoscut de la mugehii de broascs, probabil
datoritd diferentelor de inervafie (5). Natura potentialelor inregistrate
din MR nu a fost inei elucidats. Fibrele rogii ale mugchilor inotdtoarelor
¢ pare cd dau numai potentiale jonctionale (34). Experiente pe fibre
izolate nu au fost ined realizate la pesti. ' -
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METABOLISMUL ENERGETIC

Degradarea ‘glicogenului se face cu precidere pe calea Embden-
Meyerhof. Activitatea hexokinazici este mics i se pare ci mugehiul
nu untilizeazd glucoza (56), (71). Activitatea fosforilazics este pronuntat,
dar mail micd decitla alte vertebrate (97), (109). Veriga limitants a glico-
genolizei pare si fie reactia fosfofructokinazics (97). Activitatea aldolazei
este mai micd decit la ‘mamifere, dar enzima are aproximativ aceeasi
compozitie izoenzimatics (20). Activitates glicerolkinazici este foarte micj
atib la MA, cit i la MR (61). Existenfa unei degradiri hidrolitice a glucide-
lor este suspinuts de unii (3), (4), (17), contestaty de altii (55).

Mugchil pegtilor contin o lipazi care hidrolizeazs trigliceridele cu
lant seurt de atomi de C (90), (110). Existd gi enzimele care oxideazs acizij
gragi, dar in MA capacitatea oxidativd este mics (7).

Activitatea enzimelor oxidative este mult mai mare in MR decit
in MA, fapt pus in evidentd atit prin misuritori globale de consum de
oxigen (28), (49), (57), (76), (101), (108), cit i prin determinarea unor acti-
vitati enzimatice fie biochimic (41), (57), fie histochimic (24). Spre deo-
sebire de situatia de la mamifere ins#, la pesti nu existd o relatie inversd
intre activitatea fosforilazic, §i cea oxidativd : ambele sint mai mariin
MR decit iIn MA (24), (109). O activitate lipolitics fatd de trigliceridele cu
lant long de atomi de O a fost pusd in evidentd numai in MR (7). Capaci-
tatea MR de a oxida lipidele este de 7 — 50 de ori mai mare decit aceea a MA,
apropiindu-se de valoarea de la ficat (7), (44), (108). Se pare deci ci MR,
spre deosebire de MA, utilizeazs ca surss principald de energie lipidele (7 )y
(11). Activitatea lecitinazici este de asemenea mult mai pronunfatd in
MR decit in MA (6). )

Numeroase studii se ocups de metabolismul de efort ‘al mugchilor
de peste. In efortul scurt $i puternic, provocat prin inot fortat (9), (12),
(22), (60), (87) sau prin excitare electrics (101), (106), concentratia glico-
genului in mugchi scade, uneori cu peste 809, ; intensitatea glicogenolizei
este in funcie de gradul de activitate al musculaturiiin regiunea respectivs
a corpului (87). Sciiderea afecteazs numai MA, atit la selacieni (12), cit gi la
teleosteeni (101), (106). Asadar, efortul bruse se realizeazs printr-o ener-
gogenezd anaerobd, pe cale glicolitics (23). Deoarece continutul de glico-
gen din MR nu se modifici, a fost emiss ipoteza ci acesta nu participi de
loc la eforturile de asemenea naturs (12). Metabolismul MR sufers insi mo-
difiediri insemnate in cursul unui asemenea efort : o puternici crestere a con-
sumului de oxigen (101), (106) gi 0 mare acumulare de acid lactic (101), ceea
ce denotd o participare metabolici la efort. Pe piese izolate de fesut (MA +
MR), efortul provocat prin excitare electrics duce la sciderea glicogenului
in MR §i, uneori, la cresterea acestuia in MA (102), (106) ; aceasta cu toate
cd, luat separat, MR nu produce lucru mecanic.

Efortul puternic creeazi o stare de anaerobiozs tisulard, care se
amendeazs foarte incet. Numeroase date sprijind ipoteza dupi care acestei
stdri i se datoregte mortalitatea ridicats a pestilor la oboseald, fenomen
observat mai ales la salmonide (8), (23), (65). O similitudine a efectelor
efortului- cu acelea ale hipoxiei asupra metabolismului- muscular a fost
ardtatd §i de autor (105). :
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Efortul muscular moderat dar de lungd duratd are cu totul alte
efecte metabolice. Se pare. cii materialul energogenetic principal il con-
stituie in acest caz lipidele, atit in conditii naturale (migragiuni) (7), (23),
(26), cit gi experimentale (12). Tesutul implicat in mod deosebit este MR,
al edirui confinut de lipide scade mult (scade in oarecare masnrs i continutul
de glicogen) ; aceste date au fost aduse in sprijinul ipotezei dupd care ino-
tul susfinut ar fi realizat de MR (12).

Musqhiul contine catecolamine, mai ales noradrenalini, Dupid unele
date, cantitatea acestora creste in urma unui efort (86) ; dups alte date,
concentrafia ecatecolamivelor musculare nu variazi in functie de efort
—~ Spre deosebire de situatia din ficat i din inim# —, ceea ce face indo-
leluied, participarea lor la reglarea metabolismului de efort in mugchial
Somatie (60). Insulina provoaci acumulare de glicogen in mugchi ; acumu-
larea este maij slabd dar de mai lung¥ durats la selacieni (la care o parte
2 glugozel sanguine se depune in ficat), mai accentuatd si de mai seurts
duratd la teleosteeni (72), (82). In general, reglarea umorald a metabolis-
mulul( ;ril)meular este mult mai inceatd la pegti decit la vertebratele superi-
oare (72).

Cu privire la reglarea nervoass se pare ci nu existd date.

INFLUENTA TEMPERATURII ASUPRA MUSCHIULUI

Metalgolismul _muscular suferd modificiri sub actiunea frigului :
se activeazd calea pentozofosforied in degradarea glicogenului §1 se accen-

tueazé lipogeneza (35) ; cregte concentratia de acid lactic, probabil datorits

inceti‘nirii difuziel, ceea ce, la unele specii, duce la o0 mare sciidere a veziy-
tentei la efort (22) ; scade usor consumul de oxigen al MR (28). Consumul
de oxigen al MA pave s§ fie independent de temperaturd in limite largi
ge variafie a acesteia ; chiar gi pentru MR, Q,, este foarte mic : 1,2 la ton,
fntre 10 gi 20°C (28). Actiunea indelungats a temperaturii scazute provoacs
modificiri musculare adaptative : consumul de oxigen cregte, paralel cu
cregterea numirului §i dimensiunilor mitocondriilor si anumsrului de creste
ale? acestora (40), (41), (57). Se pare cd diferentele jntre specii in ceea ce
privegte rezistenta metabolismului muscular la variatii de temperaturs,
sint corelate cu ecologia acestora (22), (43).

_ Bste un fapt de mult observat ci pestii, spre deosebire de alte poi-
chiloterme, inoatd normal si in aps foarte rece. Explicatia constd probabil,
pe deo parte, in valoarea mics a lui Q,, pentru respiratia mugchiului, iar
pe de alté parte in faptul (70) ci excitabilitatea mugchinlui scade foarte
incet la coborirea temperaturii. A fost demonstrat ed unele enzime musocu-
lare continud si functioneze pind la —30°C (94).

FUNCTIA MUSCHIULUI LATERAL ROSU
Funetia musculaturii laterale a pegtilor a fost analizati aminuntit
sub aspectul dinamicii locomotorii (62). Dar diferentierea functiei celor
doi mugehi a rdmas la stadiul de ipoteze. Conform conceptiei clasice, MR
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este un mugehi tonic, céruia i s-ar datora inotul lent §i susfinut, MA rea-
lizind inotul rapid i de scurtd duratd (5). Conceptia se bazeazi pe analogia
structurals a fibrelor MR cu ale mugchilor tonici de la vertebratele superi-
oare (51), pe corelatia dintre cantitatea de fibre rogii §i tipul de locomotie
al pegtelui (10), pe corelaia dintre biopotentialele inregistrate din cei doi
mugehi gi natura migedrii (12), (81) sau pe aceea dintre modificérile rezer-
velor energetice gi natura efortului (12). Totusi, s-a ajuns de mult la con-
cluzia c& diferenta de tonicitate nu explicd marile deosebiri metabolice
existente intre MA si MR (32). :

In 1956 a fost formulatd ipoteza rolului metabolic al MR (13), (59).
Intr-o serie de lucrdri, am adus argumente in sprijinul acestei ipoteze,
pe care am dezvoltat-o mai aménuntit (99), (101), (102), (103), (104), (106),
(107). In linii mari; concepem astfel functia celor doi muschi laterali :
efortul mecanic este efectuat totdeauna de MA, insd nu pe seama propriu-
lui bagaj energetic, ci in primul rind pe seama materialului pe care i-1
furnizeazd MR printr-un sistem local de transport; acidul lactic format
in MA este oxidat in MR, care indeplinegte astfel functii ,,hepatoide’’;
dacé nu le poate indeplini normal (de exemplu intr-un efort foarte intens),
este afectat micul bagaj energetic al MA gi oboseala survine repede.
Mentiondm cd a fost emisd si ipoteza unui rol al MR similar cu al fibrelor
intrafusale (16). :

Dovada peremptorie pentru vreuna dintre ipoteze nu a fost adusi

incé.
(Avizat de prof. E. A. Pora.)
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INFLUENTA OIMPUTUL MAGNETLC ASUPRA
CONTINUTULUI IN ACIZI NUCLEIOI DIN FICAT
$I MUSCHI LA PUII DE GAINA -

DE

M. LAZAR, C. BARCX & N, NEAGA

591.05 : 59.088.8

The authors investigated the quantitalive modifications of nucleic acids from
liver and muscle of chickens treated with a magnetic field of 3,000 Oe, some
chickens being also bursectomized.

It could be established that the magnetic field produced an increase of nucleic
acids. The bursectomy also stimulated the synthesis of nucleic acids in the inves-
tigated tissues.

Metabolismul acizilor nucleici este string legat de metabolismul pro-
teinelor, de aceea rolul lor este esential pentru viafd. Acizii nucleici reac-
fioneazd continuu atit brin modificiri cantitative, cit si prin caracterul

"A. Novikoft siR.Potter (citabi dups (1)) gisesc o concen-
tratie foarte mare a acizilor nucleici in perioada, metabolismului cel maj
creseut al proteinelor (in a 15-a zj de dezvoltare a embrionilor de giing)
cind cantitatea de ARN §i ADN este dubld, sedzind apoi la nivelul inj-
tial pind in a 20-a zi de dezvoltare.

Raportul ARN/ADN in ficatul embrionilor de gdind cregte ping in
& 12-a — a 13-a zi, iar Spre ziua a 20-a revine Ia valoarea initial.

I. Serghienko (citat dupd (1)), Iucrind pe sobolani de diferite
virste, a ardtat cf in timpul vietii, atit in organismul intreg, cit §i in dife-
rite organe, are loc o scidere & cantitatii de fosfor nucleoproteic, procesul ,
fiind cel mai Pronuntat in primele 3 Iuni de viafd. La gobolanii bétrini,

* Comunicat3 Ia simpozionul de biomagnetism, Tasi, mai, 1971.
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in comparatie cu cei nou-niscuti, s-a observat o sedidere g acizilor nucleici ' Tabelul nr. 1 :
din mugehi cu 859, din ficat cu 53 %0, iar din creier cu 629, ’

NumeroaSele experienbe efectuate pe diverse animale au demon- Acizi] nucleici la puii de g:‘ninz‘yp ?ll:plllzlg.lig(xlzlxlllllul lcénzu;llélui magnetic $1-bursectomiei II
stxat cf o serie de factori, cum sint razele X, razele ultraviolete, lumina, Y
barcoticele, hormonii ete., determind modifioiri ale continutulni de ADN Nt | ne | B || -ADNG/100 mg fesuty _ARN (v/100 mg fesut) !
81 ir iferi C i. : Lotul o =
s1 ARN din dlf?ute teSIEbl}rl _ . N L ort. ot puilor| 3 < LES| p 2 LES | p

Deoarece in cercetiri anterioare noi am gasit modificiri ale unor £ |
ndici fiziologici §i in special la nivelul proteinelor plasmatice la puii de
gaéind supusi actiunii cimpului magnetic, ne-am propus s cercetdm modi- 1 | martor 121 fieat 170,20 470~ 913,60 10,12 |
licirile cavtitative ale acizilor nucleici din ficat 5i musehi atit lo puii tra- 2 | tratat C. ML 1 | 7| iakse ] 500 <001 o1 0y | 358 <005

. a ) A A . N . . ). ) > s - ’ s00 —
tati cu cimp magnetic, cit §i la cei bursectomizati. 4 | Bx si tratat C. M.| 19 ” 189,30 | 6,54 |<0,05| 945.30 | 6.7 <0.05
e
3 ’ Notd. C. M. Cimp magnetic,
MATERIAL SI METODA o B, But;‘;cb;’l;'*iz’;:i"e
" Experieniele ay fost efectuate pe pui de giind din rasele Leghorn alb si Rock alb. Puii . Ta.bellzl nr. 2

de o zi, Aparivind celor doud rase, an fost tmparfiti tn cite 4 Joturi, primul servind ca lot mar- Aeizii nucleici In puii de giing supusi ncliunil'cimpnlui magnetic-$i bursectomici
tor. Pui Leghorn la 15 zile

Puii din Jotarile 2 (un lot Leghorn si altul Rock) au fost supusi aetiunii cimpului mag- "1 ADN (Y/100 mg tesut) || ARN (Y/100 mg tesut)
netie timp de 10 zile, cite 5 min zilnie, Nr. "1 Nr. T =t T
st Puii aparginindilotlul'ilor 3 au fost bursectomizati in prima zi dupd ecloziune, dar nu au ert. Lotul puilor Fesutul X + ES P X + IS p

0st supusi actinnil cimpului magnetic, . .

Puii din loturile 4 au fost bursectomizati in prima zi dupi ecloziune si tratati cucimp
toagnetic la fel ca cei din loturile 2, L. artor 12 mugehi 71,30 :3,(3? - ?85,(30 4,50 -

Pentru {ratarea puilor a fost folosit un electromagnet de tip Weiss, cu polii cilindrici ; B‘?U‘L CG.AL ;j i ;’3’38 ‘;’gg <0,05 388’38 (G”?g <0,05

. N . . B ’ H il - > > -
de 10 cry dlame‘tru. Intensitatea cimpului magnetic a fost de 3 000 Qe. 4 Bx si tratal C.M,| 12 ) 80,52 | 3,96 — 307,30 | 6,45 | <0,05

Cind puii din rasa Leghorn alb aveau virsta de 15 zile am dozat ADN si ARN din_ ‘ : )
flcat 51 muschi. ' b Tabelul nr. 3

Determinarea’acizilor nucleici 1a puii din rasa Rock alb s-a ficut la virsta de 90 de zile. : : . . L .

o . . Aciziinnleici la puii de giing supugi acfiunii cimpului magnetic sibursectomiei

Separarea acizilor nucleici de celelalte componente celulare s-a efectuat folosind metoda Pui Rock 1a 90 de zile
Schmidt si Tonhauser, ' i o

~ D 100 tesut ARN 100 mg tesut

Pentru determinarea ARN am utilizat metoda Mejbaum (determinarea ribozei cu orcinol), Nr. Nr. B ADN v/ — 18 st ) S ol 8 ) )
iara ADN prin metoda Dische (determinarea dezoxiribozei cu difenil-aming (10)). Intensitatea crt. Lotul puilor § X +ES p X +ES P
coloratiei a fost cititd la spectrocolorimetrul »»Specol” (ARN la 660 my lungime de und4, iar . v 3 ‘

ADN 1a 600 my), ] , |
1 martor 10 ficat 203,00 (46,35] — 746,80 j:17,49’ —
2 tratat C. M. 10 5 212,00 |44,54 — 787,00 414,12 _—
3 Bx 10 15 211,40 |4-6,42| — 836,40 4-20,26| 0,05
REZULTATE S§I DISCUTII 4 Bx si tratat C. M.| 10 ’ 214,50 |[+£5,94| — 790,00 +16,22| —

Datele objinute pe puii din rasa Leghorn alb sint redate in tabelele _ Tabelul nr. 4

nr, 1 $1 2, 1ar cele Obpante la puli din rasa Rock in tabelele nr. 3 $i 4. Acizil nucleiof In puii de giini supusi actiunii cimpului magnefic $i burscctomici
. - s s s . Pui Rock la 90 de zi]

Analiza, acestor regultate aratd ci acizii nueleici din tesuturile cer- ' L v e :
cotate prezintd modificsiri cantitative atit sub influenta cimpului magne- _ADN (/100 mg tesut) [ARN (y/100 mg fesul) -
tie, cit §i a bursectomiei, cl\I‘L Lotul pﬁ};r Yosutal] LEs % |un sl

T . N . n oy : . X D) D X A )]

Puii din rasa Leghorn, tratati cu cimp magnetic, prezintd o creg- - , . l !
tere semwificativy atit a ADN y cit gi a ARN hepatic. La puii bursecto- ,
izati, cantitatea acizilor nucleici este crescutd, totugi cregterea este 1 | marlor 10 fmuschi| 56,80 | £2,63 | — | 113,30 |y14,04] —
Besemnificativi. O cregtere semnificativi a ADN $i ARN din ficat se inre- 2 tratat C.0L 00 63,30 iggg i igg <0.05

. VA ae . PR s . Y . . ‘ X s %) -3, —_ s s ,05
Ristreazs §i la puii bursectomizati gi supugl acfiunii cimpului magnetic. 4 | Bx siwata ¢ 10 | ) 61,80 342 | — | 12320 |13.39] o
6 - c. 3080 .
: /
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In mugehi atit ADN » oit 51 ARN crese semnificativ 1a puii Leghorn
tratati cu elmp magnetic. Ta puii numai burseétomimbi se inregistreazs
0 orestere a acizilor nucleici, aceasta este ings neseronificativi. Aecizi
nueleiel din wugehi 1a lotul de pui bursectomizati s1 tratati cu éinip ma:n
netic prezintd o cregtere fatd de lotul martor, dar cregterea este semnifbb
cativi numai pentrn ARN, ’

Analiza rezultatelor obfinute Ia puii din raga Rock alb aratd o i
i_n acest caz cantitat(_m acizilor nucleici din ficat este erescutd la puii tre;;
taji cn mmp. magnetie, cregterea fiind ingj nesemnificativi,

. La puii bursectomizati se constats 0 cregbere nesemnificativi g

ADN T§1 O Cregtere semnificativd a ARN,

et i 511 Total oy e % D migneti sinagia
; i , sta cregtere nesemnificativy g,

ambilor acizj. ,

In mugchi eregterile sint semnificative numai in cazul ARN la puii
tratafi cu cimp electromagnetic §i la  cei bursectomizagi, ’

Se observi ¢ variafiile cantitative ale acizilor nucleici Ia puii din
rasa .Roc}c. sint in acelasi sens cu cele obtinute la vasa Lieghorn &ar mai
pubin evidente, fapt explicabil prin aceea o3 determingrile o puii din
rasa ;F:OC]{ s-au faeat dupd 90 de zile de la bursectomie sau de In, tratamentul
ou olmp maguetic, cind efectul cimpulai magnetic san sle bursecto-
wiei dispare ori se manifests foarte slab. Aceste fapte concords cu consta-
tdrile noastre referitoare Ia evolufia proteinelor totale plasmatice C'bl(,
prezintd o cregtere semuiticativs, in urma aplicirii tratamentului cu’ eimp
maguetic sau a bursectomiei, cregtere ce se mentine aproximativ 40 — 50
dg zlie dupi intreraperea, tratamentului sau a bursectomiei. Dupa éweasltd
Virsta cantitatea proteinelor Ia puii din loturile experimentale se apropie
de valorile lotului martor. ' prow

lv\hur}eroase experienfe efectuate pe animale de cftre diversi
cereetatori an demonstrat intervengia acizilor nucleiej in biosinteza prote-
1119191‘. A.Korner (5), experimentind pe sobolani, a aritat rolul ficatu-
lui in sinteza proteinelor, proces in care un aport deosebit i1 au hormonii
d_m‘ mai ales hormonul somatotrop, care stimuleazs activitatea ARN §i
sinteza proteics, o

- D" Garrensicolaboratori (citabl dupd (5)) au constatat ¢é corticoste-
rolzil stimuleazd sinteza tuturor tipurilor de ARN din ficatul §obolanilor

R.Tata (1963), L. Sokoloft §i colaboratori (1961, 1963) (eita‘pl:

dupd (5)) au avitat of hormonii tiroidieni determing o crestere g sintezei -

ARN, Sub influenta tiroxinei gi a testosteronului cregte cantitates, acizi-
lov nucleici tn vinichi (1). ’

r.Jg 1hariu(3), P . Jitaviugi colaboratori (4), A. M. Zirr a
,7;’ ;l(iollwbtzlgb(,on (LL)  sustin e acfiunea ctmpulni magnetic are efect
stumulant asupra organismului in general gi asupra ole i
: an : smu oEnotal sl asupra glandelor cu secretje
internd in special, ‘ ’ P8 oo
o Qereebarlle histochimice efectuate de A - M. Zirvra sicolabora-
toxl (11) pe glandele cu secrefie interns (hipofizg, tiroids, suprarenald,
ovar ), provenite de la animale supuse actiunii cimpului magnetic, au evi-
dengiat an aspect de hiperfunctie al acestor glande, care duce la elibera-
rea unei. canmtaf;} crescute de hormoni in organism. Desigur ci aceasti
cantitate crescutd de hormoni influenteazd sinteza acizilor nucleici §i a

ADN SI ARN DIN FICAT SI MUSCHI LA PUI 83

proteinelor, determinind o cregtere a acestora la nivelul unor - tesuturi,
fapt constatat §i de noi in experientele intreprinse. ‘

Rezultate in acelagi sens au. fost obtinute si in cazul cercetirilor
noastre histologice, efectuate pe tiroida puilor de giing supugi - actiunii
cimpului magnetic in diferitele faze de dezvoltare ontogenetics. Pe secti-
unile respective se observi o stimulare evidentd a tiroidei, caracterizats
prin reducerea diametrului foliculilor tiroidieni, numir mai mare de foli-
culi pe mm? de suprafats, epiteliul folicular inalt §i pesutul interfolicular
mai abundent?, B '

Intr-o lucrare anterioars (6) semnalam efectul stimulant al cim-
pului magnetic asupra cregterii puilor. :

Bazati pe datele din literatura de specialitate, precum i pe rezul-
tatele obtinute de noi se poate presupune cg influenta cimpului magnetie
8¢ manifestd in primul rind asupra sistemelor coordonatoare centrale din
cortex §i diencefal, respectiv hipofizd, care este stimulats in secrefia de
hormoni. Hormonul somatotrop ii exercitd actiunea asupra sintezei pro-
teinelor §i asupra cregterii, prin stimularea sintezei ARN.A. Korner (5),
a demonstrat cd hormonul de cregtere igi exercitd actiunea la nivelul ribo-
zomilor §i nuecleolului, stimulind in special sinteza ARN-mesager.

In sinteza acizilor nucleici $i a proteinelor, pe ling# hormonul soma-
totrop hipofizar, mai intervin $i ali hormoni : insulina, estrogenii, andro-
genii, care au o actiune net anabolicd asupra metabolismului proteic.

Hipofiza prin multiplele si ‘complexele corelafii functionale are un
rol preponderent in coordonares activitdtii celorlalte glande endocrine.
Desigur c# este posibily §i actiunea directs a cimpului magnetic asupra
sistemelor enzimatice ale celulelor glandulare sau ale celulelor din diverse
fesuturi. - ‘ o

Referitor la efectul bursectomiei asupra dinamicii acizilor nuecleici
din fesuturile cercetate, se cunoagte deja ci extirparea bursei lui Fabricius -
are un efect stimulant asupra tiroidei in primele 30 de zile dupi bur-
sectomie, dupd cum rezultd din cercetdrile lui V. P i ntea °gi colabora-
tori (8). Stimularea tiroidei va determina 1Ia rindul séu o cregtere a acizilor
nucleici, fapt constatat de mnoi in experienfele efectuate. Cregterea aci-
zilor nucleiei din ficat gi mugchi, precum gi cregterea proteinelor plasmatice
la puii bursectomizati indics o ugoard stimulare a organismului prin bur-
Sectomie, ceea ce a fost constatat §i de alti autori (8).

Deoarece la puii bursectomizati §i tratati cu cimp magnetic creg-
terea cantitativi a acizilor nucleici din ficat §i mugchi este de obicei mai

accentuatd fapd de puii bursectomizati, rezultd c la acfiunea stimulanti
. & bursectomiei s-a adiugat §i cea a cimpului magnetic. :

CONCLUZII

1. Tratarea puilor cu eimp magnetic de 3 000 Oe in primele 10 zile
dupd ecloziune determing o cregtere a acizilor nucleici din ficat gi din
mugchi, : :

2. Bursectomia executatd in prima zi dupi ecloziune are o actiune
stimulatoare asupra sintezei acizilor nucleici, insd mai slabd decit acti-
unea cimpului magnetic.

! Date nepublicate.
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- 3. Asocierea bursectomiei cu acpiunea cimpului magnetic determing
o cregtere mal accentuatd a aeizilor nucleici decit bursectomia, = - -

(Avizat de prof, P. Jitariu.)

DER BINPLUSS DES MAGNETFELDES AUF DEN
NURLEINSAUREGEHALT VON LEBER UND MUSKEL BEI KUKAN

ZUSAMMENFASSUNG S

Bs wurden. die quantitativen Verinderungen der DNS und RNS
in Leber und Mnskel von Kiiken nach Behandlung mit einem Magnet-
feld von 3 000 Oe. untersucht. Kine Reihe von Kiiken wurden bursek-
tomijert und der Wirkung des Magnetfeldes ausgesetzt, - S

Die Untersuchungen zeigen ein Wachsen der Quantitit der Nu-

Kleinsuren aus Leber und Muskel unter der Wirkung des Magnetfeldes.

Die Butfernung der Bursa Fabricii hat ebenfalls einen' stimulieren ‘den

- BinfluB auf die Synthese der Nukleinsiuren, wihrend die Verbindung

von Bursektomie und Magnetfeld zu einem ausgeprigteren iAnstieg der
Nukleinsdnrenmenge fithrt. R ' "
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ENTOMOFAUNA LUCERNEI OU REFERTRI SPECIALE
ASUPRA POLENIZATORILOR DIN NORD-ESTUL
' j OiMPrEI BAI;*‘AGAN_ULUI T

DE

G. CIURDARESCU si I. TIRU

595,71 591.531.14. : 582,739

.« In the period of the years 1968—1970, researches were carried out in order to
determine the insects visiting lucerne in. the Northern region. of the Biardgan plain.
It was established that these insects are belonging to the orders,: Heteroptera, -
Lepidoptera, . Diptera and Hymenoptera. Among the Hymenoptera, honey bees
(Apis mellifica 1..) and the wild bees of the generé Eucera and Halictus wgfe pols-
linating the lucerne. . E : ’ )

\

3

‘Florile de lucerni sint intens. vizitate de o bogats entomofauné, alci-
tuitd din insecte aparfinind diferitelor grupe sistematice: Dintre acestea,
de o deosebitd importants practics se remarcd insectele cupringe in supra-
familia Apoidea (ord.. Hymenopiera), respectiv polenizatorii lucernei (3),
(6), (7), (11), (12). Lipsa. polenizatorilor determini,la lucerns, plants alo-
gami entomofild, o fructificare foarte slabd, situatie reflectatd in produc-
tia de sdmintd sedzutd (1), (2), (4), (9), (10). S .

Din cercetirile efectuate in tara noastrs (5), (8), (13) a reiegit fap-

.tul ¢, datoritd mecanismului de deschidere al florilor de lucerni, dintre

insectele care viziteazs florile, albina meliferd (Apis mellifica L.) are o
eficacitate vedusé, deschizind pind la 109, din florile vizitate. Spre deo-
sebire de aceasta, albinele silbatice din genurile Eucera, Halictus, Andrena,
Bombus sint polenizatorii- eficienti ai lucernei, .deschizind pind la- 1009,
florile vizitate. .= - ° e e

- In contextul acestei situatii in perioada 1968 —1970 am efectuat
cercetdri, cu scopul de a .stabili ecomponenta entomofaunei lucernei cu
referiri asupra polenizatorilor,, din:nord-estul Cimpiei Birdganului,- regi-

ST. 51 CERC, BIOL; SERIA ZOOLOGIE T. 24 NR.1P. 85—89 BUCURESTI 1972 . :
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une nestudiaty in acest sens pind acum. Rezultatele obtinute constitnie

subjectul Inerdrili de fapd.

MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Observatiile si colectdrile de insecte au fost efectuate pe loturi semincere de lucernd,
in pericada infloritului, aparfinind Statiunii experimentale agricole Briila. Aceasts statiune
este reprezentativd pentru partea nordics a Bérdganului, fiind situatd in zona ecologici favo-
rabjld I1 de culturd a lucernei.

Colectdrile entomologice s-au efcctliat‘in anul 1968 in perioada 18-—28. V; in anul 1969

in perioada 6~18. VI; tn anul 1970 in perioada 12. VI~3.VII, de cinci ori pe zila orele 8, 10, -

12, 14, 16. Durata unei colectiivi afost de 60 min. Pentru colectiiri s-a folosit un fileu cu P =20 cm.

REZULTATELE OBTINUTE

Componenta entomofaunei. In cei trei ani de experimentare s-a obser-
vab cd entomofauna lucernei este alcdtuitd din insecte apartinind ordine-
Jor : Diptera, Heteroptera, Lepidoptera gi Hymenoptera (fig. 1). Valorile lor
burperice an variat de la an la an §i de la ordin la ordin. Cele mai multe
exemplare colectate, atit pe ani cit §i in totalitate, au apartinut ordinelor
Diptera §i Hymenoptera: '

Componenta entomofaunei polewizatoare. Polenizatorii lucernei cu-
prind albinele melifere (Apis mellifica L.) cu diferite rase gi varietiti si
albinele séilbatice din genurile Bucera, Halictus, Xylocopa, Mellita, Bom-
bus (fig. 2). Numeric, valorile cele mai mari le-au avut genurile: A4pis,
Bucera 5i Halictus. S-a constatat ci aceastd crestere numericd a albinelor
melifere determing seiderea numirului de albine silbatice si invers. Se
pare ci acest lueru se datoregte imposibilitdtii de desfigurare a activitatii
lor in condifii optime, in dcelagi timp si pe acelagi areal.

Variajia nwmericd divrnd o spectilor polenizatoare. Numsrul de flori
vizitate este in strinsd legiturd cu numirul gi felul inséctelor ce le vizi-
teazd. S-a constatat cd atit pe specii, cit §i in totalitatea lor numérul pole-
nizatorilor creyte citre orele 10—12 §i in misurd mai mic# in jurul orelor
16 (tabelul nr. 1). _

Tn restul orelor numdrul lor este mai scizut, pe de o parte, datoriti
faptului cé ele i5i incep sau igi termind activitatea gi, pe de altd parte,
datoritd retragerii lor spre cuiburi, pentru a se feri de ciildurile mari din
diferite perioade ale zilei. - - ' - '

- Dominanga speciilor polenizatoare. Acest parametrn ecologic a variat
fu cel trei ani de observatii in mod diferit (fig. 3). Astfel in anul 1968 lip-
sa albinelor melifére a determinat variaia dominantei albinelor silba-
tice intre 6,2 gi 92,8%,. In anul 1969, dominanta ridicats a albinelor meli-
fere (46,2%,) a determinat sciiderea celor silbatice (5,1—23,7%). Aceeagi
situatie, dar in procente diferite, s-a eonstatat si in anul 1970. -

/
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Fig. 1. — Principalele grupe sistematice de insecte care aleituiesc

entomofauna lucernei,
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Fig. 2. -~ Apoidele polenizatoare ale lucernei.
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Fig. 3. — Dominanta speciilor polenizatoare ale lucernei.
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Tabelul ur. 1

B AR A Al 5 P e B bt e n

riila 198 — 1970

Ritmui numeric dinrn a) pelepizatorilor lncerpei?

" Specia

Eucera tuberculata

Halictus sp.

L ..

Xylocopa violacea .+~

Eucera clypeala Er.

Mellita le}io.rina Panz.

" Bombus sp.

Apis mellifica L.

Total

5 ENTOMOFAUNA LUCERNEI DIN NORD-ESTUL CIMPIEI BARAGANULUT 89

THE POLLINATING INSECTS OF LUCERNE IN THE
NORTH-EAST OF THE BARAGAN PLAIN

. SUMMARY

By collecting insects on the flowering lucerne in the years 1968 —1970,
it was established that the flowers were visited by Heteroptera, Liepidop-
tera, Diptera, Hymenoptera. Only some genera of the Hymenoptera, as
Apis, Bucera, Halictus, Bombus, Xylocopa, Melitta, were pollinators of
the lucerne. During the day, the number of pollinating insects was increas-
ing until midday and it wa® lower at 4 hours p. m. '

The genera Apis, Hucera and Halictus had the highest values for
dominance. In 1968, when there were few honey bees, the dominance of
wild bees ranged between 6.2—-92.8%. In 1969, the high dominance of
boney bees (46.29%,) determined a lower dominance of wild bees (5.1—23.7
%). The same situation, but with different percentages, was noted in
1971,
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