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HISTOGENEZA' INSULELOR LUI LANGERHANS
LA RANA RIDIBUNDA PALL.

DE

CONSTANTA UNTU

591.8:591.147.7 :597.828

In Rana ridibunda the formation of Langerhans’ islets takes place at a certain
phase of the metamorphosis. Initially there appear islets .called B, deprived of
secretion granules and abundantly vascularized, in which A cells penetrate at
a certain moment. Concomitantly, in the cytoplasm of B cells frequent secretion
granules are observed, and in the liver glycogen is histochemically pointed out.
Most of Langerhans’ islets cells are formed from the cells of exocrine acini. Few
are formed in the cells of the evacuation ducts. ‘

Pancreasul endocrin a fost observat pentru prima datd la iepure
de Langerhans in 1869, sub forma unor ,grimezi sau grupe de
celule”, cu totul deosebite de restul tesutului pancreatic in care se giseau.

Ulterior, aceste formatiuni aun primit numele de insulele lui Lan-
gerhans §i au reprezentat un material ce a ficut obiectul unor multiple
cercetiri §i vii controverse. Cu toate acestea, datele bibliografice in spe-

cial la vertebratele inferioare sint incomplete i contradictorii, nu numai '

in ceea ce priveste modul de formare si de evolutie, ci gi tipul de celule
din care se vor dezvolta insulele. |

E. Laguesse (9) s-a ocupat intr-un studiu foarte aménuntit
cu descrierea pancreasului la mamifere, pasiri, reptile, pegti. Pentru
acest autor insulele lui Langerhans la oaie, de exemplu, sint de paturd
epitelials, luind nagtere din acinii exoerini. Insulele apar la inceput sub
form# de insule primare, derivate din diverticuli masivi ai peretilor tuburi-
lor pancreatici primitivi. Aceste insule primare au o evolutie anumité,
la sfirgitul cdreia se pot transforma din nou in acini sau se atrofiazi.
Apare ins# si un al doilea tip de insule numite secundare, prin_transforma-
rea pirtilor secretorii ale tuburilor pancreatici. $i acest al doilea tip -de
insule, dup# o anumity evolutie endocrind, se transformi in pancreas
exocrin. :

ST, SI CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 24 NR. 3 P. 197201 BUCURESTI 1972




198 : CONSTANTA UNTU 9

Pireres e in decursul dezvoltirii ontogenetice exisﬁi douﬁ_felur}
de insule este susjinutd §i de M. Aron (2). Acest cercetator suspine cd
la vertebratele superioare existd un tip de insule aparujce de timpurig,
inactive, pe care le numegte insulele lui Laguesse, §i altele coreSp}mza—
toare aspectului funectional de la adult, pumite lnsulele Tui Igmngmh@ns.
Tot acest autor afirm¥ cd i la batracieni cxistd acoste doua tipurl de
insule, mai mult incd, la Rana qsaulenta pe care 2 lucrat 1llsu}gle ~ lui
Laguess> apar ulterior celor ale lui Langerhans si de aceed le considera ca
un stadiv mai evoluat. S e ' .

D. Picard (11) sustine teza aparifiei pancreasului endocrin din

Julele acinilor exocrini. - o
el elLa numai putin timp- dupd aceastd lucrare, R. Farragino (6)
considerd ci nu existd niel o legaturi intre tesutul acinos §l aparitia 1n§mle,-
lorx. ' ) o .
' G Wolff-Heidegger (12), in urma unor exporiente de trans-
plauntare, conchide cd insulele. lui Laggerhans se formeaza r_mma,l‘ dlln
primordia dorsald a pancreasului, p3 cind c2a ventrvala va da Emgtg;e La
panereasul exocrin. Piverea aceasta nu este adoptata Ade _cercetatoru care
sustin ¢i §i primordia ventralid este la fel de bogata in msu}e.. N

T, Lievre (10) face un s‘tuvdiu co_mAplet al glgzvpltayn 1nsule}01:
Jui Langerhans la erpbrionii de gaina, ‘pre(nzmd aparitia in 1311{1}) 2 ?etpl
doud tipuri de insule A §i B, precum § a granulelqr specifice de s{eme_ge.

Discordanta - datelor bibliografice. sl a,bAsen’ga la sfmflblg_nu (nnurlv?_,
anui studiu  histologic complet, efectuat m”eursul intregil glezvoltzu}
ambrionare, ne-au sugerat ‘1deea intreprinderil - unor cgrcetar} acare‘ ;ia
explice felul si timpul cind igi fac aparitia insulele lui Langerhans la
acest grop de animale. ’

MATERIAL $I TEHNICA

Cercetarile noastre au fost efectuate pe _diferite stadii embrionare de Rana ridibunda
Pall. -fnaipté sizin timpul metamorfozel. - L K -
Pentru comparatie s-a folosit material provenit: de la Rana-dalmating Bonap. Mormo-

locii de dimensiuni mici au fost fixati in intregime, iar de la cei mari s-a fixat numai masa

viscerald, uneori numai zona .cu ficatul si pancreasul. Lichidele fixatoare folosite au fost :
Bouiﬁ, Bouin — Hoilande, Susa, Helly, formol calcic. Sectiunile groase de 5—6 {n au fost
hemalawy Mayeimeritrozina, Azan, Feulgen, paraldehid-fuesind, azan-paraldehld-

colorate cu: . t q A g
fucsind. - In afard de acestea s-an mai efectuat impregnatii argentice dupa metoda 6mori,

coloratil argentice dupd Masson §i reactia Bauer.:

REZULTATE

 Observatiile au fost efectuate pe serii de dezvoltare care cuprindeau

.

stadii diferite din ontogenia speciel Rana m’dibundaz §i anume animale
foarte tinere cu pancreasul exocrin de-abia .consmtmt,. mormoloci de
mirimi variate inainte de _aparitia manifestirilor exterioare ale meta-

morfozei, adicd inainte de observarea membrelor posterioare, §1 mMOr-
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moloci in timpul metamorfozei propriu-zise, - marcatd prin dezvoltarea
membrelor posterioare, a membrelor anterioare §i regresiunea cozii.

Studiul preparatelor histologice a ardtat ¢ celulele care vor con-
stitui insulele lui Langerhans nu apar o datd cu formarea pancreasulul
exocrin, ci mai tirziu, in perioada de pregitire a metamorfozei cind mor-
molocii aveau o lungime a corpului (de la bot la baza cozii) de 7—8 mm,

Insulele lui Langerhans definitive, in linii mari, se formeazd in
doud etape. In primul rind se constituie insule numai dintr-un singur
tip de celule, §i anume din celule B, si mai tirziu se adaugd la acestea
celule A, formindu-se astfel insulele lui Langerhans aseménitoare cu cele
de la animalele adulte. . 7

Celulele B apar fie izolat, fie in grupuri de 2—3, intre celulele acini-
Jor exocrini, aldturi de vase de singe, la mormolocii care prezintd membre
posterioare (fig. 1, 2, 3 §i 4). Aceste celule sint, in general, mai mici
decit celulele pancreatice exocrine, cu nuelei sferici cind sint izolate i
ovoizi cind formeaz# grupe mai mari. Citoplasma din jurul nucleilor este
slab acidofili, cu totul deosebitd de cea a celulelor exocrine, intens bazo-
fil5. Tn stadiul acesta celulele B nu contin in_citoplasmé granule de secre-
tie specifice. O dat# cu formarea celulelor B din acini, se observi gi forma-
rea unor astfel de celule din peretele conductelor de evacuare (fig. b).

Imediat ce primordiile insulelor B s-au constituit, se mirese prin
diviziuni directe. §i indirecte ale celulelor lor. Lingéd ele se dezvoltd o
bogati retea de capilare sanguine, intii la periferia insulei gi apoi printre
celule (fig. 6). : o -

Tnsulele B, lipsite de granule de secretie, persistd pind la aparitia
la exterior a membrelor anterioare. In acest moment in citoplasma lor
isi fac aparitia granulele specifice care se coloreazs cu paraldehid-fuecsing.

Totodatd cu aparitia la exterior a membrélor anterioare, in pan-
creasul exoerin se evidentiazs un al doilea tip de celule, si anume celulele
A. Acestea se formeazd tot printre celulele acinilor exocrini.

Celulele A prezinti nuclei sferici, iar citoplasma se coloreazi in

" portocalin dup# tehnica Azan; ele pot fi izolate sau grupate (fig. 7 §i

8). La inceput, celulele A §e giisesc, fird o dispozitie anumits, in pancrea-
sul exocrin. . . _
fntr-un stadiu mai inaintat, se poate vedea cum celulele A s-au
deplasat §i se gisesc la exteriorul insulelor B (fig. 9 si 10), de unde in
continuare vor pitrunde printre celulele acestor insule (fig. 11 i 12).
Insula astfel constituitd contine doud tipuri de -celule : celule B
cu nuclei ovoizi, in citoplasma cérora se afld granule colorate cu paralde-.
hid-fucsind, mai numeroase, §i celule A cu -nuclei sferici, mai mari, mai
putin numeroase, in citoplasma cérora sint granule colorate in portocaliu,
tn urma coloratiei Azan. Insulele lui Langerhans, constituite -din doud
tipuri de celule, seamind cu cele de la vertebratele superioare.
Paralel cu urmirirea felului cum se constituie insulele lui Langerhans
am urmirit gi prezenta glicogenului in ficat, prin reacfia lui Bauer. Am
constatat ci, histochimic, glicogenul nu se poate evidentia in ficat decit
in timpul metamorfozei, cind la mormoloc sint evidente membrele pPos-
terioare. §i cele anterioare. In acest timp insulele lui Langerhans sint for-
mate numai din eelule B, care au in citoplasmé granule de secretie. Aceste
prime insule, alcdtuite din celule B, ar putea fi omologate cu aga-numitele
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insule ale Iui Laguesse (dupd M. A1 on), cu deosebirea cf ele sint active,

dats filnd prezenta glicogenului in ficat, §i nu reprezinti insule primare
inaetive, P : .

" CONCLUZII )

La Rana ridibunda, pancreasul endocrin se formeazd -din celulele
acinilor pancreatici §i mai pugin din transformarea celulelor din peretele
conductelor de evacuare a Secrefiei. Insulele lui Langerhans sint rezulta-
tul interpitrunderii a doud tipuri de-celule. Celulele B formeaz# primele
insule, 1a care, ulterior, se adaugd celulele A. I

v . . ‘al

Prezenta celor doud tipuri de celule este légati de o anumity etapd

a metamorfozei. Deoagece nu apar o datd cu pancreasul exoerin i sinb
rispindite in tot organul, considerfm ca justd pirerea cercetitorilor care
sustin e tot tesutul acinos are proprietatea de a forma insule. De aseme-
nea sintem de parere o¥ in dezvolfarea embrionard nu existd doud tipuri
de insule aga cum susine M, Aron, el mai de grabd etape diferite
ale constituirii insulelor lui Langerhans, care se succedd in felul nrméator :
insule B cu celule lipsite de granule de secretie, insule B ou gra-
vule de secrefie, celule A difuz rispindite, apoi plasate la. suprafata
insulelor B &, in sfirsit, pitrunderea acestor-celule printre celulele B.

'Ca, urmare a aparitiei granulelor de secretie in celulele B, apare
§i glicogenul in celulele hepatice.

(Avizat de prof. G. T. Dornescu.)

.Fig. 1, 2 §i 8. — Sectiune in pancreasul unui mormoloc de Rana ridibiinda cu
mermbrele posterioare evidente. - S -,

1, Celuld B; 2, celule exocrine ; 3, venuld: (fixare in Bouin, coloratie Azan, micro-
fotografie, oc. 6, imersie 90). . . : -

Fig. 4. ~ Sectiune in pancreasul unui mormoloc de Rand ridibunda cu membrele
postevioare evidente. ) :

1, Celule B 2, acini exocrini (fixare in Bouin, coloratie Azan, microfotografie,
oc. 6, ob. 43). ! .

Fig. 5. ~ Sectiune in pancreasul unui mormoloc de Rana ridibunda cu membrele
posterioare evidente. e .

1, Celuli B; 2, celulé exocrine; 3, canal pancreatic (fixare fn Bouin-Hollande,
coloratic Azan, microfotogratie, oc. 6, imersie 90). - :
Fig. 6. — Sectiune fn pancreasul unui mormoloc dé Rana ridibunda cu membrele
posterioare dezvoltate si cele anterioare mici. I, Insulid B ; 2, capilare sanguine
‘(fixare in Bouin, coloratie paraldehid-fucsing, microfotografie, oc. 6, imersie 90).

I S,

Fig. 106




TFig. 7. — Sectiune in pancreasul unui mormoloc de Rena ridibunda cu membrele
posterioare dezvoltate si cele wnterioare micl. 1, Celule A izolate ; 2, celule exocrine ;
3, venuld (fixare in Bouin-Hollande ; coloratic Azan, microfotografie, oc. 6, imer-
sic 90). )

Fig. 8. — Sectiune in pancreasul unui mormoloc de Rang ridibunde in acclasi
stadiu de dezvoltare cu precedentul. 1, Celule A izolate ; 2, celule exocrine ; 3, capi-
lar (fixare ju Bouin, coloratie argenticd dupd Masson, microfotografie, oc. 6,
imersie - 90). '

Fig. 9. -~ Sectiune in pancreasul unui mormoloc de Rana ridiburda cu membrele
anterioare dezvoltate.

1, Insuld B3 2, ‘celuld A ; 3, capilar (fixare in Bouin, coloralic Azan-paraldehid-
fucsind, microfotografie, oc. 6, imersie 9¢).

FFig. 10. — Seetiune in pancreasul unui morimoloc de Rana ridibunda cu membrele
anterioarve dezvoltate.

1, Insuld B; 2, celuld A5 4, hematie (fixare in Bouin, coloratic argentici dupa
Masson, microtofografic, oc. 6, imersie 90).

Fig. 11. ~ Secliunc in pancreasul unui mormoloe de Rana ridibunda cu coada in
regresiune,

1, Inswli a lui Langerhans ; 2, celule B 3, celule A (fixare in Bouin, coloratie
Azan-paraldehid-fucsing, microfotografie, oc. 6, imersie 90).

Fig. 12. ~ Acceasi imagine ca in figura 11 obtinuta cu imersie 90.

Bt ot S
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HISTOGENESE DES ILOTS DE LANGERHANS CHEZ RANA
RIDIBUNDA PALL.

RESUME

Chez Rana ridibunda, le pancréas endocrin se forme i partir des
cellules des "acini pancréatiques et, en moindre mesure, par la transfor-
mation des cellules de la paroi des conduits d’évacuation de la séerétion.
L’apparition des ilots de Langerhans définitifs est le résultat de Iinter-
pénétration de deux types de cellules. En effet, les cellules B forment
les premiers flots, & celles-ci venant s’ajouter par la suite des cellules A.

La présence des deux types de cellules est reliée & une certaine

étape de la métamorphose. Le fait qu’elles n’apparaissent pas en méme
temps que le pancréas exocrin et qu’elles sont dispersées dans la totalité
de 1’organe, nous pousse & considérer comme justifiée ’opinion des auteurs
qui affirment que le tissu acineux posséde, dans sa totahté la, propriété
de former ces ilots.
_ De méme, nous considérons — contrairement aux assertions de
M. Aron — que le développement embryonnaire ne connait pas deux
types d’ilots, mais plutoét des étapes différentes dans la constitution des
flots de Langerhans. Ces étapes se succédent comme suit : jlots B, &
cellules dépourvues de granulations de sécrétion ; ilots B & granulations
de sécrétion ; cellules A & dispersion d’abord diffuse, se plagant par la
suite & la surface des ilots B et, pour finir, interpénétration des cellules
A parmi les cellules B.

Par suite de Papparition des granulations de sécrétion & lintérieur

des cellules B, se produit aussi la formation du glycogéne dans les cellules
liépatiques.
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ORROETARI PRIVIND ACTIUNEA MODIFICARILOR
RHOPICE ASUPRA SECUZEI MUSCHIULUI
GASTROCNEMIAN DE BROASCA

DE

AcADEMICIAN BEUGEN A. PORA §i MIRCEA, I. POP

591.175: 597.828

The effect of the modification of K+ to Ca?* ratio in perfusion. medium on the
twitch of frog gastrocnemius has been studied. It was shown that an increase
of the ratio induced a rise of neuromuscular excitability, of twitch amplitude as
well as of contraction time, while a decrease of this ratio had an opposite effect.
The extent of the alteration of neuromuscular excitability was proportional to
the degrec of the modification of K+ to Ca?t ratio. It was also shown that a-
simultaneous increase of KT+ and Ca®t concentration, without the modification
of their ratio, did not affect significantly the studied parameteis. It is concluded
that the rhopic factor is more important for the contractile process than the abso- '
lute values of ion concentrations in muscle.

Teoriile contractiei musculare subliniazi rolul important al ionilor
in mecanismul contractil. Dupd Szent-Gyodrgyi (13), esenta con-
tractiei musculare este acea reactie care se desfiisoard intre actomiozin,
ATP g anumiti ioni.

Rolul echilibrului ionic in desfiisurarea fenomenelor fiziologice si
importanta studierii raportului dintre ionii antagonisti au fost subliniate
de B.A. P o a, care a introdus in fiziologie notiunile de rhopie §i homeo-
rhopie. Factorul rhopic este considerat filogenetic mai ancestral decit cel
osmotic (9). Probabil c& si in mecanismul contractil, raportul.dintre ioni
trebuie i joace un rol mai important decit concentratia globald a lor
in: mugechi. '

Literatura de specialitate citeazi numeroase lucridri privind actiu-
nea ionilor in diverse concentratii asupra contractiei musculare, mai res-
trinse fiind numeric lucririle ce trateazii actiunea modificirilor rajporturi-
lor ionice -asupra parametrilor functionali ai muschiului. Este cunoscutd

ST. §I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 24 NR. 3 P. 203 —208 BUCURESTIL 1972




204 EUGEN A. PORA $i MIRCEA 1. POP 2

moditicarea fazicd a excitabilititii neuromusculare sub actiunea cregteri-
lor mici ale concentrafiilor ionilor de potasiu §i caleiu (5), (14); ionii de
‘potagiu mirese initial excitabilitatea, iar ulterior o sead, ionii de caleiu
acfionind in sens opus. O serie de luerdri relevyi actiunea K* gi Ca?* in
-concentrafii creseinde asupra amplitadinii contractiilor mugchiului striat
(1), (7); eregterea Ca?" seade proportional amplitudinea contractiilor, iar
oreyterea K* o miregte. o '

Tn prezenta lucrare ne-am propus urmirivea modificirilor pragului
de excitabilitate i a secuzei museulare in funetie de schimbirile raportu-
lui X*/Ca?*, . '

~TEHNICA DE LUCRU

Expetientele s-au efectuat pe 60 de broaste femele de primivari (Rana {emporarid) in
greutate de 90 & 10 g, folosind metoda perfuziei trenului posterior prin arterele femurale — un
_picior fiind perfuzat cu ser Ringer cu raport ionic normal (martorul), iar celilalt cu ser cu raport
jonic modjficat dupd cum urmeazi :

— serja 1 — raport ionic modificat in favoarea K¥ a cirui concentratic a fost marita
de 2 ori (2 X K7T) si de 4 ori (4 x K¥), raportul K+ /Ca?*¥ crescind astfel de 2, respectiv de
4 ori;

. — setja a II-a — raport ionic modificat in favoarea Ca2¥ a ciirui concentratie a fost
cresentd de 2 ori (2 X Ca?™*) si de 4 ‘ori (4 x Ca?t), raportul K¥/Ca®" micsorindu-se astfel de
3, respectiv de 4 ori; ‘ '

~— setia a I1I-a — raportul ioniler de potasiu §i de calciu nemodificat, dar councentratia

lor crescutd de 2 ori (2 x K*) 4+ (2 x Ca®*) si de 4oni (4 x K¥) + (4 x Ca2™).

Osmolaritatea serulni a fost mentinutdl in toate cazurile constanti. Pentru asigurarea

presiunii oneotice, serurilor de pertuzie li s-a addugat gumi arabicd (39%). Presiunea hidrosta-
ticd 51 debitul perfnziei au fost menfinute de asemenea constante (35 mmHg, respectiv
1,5 em3/min). ’

Dupid 30 min de perfuzie s-au tnregistrat grafic simultan secuzele mugchilor gastrocne-
mieni, cu ajutorul unui miograf dublu, la o contragreutate egali cu 1/2 din grelitatéa_ ani-
malalui, pentrn fiecare mugchi in parte, perfuzia continuind si in timpul inregistririi, Elec-
trozii au fost aplicati in articulajia femuro-tibiald (catodul) si in tendonul lui Ahile (anodul).
Ca factor excitant s-a folosit curentul continuu cu o duratd de actiune riguros egald la toate
experientele (5 ms), intensitatea reprezentind dublul valorii pragului de excitabilitate pentru
fiecare mugehi in parte. Pentru a inlitura posibilitatea conducerii excitatiei de la un muschi
la altul prin centrii medulari ai arcurilor lor reflexe, nervii sciatici s-au sectionat inaintea ince-
perii perfuziei. Schema generald de principin a instalatiei de excitare este redatst in figura 1
10}, (11), (12). '

REZULTATELE OBTINUTE

In seria I de experiente, in care muschii gastrocnemieni au fost
perfuzati cu ser cu raportul K*/Ca?t crescut de 2, respectiv de 4 ori, se
constatd o cregtere a excitabilititii neuromusculare, evidentiatd prin
sciderea pragului de excitabilitate mdsuratd prin intensitatea prag in
pd, o alungire .a perioadei de contractie §i o cregtere a amplitudinii
secuzelor in comparatie cu muschii martori (tabelele nr. 1 g 2 fig. 2).

CHEIE  AUTOMATA
DE EXCITARE

9
Fig. 1. — Schema generali de principiu a circuitului de excitatie. 1, Sursi de curent

continuu; 2 si 3, reostate; 4, intrerupitoare pentru circuitul de’ excitare ; 5,Are1e'u1 electrg-
magnetic ; 6, mugchi gastrocnemieni ; 7, semnal electric ; 8, cronograf diapazon ; 9, cheie manuali.

METRONOM ELECTRONIC -

MICROAMPERMETRY
ELECTRONIC TRANZISTORIZAT

CU REMANENTA

in seria a II-a de experiente, in care raportul ionic a fost modificat
in favoarea (Oa2* (micgorarea raportului K+*/Ca?* de 2, respectiv de 4 ori),
s-au inrvegistrat scideri ale excitabilitdtii .neuromllscul_a,re, evidentiate
prin cregterea valoril pragului de excitabihtatg, scdderi ale perioadelor
de contractie gi ale amplibudinii secuzelor fat# de martor (tabelele nr.

i 2; fig. 2). _ .

te ﬂl siria )a, IIT-a de experiente, in care raportul ionilor de potasin
gi de calciu a fost nemodificat, dar concentratia lor & fost cr_escqt'audg
2, respectiv de 4 ori, s-au inregistrat ugoare cregteri ale nglta,bﬂwaf;u
neuromusculare, ale perioadelor de contractie gi ale amplitudinii secuzelor
fatd de martor (tabelele nr. 1 §i 2; fig. 2).

“Tabelul nr. 1

Actiunea modificirilor rhopice asupra pragului de excitabilitate i a secuzei mugehiului gastrocnemian de broasci

2x KT, | 4xK*,
Martor | 2x K+ 4x K+ | 2xCa* ) 4xCalt | 50 et | g’y cart
tensitatea pra; ’ )
In‘(:i.A) prag 587 526,7 474,4 671,4 ° | 724,7 574,1 . b71,1
i ;
Durata perioadei
de contractie : 48,4 52,2 52,7
. (ms) 51,5 - 55,7 56,8 - 49,3 .
Amplitudinea se- : : )
mIl)zei (mm) 3,74 | 4,05 4,15 3,568 3,51 3,77 3,79




206 EUGEN A. PORA si MIRCEA 1 POP . 4

Modificdrile excitabilibdtii, duratei perioadei de contractie i ampli-
tudinii secnzei sint de acelasi sens cu cel al modificdrilor raportului X +/Ca2+,
Durata actiunii sernlui eu raportul ionic schimbat fiind destul de reduss

» ‘/‘

104

154

“ 1:) a4, 7, 0 @
251 kY ekt 2¢e® dce® 2Kkt2cd” 4K 4Co™

“/a

¥ig. 2. —~ Graficul intensititilor procentuale faid de martor, A, Intensitatea prag;
B, durata perioadei de contractie; C, amplitudinea secuzei.

Tabelul nr..2

Modifiedrile procentuale fagd de marfor

L 2XKY, | 4x KF
+ + 2+ 2+

2XK 4xK 2xCa AXCaF ) o g 4x Ca?d
O N |
Elmtcwmg% | —10,29 | —15,78 | 16,08 | 423,46 —2,2 —2,72 “
[ S :
Durata perioadei de contrac- | i
_tie | 4+ 8251 410,35 | — 42 | = 591 +1,54 | 42,49
Amplitudinea secuzei 4+ 8,39 | 410,96 | — 4,21 | — 6,02 -+0,9 +1,41 i

(30 min), modificérile produse asupra excitabilitdtii nenromusculare, se {
incadreazd in prima fazd a actiunii bifazice a concentratiilor crescute de
K* §i Ca*" (B), (14). Valoarea modificirilor produse de cregterea raportu- -
lui K*/Ca?*" este mai miecd in cazul excitabilitatii, dar mai mare in cazul %
perioadei de contractie gi al amplitudinii secuzei, comparativ cu valoarea
modificdrilor produse de scéderea raportului. in anbele cazuri, modifici-
rile parametrilor urmérifi au fost mai accentuate la schimbéri de 4 ori
ale raportniui K*/Ca* decit la cele de 2 ori. Aceste rezultate sint in con-
cordantd cu expemeni;ele efectuate prin cregteri progreswe ale concentra-
tiei celor doi iopni (1), (7).

33

lare sint antagoniste in functie de -sensul schimbdrii raportului;
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"CONCLUZII

1. Actiunile modificdrilor raportului K" /Ca?* asupra secuzei muscu-
cregterea

raportului méreste excitabilitatea neuromusculard, durata perioadei de

contractie §i amplitudinea secuzei, iar scédderea raportului le micyoreazé. -
modificarii raportului K*/Ca?*.

§1 secuzei musculare este mai semnificativd decit actiunea modlﬁcalu
concentra‘mm K* §i Ca?*, deci factorul rhopic Joaca, un rol mai important
in procesul contractil decit coneentratia ionilor in musechi.

MODIFICATIONS RHOPIQUES SUR LA SECOUSSE DU MUSCLE

du milieu de perfusion, sur la secousse musculaire. On a constaté que cette
action a un caractére antagoniste en fonetion du sens de la modification
du rapport; Pangmentation du rapport éléve lexcitabilité neuro-muscu-
laire, la durée de la période de contraction et Pamplitude, tandis que la
diminution du rapport produit des effets contraires. L’intensité des modi-
fications observées est proportionnelle avec les variations des valeurs
du rapport K'/Ca?*.

musculaire est plus significative que ’action de la concentration du K*
et de Ca?’.
plus important dans le processus
des ions des muscles.

PENPU AL

. Bruenr K. a GeBERT G., Physiol. bohemosl.,

. Pora E.A., Rev. roum. Biol.,

2. Intensitatea modificirilor produse este proport;ionalé cu gradul

3. Actiunea modificéirii raportului K’“/Cab2+ asupra excitabilititii

(Avizal de prof. E. A. Pora.)

RECHERCHES CONCERNANT I’ACTION DES

GASTROCNEMIEN DE LA GRENOUILLE

Les auteurs ont étudié 'action des inodiﬁcations du rapport K*/Ca2*

L’action de la modlfmatlon du rapport K+/Ca*" sur la secousse

On peut donc conclure que le facteur rhopique a un role
contractile que la valeur absolue
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EFECTUL ADAOSULUI DE POTASIU IN APA POTABILX
ASUPRA SECRETIEI I OOMPOZITIEI LAPTELUI

DE

DIMITRIE POPOVICI si MARGARETA RAITARU

591.146 :591.05:

. o

The effect of KCL added to drinking water (1g%g,) on milk yield and composition

was studied on a group of 6 cows. Findings poeint out that in these conditions

water consumption and the percentage of milk fats are mcreasing

Milk production and protein concentration are relatively constant. .

Moreover, an increase of water potassium concentration is observed while sodium

concentration remains relatively constant.

The effects of IKCl added to drinking water are maintained also in the following
period, when animals drink common water, '

. Numeroase cercetéri aratd ci potasiul este unul dintre principik
nutritivi absolut necesari desfigurdrii normale a procesului de cregtere
(4), (7), (8). S-a demonstrat cd la rumegitoare nivelul scizut al potasiului
in ratie duce la reducerea apetitului gi, ca urmare, la incetinirea cregterii (7).

Totodati prm insugi felul hranei la care sint adaptate, rumegitoarele
sint capabile s& consume gi s& elimine prin urind cantitdfi mari de pota-
siu (1), (2), (10), (11), (12), (13).

R. Cannon gi colaboratori (4) demonstreazé ci lipsa pota-
sindui afecteaza retinerea azotului in organism. La aceeasi concluzie au
ajuns i L. D. Campbell siW. K. Robertsin experiente efec-
tuate pe miei (3). ‘

Date similare au fost obtinute de V.V. 8t. Omer g W.K.
Roberts (7) pe juninci aflate la ratii cu diferite nivele de potasiu.

Din alte lucréiri rezultd cé ionii de potasiu, ca gi ionii de sodiu,
previn sciiderea procentului de grémme din lapte 1a animalele hrinite.
cu ratii cu un continut ridicat in grisime (5), (6).

In studii anterioare (9), am prezentat cercetdrile noastre privind
efectul restrictiei consumului -de apé si al apei cu adaos de NaCl asupra.
activititii secretorii a glandei mamare. In Iucrarea de faté sint prezentate
rezultatele excesului de KCl asupra compozitiei laptelui la taurine.

ST, 3I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 24 NR. 3 P. 209-214 BUCURESTI 1072
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MATERIAL $I METODA

Lixperienta a fost efectuald pe un lot de 6 vaci, aflate la mijlocul lactatici, in lunile
marlie si aprilic (temperatura tn addpoest 10—15°C). . _

Schema experimentali adoptatd a fost urmitoarea: dup@d o perioadd de control (peri-
ouda 1), cind aninalele au consumat apil obisnuitd la discrefie, s-a trecut la o pericadd cu
o durald lot de 6 zile, in care alternaliv animalele au fost adipate o zi cu apd cu un adaos
de KEE (19, iar o zi cu élp{l obisnuitd. Acecastd perioadd a fost numild de noi perioada de
alternare a intervalelor. ’

In perioada a Ill-a, ‘de revenire, animalele s-au aflat 1a un regim obisuuit de fermd,
consumind api potabild la diseretic fdrd adaos de KCL

In toate cele trei perioade s-au urmirit produciia zilnicd de lapte si consumul de apd.

S-au recoltat px"obd medii zilnice de lapte. In probele de laplte s-au determinal: sub-
slanla nscali, grasinea, proteinele totale si proteincie din zer, fractiunile proteice ale zerului
si concentralia ionilor de sodiu, potlasiu si clor

In toate cele Erei perioade ratia animalelor a fost constanti.

. REZULTATE OBTINUTE
, Rezultatele privind efectul adaosului de potasin in apa potabild
asupra compozitiel laptelui pe perioade sint prezentate in tabelele nr.
1, 2, 3, 4, b ¢ 6. o
" Din datele prézentate in tabelul nr. 1 putem constata ca in cea
de-a II:a perioadsd, precum §i in perioada de revenire se inregistreazd
0 cregtere semnificativd a consumului de aps. -

Productia de lapte si continutul laptelni in substantd uscata in
primele dounit perioade rdmin constante §i cresc semnificativ in perioada
de revenire. - ,

Tn ceea ce priveste procentul de grisime si continutul Japtelui in
lactozd, valoarea, acestor doi indici cregte sub influenta adaosului de. KCl
in cea de-a I1-a perioadd si se pistreazd si in perioada a ITI-a la un nivel
ridicat, ' :

Tabelul nr. 1

Eiecbul excesului de potasiu (KCD din apa lpi)t:\bil{s asupra compozitiei laptelui
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Tabelul nr. 2

Efeciul excesului de potasin (K€ din apa.potabild asupr:i concentraticl. fractiunilor proteice din zer (g%)

Perioada Proteine zer Albumine oc-la;lti?llebu— Bl')lfllﬁ:l%glo_ Imunoglobuline
1 ’ 1,16 0,086 0,24 0,61 0,23
T 1,16 0,081 0,24 0,62 0,22
- IIT 1,14 0,070 0,23 0,62 0,22
Proteine zer Albumine :
- 1,16 1% 0,086 2:070.
Notd.

— P <0,01,

Tabelul nr'. 3

Lfectul excesulni de potasiu (KCI) din ai)a potabild asupra concentratici
electrolitilor. din lapte .

. I ‘Cloruri’ Clbr Potasiu Sodiu
Perioada )
. l 80/00 ’ goloo £% I 8%
1 1,40 0,39 0,099 0,055
17 1,52 0,41 0,104 0,057
111 1,39 . 0,39 0,102 0,054
Cloruri ) Clor Potasiu
: 1,52 189 140 41 089 4 104 0,099
Noté.
! — P <001
.- P < 0,05.

~ Concentratia proteinelor totale din lapte in toate cele trei perioade
rimine invariabild. In ceea ce priveste proteinele din zer, acestea mani-
festd o tendin{d de scidere, in special in perioada de revenire, iar con-
centratia ionilor de sodiu se péistreazi la un nivel constant, in timp ce
i a ionilor de potasiu cregte. Rezultd deci cé adaosul de KCl in apa pota-
bilé afecteazd mai mult sinteza grisimii gi lactozei §i intr-o misurd mai
mic# productia totald de lapte i confinutul acestuia in proteine.
Comparind intre ele rezultatele ob{inute pentru zilele cu gi fard adaos

. de KOl (tabelul nr. 4) constatim un consum de apd mai ridicat in pri-

| g Tabelul nr. 4

" Efectul excesului de potasiu (KCI) din apa potabild asupra compozitici Iapiclui

(perioada de alternare a intervalelor)

Consum | Productie |Substanta Grisime Lac- | Proteine

Perioada de apd | de lapte | uscati ga(; tozd totale
o1 1 £% 27 g% 8%
Zile cu adaos de KCl 58,00 10,20 11,83 3,77 4,94 3,95
Zile cu consum de apé potabila 51,33 10,45 11,87 3,77 5,00 v 3,95

Consum Productic | Substanti ot Lactozs Proteine
Perioada de apd de lapte uscatd Grgso}me ag ,; “ totale
1 1 8% > 70 ° 2%
1 43,5 10,48 11,82 3,25 4,61 4,06
11 54,6 10,32 11,85 3,77 4,97 3,95
11X 59,4 10,72 12,15 3,94 4,97 3,89
Consuy de apd Productie de lapte Substanté uscat-:;3 .
3,5 *- » 25
59,4 425 10,72 20,32 12,15 11,82 12,85
Griisime , Lactozi Proteine lotale
3,04 377 385 4,97 101 _ a,06 389 0 395
Notd
-~ B < 0,01.

o B 0,05.

mul caz §i mai scizut in cel de-al doilea. Nu se observd variatii semnifi-
cative in concentratia constituentilor organici ai laptelui in cadrul celei
de-a II-a perioade, in functie de apa consumatd de animal.

2 — Studii Zoologie, 3
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Acelagi lucru se poate afirma §i in cazul fractiunilor proteice §i a

concentratiei electrolitilor in lapte (tabelele nr. 5 gi 6).

Tabelul nr. 5

Efectul excesului de potasin (KCl) din apa potabils asupra concentratiei fracfiunitor
proteice din gor (g24) (perioada de alternare a intervalelor)

. Proteine .| o-lactal- | B-lactoglo- Imuano-

Perioada zer Albumine ‘bumine buline globuline
Zilp cu adaos de KC1 1,15 O,OSW; 0,25 . 0,61 i 0,21
Zile cu consum de"apd potabili 1,17 0,08 0,24 0,62 0,23

Tabelul nr. 6

Efectul exeesului de potasiu (HC) din apa potabili asmpra concentratiei electrolifilor din lapte
(perioada de alterpare s intervalelor) - ’

. Cloruri Clor Potasiu Sodiu
> a .
Perioad \ g %o g %o g% 8%
___ Zile cu adaos de KC1 1,51 0,43 0,105 0,059
Zile cu consum de api '
potabild . 1,52 0.42 0,104 0,055

Daed rezultatele obfinute in experientele anterioare puteau fi
explicate in parte prin efectele provocate de hormonii corticosteroizi
care participd in reglarea nivelului sodiului in singe, datele din lucrarea
de fati trebuie supuse unei analize mai atente, deoarece in acest caz efec-
tele provocate de ionii de potasiu sint mult mai limitate, ele constind in
schimbiiri cantitative numai in cazul grisimilor i al lactozei. Probabil
¢4 In aceste conditii secrefia intensd de aldosteron necesarid unei elimindri

mai active a potasiului prin rinichi afecteazd in aga méisurd metabolismul .

gragimilor §i glucidelor, incit in urma acestor procese la nivelul glandei
mamare ajunge o cantitate mai mare de precursori ai grisimii si lactozei.

Se gtie cf ionii de potasiu sint competitivi in excrefia renald cu
jonii de hidrogen §i de amoniu care pot trece in urind in schimbul ioni-
lor de sodiu carve se reabsorb.

Excesul de potasiu, spre deosebire de deficitul in acest element,
poate favoriza o retinere mai intensd a azotului in organism, ceea ce in
parte explicd pistrarea constantd a nivelului proteinelor din lapte in
condifiile experimentale aritate.

La acestea se mai adaugd §i efectele ionilor de potasiu la nivelul
ramennlui prin modificarea raportului dintre acizii gragi volatili pe care
0 genereazy.

Ca si in cazul sodiului, constatim ci adaosul de KCI in apa pota-
bild modificd gi unele raporturi corelative intre diferifi constituenti ai
laptelui (tabelul nr. 7). Aceasta demonstreazi ci mecanismele implicate
in fenomenele generate de adaosul de KCl sint mult mai complexe §i
§i Decesitd pe viitor o analizd experimentald mult mai atents.

Din datele expuse se desprind urmi#toarele concluzii :

1. Adaosul de KCl in apa potabild duce la cregterea consumului

FF‘W"‘ -
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Tabelul nr. 7
Coeficientii de ecorelatie dintre coustituentii laptelui
. Procente de
Sodiu cu: X ot R
Perioada | Potasiu grisime cu:
Clor Proteine Grasime Lactoza Proteine zer
1 —0,081 —0,050 0,001 0,622 —0,017 0,355
11 —0,311 0,408 0,060 0,466 —0,152 —0,20
IIr - —0,252 . 0,974 0,246 0,777 —0,247 0,116
Potasiu cu:
I — 0,102 —0,060 —0,303 —0,011 0,110
11 o — 0,041 —0,020 —0,062 —0,071 —0,050
111 — 0,307 0,201 0,106 —0,060 0,580
Clor cu:
1 — — 0,117 —0,227 — C—
11 - — —0,032 0,062 — —
111 — — —0,070 0,124 — —
Lactozi cu:
1 — 0,20 ~—0,065 0,027 — -—
1I — —0,21 ~0,407 —0,112 — —
111 — —0,42 0,080 —0,246 — —

de ap#, a procentului de grisime gi de lactoz# din lapte. Productia de
lapte §i continutul laptelui in proteine se pistreazd relativ constante.
2. Sub influenta adaosului de KCI in apa potabils creste eliminarea
potasinlui prin lapte, in timp ce concentratia sodiului rémine relativ con-
stants. '
3. Efectele adaosului de KCI in apa potabild devin mult mai evi-
dente in perioada de revenire, cind animalele au consumat api obignuits.

(Avizat de prof. E. A. Pora.)

DIE AUSWIRKUNG DER KCI-ZUGABE INS
TRINKWASSER AUF DIE MILCHSEKRETION UND
MILCHZUSAMMENSETZUNG

ZUSAMMENFASSUNG

An einer Gruppe von 6 Kihen der Braunviehrasse, die sich in der
Mitte der Laktationsperiode befanden, wurde in den Monaten Mirz —
April der Effekt der KCl-Zugabe ins Trinkwasser (1g%/,, ) auf die Milch-
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sekretion wnd Milchzusammensetzung studiert, Der Versuch i

drei II)GI‘I?(IGH‘ folgendermafen organisiert : ersuel wurde n
. Kontrollperiode (6 Tage) in der sich die Tiere in gewohnlichen

Haltungsbedingungen befanden und Wasser mit einer gKCLZugabe

tranken. ' :

) II. Versucbsperiode oder der Abwechslung der Intervalle (6 Ta

in der die Tiere einen Tag Wasser mit KCl und den darauffélgendgeeri

Tag gewohnliches Wasser tranken. Die Kithe wurden im Laufe der 6

Tage dreimal -dieser Bebandlung unterworfen. : :
don gIH'I‘lPel?l?lde c}(‘;r Vﬂgegerkehr (6 Tage), in der die Tiere von neuem
- goewdhnlichen Farmbedingungen angepaB8t wurden. Die Rati
Zuy Zzlt Jgner 3 Perioden konstant. 8o ‘ o Tanion war
ug den erhaltenen Daten konnen fol ) rungen gezo-
pon viondon ' olgende SchluBifolgerungen gezo
- 1. Die Trinkwasser-KCl-Zugabe fiihrt zu einer Steigerung des
Wasserverbrauchs, des Fettprozentsatzes und der Milchlaktogse. °
Kaliuiia?nt%r _gem E}nﬂgﬁ \(11611‘ Trinkwasser-KCl-Zugabe wichst die
1sscheidung in die Mileh, gleichzeitig bleibt die Natri -
zentration. relativ konstant, ' ® ¢ bt die. Natriwmkon
3. Die Auswirkungen der Trinkwasser-K(Cl-Zugabe konnen in d
Periode der Wiederkehr besser wahrgenommen Weﬁ‘den. o
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METODA TESTELOR CRONICE DE TOXICITATE
PE PROTOZOARE

DR

SIMONA APOSTOL

577.472: 591.044:593.1

A method for accomplishing the chronic toxicity lests on Protozoa with different
pollutants in water is presented, taking into account the importance of these
organisms, their short vital cycle and their high capacity of reproduction. The
results obtained in chronic tests are compared with those obtained in acute
tests, revealing the necessity of correlation of both bio-assays, especially when
we are following the establishment of maximum allowable concentration in
the water.

in toxicologia generald, iar in prezent si in toxicologia acvaticd,
se dezvoltd tendinta de a se completa biotestele acute cu bioteste cronice,
in scopul aprofundirii cercetdrilor stiinifice. Testele cronice pun in con-
tact organismele cu concentratii mici ale toxicelor (situate sub limitele
letale) intr-un timp mai indelungat. Unul dintre inconvenientele acestor
experimentiri -este faptul céi, atunci cind se folosese ca organisme-test
animalele obignuite de laborator, durata este foarte mare (uneori de citiva
ani) din necesitatea de a include o parte cit mai mare din viata acestora.
in aprecierea din necesititi practice a toxicitéyii divergilor poluanti ai
apei, cum sint, de pild, efluentii industriali, obtinerea rezultatelor cu
atita intirziere face ca ele si-si piardd uneori utilitatea.

Pentru a suplini in parte acest neajuns am considerat adecvatd

‘utilizarea drept organisme-test a unor hidrobionti (deci organisme direct

interesate in poluarea apei) cu o largh rdspindire §i cu un rol important
in procesele de purificare (2). Se impune in acelagi timp ca aceste orga-
nisme si aibd un ciclu vital scurt §i o reproducere rapidd, ceea ce ar per-
mite 5% se observe nu numai toatd durata vietii, ci sd se poatd urméri
chiar influenta exercitatd asupra descendentei. Astfel de organisme acva-
tice — care si intruneascd toate aceste calitifi ca material de experi-
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mentare ~ considerdim ci sint protozoarele,
Ia efectuarea de experimentiri cronice,
definitoriu al acestui termen., Totodats,
am constatat ed protozoarele sint organisme dotate cu wun grad inalt de
sensibilitate fatd de factorii variabili aj medinlui extern, alte organisme
acvatice — de pildy bacteriile — dovedindu-se mult maji rezistente. Avind
in vedere toate aceste aspecte, credem cf ele ar putea servi in cercetirile
experimentale ce se efectueazs in cadrul hidrobiologiei aplicate, la cunoag-
tevea gradului de toxicitate al anumitor substante san efluenti reziduali i,
in special, in stabilirea concentratiilor maxime admisibile pentru diferiti
poluanti in apa bazinelor.

Desi astfel de bioteste nu au fost incs utilizate in toxicologia acva-
ticd, s-au efectuat unele cercetiri care au urmdrit actiunea diferigilor
factori asupra protozoarelor, ineluzind $1 experimentiri cronice, Astfel,
L. Dehorne i F. Morville z au determinat rezistenta culturilor
de infuzori faté de variafi alealoizi (7), A. $i M. Lwoff (10) au stabilit
influenta adaosului de aneuring asupra dezvoltdrii culturii de Glaucoma
piriformis (10), iar H. Planel si colaboratori (11) an cercetat mulsi-
plicaves, infuzorilor sub influenta radiatiilor ionizante naturale.

!

ele pretindu-se foarte bine
teste ce depiisesc de fapt sensul
din diferite cercetiri anterioare

DESCRIEREA METODEI

In efectnarca testelor cronice de toxicitate
constd in introducerea diverselor concentratii de toxi
rea evohutiel hunierice

pe protozoare s-a utilizat o metoda care
ce'in mediul nutritiv si, ulterior, determina-
a culturii respective. Deoarece am constatat ci mediile de cultursy utili-
zale influenteazd uneori chiar foarte mult reznltatele biotestelor-(3), in aceste cxperimentiri
am folosil numai mediul de gulil (2,5 g/l apd), medin care a determinat totdeauna dezvolta-
rea unor culturi vigurpase de Paramecium candatum Ehr, Pentru realizarea concentratiilor de
testat, in mediul de culturd, preparat intr-o concentbratie dubly celej obisnuite, s-au introdus
in cantititi cgale dilutii ale substantelor (de asemeunea de concentratic dubli celei urmidrite),
cfectuate in api de regea declorinatd. Concomitent s-au montat si culturi de control, in care
s-a”introdus apa folositd la prepararea dilutiilor, .

Dupi insdmintarea in mod steril a unui numir egal
nute in conditii strict identice si zilnic, dupd o prealabil
canlitate (0,1 ml) in care se efectuan numir
Fiecare sevie de exper

de prolozoare, vasele erau menti-
a omogenizare, sc recolta o anumity
dtort ale organismelor! ey ajutorul microscopului.
imentar] a avut o darati maximi de 15 zile, deoarcce iu'general o
culturd de protozoare nu poale dura timp mai

ai indelungat, din cauza epuizirii mediului nutri-
tiv sl acumuldvii in el a produsilor de excretie, : ’

REZULTATRELE OBTINUTE IN TESTELE CRONICE DE TOXICITATE

Rezultatele testelor cronice de toxicitate pe protozoare’ exprimi
modifiedrile de rezistentd, vitalitate §1 multiplicare ale culturii respective
in raport cu prezenta in mediul Inconjurdtor a anumitor factori de dife-
rite intensitdti. Comparind cu culturile martor (mentinute strict in aceleagi

e

! Pentru usurarea numérdtorii se poate utiliza tixarea prealabily a organisinelor.
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A i ia gr ivi-
conditii) evolutia culturilor din test se poate aprecia gradul de noc
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Fig. 1. — Evolutia numerici a culturilor de Paramecium cu diferite valo
ale inoculilor.

A - . inse
rea unei evolutii optime a culburii; 1n1 acest scog_ fliqgrﬁu‘rfégallledggl e
i i i dar la care a diferi j
in culturi efectuate concomitent, d 3 maru, deind
izi repicati i 1 ml dintr-o culturi care cont; 1
vizi repieati (0,1, 0,2, 0,5 §i 1 n -0 U ] a6
indivizi ntrodugi in 8 ml mediu _
70 de indivizi/0,1 ml au fost i . _ edit, do outura). Se
4 cd difers i rata perioadei de latentd, 1 m -
observd cd diferd nu numai dur a ten ar 51 momen.
i i i culturd, constatindu-ge to
tul de maximum numeric atins de lbura, e o T
di i i cind numirul de protozoare rep o f
diferenfe numerice, atunci ecind umirul de o7  omoate & ot
i : i i igativi a insdmintarile egale a tu piilor
mic. Este evidentd obligativitate  insamir . _ i :
dintr-un experiment, fiind intrevizutd gi necesitatea unei standardizér
a metodologiei.
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Tig. 2. — Evolufia culturilor de Paramecium in diverse concentratii de sulfat de
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3 Evolutia culturilor de Paramecium in diverse concentralii de carbonat
T de potasiu, azotat de amoniu si acetat de plumb.
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. Analizind rezultatele obtinute in testele cronice efectuate cu sub-
stautele mentionate (fig. 2 i 3) constatdm de la o prim§ privire distan-
farea curbelor corespunzitoare diverselor concentratii. Dupd cum era
de agteptat, concentratiile mai mari inhibd sau chiar anuleazi dezvolmre;m
culturilor, odat# cu cregterea diludrii, tendinta fiind de atingere a Vaiori—
lor normale (martor) sau chiar de depdsire a acestora in unele cazuri
’.Defareee S-a luerat cu aceleagi concentrafii la toate substantele testate;
%1110)0g}alijpégﬁ;batcoaglt}%gllz:btl,v gradul lor de toxicitate penﬁru Laramecium.

~ cele mai pufin toxice s-au dovedit MeSO,. TE i I
la care chiz_»r concentratiile de 10 000 mg/l au ]pegmis4 dégfgl)tii*egegg%i)gz
melor (desi évident cu mare intirziere si atingind valori foarte reduse)
lar concentratiile miei (1 gi chiar 10 mg/l) au actionat stimulent ‘

-~ NaCl si K,CO, permit dezvoltares, protozoarelor in concen,tratii
de 1000 mg/l, oarecare stimulare observindu-se la concentratii mici de
Nacl; -

—~ cele mai toxice dintre sirurile testate sint NH,NO; si Pb (CH,
000)2-_ 3H,0, la care abia de la concentratia de 100 mg/l se eonstaté3
mlpra,vm’gtpl‘e $i oarecare multiplicare a organismelor.

Dacj facem o comparatie cu rezulbatele obtinute in testele acute
de tozcl(ilt'ate In care s-aun utilizat aceleasi substante (4), constatim multe -
asersdnari, 'dar §i unele aspecte care demonstreazs necesitatea verificirii
acestora prin teste cronice. Astfel, seriatia substantelor dupd gradul de
toxicitate se prezintd dupid eum urmeazi : ’ '

’

—~ in flestele acule
Ph(CH;C00), - 3 H,0 > K00, > NH,NO, > NaCl> Fey(PO,), > MgSO, - 7 H,0

—~ in leslele cronice

FH(CH;CO0), - 8 H,0 > NHNO, > K,C0, > NaCl> MgS0, - 7 H,0 > Tey(PO,),

Dups testul acut am putut aprecia cu oarecare aproximatie g
de Voxicitate al substantelor, durata testului fiind s&ieiﬁzﬁgbieﬁgi?g
Sesiza actiunea concentratilor mari; dar testul cronic $i contactul mai
prelungit al organismelor cu substantele au relevat unele aspecte noi
Pe care prin testele_a precedente nu le-am putus prevedea. Astfel, dacg l‘;
sulfatul de nagneziu i clorura de sodiu era de agteptat ca in conizentrati;u
de 10 000 mg/l i, respectiv, de 1 000 mg/l organismele s supravietuiases,
8i 8% se dezv‘olte,_ pentru fosfatul de fier §i carbonatul de potasiu faptul
era mult mai putin probabil judecind dupid concentratiile limit# de toxi-
citate din testnl acnt (5 000 $1, respectiv, 500 mg/l). ’Deci, dac# pentru
nnele substante testele” acute dau rezultate suficient de sigure, pentru
@lte}e se constati un grad de adaptare (probabil organismele re’usesc sé
realizeze forme de rezistents in timpul de supravietuire) sau, ceea ce este
deosebit de grav, substantele se pot dovedi & fi mult mai toxice decit
le apreciem }a 0 primé testare. Foarte interesant ne Pare cazul acetatului
de plumb, cind, la concentratia de 100 mg/l, dups o perioadd de latents
neagteptat de l_unga (aproximativ o séptdmind), organismele se multi-
plied totusi, atingind valori notabile, cultura evoluind inec ascendent,

1
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atunci cind alte concentratii, inclusiv martorul, se aflau in faza descen-
dentd. De aici se evidentiazd i necesitatea de a urméri culturile un timp
suficient de lung. .

Problema care se ridicd este aceea dacd, dupd un timp de contact
cu toxicele, protozoarele reugesc sé se adapteze sau substan{a respectivi,

- prin mentinerea mai indelungatd sub form& de solutie, suferd o descom-
punere §i astfel gradul de toxicitate scade dupd o anumitd perioadd de

timp, permifind organismelor si se reproduc# ; deci cum se explicd peri-
oadele de latentd prelungite in cazul unor concentrafii?

- Pentru a verifica acest aspeet, la sfirgitul testelor cronice de toxici-
tate, cu solutiile respective am efectuat din nou teste acute pe Parame-
ciwm, folosind deci o metodéd biologich de apreciere a stabilitdtii substan-
tei. Rezultatele obfinute le prezentdm in tabelul nr. 1. Din aceste dayte
putem deduce cd in multe cazuri (cloruréi de sodiu, carbonat de potasiu,

" Tabelul nr. 1

Timpul de supravietuire (valori medii) ka . Paramecium in solutiile toxice de
Ia ineeputal §i sfirsitul testnlni cronic

Concentratia Timp de supravietuire
Substanta ’ o o .
mg/l solutii proaspete solutii dupdl 15 zile
Fey(POy), 10 000 3 h 40 min > 5h
1 000 >5 1 > 5 h
MgSO, - 7H,0 . - 10 000 >5h 2 h
- 1000 >5h > 5h
NaCl ' 10 000 3 min 30 s 4 min
R ) - 1000 >5h > 5 h
K,CO, v 10 000 1 min 20 s 1 min 30 s
. 1 000 . 1h i> b h
NH,NO, 10 000 13 min 15 min
1 000 2 h 25 min V 5h
Pb(CH,CO0), 3 H,0 10 000 55 30's
1000 E <5 min > 5 h

azotat de amoniu) toxicitatea solutiilor rimine aceeagi pind la sfirgitul
‘testului cronic sau cu o tendintd de scidere la dilutiile mai mari, scade
net la fosfatul de fier §i acetatul de plumb gi — cu totul deosebit — la sulfa-
tul de magneziu creste pe parcurs in concentratiile mari (10 000 mg/l).

Prin urmare, actiunea cronicé a acestor substante s-ar putea apre-
cia — desigur cu aproximatie — in modul urmitor : degi toxicitatea acuté
a unor solutii scade, actiunea lor in timp asupra organismelor se accen-
tueazd (de exemplu azotatul de amoniu §i acetatul de plumb); la altele
(carbonatul de potasiu gi fosfatul de fier), toxicitatea scizind, permite
adaptarea organismelor, iar la alté categorie (sulfatul de magneziu) desi
toxicitatea acutd cregte, organismele reugesc, totugi, prin mentinerea
indelungatd in contact cu toxicul, s se adapteze.

1n concluzie, in testele cronice se pot evidentia dous tendinte, aspecte

.care nu pot fi In nici un caz sesizate in testele de scurtéd duraté, §i
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anunie organismele se pot adapta — supraviefuiese §i chiar se repro-
duc —~ in anumite concentratii la care nu ne-am fi agteptat sau, ceea ce
este deosebit de important prin gravitatea sa, substantele actioneazi
cronic, intoxicind pe parcurs organismele si frinind dezvoltarea lor.

Dacd testele acute au valoarea lor, in Special datoritd timpului
seurt in care furnizeazd date utile practicii, ludirii unor misuri de urgentd,
ele rémin utile numai cazurilor de poluare acutd. Atunci eind poluirile

_sinb cronice gi mai ales atunci cind se pune problema stabilirii unor con-

centratil maxime admisibile ale poluantilor este cert c¢i nu ne putem
limita numai la teste acute. Ca exemplificare, din cercetiirile experimen-
tale prezentate reiese ci in testele acute limitele de toxicitate se situaun
la un nivel ridicat (4), in timp ce la testele cronice ele sint mult mai
joase (tabelul nr. 2), ceea ce este de agteptat, intrucit in acestea din

Tabelul nr. 2

Limjtele de toxicitate (mg/l) a diverselor subgtaute pentru Paramecium In teste acute si eronice

' Substantele testate

Testul - )
MgS0,- 71{20; Fey(PO,), " NaCl ( NH,NO, l' K,CO Ph(%la{c%o)z
2
l :
Acut 10 000 5000 1000 l 500 ] 500 500
Cronic 1 1~10 1 <1 { 1 <1

urmé se urmireste nu numai supravietuirea, ci, asa cum este rational,
e la in consideratie vitalitatea organismelor, potentialul lor de multipli-
care.

In ceea ce priveste durata testelor acute la protozoare, se pare ci
timpul maxinm de 5 ore a este suficient pentru a constata gradul de toxici-
tate acutd a unei concentrafii. Toate dilutiile care in testele acute au
determinat o supravietuire a protozoarelor peste 5 ore, ulterior au permis
mentinerea culturii in teste cronice. Acestea din armid prezintd in plus
avantajul ¢i dau o vedere de ansamblu asupra evolutiei culturii de pro-
tozoare gi evidentiazi wunele posibilitdfi de adaptare a organismelor.

Aceste metode, pe care le-am utilizat in cadrul diverselor teste efec-
tuate pe protozoare (1), (3), (8), (6), consideram ci ne-au dat rezultate
satisfdcitoare, iar utilizarea lor mai largd in viitor va reugi probabil si le

imbunititeascs si, eventual, s3 se ajungi la o standardizare.

In incheiere, ne punem intrebarea — ca $i 8. H. Hutner s
colaboratori (8) — dac# aceste teste efectuate pe protozoare se pot extra-
pola, dacd pot evalua san prevedea toxicitates poluantilor pentru animalele
superioaré gi pentrn om, Desigur, trebuie avute Intotdeauna unele rezerve,
dar in orice caz datele pot servi ca un avertisment, deoarece aceste experi-
mente prezintd sub unele aspecte o superioritate certd prin faptul c¢d dau
rezultate intr-un timp foarte seurt (maximum doud s#ptHmini), in experi-
mentdri fiind urmsrite nu numai intreg ciclul vital al organismuluni, = dar
chiar un §ir lung de generatii (infr-o culturd de 15 zile se obtin 8 — 9
generatii). Tn orice caz, putem insd afirma cd aceste cercetdiri trebuie

avute in vedere la stabilirea concentratiilor maxime admisibile ale poluan- -

i
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tilor in apa bazinclor, intrucit acestea trebuic si garanteze cd nu vor fi
afectate procesele de parificare artificialy sau naturald, or, in aceste procese
protozoarele reprezintd unul dintre factoril cei mai activi.

LA METHODE DES TESTS CHRONIQUES DE TOXICITHE
SUR LES PROTOZOAIRES

- RESUME

Dans la toxicologie aquatique, ainsi que dans la toxicologie générale,
apparait la nécessité de compléter les tests aigus avec les tests chrom(%ues
de toxicité. Ayant en vue la grande d{ffus1on, des protozoaires efd eur
importance dans les processus de purification de ’eau, ainsi que leur gran@z
capacité de reproduction et aussi lenr cyele vital réduit, on a propos
une méthode utilisant des tests chroniques de toxicité. On exer_nphfle
par les résultats obtenus dans les expériences effectuées avec six substances,
qui ont été antérieurement vérifides en tests aigus. Ces données sont com-
pazées en mettant en évidence la nécessité de corréler les deux formes des
biotests, notamment quand il s’agit d’établir les concentrations maximales
admissibles pour divers polluants dans ’eau des bassins.
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OBSERVATII ECOLOGICE ASUPRA POPULATIILOR
DE SPHAERIUM RIVICULUM (LEACH.) LAMARCK,
DIN RIURILE COLENTINA SI GLAVACIOOC

DE

CLAUDIU TUDORANCEA i VICTORIA COGAN

591.526(498) :394.1

In this work, comparative data are presented on some elemenfs of the structure
of two Sphaerium riviculum populations. The length and weight growth of the
individuals is shown and a comparison is made Dbectween the two populations
on the variability of two metric characters of the shells of the individuals, too.

Continuind studiul populatiilor de moluste bivalve din apele Roméniei,
prezentim in nota de fat# citeva aspecte ecologice ale unor populatii de
Sphaerium  riviculum, din bazinul Argesului. Mentiondm céd speciile de
Sphaeriidae, relativ larg rispindite in apele dulei, n-au ficut obiectul unor
cercetdri ecologice in tara noastra.

MATERIAL SI METODA

Datele si observatiile prezentate in aceastd notd le-am ob{inut din cercetarea unui numéir
de 368 de exemplare de Sphaerium riviculum, colectate in noiembrie 1969, din riul Colentina,
si a unui numir de 314 exemplare, colectate din riul Glavacioc, in decembrie 1969 si mar-
tie 1970. : o

Colectarea s-a facut calitativ, utilizind draga tip ,,Bédcescu’’. Materialul a fost adus in
laborator unde s-au efectuat misuritorile diferitilor parametri ai corpului (lungimea, inilii-
mea, grosimea, greutatea). Un lot de indivizi vii, colectati din riul Colentina, au fost adusi

in laborator, unde s-a urmirit eliminarea puilor din sacii marsupiali, situafi in lamelele externe
ale branhiilor.
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REZULTATE

Prezentarea riurilor

Riurile Colentina §i Glavacioe fac parte din bazinul Argesului gi
sint ape de cimpie, caracterizate prin regim hidrie instabil, cu viituri
pluviale in tot timpul anului §i cu ape mari primivara, provenite din
‘topirea zdpezii. Portiunile din aceste riuri, unde au fost gisite sferiidele,
aldturi de specii de Unionidae (Pseudanodonta complanata, Anodonta
piscinalis, Unio crassus, U. pictorum, U. tumidus), se caracterizeazi
printr-un substrat nisipos amestecat cu mil fin §i printr-un curent slab
al apel. :

pPe baza datelor de chimism furnizate de I.C.S.H. si a modelului
dat de V.I. Jadin (6)am alcituit spectrul ecologic al speciei Sphaerium
riviewlum din rinl Colentina, in anul 1970 (fig. 1).

OLIGOTIP IMEZOTIP {POLITIP ~
oaiflyia|fiy|la|B|r

Il Factorul ecologic

Transparenta
ARSI

| pH . . FFig. 1. —Spectrul ecologic al populatiet
! : ' i A de Sphaerium rivieulwm din  riul
| 0, : Em Colentina in anul 1970.

cl A

Ca0 o

Materie organicd =

Mentiondm cé dupi datele lui V. I. J a din valorile factorilor ecolo-
gicl care caracterizeazd cele trei tipuri de ape sint cele din tabelul nr. 1.

" Tabelul nr. 1

Valorile limitd ale unor factori ecolvgici care caracierizeazii diferite tipuri de ape (6)

IFactorul ecologic Oligotip Mezotip Politip
“Transparent.i <50 cm 50—~200 cm >200 cm
pH < 7 7—9 > 9
O, 0-10% 10~509% 501009,
Cl | 0-—-100 mgn 100500 mg/1 > 500 mg/l
CaQ <25 mgyl 25—~100 mg/l > 100 mg/l
Materie organicét <10 'mg0,/1 > 20 mgO,/1

10—~20 mgO,N1

Peuntru populatia din riul Glavacioc nu s:a putut realiza acest spec-
tro ecologic intrucit nu am avut suficiente date de chimism. Mentiondm
doar faptul cd incepind din anul 1970 s-a constatat un grad mare de
impurificare de naturd organics, datorat deversirilor de la sondele schelei
Videle. Ca nrmare, in deplasirile din martie si august 197 0, am constatat
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o mortalitate intensd a speciei Sphaerium riviewlum din acest riu. De

alifel, o serie de date din literaturs confirmi sensibilitatea acestei specii
la agentii poluanti (Thiel, 1929 ¢i Hasslein, 1953, citati dupi (13)).

Struetura pe virste si dimensiuni

Dupéd unele date din literaturs, indivizii unor specii de Sphaerium,
ca, de exemplu, S. solidum. si 8. occidentale, pot atinge virsta de 2 ani
(4). Sphaerium lacustre pare a fi o specie anuald, 8. corneum poate atinge
virsta de 3—4 ani, iar 8. riviculum 2—3 ani (7). o

La speciile- de Sphaerium, virsta nu poate fi determinats dupé
wetvoda striurilor de crestere, utilizatd curent pentru Unionidae, deoarece,
aga cum se aratd in literaturs (4), striurile apar ocazional. Din aceasti
cauzd, noi am folosit metoda curbei de frecventsd a lungimii indivizilor.
metodé utilizatd de altfel in studiile asupra molugtelor Unionidae (2), (11),
Pentru indivizii de Sphaerium riviculum, colectati in riul Colentina (fig. 2),

80

Frecventa absolutd

I 56 7 80101 12131 15117 1819 20
Clase de lungime(mm) v

123

Fig. 2. — Curba de frécventd pe clase: de ]h’xigimi a indivizilor din
oo : populatia de Sphaerium riviculum, riul Colentina,

aceastd curbd de frecventd prezintd patru virfuri distincte. Primele dous
virfiri includ majoritatea indivizilor ale céror dimensiuni limit$ sint cu-
Prinse intre 1—4 §i 4—9 mm. Ele sint separate printr-un hiatus de cele-
lalte dous virfuri, cuprinse fiecare in clasele de lungime 13 —18 §i18 —20 mim.
Acest aspect caracteristic al curbei, obtinut pe baza unui material colectat

3 — Studii Zoologie, 3
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la sfirgitul sezonului de cregtere, ne indreptiteyte s considerim cele patru
viriuri ca fiind patru generatii, apartinind anilor 1968 —1969, si anume :

primele doud virfuri reprezinté generatiile, probabil, de toamnd (4-—9 mmj) |

gi primivard (1—4 mm), ale anulni 1969 iar celelalte doud, reprezentate
prin indivizi de dimensiuni mai mari, indied generatiile de toamnd
(13~18 mm) gi primdvard (18 —~20 mm) ale avului 1968, Rezultd din
aceastd prezentare cf indivizii de Sphaerium riviculuwm (din bazinul cexcetat)
pot atinge virsta de 2 ani, avind cite dous generatii pe an, fapt mentionat in
literaturd pentru populatiile de S. corneum din jurul Leningradului (1).

Pentru o mai buni comparatie intre cele doud populatii analizate,
ara stabilit structura pe clase de dimeunsiuni. Dupéi cum rezultd din figu-
ra 3, aspectul general al acestei structuri este asemindtor pentru cele

50+

J ) A
40 ' Nr. ind =111

o ,
g Fig. 3. — Structura pe dimensiuni a
350 populatiilor de Sphaerinm riviculum din
- B rlurile  Glavacioc (A4) si Colentina (B).
8407 Nr 1nd.=267 )

¢

2301

Z o
'u:20

10+

AR 7 72
1-49 5-99 10-149 15-19,9

Clase de dimensiuni {mm )

doudt populatii, gi anume : in ambele riuri domind indivizii de 5—9,9 ram,
deci indivizii apartinind generatiei de primivard a primului an de viatd,

urmati de indivizii din prima clasd de dimensiuni (14,9 mm). Cel mai :
mic procent de indivizi in ambele populatii il detin cei din clasa de :

langime 10-~14,9 rom.

Aspecte ale oterogenitiifii populatiilor

Unul dintre procesele biologice cercetat de mnoi, proces afectat de
fenomenul variabilitdtii, este acela al cregterii indivizilor atit ca dimen-
siuni, it §i ca greutate. Am urmirit acest fenomen la indivizii celor doud
geveratii anuale de Sphaerium riviculum, dinriul Colentina. In figura 4, am

reprezentat cregterea indivizilor in lungime §i in indlfime, pentru fiecare -

generatie in parte, in cei 2 ani de viatd. Se constatd cd intensitatea
cregteril celor doi parametri la indivizii celor doud generatii nu este aceeasi ;
agtfel indivizii din generatia de primivari cresc in primul an de viatd

cu o intensitate mai mare decit cei din generatia de toamni, eare in primul |
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an au o cregtere mai lentd, atit in lungime, cit gi in indlfime. In al 2-lea
an de viatd, indivizii din generatia de primidvard, continu# si creascs
relativ cu aceeasi intensitate, in timp ce indivizii din generatia de toamni

Fig. 4. — Cresterea medie in lungime si in in#lti-
me la indivizii de Sphaerium riviculum din riul
Colentina. L1 si I1, Cresterea in lungime si in
indltime a indivizilor din prima generatie; L2
i 12 cresterca indivizilor din generatia a 2-a.

Virsta (ani)

igvi intensificd ritmul de cregtere atit in lungime, eit si in indlti inzi

84 ajungd din urmé indivizii generatiei gé p&*imésraré. Ifégn;g’ 2?;&%%'
faptul cd indivizii generatiei de prim#vard in al 2-lea an de viatd au o
amplitudine de variabilitate a lungimii miecs (18—20 mm), comparativ
cu cei din generatia de toamn# (18 —18 mm) in al 2-lea an de ’Viabi (tig. 3)

Cre§tervea, mai lentd, in primul an de viatd, a indivizilor din generatia, de
toamng Se datoreste inrdutitirii conditiilor in sezonul rece.

Urmdrind cresterea in greutate (cu valve) a indivizilor celor doud
populatii, an obser_vat cd aceasta variazd in functie de cregterea in lun-
gmllcez dupd o Vrel_ai;le exponentiald. Aplicind ecuatia dreptei (fig. 5 si 6),
lme._o.da f(?‘losqcat §i _de alvt,lA autori (8), (9), (11), se constatsd ci existd o core-
atie logaritmicd directd intre cresterea in lungime i greutate. Rezolvind
%)rl‘n Qaylpul logaritmig ecuatia dreptei y = a.x> aceasta devin.e :

(fi% )é aei,é(r)g(’; .é(i)g x" — 0,2365, in cazul populatiei de Sphaerium vaulum
log y = 3,2296 -log x" — 1,0725, pentru populatia din riul Glavacioc
. Greutatea medie calculatd cu ajutorul acestor ecuatii pe’ntr‘ﬁ in-

divizii de diferite dimensiuni este reprezentatd comparativ pentru cele

doud populatii in figura 7. ADin aceastd figurd rezultd ci pind la dimen-
:glzngg, de }Oﬁmmj cregterea in greutate a indivizilor in cele doud populatii
Ste” asemanatoare. Pentru dimensiuni mai mari cregterea indivizilor in
greutate este mal.bunéi la populatia din rinl G’lavacioc.

popul'é];g?t;gi % IIll;liajil bu?ai apreciere a gradului dg variabilitate a celor doud
bopuiatii, i rorfologia valvelor, am urmarit variatia a doud carac-
. ometrice, $1 anume raportul in#ltime/lungime (I/L) §i raportul
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| '] | grosime/lungima (G/L). In acest scop am calculat media aritmeticd (X), 10
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IR IR . ki ieoArai 1atii tate : T (5 | '
‘ ‘ caracteristice fiecirei populatii cercetate, pe baza tgstu ui,,t? (3), (5).
} \ Din datele prezentate in tabelul nr. 2 rezultd urmitoarele : : 081 . Xy = 051851
i "~ mediile aribm>tice ale asesbor raporturi au valori' diferite pentru ! 07 Y. = 0.60206
il cele doud populatii; o ‘ _ \ 6
‘ | v ~ coeficientul de variatie al raportului I/L avind valori sub 10%, 0
pentru ambele populafii indicd un grad mic de variabilitate al acestui S
‘ | caracter ; dimpotrivi, valorile coeficientului de variatie pentru raportul » 05 06 07 08 09 10 11 12 13
| G/L tiind mai mari de 109 indicd un grad de variabilitate medie pentru | ' “log lungime
Il . i ii : o :
: ; i acest cm‘wter‘ n almbel? p?,p ulajtjl} (3)’ Cepe . . Cges : Fig. 6. — Corelatia logaritmicd dintre cresterea in lungime si
fli — valorile testului ,,t’’ aratd dlfe'l'elfltle semnificative intre me_dllle . cresterea in greutate la indivizii de Sphaerium riviculum din
| aritmetice ale aceluiagi raport caracteristic pentru fiecare populafie in | riul - Glavacioc.
‘ parte. Faptul c¥ intre indivizii celor doud populatii au apirut deosebiri ‘
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intre populatiile de Splzderium

rivienlum din riurile Colentina (Z) si Glavacioc (2) privind

cresterea corpului in greutate (cu valve).
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Tabelul nr. 2

1 G
Indici statistici privind variabilitatea raporturilor A st A 1a indivizii de Sphaerium
riviculum din riurile Colentina gi Glavacioc

"Raportul Populatia ! X+ 83 ‘ G | C.v. (%) Testul ,,t”
1 " Colentina 814-0,005 7 8,6
—100 , 3,29
L Glavacioc 780,005 4 5,7
G 100 Colentina 400,004 6,5 | 16,2 3,28
L Glavacioc 54.4-0,012 7,5 - I 13,8

gsemnificative in privinta celor doud caractere morfometrice se poate ex-
plica fie prin aceea cd fiecare populatie are un genotip al ei, ca urmare
a unei evolutii in conditii diferite de mediu, fie datoritd existentei unor
fenotipi diferiti, dar apartinind unor genotipi relativ asemindtori.

"Un alt aspect urmdrit a fost acela al elimindrii juvenililor din scoici
gi al variabilitdtii dimensionale a acestora in conditii de laborator. Se
gtie ci sferiidele sint hermafrodite i vivipare, embrionii dezvoltindu-se
in nigte buzunare incubatoare, sipate in lamelele externe ale branhiilor.
Bmbrionii stau un timp in aceste marsupii, apoi piridsesc branhia §i con-
tinud s§ rdming ine# un timp in cavitatea paleald a scoicii, fiind apoi
eliminati la exterior. In privinta ciclului reproductiv la speciile de Sphae-
riwm DU existd unanimitate de pireri. Astfel R. W. Pennak (10) afirmi
‘e speciile de Sphaerium se reproduc continuu, in timp ce M. E. Thiel
(citat dup# (7)) afirmé ci S. corneum din Elba ar avea doar doud generatii
pe an. Aceasta este confirmatd gi de cétre A. F. Alimov (1), care
stabilegte pentru populatiile de Sphaerium corneum din regiunea Leningradu-
Iui dous generatii pe an, una de primévard-vard §i a doua de toamnd,
in timp ce M. Lambiotte (7) mentioneazd o singurd perioadd de
reproducere in iunie-august. Din observatiile noastre reiese, cum de altfel am
ardtat, ci populatiile de Sphaerium riviculum din apele aflate in imprejuri-
mile Bucurestiului au dous generatii pe an. Un rispuns definitiv este greu
de dat la aceastd problemd, intrucit perioada de reproducere la populatiile
diferitelor specii de Sphaerium poate s fie alta in functie de regiunea
geografici. ' 3

Mgsurind lungimea puilor din buzunarele incubatoare (40 de juve-
nili), §i a celor eliminati din scoic# (42 de juvenili) am constatat urmé-
toarele : puii din buzunarele incubatoare au lungimea cuprinsd intre 0,77
§i 2,12 mm, media fiind de 1,41 mm, iar puii eliberati din scoica-mams
au dimensiuni intre 1,10 §i 4,4 mm, media fiind de 2,60 mm. Cei cu dimen-
siuni intermediare sint cei din cavitatea paleald.

Urmirind variabilitatea raportului I/L la puii din riul Colentina
am constatat ci aceasta diferd de valoarea obtfinuté pentru indivizii
adulfi. Astfel, la indivizii juvenili, iegiti din scoicd, acest raport este de
aproximativ 78, iar al celor din branhii de aproximativ 74%, (la adulti :
.819%,). Comparind gradul de variabilitate al acestui raport la juvenilii




lui morfometric G/L (intre 10 si 209,). :

:
}
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aliminaj;i §i la cei din interiorul seoicii (tabelul nr. 3) se constatd cii rapor-
tul variazg mult mai mult la indivizii din branhii si cavitatea paleald (28 9,)
fatd de cei eliberati (10,3%,). Aceasta dovedeste un grad mare de

Tabelul nr. 3

. i | Lt '
Variabilitatea ra]mrt}uhll"i*l_a juvenilii de Sphacrium rivigulum din riul Colentina

Raportul Indivizii % - S- C.v. co
i < XS o (%) :
1 _liberi i 77,9200,00 8,08 | 10,3 - ;
——.+100 : T r
L in branhii si : : . i i
in cavitatea
paleald

73,94-0,6 20,7 28,0

o

eterogenitate al pountei, ceea ce are drept consecingd succesiunea in
dezvoltare” si eliminare a puilor. Aceastd eterogenitate s pontei este
una dintre cauzele variabilititii dimensionale a indivizilor din ca drul
fiecdrei generatii, ceea ce contureazd intr-o m#surid mai mare . sau
‘mai micd polimorfismul fiecdrei populatii in parte. o

CONCLUZII
A

_ 1. Virsta maxim& a indivizilor . de Sphaerium rivieulum din
'populatiile analizate este de aproximativ 2 ani. Tn fiecare an existd doud
generatii de indivizi. ‘ _ o
- ‘2. Cresterea indivizilor de Sphaerium rivieulum in Inngime gi in
indltime este continui, fiind deosebiri intre generatii in ceea ce privegte
intensitatea acestui proces. ' ' '

3. Oregterea corpului in greutate este dependentd de cregterea
corpului in lungime, ea fiind mai buni la indivizii de peste 10 mm, in

populatia din riul Glavacioe.

4. Ponta de Sphaerium riviculum este foarte eterogens, puii din
buzunarele incubatoare avind ‘dimensiuni de 0,77—2,12 mm, iar cei eli-
minati din cavitatea paleald de 1,10 gi 4,4 mm. o

5. Populatiile de Sphaerium riviewlum din riurile Colenting $i Glava-
cioc e aseamind intre ele prin aspectul general al structurii pe dimen-
siuni gi virste, prin gradul mic de variabilitate intrapopulationalsy a
raportului I/L (sub 109%,) si prin gradul medin de variabilitate a raportu-

Populatiie analizate se deosebesc intre ele prin valorile diferife ale -
coeficientului de variabilitate al fiecirui raport §i, ceea ce este mai impor-
tant, prin diferente semnificative intre mediile aritmetice ale aceluiasgi

raport caracteristic pentru fiecare populatie in parte. ‘

“(Avizat de prof. N. Botnariuec.)
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- ‘OBSERVATIONS BCOLOGIQUES SUR LA POPULATION DE
SPHAERIUM RIVICULUM (LEACH.) LAMARCK, DES RIVIERES
. DE COLENTINA ET GLAVACIOC

RESUME

Le travail renferme quelques aspects de structure et hét‘ér.qgénélté
concernant deux populations de Sphaerium riviculum des rivieres de
Colentina et Glavacioc (le bassin d’Arges) (Fig. 1). . »

Le matériel d’étude est représenté par 368 exer_n_p\lalres de Sphae
rium riviewlwm recueillis en novembre 1969 dans la riviére de Cole.rlvt'{rlia
et 314 exemplaires récoltés en décembre 1969 et mars 1970 dans la riviere
de Glavacioec. _ ’ ‘

~ Selon les résultats obtenus sur le chimisme de l'eau on a établi
le spectre écologique de la population de Sphaerium riviculum .d‘e 1a
riviere de Colentina en appliquant le modele indigué par Jadin (Fig. 2?.
1’age moyen de Sphaerium riviculum ‘én laide de la courbfa .(}e ffre:
quence des longueurs (Fig. 3) a été établi a 2 ans; on a apprecié amfn
quil y a deux générations annuelles, l'une de printemps et l'autre
d’automne. o

Chez les deux générations la croissance des 11}d1v1d118 en ’l.ongue-uﬁf
et en hauteur est continue, spécialement en ce qui concerne llr}tepsme
de ce processus (Fig. 5). La croissance pondérale des individus qui dep&s-
sent en longueur 10 mm est meilleure chez les individus de la nwlelel
de Glavacioc (Fig. 3). o '

La ponte de Sphaerium riviculum est trés hétérogene, les petits du

"« marsupium » ayant les dimensions de 0,77 & 2,12 mm et ceux éliminés

entre 1,10—4,40 mm. .

Les deux populations différent par les valeurs des coefﬁcwn‘t‘S df’
variation des rapports métriques : haute.ur[l(.)ngt.leur (H/L) et largeur /
longueur (L/L) et aussi par les différences s1g1}1f}cat1ve§ entre les moyennes
arithmétiques (X) de ces rapports caractéristiques a chaque population
de cette espéce de moule d’eau douce (Tableau 1).
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CiTEVA DATE ECOLOGICE PRIVIND OSTRACODELE
DULCICOLE DIN APELE TEMPORARE §I BALTILE
DIN JURUL ORASULUIL BUCURESTI

DE

FRANCISCA-ELENA CARAION

591.524.1 (498) :395.33

The paper deals with some data concerning the species of fresh-water Ostracoda

~ (Cyprididae) which usually populate the temporary and permanent waters situat-
ed on the territory of Bucharest, as well as in its peripheric area, showing the
dominance of certain species as: Cypris pubera, Eucypris virens, Euecypris luta-
ria, Heterocypris incongruens in the spring swamps and ditches.

Urmirind compozitia calitativé a unor probe de ostracode captu-
rate de-a lungul a mai multi ani (1965—1971) din numeroase ape tem-:
porare §i permanente situate pe teritoriul orasului Bucuregti i impreju- -
rimi am putut constata urmdtoarele : v

in biltoacele temporare de primivars, incepind ecu luna aprilie,
domind populatiile juvenile ale speciei Bucypris virens (Jurine) formi
tipie# de prim#varsd, pentru ca spre sfirgitul lunii mai, in acelasi tip de
bazine, s& gisim de obicei, in numér foarte mare, adultii aceleiagi speeii.
Dezvoltares larvard a ostracodelor este incetinitd sau acceleratd de tem-
peraturile mai scizute sau mai ridicate ale primiverii anului respectiv,
incit perioada aparitiei larvelor gi a populatiilor adulte depinde direct

- de caracterul timpurin al prim¥verii sau de frigul prelungit peste limitele

lui normale. Astfel, probele capturate din biltile de la Andronache (27.
IV. 1970) cuprindeaun un numér impresionant de larve in diverse stadii,
adultii fiind prezenti in bélti chiar de la jumitatea-lunii mai, in timp ce
in anul urmétor, contineau adul{i numai capturile luate la sfivgitul acestei
luni. '

Amintim e in probele luate in ultimii ani din béltile temporare
aflate in zona Portilor de Fier (aval de Plavigevita, 9.I11. 1967), aceastd
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;specig élgra pr((lazenta”n in forma ei juvenili,
@ uoi lund destul de friguroass in primul interval. Car isbicd
L d ) . racteristics ;
3'cet%bat: specie este sculptura valvelor, la stadiile larvare, caremp&ezlilﬁlt;
igte SO rlfn,tll_tlplce (flg.vl, ¢) gi care lipsesc la scoica adultului.
Hunoe specie frecventd a apelor temporare de tip foarte variat este
h z :oaypms madaraszy (Orley), ale cdrei dimensiuni considerabile
pi',e Zillzﬁjn(l)ms)tl‘(:l cfta,ucr;eir}e' dve (}@acunoscut. Organul copulator al masculului
3 ) 1pied (1ig. 1, a), avind o expansi ledtuitd di
doud mari prelangiri lingvi ater in btinga fHind. et s
oy gviforme laterale, cea din stinga fiind i lungd
1 foarte lifitd. A fost adesea intilnits (dé 1in are Ta10) Tmproqes
4 ¢ o : exemplare rare) impreuns.
ou specla Hucypris lutaria (Koch) in ca ; i i 2
spec Jutaria (K pturile de la R : efd i
ineeplz(el sef? l}mataplrlheb §1 pind spre sfirgitul Iui iunie. OFL 51 Htefanest,
68 gigant al ostracodelor de apd dulce a fost citat pent i
b3 2 A _‘V 4 2 » ’l,l <
i(ha.ttaééa noi in fard de cdtre Valeriu Pugcariu (4), 1[Eiind 1;)1%2«?1111
A iﬁu&%ipgﬁgﬁrﬁ, cu 1ncepere1 din luna aprilie pind la sfirgitul Tui
e, in , 1 de scurgere ale gradindriilor, precum si i irii
%Sl;;;lgeglkl eRé)su, (4))(.il ElS lim citat recent de citre ’Clp. Pet 1?10 3 ;) llﬁceim(g;
e orez de Skopje, la sfirgitul lunii junie si in luna - -
:ﬁ%liieﬁ iar‘)g'ef(;l;r}:ulglcgntrun tl}ele$teu din nordul Iugoslaviii. Este der]:ll:lm;e
t 12 aceastd specie apare in exemplare relativ rare si f
colectdivile noastre, maseulii fiind i 5 olo Tuato spre
lec . 3 rezenti doar in probele luat y
sfirgitul lui aprllle,’precum §iin lung i, in. i i o Ia inso.
 Lul aprilie 11 v mal, In. timp ce prizele de la ince-
putul Jui innie sint reprezentate doar pri’n femellz. AcIe)st fapt earal;alg:a

constitul un indiciu asupra disparitiei mai ti .
uL isparitiei o bues
a masoulilor. iy parifiel mai timpuvii, {naintea femelelor,

chiar de la inceputul lunii raartie,

Fig. 1. ~ a, Hungarocypris madaraszy (O ‘
) g y (Orley) & organul co
stadiu larvar ; ¢, Eucypris virens (Jurine), stadi§ largrar,

pulqtor 5 b, Cypris pubera (Ramdohr),
cu detaliv de sculptura al valvei (original).

2
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Printre reprezentantii faunei de ostracode de primdvars figureazi,
cu o abundentd individuald deosebitd, specia COypris pubera (Ramdohr)
(fig. 1, b) foarte comuni in béltoacele de la Chitila, Ghencea, Rogu, S$te-
fanesti, Pantelimon §i Cernica. ‘In bilile mari de la Pipera, domind in
Jupa iunie (dar este prezent gi in probele capturate in luna septembrie
din acelagi lac) ostracodul Cypria ophtalmica (Jurine), specie care prezints
de reguld, doud generatii pe an, una de prim#vara gi alta de toamnd,
populind deopotrivd atit lacurile sau helesteiele cu ape permanente, cit
§i apele mici stititoare. de toate felurile, supravietuind chiar in apele
’poll_la:te. i
Printre formele de vard care preferd apele permanente, dar care
osbe rispinditd si in apele ce seacd, figureazd specia Cypridopsis viduw
{0.F. Miiller) intilnit4 indeosebi in probele din septembrie (1966, 1969,
1970, 1971) din lacurile Béneasa §i Mogogoaia.

De asemenea semnaldm prezenta speciei Herpetocypris chevreuxi
(G.0.8ars) intr-un acvariu din sera Institutului de biologie ,,Traian
Sgvulesen” (26. IV. 1966), precum §i a euribiontului Ilyocypris gibba
(Ramdohr) intilnit intr-o bdltoacd la Ghencea (mai 1969), dar capturat
§i din riul Colentina (iunie 1965, iunie 1970).

Fauna ubicvistdh este reprezentatd prin specia Heterocypris incon-
graens (Ramdohr), form# de o extraordinard rezistentd fatd de toate
conditiile neprielnice, care a fost intilnitd si in apele temporare de pri-

' mvars, dar gi in izvorul de la Cernica (17.V.1971), precum gi in riul

Colentina (24.1X.1971).

Se presupune ci aceastd specie, care se inmulteste de obicei parteno-
genetic, ar avea populatii bisexuate doar in pirfile sudice ale regiunii
palearctice, deci ar fi vorba de o partenogenezd geograficd, fapt care
nu a-fost precis stabilit, unii autori considerind c# ar fi fost- vorba de
specii diferite, desi nu s-au pus incd in evidentd caractere morfologice
diferentiale. : ' - ‘ S Te e

Candoninele sint slab reprezentate in apele stititoare de primivard-
. sau vard timpurie, din imprejurimile capitalei, fiind stenoterme de apd

rece, marea lor majoritate apartin domeniului holarctic. Specia Candona
neglecta G.O. Sars este insd o forms deosebit de euribiontd, prezentd i
in béltile supuse secirii de la Fundeni (luna aprilie in general) sub formd
de stadii larvare dar si in riul Colentina (6.X.1969). Cochiliile goale
ale acestei specii au fost gisite in lacul Pantelimon (3. VI. 1971), fiind
un component: obisnuit al faunei de fund a lacurilor, ce caracterizeazi
indeosebi microfauna bazinelor alimentate de apele izvoarelor (izvor
Cernica, 17.V. 1971). : ' - ;

: O altd specie a acestui gen, Candona pratensis Hartwig., a fost
ghsitd intr-un sanf de cimpie  lingd Chitila (25.IV.1971), alimentat de
apele provenite din topirea. ziipezilor §i precipitatiilor. g-au gisit adul{i

de ambele sexe, fiind vorba de o specie care, in stadiile de larvd si de:

adult, rezistd foarte bine la useiiciune si ingheti De obicei se dezvoltd
lent, astfel c& larvele iegite din ou# pe la sfirgitul lui aprilie — inceputul
lunii mai ajung la maturitate in primévara anului viitor, incit ele trebuie

s% parcurgd o perioadd de dezvoltare lungi i sé suporte frigul gi uscd- -

ciunea.




240 FRANCISCA~ELENA CARAION . V3 _‘ 5 - DATE ECOLOGICE ASUPRA OSTRACODELOR DULCICOLE 241

Populatii adulte ale acestei specii au fost iutilnite cu o lund mai

| devreme gl in zona Porilor de Fier, la Egelnita, intr-o baltd temporard | _ BIBLIOGRAFIE
i i (2¢. IIL. 1966), inainte de inundare, incd un exemplu care aratd efectul ,
M‘, temperaturii asupra ritmului dezvoltdrii larvare a ostracodelor, din apele ! 1. Dapay E., Ostracoda Hungarice, Budapesta, 1900.
‘l‘ dulel, acea zond fiind cu o temperaturi medie anuald mai ridicatd .decit. | ' 2. Farkas H., Ostracoda, in Fauna Hungarie, Budapesta, 1958, 39, 3.
| in restul {érii. ,! 3. PerkovskI T., Acta Musei Macedonici Scientiarum naturalium, 1964, 9, 7, 147—181..
il fn concluzie, aspectul general al microfaunei de Cyprididae din 4. Pugcamiu V., Bul. SSNG, 1951, 3, 4.

S i apele temporare §i permanente de pe teritorinl capitalei, precum gi al ‘
[ zouelor sale periferice este dat de acele specii de ostracode care se dez- ! Institutul de biologie ,,Traian Sdvulescu”,
| W voltd exploziv primévara (Bucypris virens, Cypris pubera, Bucypris luta- ' " Sectorul de sistematicd si evolufia animalelor..
I ria, Heterocypris incongruens ete.) si de acele care populeazs cu predi-
[Tl lectie apele permanente (Cypridopsis vidua, Oypria ophtalmica), apele
‘ curgdtoare yi izvoarele (Candona meglecta), unele dintre ele suportind gi
conditiile pe care le oferd micile bazine temporare din timpul primdverii.

Primit in redactie la 24 noiembrie 1971..

(Avizat de dr. M. Bicescu.)

BINIGE OKOLOGISCHE ANGABEN UBER
SUSSWASSEROSTRACODEN TEMPORARER UND BESTANDIGER
GEWASSER DER UMGEBUNG VON BUKAREST :

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit verfolgt die qualitative Zusammensetzung
einiger Ostracodenproben, die in den Jahren 1965—1971 in temporiren.
und spdndigen Gewissern des Gebietes Bukarest und Umgebung gesammelt
wurden. By wird die Rolle der Temperatur im Erscheinen der Larven
nnd der erwachsenen Populationen der Frithjahrsarten (Bucypris virens)
unterstrichen. : : \ .

Der Autor zeigt das ausschlieBliche Vorherrschen einiger Arten
in den zeitweiligen Frithjahrsgewassern (Cypris pubera, Bucypris lutaria,
Heterocypris incongruens) von Rogu, Andronache, Pantelimon, Cernica
usw. an., _ o

Man bemerkt die Tatsache, daB die Arten der Gattung Candona
sehr schwach in den stehenden Frithjahrs-und Vorsommergewidssern
vertreten sind, mit Ausnahme von Candona neglecte, eine duerst euro- !
bionte Form, die auch in den der Austrocknung unterworfenen Tiimpeln ’
von Fundeui, aber auch im Colentina-FluB gefunden werden konnte.

Der Autor zieht die SchluBfolgernng und unterstreicht die Tatsache,

daB gewisse Ostracoden-Arten sich im Friihjahre explosionsartig in den
zeitweiligen Gewidssern vermehren, wihrend andere Arten mit Vorliebe
danernde Gewisser (Oypria ophtalmica, Cypridopsis vidua) oder flieBende
Gewdsser und Quellen (Candona neglecta) bewohnen, wihrend ein Teil
von ihnen auch die Bedingungen vertragen, welche ihnen die zeitweiligen
Prithjahrstiimpel bieten die spiter austrocknen (Cypria ophtalmica,
Cypridopsis vidua).

D
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'VARTATIA POPULATIILOR DE COLEMBOLE DIN SOL
IN FUNCTIE DE NATURA INGRASAMINTELOR

b1

V. GH. RADU,

MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI REPUBLICII SOCIALISTE ROMANIA
si

- V. ROGOJANU

591.526:595.713

The authors studied the variation of the fauna of soil Collembola, depending
on the nature of the chemical fertilizers administered to a natural grazing field.
Twenty-one species of Collembola, among which nine species new for the fauna
of Romania were determined. '

As a consequence of the chemical fertilizers administered, an increased frequency
and predominance of species as against the control was observed.

The lots with organic fertilizers made evident more Col]embolaﬁ as compa-
red to the lots with mincral fertilizers.

In ultimele decenii au apdrut o serie de lucriri, in care, experi-
mental, se subliniazd importanta deosebitdi pe care o exerciti actiunea
colembolelor §i a altor nevertebrate la ridicarea fertilitéitii solurilor (L
Franz 1948; W. Kiihmnelt, 1961). S

n lucrarea de fat#, prezentdm actiunea ingrdgimintelor organice
§$i minerale asupra populatiilor de colembole dintr-o pidsune naturali
situaté in Dealul Hatis (comuna Apahida, jud. Cluj), stabilind compozitia
calitativi, cantitativi si variatia speciilor.

MATERIAL SI TEHNICA

Pisunea cste situatd pe un teren deluros terasat, din care noi am ales o porfiune de panti
§i In continuare a ei o a doua portiune, pland, aproape orizontald. Solul este un cernoziom

carbonatat cu textura argilo-Intoass, reactia puternic alealind, porozitatea optimi, avind un
microclimat de stepd spre silvostepd.

ST. 51 CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T, 24 NR. 3 P. 243 - 250 BUCURESTI 1972
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Vegetatia Jemnoasd! este sporadicd, formatd din porumbar (Prunus spinosa), piducel
(Crataegns sp.) si micies (Rosa canina), iar covorul vegetal din graminee, leguminoase caracte-
ristice pasunilor de stepa i burueni.

Gunojul de grajd in doze de 10—20—40 t/ha s5i ingrisdmintele minerale in doze de
200 kg/ha au fost tmpristiate uniform pe suprafata parcelelor.

Probele de sol au fost lnate din fiecare parceld, o dati pe lund. Materialul de colembole
colectat In lunile mai-octombrie inclusiv reprezinti 1/3 din totalul speciilor colectate in cei doi

Tabelul
Colembole colectate din
Pdsune pe teren
Parcela ) . : ar. totalul
denumirea speciilor colembolelor c(;).lembole_lor
in parcele
Martor ¢ *Tullbergia offinis Borner 28
» 2 *Tullbergia simplex Gisin 3 61
10 t/ha gunoi » *Tullbergia duboscqi Denis 252
de grajd Tullbergia simplex Gisin 11
» Onychiurus fimetarius Denis 23
»» Hypogastrura armata (Nicolet) 23
»» .| *Hypogastrura viatica (Tullberg) 23
»» (A *Isotoma minor (Schaffer) 49 - 381
20 t/ha gunoi * Pullbergia duboseqi Denis 95
de grajd Folsomia fimetaria Linnée 11
» Sinella curviseta Brook 6
Tomocerus flavescens (Tullberg) 16 128
40 t/ha gunoi * Tullbergia duboscqi Denis 112
de grajd * Tullbergia simplex Gisin 84
. *Tullbergia affinis Borner . 23
5 Onychinrus fimetarius Denis 49
s Onychiurus armatus (Tullberg) 140
» Hypogastrura viatica (Tullberg) 23
’ ¢. *Isotomodes productus Axelson 11
’ Tomocerus minor Lubbock 1 453
200 kg/ba sa- * Tullbergia duboscqi Denis 23
perfosfat cu Hypogastrura cavicola (Borner) 6
200 kg/ha a- - *Entomobrya purpurascens (Packard) 6
zotat de amo- Tomocerus longicornis Muller 6
niu W *Isolomodes trisetosus Denis 28
”» Heteromurus major (Moniez) 49 118
200 kg/ha a- *Tullbergia affinis Bérmer ' 49
zotat de amo- *Tullbergia denisi (Bagnall) . 95
niu Onychiurus armatus (Tullberg) 37 177
200 kg/ha su- * T'ullbergia denisi (Bagnall) 39
perfosfat Y. *Hypogastrura sublerranea (Carl) 17
’» *Isotoma 'minor (Schiffer) 11
»» Onychiurus armatus (Tullberg) 28 95
' Total
*§pecii noi pentru fauna Romaniei.

1 Multumim ing. I. Sim i o n e § ¢ u pentru datele agro-pedologice pe care ni le-a furnizat
si ing. Z. Spirchez pentru datele referitoare la vegetatie.

e
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ani de experiente; el cuprinde 54 de probe, si anume cite 18 probe de pe terenul plan din
parcclel'e cu gunoi de grajd, experienta 1, i din parcelele cu ingrisiminte minerale, experienta
2, iar 18 probe de pe terenul in panti din parcelele cu gunoi de grajd, experienta 3, inclusiv
pgrcelele martor din experientele respective.

REZULTATE

Datele gercetérilor efectuate sint inserise in tabelul nr. 1, din care
rezultd numdérul total de 1769 de colembole apartinind la 5 famitii,

nr. 1
Dealul Hatis

plan | Pdsune pe panti
totalul nr. co- | totalul totalul
cp]embole]({r denumirea speciilor len;b oleloy| colembolelor| colembolelor
dinexp.15si 2 din parcele | din exp. 3
*Tullbergia duboseqi Denis 76
Onychiurus fimetarius Denis 12 88
Hypogastrura armata (Nicolet) 34
Proisotloma minuta (Tullberg) 11
*Tullbergia duboscqi Denis 15 45
*Tullbergia simplex Gisin 32
* Tullbergia affinis Borner 14
*Tullbergia denisi (Bagnall)
Hypogastrura armata (Nicolet) 34 61
*Entomobrya purpurascens (Packard) 43
Onychiurus fimetarius Denis R 43
1023 42 - 162 " 356
Total : 356
1413 N
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11 genuri gi 21 de specii. Dintre acestea, 9 specii sint noi pentru fauna
Romaniel, iar celelalte 12 miresc aria de raspindire, fiind gisite intr-o
noud localitate. ‘

La unele dintre speciile studiate am gisit miei diferente morfologice
fati de datele bibliografice, pe care le-am considerat simple variatii locale,
asa ¢ speciile respective so incadreazd in descrierile ficute de H. Gisin
(5), Bd. Handschin (6), J. Noselk (11) §i J. Stach (14), (15).

Compozifia enlitativi, distribatia si freeventia speciilor

Din cele 5 familii, onichiuridele insumeazd 76 %, iar celelalte numai
249, din totalul colembolelor (tabelul nr. 1). '

Familia Onychiuridae este reprezentatd prin mai multe specii, dintre
care Tullbergia duboscqi este cea mai numeroasd §i cu frecventa cea mai
mare (156%), fiind raspindité in toate parcelele cu gunoi de grajd si in
parcela cu azotat de amoniu plus superfosfat de pe terenul plan, iar

in pisunea de pe pantd, numai in parcela martor §iin cea cu 20t/ha gunoi
de grajd.

Speciile Tullbergia affinis, T. simplex §i T. denisi, fiecare dintre

ole inferioard ca numar speciei precedente, sint totusi numeroase in com-
paratie cu celelalte familii. Tuilbergia affinis este rispindita in 4 parcele
din experientele 1, 2 si 35 T. simplex in 3 parcele din experienta 1 §i
intr-o singurd parceld din experienta 3, iar ultima specie in 3 parcele
din experientele 2 §i 3. Ele au frecventa intre 9 §i 7.

Onychiurus armatus este rispinditd in 3 parcele din experientele
1 & 2, avind frecventa 7%, iar O. fimetarius, desi. cu un numér de. indi-
vizi mai mie, este raspinditd in 4 parcele din experientele 1 $i 3 gl are
frecventa 9 9%.

Colembolele din aceastd familie au talia mic#, rar depigind
11,5 mm lungime, sint oarbe, au culoarea albi, furca, atunci cind existd,
antenele §i picioarele sint seurte, iar din punct de vedere ecologic sint
forme euedafice (4); ele au fost gisite in straturile inferioare ale solului
din parcelele cercetate.

%

Pamilia Isotomidae reprezintd 7%. Cea mai numeroasd este specia

Isotomae minor, réspinditd in cite.o parceld din experientele 1 §i 2 cu o
trecventd de b9, iar celelalte specii, Isotomodes trisetosus, I. productus,

Proisotoma minuta si Folsomia fimetaria, reprezentate prin cite un numér’

variat de exemplare, au fost ghsite fiecare intr-o singurs parceld in una
din experientele 1, 2 sau 3, fiecare cu frecventa 2%.

Speciile din aceastd familie au pind la 2 mm lungime, culoarea

corpului diferitd, intre ele se gisesc gi specii cu sau firs ochi, antenele,
picioarele i furca sint mai lungi decit la speciile din familia precedenti,
iar din punct de vedere ecologic sint forme euedafice, cu deosebirea ci
anele fac trecerea citre formele hemiedafice (4).

Yamilia Hipogastruridae reprezints 99,. In ordinea numericd, am
g#sit speciile Hypogastrura armata rispindita in trei parcele din experien-
tele 1 gi 3, cu frecvenia 7%, H. viatica, H. sublerraned si H. cavicola

rispindite fiecare in cite 1 sau 2 parcele din experientele 1 sau 2, prima

cn frecventa de 589, iar ultimele cu cite 2 %
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Aceste specii au corpul indesat, unele sint pigmentate, altele albe
cu sau firé ochi, iar picioarele §i antenele sint scurte. Din punct de veder(;
ecologic sint forme hemiedafice, au fost gésite in stratul superior al solu-
Jui. Raportul dintre formele hemiedafice §i euedafice este aproape 1:9.

._Familia Entomobriidae reprezintd 69, din totalul colembolelor.
Speciile g#site sint Entomobrya purpurascens, Heteromurus major si
Sinenella curviseta, cu cite un numsr mic de exemplare, fiecare dintre ele
in cite 1 sau 2 parcele din experientele 1, 2 §i 3. Prima specie are frec-
venta de 5%, iar celelalte dou#, 2%.

Familia Tomoceridae reprezintéi numai 29%. Au fost gisite 3 specii
_Tomocerus flavescens, T. minor §i T. longicornis, cu cite un numér rela-
tiv mic de exemplare, fiecare in cite o parceld din experienfele 1 gi 2
cu frecventa de cite 29%,. : ’

Speciile din uwltimele doud familii sint forme epigee §i, din punct
de vedere ecologic, triiesc la suprafata solului pe plante ierboase §i lem-
noase, numai intimplitor §i temporar in stratul superior al solului, unde
se refugiazé in conditii microclimatice nefavorabile. Posibil ca aceste specii

. s& fi ajuns in probele noastre si accidental, in timpul recoltdrii lor din

sol. Raportul dintre speciile epigee §i endogene este 1 :19.-

Compozitia cantitativit gi dominan(a nuieriedt a speciilor

Analiza s.tz}tisticé_ a datelor obtinute in cele 2 dou# expérient;e, de

%e 11361‘811 plan §i in panth, ne aratd mari diferente in continutul de colem-
ole. s ' L

in parcelele de pe terenul plan, tratate cu gunoi de grajd, s-au obti:

 nut 13 specii cu un numér total de 962 de indivizi, iar in parcelele cores-

punzitoare de pe pantd, 8 specii cu numai 263 de indivizi (tabelul nr. 1,
experientele 1 si 3). Aceastd diferentd se:datoregte probabil faptului cd
pe terenul de pe pantij supus eroziunii, substantele nutritive din sol apli-
cate prin ingrigiminte sint spélate de ploi gi, in consecintd#, solul este
mai sirac in faund. - : : B

Din examinares figurii 1 (experientele 1 gi 2) reiese cd, sub actin-

oW

nea ingriigiimintelor din parcelele de pe terenul plan, numsrul de colem-

. bole fat# de parcela martor este de opt ori mai mare in parcela cu

40 t/ha gunoi de grajd; de doud ori in parcela cu 20 t/ha, de gase ori
in parcela et 10 t/ha; dé doud ori in parcela cu 200 kg/ha superfosfat plus
200 kg/ha dzotat de amoniu, de trei ori in parcela cu 200 kg/ha azotat
de amoniu §i numai o datd §i juméitate in parcela cu 200 kg/ha superfos-
fat. Parcela cu 40 t/ha gunoi de grajd prezintd numirul cel mai mare

.de indivizi §i cele mai multe specii de colembole. De aici rezultd ¢ numi-

rul de colembole din parcelele tratate cu gunoi de grajd nu variazé in
acelagi sens cu dozele de ingrisiminte, ceea ce ne face si presupunem cé

~ acest fapt s-ar datora probabil gradului neuniform de descompunere a
. gunoiului de grajd folosit (1). :

v ]_ExaminindAfiguuraJ 1 (experienta 3) constatim ci numirul de colem-
bole din parcela ingrisatd cu 40 t/ha gunoi de grajd este de doud ori mai

mare fatd de al colembolelor din parcela martor, iar in celelalte 2 parcéle

- numgrul lor este mai mic. Aceastd diminuare viditd fatd de martor se
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datoreste, pe ling4 cele ariitate, probabil gi descompunerii gradate, neuni-
AL0YL N 9 ‘
a ounoivlui de grajd. . ) '
forme},inaexg ué;(i)égliglgle noa%tré s-au remarcab ¢a speclt dommant? ?I'q.tl?{)@;:%a
duboscyi OS»ychz'm'us armatus, Tullbergia simplew $i H.ypogasngmg (b‘)r dem
" osciqn, figura 2 se constatd o deosebire vizibild, din rll)l‘lmgle oglembole
i i i m# : ,
itativ, 1 experientele 1 §i 2, §1 anume pumdrul de ¢ _
S?gtg;ﬁgfdéngaegungi de grajd este aproape de dou@ ori §i jumédtate mal

s - . Jce
» Dt — Si afici a variatiei numerl
Fig. 1. — Variafia numericd a colembolelor in  Fig. 2. — Sinteza &I

natura terenului.

v ‘ gl i ; ace se dato-
mare decit acela din parcelele cu ingragdminte mm?é?,le dsﬁfﬁzstfezvolmﬁ ‘
roste faptului cd gunoiul de grajd aotloneazalxio? A e
fg?lﬁei respective din s0l, deci §i asupra colembolelor, ,
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‘hrand potrivitd, cit §i indirect, servind drept hrand vegetatiei cultivate
sau spontane, pe citd vreme ingrigdmintele minerale actioneazd direct

numai asupra vegetatiei, cirei ii serveste ca hrani, i numai indirect asupra
colembolelor.

CONCLUZII

Prin aplicarea Ingrigdmintelor organice §i minerale se observi o
stimulare gi o cregtere numericd a populatiilor de colembole. Nu s-au
constatat insd o crestere proportionald §i o grupare a lor in diferitele
parcele, in raport cu dozele de ingridsdminte aplicate, de exemplu Tul-
Ibergia duboscqi si altele s-au gésit atit in parcela martor, cit i in celelalte
parcele in numdir variat, dar neproportional.

S-a observat un spor variat al densitidtii populatiilor fatd de martor
in toatd seria de ingrigdminte organice i minerale de pe terenul -plan,
experientele 1 si 2. In parcelele de pe pantd, experienta 3, numai in par-
cela tratatd cu gunoi de grajd 40 t/ha numirul de colembole este aproape
de douil ori mai mare decit in parcela martor, pe cind in- celelalte parcele
este mai mic. ’

In parcelele cu ingrisiminte organice, numérul colembolelor este
mult superior (aproape de doud ori gi jumétate) aceluia din parcelele cu
ingrisiminte minerale, ceea ce demonstreazd ci ingrigarea solului cu
gunoi de grajd este mai eficace decit cea cu ingrigiminte minerale.

(Avizat de prof. V.Gh. Radu.)

LA VARIATION DES POPULATIONS DE COLLEMBOLES DU SOL
PAR RAPPORT A LA NATURE DES ENGRAIS

RESUME

Dans le présent travail, les auteurs ont étudié les especes de collem-
boles d’un paturage de la Plaine de Transylvanie, département de Cluj,
‘et Paction des engrais sur la composition des populations, sur la distri-
bution, la fréquence et la dominance des espeéces.

On a déterminé 1769 exemplaires de collemboles, appartenant aux
familles : Onychiuridae, Isotomidae, Hypogastruridae, Entomobryidae et

Tomoceridae et on a reconnu 21 espéces, dont neuf sont nouvelles pour
la faune de la Roumanie (tableau 1).

‘ On a signalé des variations qualitatives et quantitatives de la
population des collemboles par rapport & la nature et & la dose des engrais
administrés. Dans les parcelles traitées avec des engrais, sur le terrain
plat (horizontal) le nombre des collemboles a été 1,5—8 fois plus élevé

. que dans la parcelle témoin (fig. 1). Aussi dans les parcelles traitées par

. du fumier d’écurie les collemboles ont été beaucoup plus nombreux que
dans celles traitées par des engrais minéraux (fig. 2).

N
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Les auteurs ont tiré la conclusion que la fertilisation du sol:par . |

du fumier d’écurie est nettement plus efficace que par 1’administration
d’engrais minéraux., S
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STUDIUL CRESTERII LA BROASCA RANA

RIDIBUNDA
DI1c
GHEORGHE SIN
591.134 : 597.828:

The paper presents the results obtained by the method of ringing on the growth
of Rana ridibunda. At the end of metamorphosis, the young frogs are between
20 and 34 mm long and they weigh 2 to 4 g. Before the first hibernation the
frog reaches 93 mm and 89 g in the females and 82 mm and 64 g in the males.
Before the third hibernation, females reach 103 mm and 118 g and males
88 mm and 74 g. The specimens over the age of three years reach a maximum
of 124 mm and 224 g in the females and 109 mm and 136 g in the males.

Studiul populatiilor locale presupune in primul rind cercetarea
structurii gi dinamicii acestora. Pentru limurirea problemei longevititii
si a ritmului de cregtere s-a recurs la metoda marcirildr, prin tdierea
degetelor (fig. 1) exemplarelor aflate in perimetrul Complexului piscieol

Fig. 1. — Metoda marcirii prin
' taierca degetelor.

Jijila (fig. 2), situat pe locul fostei bili cu acelagi nume, rezultat prin
indiguire, desecare §i amenajare.

8T, 8I CERC. BIOL., SERIA ZOOLOGIE T. 24 NR. 3 P. 250-262 BUCURESTI 1972
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GALATI

. Lewtnt OFFLIGA
BRALA ' B

= lanale
1. helestereat repraducere

Fig. 2. — Complexul piscicol Jijila.

MATERIAL $1 METODA

)  Tudivizil capturati au fost tinufi 24 de ore fard hrand pentru cevacuarea continutulud
tubului digestiv, *dupd care s-au notat principalele date biometrice. Dupd ciutéirire, broastele
au fost marcate si puse in libertate in locurile de unde au fost capturate, procedindu-se la fel
si cu cele veeapturate. . .

fn cursul anilor 1968—1970 s-au marcat 7 614 judivizi, dintre care s-au recapturat
458 de broaste ; dintre acestea, in lucrarea de fatdi ne referim numai la 126, restul fiind reprinse
la jutervale mici de la data marcérii.

R

TR
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in cursul acclorasi ani, in perioada septembrie — decembrie, cind cresterea este apro-

“yimativ stationard, s-au capturat broaste, care, impreund cu cele marcate anterior, insumeazi

12 602 indivizi.
e considerd anul 1 intervalul cuprins intre momentul depunerii pontei si intrarea In
prima hibernare ; restul anilor coincid cu cei calendaristici.

in locul si in perioada cercetdrii nu s-au colectat broaste in scopuri economice.

REZULTATE SI DISCUTII

in perioada mai—septembrie broastele crese in lungime i greutate,
iar in perioada de hibernare (noiembrie —martie) se inregistreazd o stag-
nare @ cresterii in lungime §i o scidere in greutate. Pierderea in greu-
tate din acest timp se recupereazd apoi pind la mijlocul lunii mai (fig. 3).

mm g

4 1-11-11 anul : !
120012 lungime e 120

104 ——— greutate d , 110

100
901
80
704
601
50-
40
30
201

109 e J—

0 T v 'I T T T T T T

MV VOVE VIEVIE X X X X
Luna

i

-

Fig. 3. — Cresterea sezonald in lungime si greutate a indivizilor
de Rana ridibunda pe virste i sexe.

Degi primele broscute cu metamorfoza terminatd, in lungime de
20—34 mm si in greutate de 1—4 g, au apfirub in luna iunie, marcarea
lor in masd s-a efectuat numai in lunile iulie §i august, numéirul primet
generatii fiind scdzut. »

Din datele tabelelor nr. 1 §i 2 gi din figura 4 rezultd cé la sfirgitul
primului an tineretul ajunge la o lungime §i o greutate medie de 48 mm
i, respectiv, de 10,8 g, limita lungimii maxime a anului 1 fiind de 66 mm,

~iar a greutdtii maxime de 31 g.




Tabelnl nr. 1

Cresterea in Jungime si greufate {a Rano ridibunde
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Tabelul nr. 2

material colectat ealitativ

255

Marcarea a evidentiat cd, intre limitele de lungime 50 i 66 mm, la
masculi. apar sacii vocali, criteriu de separare a sexelor.

Deoareee in literatura de specialitate nu s-au gésit referiri asupra
eresterii -si longevitdtii la Rana ridibunda, in cele ce urmeazd prezentim

“stenctura pe dimensiuni a populatiei de Rana rigibunda din complexul "piscicol Sijila 19681970 ;

. G . G o G
L , I\TIZ . medie 1L . I\.h: . medie 1, . I\.I'. . medie
indivizi indivizi . indivizi
(mm) (8) (inm) (2) (mm) (8)
Q&) 218 13| 2] 3 Q3121 a
20 1 1 55 | 108 15 90 94 70 77 78
21 4 2 56 93 17 91 43 32 80 79
22 7 2 57 91 18 92 51, 31 86 87
23 10 2 58 | 108 19 93 62 28 89 81
24 4 2 59 63 19 94 59 29 92 90
25 27 2 60 98 21 95 51 24 97 90
26 24 2 61 82 22 96 29 13 | 100 95
27 29 2 62 83 23 97 31 16 | 102 91
28 45 2 63 86 24 98 41 8 | 105 | 110
29 63 2 64 | 105 24 99 26 10 | 107 | 101
: 30 | 124 3 65 | 150 27 100 51 11 | 113 | 1086
] 31 | 142 3 66 51 59 26 28 101 27 4 | 116 | 112
: 32 | 215 4 67 51 79 28 28 102 29 3119 | 114
N 33 | 224 4 68 44 95 30 30 103 | 18 3| 129 | 120
34 | 263 4 69 52 83 32 35 104 20 51 117 | 131
~35 | 341 4 70 56 | 142 34 3 105 23 | 1] 129 | 135
36 | 290 4 71 60 | 110 36 37 106 10 142
37 | 307 5 72 65 | 127 37 39 107 15 139
3 38 | 332 5 73 65 | 132 39 40 108 16 149
< 39 | 261 5 74 64 | 132 39 43 109 12| 14 151 | 136
¢ 40 | 394 6 75 74 | 148 41 44 110 10 ° 165
41 | 273 7 76 68 | 143 44 45 111 7 154
42 | 310 7 77 68 | 168 47 47 112 14 161
43 | 268 7 78 74 | 152 46 50 113 7 170
44 | 266 7 79 73 1 118 51 52 114 9 166
45 | 282 8 80 91 | 165 52 55 115 2 157
46 | 234 9 81 74 | 124 54 56 116 2 148
47 | 186 9 \ 82 88 | 137 56 56 117 2 192
48 | 224 10 83 79 | 113 60 62 118 2 182
49 | 143 10 84 98 | 100 62 63 119 1 121
50 | 208 12 85 | 108 92 65 64 120 3 205
51 | 141 12 86 94 73 70 68 121 1 210
52 | 162 13. 87 84 84 69 74 122 1 224
53 | 113 14 88 | 100 59 72 74 123 )
54 | 118 14 89 55 52.1 176 76 124 3 224

comparativ datele obtinute de noi cu cele inregistrate prin marcare la
alte specii de anure, de citre alti autori.

La Rana clamitans, studiatd de B. Martof (6), media lungimii
puilor la terminarea metamorfozei este de 32,6 mm, iar pind la sfirgitul
anului 1 cresc cu 34 mm. Observatiile lui J'W. Breckenridje si
RJ..Tester (2) au aritat ci, la DBufo hemiophrys, dupd meta-
morfozs, lungimea este de 9—15 mm, iar inaintea primei hiberniri lungi-
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mes medie ajunge la 31 mm. Datele obtinute de I.I. Gaijauskene
(3) la Rana temporeria sint aseminitoare cu cele de la Bufo hemiophrys,
deoarece tineretul de 1 an atinge lungimi maxime de 33 mm,

Cregterea la Rana ridibunda este deci asemindtoare cu cea de la
R. cdamitans.

Broagtele marcate in noiembrie (tabelul nr. 1), care se gdseau cu

signrantd la sfirgitul anului 1, au ajuns la finele celui de al 2-lea an la .

801
60

Numaml indivizilar

N
S 9

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Lungimea indivizilor {mm)

Fig. 4. — Distributia frecventei claselor de lungimi a indivizilor
din populajia de Rana ridibunda din complexul piscicol Jijila.

o lungime si grentate medie de 93 mm gi de 89 g, femelele §i, respectiv,
82 mm gi 64 g, masculii. Se observé cé masculii cresc mai incet decit
femelele, fapt care, probabil, se datoregte ajungerii acestora la maturitate
sexuald inaintea femelelor.

Observatiile noastre coincid cu cele ale lui E.D. Bellis (1), care a
constatat cd la Rama sylvatica femelele cresc mai rapid decit masculii.

Reprezentind grafic cregterea si sporul de cregtere in lungime la
Q9 si & (fig. B), se constatd urméitoarele : la indivizii de Rana ridibunda
cregterea este continud, fiind mai pronuntatd in primii doi ani. Sciderea
ritmului de cregtere dupé al 2-lea an de viatd s-ar datora, in buni parte,

atingerii maturitdtii sexuale. Urmérind curbele sporului de cregtere in.
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lungime, se constatd ci acestea intretaie curbele de cregtere chiar de la
inceputul celui de al 3-lea an de viat#, la femele, §i inainte de implini-
rea virstei de 2 ani la masculi. Aceasta confirmé faptul cé masculii ajung:
la maturitate sexuald inaintea femelelor. Aceasts metodd de determinare
o maturititii sexuale prin intretiierea curbei de cregtere cu cea a sporului
de crestere a fost folositd la pesti de M. Papadopol(8) g la molugte

E de Cl. Tudorancea (10).

mmJ
120 Q
110 */o
~. 1100 d
100- =~ |90 o’
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Fig. 5. — Cresterea in lungime si sporul de crestere la indivizii femeli
si masculi de Rana ridibunda.

Urmirind corelatia dintre cregterea corpului in lungime §i greutate
la indivizi juvenili, femele §i masculi, se constatd cé intre cei doi para-
metrii existd o corelatie directd, care urmeazd dreapta de regresiune,
avind ca expresiec matematicd ecuatfia dreptei :

)
y=a-a2,

in care y este greutatea; », lungimea; a s§i b, parametrii constanti.

Dreapta de regresie pentru cei doi parametri este datd pentru fie-

care categorie de indivizi in figura 6, iar ecuatiile ce caracterizeazd aceste

drepte sint urméitoarele :

juvenili  — log y = — 0,41421 + 2,63441 - log x;
femele — log y = — 2,07655 -+ 3,56713 - log w;
maseuli

— log'y = — 0,97676 4 2,99877 - log «.




de regresiune de la maseuli

10,53 fatd de F teoretic eg
probabilitate de 5% (9).
Broagtele marcate la

Aceste rezultate sint

ci datele tabelului wr. 3

7% (tabelul nr. 3).
Avind in vedere rez
o Rana ridibunda ajunge

Aceste ecuatii se pot ntiliza atit pentru compararea cu alte populatil
ale aceleiagi specii, ¢ib si pentru alte specii. Pe baza ecuafiilor dreptelor

rea ju greutate a celox dous sexe. Procesul eregterii in greutate se realizeazd
in funcyie de lungimea corpului, conform functiei exponmentiale. . . .

Analizind covarianta in cazul dreptelor de regresiune ale indivizilor
maseuli gi fervele, se constatid cid nu existd diferente semnificative intre

Fig. 6. — Cregterea in lungime la indivizii' de  Rana ridibunda din complexul

cregterea in greutate a celor dous sexe; parametrul ¥ caleulat este de

la finele celui de al 3-lea, aratd cd femelele ajung in medie pind la
103 mun gi 118 g, iar masculii ating 88 mm gi 74 g. S§i in anul 3 masculii
crese mai incet decit femelele.

Tucrsrii calitative a materialului colectat (tabelul nr. 2).
Tinind seama de faptul cd intr-o populatie aflatd in cregtere nume-
ricd procentul juvenililor depéseste pe cel al adultilor (7), putem afirma

Toarte importanti este evolutia efectivului anului 2, care intrd in
anul 3 cu un procent de 32,5, pentru ca la sfirgitul acestuia si scada la

GHEORGHE SIN 8

si femele, in figura 7 am reprezentat creste-

1 |

Lb J Juvenili 541 '

431 531

42- 521

41 51"

401 501 517
3
2 39 491 5,01 ;
R o |
38 487 4,91 :
o 371 477 48 .
= z

361 4,61 47

35 4.5 46 ?

34 44 45

% 15 16 17 18 18 19 20 2 18 1920 2
log lungime

- piscicol - Jijila.

al eu 3,94 aflat in tabele, pentru un grad de

sfivsitul anului 2 (tabelul nr. 1) si recapturate.

confirmate gi de datele obfinute in urma pre-

confirmd cele mentionate (anul 1—56,5%)-

ultatele cercetirilor noastre, se poate anticipa
la maturitate sexuald la sfivgitul anului 2, dar

i
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. ani pentru ca Rana ri- 100
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95 relp:yo.ducerga are loc 1o inceputul anului 3. In cursul anului primei
glur?_nuaim:;% T_na]orltatea reproducétorilor dispar din populatie, rdminind
i 3’]%:3301,0 ag(;nflni)u Qozllﬁebuarea populatiei este important efectival anu-
considera ca virf de ¢
longevitate. Opindm cd, 2207
in . eondifii  obisnuite,
efectivul de 49, ce de- 210
pigeste anul 3 si even- qo
tual indivizii precoci ce
g-ar reproduce in anul 2 1907
nn ar Pprezenta o im- 180-
portanté deosebitd, dar,
in eazul in care in vreun 1704
an reproducerea ar fi -
periclitatd partial sau 1601
total, acest efectiv mic 150
ar avea rolul adaptativ
de restabilire a echi- 1407
librului numeric pentru 430
urmdtorii ani. .
Din rezultatele ob- 120+
tinute se poate afirma
¢ sint necesari 4—5 1101

dibunda s8 atingd valo-
rile maxime, si anume 907
124 mm gi 232 g, feme- g
lele, §i, respectiv, 109 )
mm §i 136 g, masculii. 707
Se mai poate considera
¢d nu existd dimorfism - 601
sexual in functie de talie, 50
deoarece din 5483 de
adulti (tabelul nr. 3) 40
numai 64 de femele au - 30
depdsit lungimea celui
mai mare mascul (tabe-- 201
lul nr. 2). Diferentierea 1o
;g(ﬁ sexe §-a considerat ‘
in momentul cind e- 0 o0 a0 40 E0 60 70 80 90 100 110 17
xemplarelea,u atins 66 10 20 30 40 50 GOm'rlT? 80 90 100 110 120

mm (dimensiune la care Fig. 7. — C

nu mai : . Pig. 7. - orelatia dintre logaritmii lungimii si. greutdtii
fﬁ,rﬁ, ?Xls{"a’u ;mascuh corpului la indivizii de Rana ridibunda din ; C(;gxilplex‘ui
arg §acl vocali neex- piscicol Jijila.

teriorizati), femelele re- :

prezentind 45,7%, iar masculii 54,3%, respectiv. cu 8,6% mai mult.

& — Studii Zoologie, 3
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Ta Bufo hemiophrys, J. Breckenridje §i R.J. Tester
(2), folosind metoda maredrilor, au evidengiat cd broagtele tinere ating
dimensiunile adultilor la iegirea din hibernarea 2 doua, date aseminatoare
cu celo do la Rana ridibunda (tabelul nr. 2). B. Mar t ot (B), (6), cerce-
tind cregterea la Rand clamitans, prin metoda maregrilor, constatd ci
1a 1 an tiveretul ajunge la 66,6 mm, la 2 ani atinge 83,6 mm, la 3 ani
88,1 mm §i in wltimul an 91,4 mm. Fl giseste o proportie de 56% femele
§i 449, masculi. Autorul citat precizeazs cd sint necesari 5 ani ca un indi-
vid 84 atingd talia cea mai mare, apreciind totodatd ci nu existd dimor-

Tabelul nr. 3

Structura pe virste gi sexe A populatici de Rana ridibinda din complexul piscicol Jijila, 19681970

N % nr. gT % nr. - 16 V;/;w
Total indivizi 12 602 : : o L
Apal 1~ 7119 56,5 : ) o . L
Anul 2—4 5488 | 435 a508 | 10,9 | 2975 | 236
Anul 2 _ 4099 | 825 | 1986 158 | 2113 | 168 |
Anul 3 883 7 362 29 | s Y
Anulr 4 501 4 160 13| 341 ,‘ T 2,7

fism sexual de talle, deoarece ced mai mare femeld a.ating 105 mm, iar
cel mai mare mascul 103 mm. Rezultatele obtinute la Rana. ridibunda
sint ageminitoare cu cele de la R. clamitans. Goh. Ghelase gi Gh.
Tacovu (4) afirmd cd la broagtele de baltd, durata vietii este-de 18
ani, masculii fiind de obicei mai mici decit femelele. si raportul numeric
dintre sexe aproape egal, date diferite ‘de cble inregistrate, de noi. . -
Din datele. obtinute prin marcare, reiese ci broasca .atinge 30. g,
greutate minim# de achizifionare, indicaté de Unitétile Centrocoop (4),
% al 2-lea an, iniunie (fig. 3), jar ping la sfirgitul lui septembrie ajunge
in medie 1a 89 g, femela, sila 64 g, masculul. Datele tabelului nr. 1 pre-
zintd convingitor cd indivizii anului 2 inregistreazd un spor in greutate
de 631,4%, femelele, §i de 4009, masculiiy fatih de anul 1-de cregtere.

Considerdm of atit din punctul de vedere al randamentului economic,

it gi al menfinerii echilibrulii: numeric, capturarea broagtelor la greuta-

A .

tea de 30 g, in perioada legiferatd in prezent (1.IV — 15.V) (4) este
nerationald si empirici. C o

Preconizim deci capturarea indivizilor cu greutate minimi de 60 g -

incepind din luna septembrie §i pind la intrarea in hibernare. In acest

fel, numai in 3 luni. (iulie — septenibrie)- indivizii de 30 g, cu un spor

in greutate de 177,7% fatd de cei din anul 1, ating, la sfirgitul perioadet
de cregtere. (tabelul nr. 1), valorile sporului mentionat mai sus, Conside:

rdm cé prin autoreglarea parametrilor populatia se va putea mentine

1o o dengitate §i o structurd favorabile randamentului economie.

1 . . S
1 CRESTEREA LA RANA RIDIBUNDA {
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CONCLUZII

-1. Broastele cresc in. g { ;
N . Cres greutate in perioada mai — e, 4
glizggbeziziaino ‘sta%na.re In octombrie i scad in timpul lfi%%g%%llg;lejg{nre_
D . greu @te sint apoi recuperate pind la mijlocul lunii m.ai ceste
Inainte.a 2; 'termill}area;Vrr}et_a,morfozei, indivizii au 20—34 mm gi 1. 1 g
T imilepdm%%l \iberndri, juvenilii ating 55—65 mm gi 15 —27§ _i -,
o u%’ui 2, fe?nelelsg g§n6g5 iilmxnn,e érilgsgglilor le aé%ar sacii voeali. La géfu;igﬁ
, . . mm §1 ia : .
B g 10 fnel anulat 5, ol ajung /103 i 33 115 g, or mse
A | . Dup# anul 3, f s . 1 8)
§i 232 g, iar masculii 109 g §flil§(lielg inregistreazd maximum 124 mm
3. Anul 3 se consideri ca vi s
vietii piné la 5 ani. erd ca virf de longevitate al populafiei, iar durata
4. Raportul numeric dintr
" : e Sexe este aproxi ; . .
masculii cu 8,69, Lipseste dimorfismul sexugloﬁlﬁiggtigggt ga?lriznnmd

STUDY ON THE GROWTH OF RANA RIDIBUNDA

SUMMARY

I .
the perliloflmii1 gfli8to ;LS}Gudy the growth and longevity of Rana ridibunda i
ing centre an d'“12%7f8,_7§14 specimens were ringed in the Jijilafishbf (c zln
tember and Decemb rogs were recaptured. In the same years, in Sg i
together with tﬁ? 1%11 gzgegngroxzﬁh stands still, frogs were cap éured , I?d

_ o es they amounted to 12,602 individ

]'-211113 ‘flndmgs o.f the research pointed out the ’fOHOWingl- uals.
lose Weigﬁlst afg gﬁ%ﬁ;ﬁbﬁ i}—h}; ;lse\p’\fe}nber, stand still in Oct<')ber and
recovered up to the middle Opra'y. eight losses during hibernation are

When metamorphosis is com i

an . : . pleted, specimens rang '

a & fxftaglonr} 1E1h1ength @nd between 1 and 4 é in Weisghlt?n%(;f(g?vgﬁgnﬂ 2(1);

85 ma,’l 3 e ?foung reach 65 mm and 31 g. In the length range ﬁoli

s ré o lll)llnese?nt(il vocal sacs. At the end of the second yfa,l“ fe-

64 5 At the endl a? 89 g, on an average, and males attain 82 mm’ and

and males gy o4 0 d‘uhe. third year, females reach 103 mm and 118 g

o of Aot and 74 g. Affer the third year, females reach a nﬁ i-
mm and 232 g and males attain 109 mm and 136 g. v

The third year is idered t
Span extends toy5 yearsc.onmdemd the peak of longevity and the life

The quantitativ i

’ e ratio between i :

fexus 1 sexes 18 appr

xnal dimorphism depending on size is Obsel‘g)(;oxmlately equal. No

P e
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MIHAI CRUCE

Primit in redactie la 8 martie 1971.
o ' ' 591.16:598.113.6
The work intends t» present the reproductive cycle (on the basis of gcasonal

gonad variation), the estimation of reproductive potential, and observation
on the behavior of the L. laurica lizard in the reproduction period.

_ Observatii asupra reproducerii la sopirla de iarbd au ficut L.E.

Fuhn i St. Vancea (8) si AL. Lantz si O. Cyrén (10).
, Datele oferite de acegti cercetdtori sint generale si ele privesc mai ales
S . depunerea pontei gi mérimea ei, precum §i durata incubatiei §i momentul
v eclozirii. N.N. Scerbak (11) face in plus o prezentare suceintd  a
RV TR variatiei dimensionale a testiculelor unor exemplare din diferite regiuni
o - ' N Lo ale Crimeei. _ ‘
: o : ' Prezenta lucrare, igi propune si completeze datele exigtente gi 84
prezinte pe baza variatiel sezoniere a gonadelor ciclul reproductiv al
sopirlei de iarba. In acest scop, s-a urmirit estimarea potentialului repro-
ductiv al populatiilor studiate §i s-au ficub observatii asupra comporta-
mentului acestei specii in perioada de reproducere.

MATERIAL SI METODE

In anii 1969 si 1970, s-au colectat probe lunare (in perioada martie — octombrie) dintr-o
populatie de Lacerta taurica din lunca Jiului (liziera padurii Moﬂeni)! Cele 197 de exemplare
colectate au fost omorite cu cloroform, cintirite, dupi care s-a misurat lungimea corpului
si s-a efectuat disectia. Miasuriitorile oudlor sau a foliculilor ovarieni s-au ficut cu sublerul,
in timp ce foliculii mai mici (sub 5 mm) si testiculele au fost misurate cu micrometrul ocular
cu o precizie de 0,1 mm. Testiculele au fost cintirite la o balantd de torsiune.

. Pentru a cunoaste structura histologicd §i mai ales prezenta spermatozoizilor in anexele
testiculelor, s-au fixat in solutie Bouin-Hollande un testicul, rinichiul cu segmentul sexual,

,8T. SI CERC, BIOL, SERIA ZOOLOGIE T. 24 NR. 3 P. 263—274 BUCURESTI 1972
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“cpididimele i canalul deferent, dupd care au fost incluse in parafini, tdiate in sectiunl de. 10y -

si colorate cu hemalaun-eozind, R ) L

Studiul comportamentulul in perioada de reproducere s-a yrmdrit intre anii 196951 1971,
pe nisipurile Qbedeanu. In acest scop, s-au ales doud sectoare de activitate (ficcare a cite
400 m?), impirtite in pitrate de 2 X 2 m, Pentru identificare permanents, sopirlele din popula-
tia cercetatd au fost marcate prin tiierea degetelor (metodd fmbunitdtitd de Feniuc), iar
pentru identificare vizuald pe spatele sopirlelor s-a aplicat vopsea email (rosu, alb, albastru,
galben), Petele civculare de vopsea, dispuse pe spatele sopirlelor, reprezentau anumite numere
(rogu = 1, alb = 2, albastru = 3, galben = 4), care prin combinare intr-o anumitii pozijie
au permis marcarea a 132 de exemplare. Sopirlelor din afara sectoarelor cercetate li s-au tiiat
degetele 1n ordine deosebiti iar ca semn distinet li s-a aplicat o patd. de vopsea albd pé coada,

Cunoscind ciclul de activitate nictimeralii si sezonieri la sopirla de iarbid (2), am urmi-
rit comportamentul de reproducere cu ajutorul binoclului, la 10 m in afara scctoarelor cerce-
tate, ¢l am notat deplasirile animalelor, precum si misedrile lor specifice perioadet de repro-
ducere. ‘ :

REZULTATE $1I DISCUTII

Deseriorea populatiei

1. Sex ratio. La totalul de 197 de exemplare, raportul sexelor este
de 98 de masculi §i 99 de femele (considerind §i juvenilii), aproximativ
raportul agteptat 50 :50. Existd devialil sezoniere de la acest raport,
fie datoritd probelor care erau insuficiente, fie, cind probele erau destul
de mari, perioadei in care erau colectate. Spre exemplu in perioada depu-
nerii ouglor ¢ ¢ stau mai mult timp in addposturi, fiind capturati mai
multi & &, 58,7:42,3 (3). Raportul dintre sexe la nastere, mai dificil
de stabilit pe bazd de probe, este pentru 39 de juvenili nou-ndscuti (lun-
gimes corpului aproximativ 28 mm) de 52 :48. Comparativ eu juvenilii
raportul sexelor pentru cei 158 de adulti este de 51 : 49, aritind un acord
strins §i o mic# schimbare ontogenetici. Raportul intre sexe
sufery schimb#ri gi pentru diverse clase de mdarime. Astfel intre 45,5 i
55,5 mm. indivizi ce au virsta de 1 an se'afld 21 3 3 i 38 % 9, deci raportul
sexeloreste de 35 : 65. In timp ce pentru gopirlele intre 55,5 i 65,56 mm (ce au
virsta de peste 2 ani), 61 & & si 38 @9, raportul sexelor este de 65 : 35.
Preponderenta masculilor in grupele mai mari se datoregbe faptului cd
33 ating dimensiuni mai mari decit @%..

2. Mdrimea gi virsta la maturitatea sexuald. Femelele atit in popu-
latia din lunca Jiului, cit §i in populatia de pe nisipurile Obedeanu (de
ande, pe probe de 6 exemplare colectate lunar, s-au ficut pentru comparatie
disectii) se maturizeazd la dimensiuni mai mici decit masculii (tabelnl nr. 1).

Maturitatea sexuald a fost determinaté in lunile aprilie-iunie, la
female, po baza aparitiei ousilor cu vitelus galben si a semnelor de acuplare
de pe abdomen, iar la maseuli prin mirimea testiculelor (peste 5 mm).

Dupd cum se vede din tabelul nr. 1, femelele ajung la’ maturitate
sexualid la talia de 534 mm, iar masculiila 55 mm. La aceste dimensiuni,
indivizii ajung in primivary dupd o doua périoads de hibernare, adicd
la virsta de 2 ani (3). Virsta de maturizare sexuald a fost estimati la aceastd
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specie de citre N. N. Scerbak (11) tot in al doilea an de viatéd la 54 mm
pentru femele si 50 —60 mm pentru masculi. Pentru majoritatea lacer-
tilienilor (4), (8), (11), 2 ani este virsta maturititii sexuale, pe cind la

o Tabelul nr. 1

Mirimen si virsta Ia maturitatea sexaald la sopitla
. ) Lacerta taurica . = . |

-~ Lungimea corpului (mm) K Virsta-

JLoeul colectirii | . Sexul, minimi medie I " makimi ani
Lunca Jiului a3 53,0 7| 553 | 615 2
Qe 52,5 » 54,1 66,6 -
Nisipurile Obedeanu faYe) 54,1 A55,2 67 2
Q- 53,2 B4 65,7

gopirlele nord-americané iaturitatea sexuald apare de la 1 la 3 ani (5),

vy

' cielul reproductiv

Numiirarea §i misurarea foliculilor ovarieni §i a diverselor tipuri
de oud la femele gi cintiirirea gi méisurarea testiculelor la masculi, pentru
urmirirea variatiei sezoniere ‘a gonadelor, s-a ficut numai pe indivizi
maturi sexual. . :

1. Gonadele reproductive (aprilie — mai). Dacd la sfirgitul lui martie
foliculilii ovarieni prezentau ovocite alb perlate gi strilucitoare, la incepu-
tul lunii aprilie ele devin crem gi opace (36,6%), avind in medie 2 mm
lungime. Chiar in aceastd prim# decad# a-lui aprilie se observid la unele
exemplare semnele depozitirii in ovocite a substantei galbene, astfel
ci in decadele a 2-a i a 3-a 63,3% (fig. 1) din numirul total de
indivizi colectati posed# oudi eu vitelus galben. In foliculi ouidle cu

%

o L 100

. Fig. 1, — Gradul de dezvoltare a ova-

relor la femelele de Lacerta “taurica. - 801

1. Ovocite in ovare; 2, oud cu vitelus °
galben ;- 3, oudt in oviducte.

’ 401

207

-,

CIVVOVEVIE VI X X Luna

vitelus galben crese cu repeziciune pind la un maxim de 8,5 mm.
Daosr ece majoritatea oudlor cu vitelus galben au 7 mm, se presupune,
ca §i 1 0 cazul altor gopirle (7), (11), (12), cd ovulatia are loc la aceastd
dimsn siune. In acest moment prin numirarea oudlor cu vitelus galben
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se poate face o estimare irimii setului de oud. Sciiderea in luna mai
» numdrnlui de indivizi la care ovocitele din ovare sint albe (13,3%)
§i a celor la care oudle au vitelns galben (40%) indicd aparitia primelor
oud in oviduet, la inceputul acestei luni. De fapt incepind cu & 2-a
decadd o lunii maj, la majoritates femelelor (46,3%), oudle se afld in
oviduet, avind lungimes cuprinsd intre 8,6 §i 12-mm. o
Tn. aprilie, testiculele sint {ntr-o continud crestere, ajungind la
sfirgitul acestei luni §i inceputul lunii mai la dimensiunea maximi de
8,7 mm. Din figura 2 se observd e¥ in aceste doud luni, media lungimii

[ a
[
g
£ , |
35 oo, a b a
“‘6" .... 1
2 o*® Y] mg
§ 54 ... mg a a o
A 800 160
24 1 T4d%
600 - """.".ﬂ

9 3 7 00
£
52 400
5 200
a1

0- IV V VI VIl VHLIX X Luna

10 2.0 3,0 40 50_ 60 70 Greutatea ovarelor -
Lungimea corpului (mm ) —m—~Greutatea testiculelor

Fig. 2. — Maximul lungimii testiculelor Fig. 3. — Variajia sezonierd é greutdtii

de Lacerta tenrica in aprilie —mai. ' gonadelor la dous populatii de Lacerta

{aurica. 1, Nisipurile Obedeanu; 2, lunca
Jiului. Prezenta spermatozoizilor: @, in
tosticule; b, in anexele testiculelor.

testiculelor este dé 6 mm, la exemplarele care participd pentru intiia oard
la reproducere (lungimea corpului aproximativ 55 mm), media lungimii
testiculelor fiind de 5 mro. Greutatea testiculelor (fig. 3) atinge valoarea
maximd in luna aprilie (40 mg), dar se mentine la un nivel ridicat §i.in
Iuna mai (in jur de 30 mg). tn oricare din clasele de virstd in aceastd peri-
oad¥, denumitd reproductivd, s-a putut stabili o corelatie pozitivé.

.

(r =0,64~0,83) intre greutatea testiculelor §i lungimea corpului.
Tixaminarea microscopicd a gonadelor mascule aratd prezenta
spermatozoizilor in testicule pind la mijlocul lunii aprilie si absenta lor
in anexele testiculelor. La sfirgitul lunii aprilie, ¢ind testiculele ating greu-
tatea gi dimensinnile maxime, gi chiar la incepubul lunii mai spermatozoizii
maturi apar in anexele testiculelor, facind posibild imperecherea produc-
tiva. ‘
Subliniem c¢$ prezenta in anexele testiculelor a spermatozoizilor

in perioada premergitoare aparitiei oundlor in oviduete permite masculilor.

g8 se fmperecheze productiv incepind din a 3-a decadd a lunii aprilie pind
in a 2-a decadd a lunii iunie. Activitatea sexuald atit de indelungata a
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masculilor duce la fecundarea de mai multe ori ror
matull"; ? Igoc,en:’lul de sterilitate fiind neinsem(r)f;t?'tumml e v
2. Perioadele reproductivd tirzie gi postreproductivd (iunie — a '
in 1111.1119, junie ‘§i iulie (perioada reprodu%tivé,ptirzie) con(tinuz“f deggﬂg&
poutei, fapt pe care-1 dovedeste prezenta oudlor in oviducte in proportie
.de 15,7 si, respectiv, de 11,79, (fig. 1). Ouidlle cu vitelus sint in procente
dertul de ridicate in lunile iunie (48,7%) si iulie (47%)- Comparativ cu
lungle anterioare, procentul de exemplare care au ovocite alb perlate
strilucitoare este in crestere in lunile iunie si iulie (35,7 si, respectiv,
42,2%,). Acest fapt se poate explica, pe de o parte, prin prezenta in pro-
bele cercetate a indivizilor de 1 an, inci nematuri sexual i, pe de altéd
parfe, prin aceea ¢ majoritatea indivizilor au depus deja ponta. In
luna august incepe perioada postreproductivd §i, ca urmare, nu am intil-
nit nici un exemplar cu ousd cu vitelus galben sau cu oud oviducale
toate femelele avind in ovare ovocite albe. '
_ Tes};mulele (_fig. 4) au in lunile iunie — august dimensiunile maxime
cuprinse 1vnt.re 3 si 5,9 mm, in medie 4,2 mm. Este deci o descregtere gra-
duals fatd de lunile precedente ce se face simtit# si in greutatea testicule-

melelor sexual

. fé
g

>~
\ \

Fig. 4. — Maximul lungimii testiculelor
ae Lacerta taurica in iunie—august.

— N
N h

Lungimea testicututui{mm )
[#%)

O'L T 4 — i Tt T T
10 20 30 40 50 60 70
Lungimea corpulvi (mm)

lor (fig. 3), care cintiresc in jurul a 10 mg, cele mai scizute valori din

perioada de activitate & gopirlelor. Ultima acuplare am observat-o la
12.V1.1970 pe nisipurile Obedeanu, i se pare ¢ mijlocul lunii iunie incheie
perioada de imperechere. Aga se explicd lipsa spermatozoizilor in anexele
testiculelor in probele colectate in iulie — august.

) 3. Gonadele de toamnd (septembrie — octombrie). in aceastd perioadd
sint prezenti numai foliculii ovarieni albi strilucitor, avind mérimea

w

" maximi de 2 mm. Ei nu permit ined estimarea mirimii setului de oud

din anul viitor.

Testiculele (fig. 5) au dimensiuni maxime cuprinse intre 3,1 si 4,6 mm.
Deoarece putine testicule depigesc 4 mm lungime in cursul acestei peri-
oade, este probabil, aga cum am mentionat §i mai inainte, ¢ majorita-
tea }ndlwzilor gint tineri de 1 an, ins# fard indoiald exist# §i adulti la care
testiculele s-au miecgorat. Aceste date sint confirmate gi de greutatea tes-
ticulelor (fig. 3) de asemenea cu valori scizute, cu precizarea cd la ultimii

; .. masculi c()_lectagi in octombrie greutatea gonadelor era in ugoard creg-
‘tere. Se stie (6), (7) c& in perioada hibernirii spermatogeneza este foarte-
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jntensd, ea incepe in octombrie. §i ia stirgit
de specie) cind apar primi spermatozolzl.

4. Gonadele juvenililor. Sopirlele juve,nile'." @par 0

lunii julie §i mai Afrpin., Sexul juvenililor

10:-20:-30 -40 - 50. 60 70 -
. lungimea scorpului (mm)

Lungimeo sesticuiviui{mm)

s

Din figura 6 rezultd o corelatie po_ziﬁi}f:si} intre
i lungimea maximd 2 testiculelor, care variazd intre 2

corelatie se obsgervd gi pentru foliculii ovarl

1 gi 2 mwom, uii chiar sub 1 mm.

Tiste de remarcat cd, in vara s
hibernare, gonadele se dezvoltd foart

Nw:.\

S -

10 20 30 40 .50
Lungimea corputui{mm)

Lungimen testiculului{mm ]

difieil sa se deosebeascsd un individ matur_de altul im
Adimensiunii foliculilor ovarienl Saut testiculelor.. -
5. Corpit gragi (corpus Tuteus). 1n greutat

Fig. 6. —
de Lacerl

.

in martie — aprilie (in functie

d.é,té; cu incepiltﬁ]

poate fi deosebit in general,

K

Fig. 5.~ Maxinul Jangimii testiculelor de
.. Lacerta tauricain septembrie — octombrie.

Jeoarece foliculil ovarieni se pot distinge in gonada femeld, 1ar acolo
unde ovarul nu s-a diferentiat incd, ovid
51 rasueitd ; gonadele mascule degl micl

ductul apare ca 0 bands ingustd
se disting ugor.

lungimes corpului
si 3,8 mm. Aceeasl

eni care au dimensiuni intre.

foamna cate urmeazd. dupd prima
¢ mult, ineit in mod frecvent este

Maximul lungimii testiculelor la tineretul
a taurica pentru diverse clase de mérime.

atur, numai pe baza

ea corpilor gragi se observé

o variatie sezonierd (fig. 1), strins legatd de reproducere. Dacd in lunile

aprilie §i mai, corpii gragi sint distineti, incepind

depunered pontei, corpii gragi au o

ar

eutate foarte

cu a 2-4 decadd a

Janii mai, dar mai ales in luna iunie §i inceputul Tui inlie; cind are loc

sedzuts, uneori lipsind

ou totul (prezenti doar la 2 femele). in'cepip‘d ’ cu luna august §i conti-
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"Fig. 7. — Variafia sezonierd a corpilor 3007
-grasi la: Lacerla taurica. . : 150

50

TV VI VI VX X Lana)

nuind cu lunile urmitoare, corpii gragi ating greutatea maxims, perioada
hibgrnarii. perinifind acumularéa corpilor gragi  indispensabili " pentru
ciclul reproductiv care va urma (4). o

"Potentialul reproduetiv

fn cele dousi populatii cercetate, potentialul reproductiv a fost
stabilit pe baza foliculilor mériti (oud cu vitelus galben) sau a numira-
Tui de oud ovidueale (tabelul nr., 2). . ,

Se observd cd estimarea potentialului reproductiv are valori apro-
piate in ambele cazuri §i ci existd o corelatie intre mirimea setului de
oud si lungimea corpului. TFemelele care se:reproduc pentru prima oarf
(52 —54 mm lungime) nu depun de obicei mai mult de 2 oua.

Ta cele 77 de femele cercetate, numirul minim este de 2 oud, iar
cel maxim de 6 ous, in majoritate ponta fiind format# din 3—4 oud.
Misuritorile au demonstrat ca oudle din seturile mai mici (2 ou#) au dimen-

" Tabeulnr.z

‘Corelajia dintre lungimea corpului gi mirimea setulm.déoui

- _ N Potentialul reproductiv’
. Clasa de marimg . Nr. estimat prin :
(lungimea corpl_’ll}u mm) feme}e folicali | - . oud
miriti oviducale
53—58 32 3,5 3,1
59—63 <29 4,6 4
64—68 16 5,1 4,9

siuni mai mari (12,5 mm lungime §i 6,7 mm 15time) decit oudle din seturile
mari (4—5 oud). in ‘gereral ouile prezintd dimensiuni de 9—14,1 mm
lungime §i 5,3—7,2 mm litime.- .o o
Mirimea setului de ous este in functie si de momentul cind a avut
loc depunerea pontei. Astiel in luna mai se depun in medie 4,6 oud,
in junie 3,8 oud, iar. in iulie 3,1 ous. Aceste cifre aratié ci ultimul seb
de oui al sezonului.este cu un ou mai mic decit primul. o
. Pentru gopirla de iarbd din nord-vestul Cimpiei Olteniei, la 77 de
femele, perioada de depunere a pontei (dupd ouile oviducale) se desfi-

soard astfel : intre 1 §i 10.V —10% depuneri ; 'i}i_tre“li i 20V —20%
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depuueri; intre 21 §i 30.V — 259 depuneri ;- intre 1 §i 10.VI — 18%,
depuneri; intre 11 §i 20.VI — 129, depuneri ; intre 21 $i 30.VI —10%
depuneri ; intre 1 gi 10.VII — 59, depuneri. Este evident cii jumitate din

“totalul depunerilor are loc in luna mai. Aceastd perioadsi de depumere

a oudlor, lungé de 2 luni, ar putea crea impresia unor depuneri repetate,
cam se intimpla la alte sopirle (4), (12). Aparitia juvenililor din 311110
pind la sfirgitul lui septembrie si lipsa la femelele din. oricare clasd. de
mirime. (o lanile august — octombrie) a oudlor cu vitelus galben sau a
oudloy oviducale, dar mai ales sciiderea continud a temperaturii aerului
§i solului fac imposibild depunerea a mai mult de un set de oud.
Folosind metoda Ini D. Tinkle (12) gi avind procentajul de fermele
din fiecare clasy de mirime, in vara anului 1971 am calculat numirul
de oud ce vor fi depuse incd la inceputul sezonului reproductiv de citre
o populatie de pe nisipurile Obedeanu. Pe 1 000 m? s-au marcat 15 fomele
cu spatiul de viath in aria' de studiu. Distributia claselor de mirimi la
aceste femele §i numérnl potential de ous sint redate in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3

Estimarea potentialu ul produetiv

Clasa de mirime N1 poteéntial
(lungimea corpului mm) | Nt femele | = T
53 ~58 2 ’ 6
59~63 7 28
64 -~68 3 15

Numérul total de juvenili posibili este de 49. In arealul cercetat,
am marcat pind in prima decadd a lunii septembrie 37 de juvenili, adicd
789, din potentialul reproductiv estimat de noi. Considerim drept veri-
dice aceste date, deoarece juvenilii au o foarte mare stabilitate a spafiu-
Iui de viatd, astlel cf emigririle sau imigririle sint foarte putine. Se pare
chiar cd numirul real este mai mare de 37 , deoarece la ultima iesire pe
teren s-au gisit juvenili nemarcati in aria de studiu.

Incubatia ouilor

Sopirla de iarbé depune ouile in cripiturile solului, la baza tulpini-
lor diferitilor arbusti sau sub un strat de frunze céizute (in lunca J iului) ;
pe nisipurile Obedeanu ele sint depuse in nisip destul de superficial sau
chiar la intrarea in addposturi.

Incubatia dureazi aproape 2 luni, intre 55 si 65 de zile. Primii
juvenili apar la inceputul lunii iulie (15%), intre 11 §i 31.VII — 15 %
in luna augnst apar 35 %, ultimii apar in luna septembrie (prima decadi)
fn proportie de 59%. Nu am stabilit o corelatie intre mirimea oudlor
si talia juvenililor nou-niscufi, dar am explicat (3) variatia in hungime 2
acestora ca wrmare a perioadei de incubatie prelungiti.
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Comportamentul ‘de reproducere -
‘' Activitatea cea mai intens# din cursul anului in cadrul populatiei
studiate pe nisipurile Obedeanu are loc in perieada de reproducere (intre
20.IV si 15.VI). In arealul ocupat, masculii efectueazi misciiri mai ample
decit femelele, astfel ci sansa de intilnire cu acestea este mult crescuts.
Masculii au teritorii de activitate, care se suprapun partial peste ale feme-

lelor, 'pe care le curteazi. Ei alungs masculii intrugi care apar in terito-

riu, uneori firs luptd corp la corp, doar prin atitudini combatante (arcuire
a cozll, pozitie rigidd a corpului), urmate de fugdrirea intrusului. Chiar

. dacd uneori spatiile de viatd ale 33 se suprapun (fig. 8) acuplarea are

O 20mm

Vig. 8. — Activitatea teritoriald in peri- &
oada reproducerii Ia 3 masculi, ce curtea- 9
z4 aceeasi femela.

d2s

loc in afara zonei de suprapunere a teritoriilor. Este clar inss cd in popu-
latiile de L. taurica este vorba de poligamie, o femeld putind fi fecundats,
uneori chiar in aceeagi zi de 1—3 masculi,.

Comportamentul in vederea acuplirii difers in functie de sezon si
de individ. Primele acupliri observate (la sfirgitul lui aprilie — inceputul
lui mai) se datoresc in special agresivititii masculilor, care f3ry si curteze
femelele le fugiresc, le prind de partea terminaly a cozii, apoi de baza
cozii — ling4 cloac (fig. 9, 4) — §i-dupd 1—2 min cu o migeare bruses
prind flancul femelei de aceeasi parte, imediat deasupra membrelor pos-
terioare (fig. 9, B). In cursul lunii mai, pe ling4 acest mod de comportare,
se observi in majoritatea cazurilor o activitate de curtare a masculilor,
care prin migcdri mai lente se apropie de femele, iar acestea rispund
prin ondularea cozii i baterea solului cu degetele membrelor anterioare.
In cazuri rare, in special 1a sfirgitul perioadei de acuplare (inceputul lui
iunie), femela curteazi masculul trecind prin fata sau peste corpul lui
t4ré ca acesta s#-i acorde atentle. De fapt se poate intimpla ca, in cazul
primului tip de comportament (cind femela seapd de masculul ce urmeazs
84-1 prind4 flancul), ca i in cel de-al doiles (cind curtarea este reciprocs),
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acuplarea s4 vu aibd loe. Din 42 de intilniri obser i

3 : ; . 1 t1]n servate, numai 31 s-a

incheiat prin acuplare. ’ T
Spre deoseqbireﬂe alti lacertilieni (1), (4), in cazul gopirlei de iarbé,

fgmefla esto reyinutd numai de flancuri,- dovada constituind-o urmele

ldsate de dinti asupra stratului pigmentar, care acoperd solzii. -

Fig. 9, 4 — C. — Etapele acuplirii la sopirla Lacerla laurica. -

uxmgenfga mai 111111‘501;jl urme de fiecare parte a abdomenului- atests -ed
acuplarea ‘a- avut loc de mai mulfe ori (fig. 9, ). Durat drii

- & ‘ . . a acupldrii este
de 9-18 min. - STy T T I eve

C'ONCLIJZII

- L popuolatiile de Lacerta taurica cercetate de noi am observat ci :
1. Raportul intre sexe este in general 50 :50. =~ =~ = =

et 2. I*‘err,llplerle ating maturitatea sexuald la’ dimensiani ‘mai’ tiici
| dgq12 ;nétis_cu i, b4 mm i, respgctiv, 55 1‘1‘11.11”1111'1_‘gi’1n62, 'Gf)rplllﬁi,‘ l*nvn*sfa,

SN
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3. Gonadele au o dezvoltare ciclicii. Testiculele ajung la lungimi
si greutdti maxime la sfirgitul lunii aprilie si inceputul lunii’ mai, dupi.
care intri intr-o regresiune graduald. In aceeasi perioadé foliculii ovarieni
incep s% prezinte oud cu vitelus galben, iar oudle oviducale apar pentru
prima oard in luna mai (prima decadd). Prezenta spermatozoizilor in
anexele testiculelor (la sfirgitul lui aprilie), in perioada premergitoare a-
aparitiei oudlor in oviducte, permite masculilor s& se imperecheze pro-
ductiv in tot cursul lunii mai §i inceputul lui iunie. .

4. Cregterea in mirime a gonadelor la juvenili este in corelatie cu
cregterea lungimii corpului. , ,

5. Potentialul reproductiv poate fi calculat pe baza numirului de
foliculi mériti (ce au oué cu vitelus galben) sau a numdrului de oud din.
oviducte (diferentele dintre aceste doud estiméri fiind minime). Méri-
mes setului de oud, i deci a potentialului reproductiv, este mai scézuti.
la sopirlele de talie mai miecd si la sfirgitul sezonului (iulie). Potentialul
total al unei populatii s-a estimat prin cunoagterea numérului de femele
(din diferite clase de médrimi) din aria studiaté. Numirul total de oud,
presupus a fi produs, a fost foarte aproape de numdrul juvenililor marcati.
in aria de studiu.

6. Comportamentul de reproducere este de doud tipuri: primul tip
este conditionat de agresivitatea masculilor, al doilea bazat pe activita-
tea de curbtare reciprocsi a partenerilor. Acuplarea se face prin refinerea.
femelei de flancurile corpului (deasupra membrelor posterioare).

(Avizat de LE. T'uhn.)

THE REPRODUCTION IN GRASS LIZARD (LACERTA TAURICA
TAURICA PALLAS, 1831) '

SUMMARY

The work presents the observations performed during 1969 —1971
on the reproduction in two populations of Lacerta taurica, the first in.
Jiul meadow, the second on Obedeanu sands.

The following findings were ascertained: the females reach the
sexual maturity with smaller dimensions than the males (54 mm. as.
against 55 mm. body length) at the age of 2.

The gonads have a cyclic development, After reaching the greatest.
dimensions and weight at the end of April — beginning of May, the.
testes enter in a gradua' diminution.

At the same period the ovary follicles begin to show a yellow vitellus.
and the eggs in the oviducts appear during the month of May. The growth
of the juvenile gonads is in connection with the growth of body length..

The reproductive potential may be calculated on the basis of the
enlarged follicle number (eggs with yellow vitellus) or of the eggs number-
in oviducts.
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The reproductive behaviour is of two types : the first type ig con-
ditioned by the male aggressivity and the second is fou nded on the mutual
courtship of the partners, ' : ‘
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INCERCARI DE MARIRE A DENSITATIT POPULATIILOR
DE PASARI FOLOSITOARE PRIN METODA
CUIBURILOR ARTIFICIALE

DE

IOAN KORODI GAL

591.526:598.2:591.618

There were introduced 200 artificial nests of three types in a dendrologic
park, averaging 11.7 nests per hectare. The nests were populated by 9 species
of birds, who hatched in these nests 2,531 nestlings, realizing a mean density
of 24 pairs per hectare. The nests were populated in the first. period of repro-
duction by 91.5%, in the second by 859% and in the third by 269, ‘

Modernizarea agriculturii gi silviculturii gi combaterea diunstorilor
vegetali prin metode chimice au avut in ultimele decenii o influenté nega-
tivd asupra pésdrilor insectivore folositoare, reducind simtitor num#rul
‘de indivizi al acestora, posibilititile lor de cuibirire §i de supravietuire.

- Mai recent,"s-a demonstrat experimental c# in combaterea pe cale
biologicd a didunitorilor plantelor utile, pe lingé o serie de microorganisme,
cluperci, insecte entomofage, lilieci, furnici etc. , un factor important gi
eficace il constituie pisirile insectivore. Ca urmare, s-a incercat refacerea

~efectivelor inifiale ale acestora in biotopurile periclitate de citre dduns-
‘tori, asigurindu-li-se pésirilor conditii optime de cuibérit, in euiburi arti-

ficiale, apte pentru reproducere.

- Inceredri de mirire pe cale artificials a densitétii pasirilor folosi-
toare pentru a profita de avantajele aduse de citre acestea prin distrugerea
d#unitorilor s-an ficut §i in tara noastri cu rezultate foarte promititoare.
Astfel, M. Ene (1), (2), (3), W. Klemm . (4), I. Xorodi G 4l
(5), (6), (7) 51 8. Pagcovsehi (8), in cercetirile lor, au subliniat c#
un procent mare de pisiri ocups cuiburile artificiale, dind astfel posi-
bilitatea refacerii efectivelor inifiale ale acestora, ba chiar $i a realizgrii

unei densitdti mai mari decit cea initiali.

ST. §I CERC. BIOL. SERiA ZOOLOGIE T. 24 NR. 8 P. 275—279 BUCURESTI 1872
6 ~ Studii Zoolagie, 3

'
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f In cercetirile noastre ne-am propus ca si aprofundim aceasti pro- ‘ riepur | & SRR ! NN ’ ! ' [ | L A
blema, folosind un numir mare de cuiburi artificiale intr-o biocenozs sound | —
ideald pasdrilor ; astfel, la fiecare hectar suprafatié am introdus un numsr : mEANAGE L R B 8 ' N l [ l ! I L N
de cuiburi artificiale intrecind cu mult densitatea optimi a acestora, ‘ ~ -
| constatatd prin cercetdrile anterioare. ' :i;‘,?ﬁ;”; Bl | &2 8|8 8|8 K[| ]| ]38
) : : -~ s asndep |— bl ' ™
B | el <f R I~ N [ i el
TERENUL CERCETAT | oer |2 8| 3 e |88 S|E |30 2
! Cercetiirile noastre, efectuate in cursul anilor 1970 gi 1971, au fost mdlal e =] v w] o]0 ' S T T I T I -
executate in parcul dendrologic al Stafiunii de cercetéiri Arcalia (jud. ¥ omp | :
Bistrita-Nisaud) a Universitdtii ,,Babes-Bolyai” din Cluj. Acest pare, -unoogu oy | o |« gleolal ==l 1] 1] g
cu o suprafatd de 17 ha, se intinde pe malul Sieului, invecinat cu paduri ¥no | ° - i
de foioase gi terenuri de culturi, fiind aproape in intregime ingradit, LR g ol e=laloel| | L | | L] e ;
astfel cf aici nu pitrunde decit personalul statiunii, - N - R R Y - S &
Vegetatia parcului este foarte variati. Pe lind4d esente lemnoase Bl AR o R, [
de foioase §i de riginoase indigene si striive, inalte de 30—40 m, dispuse | 2 2| g © | « l N L T L O >
de-a lgngul drumurilor §i in insule, se gisesc si pomi fructiferi. Stratul 5 0 IO ey e s T el ol ol =1 < S
arbustiv, foarte variat in ceea ce priveste compozitia, formeazi pe alo- gl ¢ al 1813~ « ‘ R L] bl g
curi desiyuri greu de pitruns. Stratul ierbos, bine dezvoltat, este cosit § A | x
| de mai multe ori pe an. : E| A 12| 8§ ; sl g8k ' SR R
METODA DE LUCRU ~El 2] |8 g18|¢8!3 | B l & l @ / 2 ‘ Blwe ] 1] 8
i ‘ g Bl 8 |~ s
| v In cursul lernii $i al priméverii anilor 1970 si 1971, cu sprijinul material al directici ; E = ] g § ] 3 l S ’ = 3 = ‘ 2 | | i \?:1
1 . statiunii si cu ajntornl personalului stajiunii, am confec{ionat din desewri de scinduri un E = _© ° i —
i ‘ humir de 175 de cuiburi artificiale, iar din trunchiuri de copaci alte 25. Cele 200 de cuibui, & 2 el 2 ’ o ’ o ‘ | | | | | ol =
: confectionate dupd trei modele si dimensiuni variate, au fost asezate pe diverse esenfe lem- *.3 SN < | ! A
I 4 noase, fa indl{imi variabile, intre 2,5 si 8 m, expuse in. diferite puncte cardinale, fiecirui = 8 |~ S © . o
ha de teren revenindu-i in medie cite 11,7 cuiburi. Cuiburile au fost controlate sistematic £ §, S A « ’ « ’ A ' ! ! I l ! | = S
‘ ‘ . pind la terminarea perioadei de reproducere a pasarilor. 5 & ;
i ‘ Tipul ,,A” de cuiburi (50 de buciti) a prezentat urmitoarele dimensiuni: in pirtile by 2 R 8| a ’ |2 , N ’ e ! I =
i anterjoare si posterioare 30 x 15 em si in partile laterale 30 x 12 cmn. Capacul, de 20 x 20 cm, & g =
I a fost fixat cu un singur cui de un colf al pirtii posterioare, pentru a ugura controalele in :..f § g < © ’ o~ ‘ - l o o - — | ] ° §
1’ ‘ cnib. Orificiul de intrare a avut un diametru de 40 mm, plasat lato indlfime de 20 cw. Cui- ; P R R I N @
‘ burile, vopsite in maro, au fost numerotate cu alb. g ___.E_“ 2| - e ’ < | w ’ o | w l X I R =
s o Tipul ,,B” de cuiburi (125 de buciti) a avut toate laturile de 20 x 12 cm, eu orifi- & | 3 ol ® N N o | i - A o
‘ ciul de intrare de 40 mun, plasat la 15 cm indltime, capacul fiind la fel ca la tipul ,,A”". S : o
R Dintre aceste cuiburi, 75 de bueciti au fost vopsite in maro, numerotate cu rosu, iar 50 de 2 3 B | g I = l - «® «® ’ ® o « i a s
: buedti au riamas nevopsite, numerotate tot cu rosu. ' o
- Tipul ,,C* de cuiburi (25 de buciti) a fost confectionat din trunchiari de copaci, cu o ‘é ] ?’,
lungime de 30 cm $i cu un diametru de 10—15 cm. Orificiul de intrare si capacul au fost la § g §
fel ca la tipurile anterioare. Aceste cuiburi n-au fost vopsite, iar numerotarea lor $-a ficut cu § - " ” % § 3 %’
rosu, pe partea inferioari. / g °a’ g . .5 . § E 8 I ”& 8 § g‘ -
REZULTATE $I DISCUTII A Sl | 818|855 8|83 & 2|7
, _ Numirnl cuiburilor ocupate, speciile de péséri care au populat aceste SIEIS|S|8 |8 is|:|15158] 8%
cuiburi, numérul oudlor gi al puilor crescuti in aceste cuiburi in perioada B . ] alo|w]w]e [~ I o l - | - ] a |
de reproducere din anul 1971 sint incluse in tabelul nr. 1. ' A8 ' A
- i
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Din datele acestui tabel se poate constata of in cursul celor trei
ponte din apul 1971, in cele 200 de cuiburi artificiale si-au gisit condiii
optime pentru reproducere si creyterea puilor in total 9 specii de pasiri

- fologitoare, dintre care 5 specil apartin pisdrilor sedentare, iar 4 specii

sint migratoare, oaspetfi de vard. Proportia euiburilor ocupate in decursul
celor trei ponte este in medie de 67,5 %, valoare foarte ridicatd, tinind
seamit de faptul i densitatea cuiburilor (11,7 la ha) a fost de circa dous
ori mai mare decit densitatea optimé (4—5 cuiburi la ha) stabilitd ping
acum. Procentul medin segzut al cuiburilor neocupate (32,5%) se explici
fn primul rind prin fapsul ¢ 90— 969% din cuiburi au fost expuse spre
est §i sud-est 1a o tndlfims corespunzitoare medie de 5,2 m, iar in al doilea
rind prin conditiile de linigte oferite péasirilor pe timpul perioadei de
reproducere. In prima gi & doua pontd proportia cuiburilor ocupate -a
fost de 91,59 si, respactiv, 85% ; in ponta a treia, majoritatea pésdrilor
nedepunind de trei ori ous, proporfia scade la numai 269,. Cuiburile
neocupate de citre pisiri (909%) au fost cele de tip ,,C”, confectionate
din. trunchiuri de copaci, cu un diametru prea mic (10—15 cm) §i care

dupd usearea lor completd an Prezen tat cripdturi evidente pe suprafe- -

tele lor de wunire.

Din totalul de 9 spacii care au populat cuiburile, din cele trei ponte
au iegit gi au crescut un numir total de 2 531 de pui, celor 200 de cuiburi
revenindu-le in. medie cite 12,7 pui. Prin lansarea in biocenozi a acestui
numir de pui, pisirile au realizat in perioada de reproducere o densitate
de 24 de parechi 1a 1-ha suprafati. O astfel de densitate a pésdrilor insec-
tivore folositoave realizatd de citre noi prin meteda cuiburilor artificiale
poate inldtura combaterea dfunitorilor Pe cale chimicd, ele exercitind
un control riguros gi psrmanent asupra inmultirii nedorite a diungtorilor.

Prin inelarea pisirilor din acest biotop, efectnatsd in anul 1970,
8-a confirmat din nou ei §i spsciile migratoare, oaspeti de vari, se intore
pentrn reproducere in locurile lor natale. Astfel, cu ocazia controalelor
efectuate asupra primei ponte din anul 1971, s-au recapturat 6 femele
de graur (Sturnus vulgaris 1.), care cloceau in cuiburi artificiale 8i care
an fost inelate in primivara anului 1970, in fazd de pui.

in concluzie, prin metoda cuiburilor artificiale se pot repopula bio-
topuri cu pisivi folositoare §i acestea pot fi angrenate in lupta biologics
dusd impotriva diungtorilor vegetali, evitindu-se astfel atit efectele nocive

- ale combaterji chimics, it §i invaziile dfunitorilor.

Socotim wbild introducsrea a civca B—6 cuiburi artificiale la ha in
toate biotopuvile expuse atacului déunitorilor, precum si in cele in carve
densitatea pisirilor folositoare a sciizut in ultimele decenii ca urmare a
folosirii combaterii chimice a dfunitorilor.

(Avizat de prof. V.Gh. Radu.) )
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VERSUCHE ZUR STEIGERUNG DER SIEDLUNGSDICHTE
HOHLENBRUTENDER NUTZLICHER YOGELAR-TEN DURCH
KUNSTLICHE NISTKASTEN

ZU SAMMENTFASSUNG

Der Vertasser setzte in einem dendrolog@schen Park 200 kiinstliche
Nistkasten aus, wobei auf 1 ha 11,7 Nester fielen. Diese Nester wurder%
von 9 hoblenbriitenden Vogelarten in der ersten Brutzeit does Jahres
1971 zu 91,5%, in der zweiten zu 859%, und in der dritten zu 26 % besetzt.
In diesen drei Brutperioden zogen diese Vigel in diesen kiinstlichen Ne-

stern 2571 Junge auf, wobei pro Nest 12,7 Junge kamen. Dadurch er-

reichte man eine Siedlungsdichte von 24 Paaren hohlenbriitender
Vogelarten pro ha. : .
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