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CERCETARI ASUPRA ‘REVIZIEI COMPLEXULUI
GENULUI CORICOTOPUS VAN DER WULP (ADULTI)
IN ROMANIA

VICTORIA TATOLE

Les données offertes par la littératurve spécialisée sur la structure spécifique du genre
Cricofopus van -der Wulp sont dépassées. Nous avons réanalysé tous les échantillons
existant dans la collection dé 1'Institut de Biologie de Bucarest et nous avons réaliss
une révision taxonomique, suivant les renseignements bibliographiques les plus récents,
en tenant compte aussi des genres apparentés, conformément 4 la catégorie de cnmplehe
de genres adoptée par Hu'veno]a en 1973

Genul Or wotopus v.d. Wilp este unul dintre cele mai bine reprezen-
tate genuri in regiunea palearcticdi, numiiind peste 60 de specii (6).

Tn tara noastrd au fost semnalate 22 de specii (4), dintre eare au
fost descrise, duph stadiul de adult, urmitoarele : Cricofopus dobrogicus
Albu (1), Cricotopus alpestris Goetgh., Cricotopus bituberculatus Goetgh.
{2), Oricotopus alpicola {Zett.), Cricotopus pillitarsis (Zett.), Cricolopus
pseudosimilis Goetgh., Gmcotopus simelis Goetgh., Cricolopus tmanmcla—

“fus (Macqg.) (3).

Genului Cricotopus ii sint inrudite alte citeva gennri, dintre care
literatura de specialitate din RomAnia include, de asemenea dupa stadiul
de adult, urmiitoarele descrieri: Microcricotopus balticus Palmén, Para-
cricotopus niger (K.}, Bheooricotopus dispar (Goetgh. ) (sin. fuscipus Kieff.),
Eheocricotopus effusus (Walk.) si Eheocricotopus foveatus (Edw.) (3). :

Dispunind de un material bogat de colectie pe care am continuat
8ii-1 prelucrez in scopul elaboririi celei de-a dous fagcicule de fauni a fami-
liei Chironomidae, respectiv subfam, Orthocladiinae, $i beneficiind toto-
daté, deo bibliogratie adecvatl, pertinentd si recentd (5), (6), (7), & devenit
deopotrivi necesari gi oportund comunicarea unor consideratii privind
revizia complexului genului Cricotopus v.d. Wulp in limitele componentel
sale taxonomice in Bomﬁma

In lucrarea monografics asupra reviziel genulni Cricotopus, apiratd
in 1973, Hirvenoja consadera drept genuri indeaproape inrudite cu genul
Omootopus urmitoarele : g. Acricotopus Kieff. ; g. Paretrichocladius San-
to8, g. Paracladius Hu‘venoga g Halocladius Hirvenoja. Pentrn g.
Halocladius in tara noastrd nu exist reprezentanti cunoscuti, inei.

Un fapt cu totul remarcabil realizat de Hirvenoja in aceastd lucrare
constd in abordarea egald a celor trei stadii de metamorfozi, contribuind,
astfel, esenfial 1a definirea unitdtii diagnozei la nivelul genului. Pe aceste
considerente s-a bazat decizia de a desprinde o serie de genuri din com-
plexul Cricolopus §i anume : Mierocricotopus Thienemman si Harnisch,
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Paracricotopus Thienemman gi Harnisch, Rheocricotopus Thienemman §i
Harnigch (5).

In prezenta luecrare realizim o listd actualizati a componentei
comyplexului genului Cricelopus in Roménia, in eare sint enumerate cele
20 de specii, descrise dupéd stadiul de adult. -

Genul Aerieotepus Kieffer, 1921
Aerieotopus Ineens (Zetterstedt, 1850)

Sin. coaequatus (Walker, 1856) (Chironomus), molurus (Walker, 1856)
(Chironomus ), nitidicollis (Walker, 1856) (Chironomus), obsepiens (Wal-

ker, 1856) (Chironomus), patibilis (Walker, 1856) (Chtronomus), pervul-
sus (Walker, 1856) (Chironomus), sagittalis (Kietfer, in Kieffer si Thie-
nemann, 1808) ( Trichocladius }, longimanus (Kieffer, in Kietfer §i Thienem-
man, 1908) (Trichocladivs), halobius (Kieffer, 1915) = ( Trichocladius ),
grandis Kietter, 1921 (Adoricotopus ), funebris (Goetghebuer, 1921) ( Tricho-
cledius ), lobatus (Kieffer, 1921) (Trichocladius), sessilis Kieffer, 1921
(Acricotopus ), atrinervis Kieffer, 1921 (Acricotopus var. grandis Kietier,
1921), brevipalpis (Kietfer, 1923) ( Trichocladius }. :

Genul Paraeladius Hirvenoja, 1673

Paracladius eonversus (Walker, 1856) .
Sin. denotatus (Walker, 1856) (Chironomus), inserpens (Walker, 1856)
( Chironomus ), obtemens (Walker, 1856) (Chironomus ), brunnipes (Goetghe-
buer, 1921) ( Trichocladius), hoini (Goetghebuer, 1939) (‘Trichocladius ).

- Paraeladius alpiecla (Zetterstedt, 1850)

Bin. eilietimanus (Kieffer, 1024) (Prickocladius ). -

Genul Par atrie heeladius Santos-Abren, 1918
Paratriehoeladius skirwithensis (Hdwards, 1929) I

Sin. elevatus (Kieffer, 1924) ( Trickocladius ), nivalis (Qoetghebuer, 1938)
( Trichocladivs ). o o '

Genul Cricotepus van der Wulp, 1874
Subgen Crieotopus s. str. Hirvenoja, 1973
Grup tbealis o .
Cricotopus (Cridetopus) tibialis (Maigen, 1804) o . :
Sin.  hetlensis (Kieffer, 1912) { Erichocladius ), basalis (Staeger, 1845)
( Chironomus }, pavidus (FHolmgren, 1869) (Chironomus ), holmgrent (Kief-
fer, 1%0G) (Chironomus), humeralis (Folmgren,. 1883) { Ohironomus ),
ursus (Kieffer, in Kieffer §i Thienemman, 1919) ( Trichoclading ).
Grup fuscus

Crieotopus {Crieotopus) fuseus (Kieffer, 1909) )
Sin. prasiogaster (Kietfer, 1911) ( Trichochladivs ), glouciventris (Kieffer,
1911) (Trickocladins ), glycerice (Kietfer, 1913) ( Trichocladius ), longistilus

- (Kietfer, 1915) (Trichocladius ), ocularis (Kietfer, 1924) ( Trichocladius ),

'
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pergrandis (Kieffer, 1924) ( Trickocladius), tendipedellus (Kieffer, 1824) -
( Trichocladius ), fallaciforceps (Kieffer, 1924) (Trichocladiug), eminens
(Kieffer, 1924) ( Prichocladius ), brevierus (Kieifer, 1924) ( Trichocladius ),
biformis Edwards, 1929 (Cricolopus ). -
Crieotopus (Crisotopus) algarum (Kieffer, 1611)

Sin. lemberiont (Kietfer, 1923) ( Trickocladiug ).

Grup tremaulus

Crieotopus (Cl‘igotegptls)'tl'cﬂnums (Linnaeus, 1_’}'58)

Sin. pictimarus (Kieffer, 1911) (‘Trichocladius ), niveimanus (Kieffer, 1815)
( Trichocladius ). _

Crieotopus (Crieotopus) eurtus Hirvenoja, 1073,

Crieotopus (Crieotopus) ammulater Goetghebuer, 1927 _
Sin. subcoerulescens Edwards, 1929 (Cricotopus var. metitator Linnaeus),
bituberculatus Goetghebuer, 1934 ( Cricotopus ), longicornis (Kieffer, 1921)
{ Trichocladius ), truncatus (Kieffer, 1923y (Trichocladius), bilobatus
(Kieffer, 1924) ( Prichocladius), alpesiris Coetghebuer, 1941 ( Oricotopus ).
Crieotopus (Crieotopus) triannulatus Macquart, 1826 Sin. pulchellus (Mei-
gen, 1830) (Trichocladius}, niveiforeeps (Kietfer, 1915) ( T'richoclodius ),
sueciens (Kieffer, in Kieffer gi Thienemman, 1916) ( T'richocladius).

. Grup festivellus

Cricotopus (Crieotopus ) alhiforeeps (Kieffer, in Thienemman si Kieffer,
19186) '

Sin. dicinctellus Goetghebuer, 1921 ( Cricotopus ), uniquciatus (Macguart,
1826) { Chironomus ), microsgndulum (Kietter, 1021) ( Prichocladius ).

Criestopus (Cricotopus) flavoeinetus (Kieffer, 1924) ( Trichocladius).
Grup bicinctus '

Crieptepus (Cricotopus) bicinetns (Meigen, 1818) (Chironomaus ).

Sin. bryophilus (Kietfer, 1921) (Trickocladins ), dizonias (Meigen, 1830)

{ Chironomus ), gibbosus (Meigen, 1836) (Chironomus), balticus (Kieffer,
1926) (Mrichoeladius ).

Cricotopus (Cricotopus) vierriensis Goetghebuer, 1935 (Cricotopus ).
Sin. edwardsi Stora, in Frey, 1936 {Cricotopus), psendosimilis Goet-
ghebuer, in Coetghebuer gi Timon-David, 1839 (Cricotopus ).

Grup #rifascia
Crieotopus (Cricotopus) similis Goetghebuer, 1921 (Cricotopus).
Sin. decorus Goetghebuer, 1927 (Cricotopus ).

Grup eaducus
Crieotopus (Cricotopus) eadvneus Hirvenoja, 1973 (Cricotopus).
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Subgen. Isocladins Kieffer, 1909
- Grup dobrogicus _ _
Criéofopus (Isoeladins) dobrogieus Albu, 1964 (Cricofopus ).
Grup sylvestris h
Crieotopus (Isoeladius) pilitarsis (Zebtersteds, 1850) ( Chironomus )

Cricotopus (Isoéladins) sylvestris (Fabricins, 1794) ( Lipula ).

Sin. albipes (Kieffer, 1909) (Isocladius), longipalpis Kietfer, 1909 (Cri-
cotopus ), peiiolatus Kietfer, 1909 (Cricotopus), crassus (Kieffer, 1915)
( Dactylocladius ), sawicole Xieffer, in Thienemann si Kieffer, 1916 ( Ori-
cotopus ), superans Kietfer, in Thienemann §i Kieffer, 1916 (Cricotopus)
var. sawicole Kieffer, 1916), succicols Kieffer, in Thienemann si Kieffer,
1916 (Cricotopus), attenuatus Kieffer, 1921 (Cricotopus), pallidus Kief-
fer, 1921 (Cvricotopus ), praecox Goetghebuer, 1942 (Cricotopus ), thermi-
cole Tuxen, 1944 (Cricotopus var. sylvestris Fabricius, 1794), motlalriz
(Linné, 1758) (Tipula ), annulipes (Meigen, 1818) (Chironomus ), margi-
natus (Macquart, 1826} (Chironomus ), amoenus (Meigen, 1838) (Chiro-
nomus ), fuscitarsis Kietfer, 1915 (Cricotopus), limnobius Kieffer,. in
Thienemann, 1915 (Cricolopus}, varfiforceps IKieffer, in Thienemann,
1915 (Cricotopus), fusciforceps Xieffer, 1921 (Cricotopus), tarsolis
Kieffer, 1921 (Cricofopus var. limnanthems Kieffer, 1910). ‘
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ROLUL INSECTELOR ENTOMOFAGE. IN REDUCEREA
ATACULUI AFIDULUI SECAREI SITOBION AVENAE F.
(HOM. APHIDAE) IN PODISUL CENTRAL
MOLDOVENESC

M. C, VOICU

The aphid Silobion avenae F. in the Central Moldavian Tableland is centrolled by the
following 15 species of predator entomophagous insects : 1. Orfus minutus L., 2. Nabis
ferus L. (Heteroptera), 3. Chrysopa carnea Steph. (Neuropfera), 4. Malachius margi-
nellus Oliv., 5, Malachius bipustulatus L., 6. Hippodamia I3-punctale L., 7. Adonia
pariegala Goeze, 8. Coceinella septémpunctala L., 9. Coceinella 14-pustulata 1. 10. Pre-
Pplaea-14-punctata L., 11, Thea £2-punctate L. (Coleoplera}, 12, Syrphus balleafus Deg.,
13. Syrplus coroliae F., 14. Sphaerophoria scripta L. and 15, Melanosioma mellinum
L. (Diplera).

(Adonia variegale Goeze, Coccinella septempunctaic L. and Orius minutus L., with a
high abundance and frequency in the colonies of this pest, have a -practical importance.

Afidul secarel Sitobion avenae F. este riispindit in toate culturile de
cereale din tara noastrd. Ddupitorul se dezvoltd pe ovilz, secard, orz,
grin, orez, precum §i pe numeroase specil de graminee silbatice : Festuca
rubra L., F. arundinacea Schreb., ¥. oving L. §i Loliuwm multiflorum Hoffm.
Primele infestiiri ale culturilor de cereale p#ioase au loc in apropierea lizi-
erelor, in'locuri ad#postite, iar cele mwai mari densité{i nurnerice sint intil-
nite in corsul hunilor iulie — august.

Malyk si Robingon (1971), citafi din (8), araté ci fluctunatia densititii
coloniilor de Silobion avenae F. in timpul perioadei de vegetatie oscileazi
de la un an la altul in functie de conditiile de mediu. Coloniile sint mai
mari in perioada dinaintea formdirii spiculni sau a paniculului, ploile si
vinturile puternice frineazid dezvoltarea acestora, iar apii secetosi favo-
rizeazd aparitia unor colonii puternice pe spicele cerealelor piioase care
pot determina o reducere 2 fertilitdtii i chiar a productiei (Manolache
si colab., 1969, citati din (8)). Atacul din perioada infloritului determind
pierderi mai mari de productie decit acelasi numér de atide care inteapd
plantele in timpul coacerii (8).

Lucrarea de fati trateazd rolul insectelor entomofage (parazite si
priditoare) : Aphidiidae, Anthocoridae, Nabidae, Chrysopidae, Malachiidae,
Coccinellidae 31 Syrphidae, care regleazll pe cale naturalf coloniile diuni-
torului, Pentru determinarea speciilor de ingsecte am folosit lucriivile
lni Bela Kiss (2), E. Reitter (3) i P. Suster {4}, pentra gazde, Iieririle

A H AR ; ’. s
Iui W. R, Thompson st ¥, J. Simonds (5) si M. C. Voicu (6}, (7), iar pentrn
aspeciele de combatere integraté, lucrarea Ini A. Sfvesew gi T. Baieu (1).

St, cere. biol., Seria biol. anim., t. 44, nr. 1, p. 7—14, Bucuresti, 1992
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MATERIAL §I METODA DE LUCRU
S-au fieut observatii asupra mirimii coloniilor de Sitobion avenae
T. {forme aripate i nearipate) de pe plantele de secard gi in mod deosebit
a celor de pe spice. In paralel, s-au urmiirit structura gi fluctuatia: insec-
telor priditoare de la un an la altul, care atacd intr-o colonie/spic, precum
s parazitarea acestor colonii de ciitre Aphidae. '

NEZULTATE CDTINUTE $I DISCUTII

in vara anilor agricoli 1984/1985 i 1985/1986, o parte din parcelele
experimentale de secard din cimpul Laboratorului de protectia plantelor
al Statinnii de cercetiiri agricole Podu-Tloaiei, jud. Tagi, precum gi- doud

Joturi de secarii pentru simintii (60 haj ale C.A.P. Cristegti, jud. Iagi,

an fost infestate, dupi inflorit, dar mai ales in perioada coacerii, de citre
Sitobion avenee B. Frecventa plantelor atacate a fost de 8189 in primul
caz §i de 5—14 %, in loturile sémincere. La data efectudrii observatiilor
(4.VIL.1986), miirimea coloniilor diunéitorului a oscilat intre. 36 gi 1482
indivizi/planti, majoritatea exemplarelor fiind situate pe spice. - - .

S-au analizat coloniile de afide (forme aripate si nearipate) de 1a 12
spice de secarii de la S.C.A. Podun-Tloalei. Astiel, formele aripate au
variat intre 5 si 83 indivizi/spic, iar cele nearipate au oscilat intre 14 g
899 exemplatre /spic. Pe un spic de secarfi s-au giisit in medie 304,41 afide
aripate gi nearipate (limite 17— 982 exemplare) (tabelul nr. 1). o

Tabelut nr. 1

Mirimea coloniilor de Silebion owenae T.jspic intr-o cullurdi de secard,
S.C.A. Podu-Tloale, 1986 o

Déun dtorul . Forme ‘
Spicul aripale nearipate | Total ‘afide X afidefspic
Nr. nr, ur.

1 22 1065 127
2 83 899 . 982
3 : 14 84 a8
4 5 25 30
5 . . 9 68 77 '
6 17 136 - 153 . 304,41
7 P 24 26 ‘
8 72 649 721
9 3 - t4- . 17
10 36 218 252
11 43 369 412
12 15 . 695 710
TOTAL 321 3284 3605

. Seceta din vara anilor agricoli 1984/1985 si 1985/1986 a influentat
nefavorabil activitatea afidelor, ele parazitind in numdr mic coloniile
dunstornlui. Astfel, parazitarea colouniilor diunitorului de ciitre Aphi-
dae 9 oscilat intre 2,36 §i 24,689,/ spic, in medie 6,30 afide parazitatefspic
( tabelul ur. 2). ' ' :

3 Combaterea biologicd a afidului secarei : g

Tabelnl nr. 2

Parazitarea coloniilor e Sifelion avcniee T. de cidlre Apkidee intr-o culturi
de sceard, 5.C.A. Podu-lioaici, 1986

) Dammitorul rotal Din care parazitaie Media 9,
Spicul : afide parazi-
or, afide nr. % tate/spie

1 127 3 2,36
2 982 ‘ 80 8,18
.3 28 3 3,06

4 30 1 3,33

5 Vi 1§ 24,68
.6 153 4 2,61 8, 30

7 26 — —

8 721 58 8,04

9 17 2 11,76
10 252 33 13,09
1 412 10 2,42
12 . 710 14 1,07

TOTAL 3 605 227

___Peseama afidelor, in schimb, s-an dezvoltat intens speciile de insecte
pradatoare. Cercetdrile efectuaie in culturile de secard invadate de Sito-
bion avenwe F. au permis identificarea insectelor pridétoare din coloniile
daunatorului, aprecierea densitiitii lor pe plantd, dinamica pepulatiilor
in enrsul perioadei de vegstatie ele. .

_ Bpecille de insecte priditoare determinate din coloniile ddunito-
nlul aparfin ordineler : Heteroptera, Newroptera, Coleoptera si Dipiére
(tabelul nr. 3). '

Dintre Heteropiera, in coloniile de Sitobion avenae F. de pe secari
au fost semnalate speciile Orvus minutus L. (4,819,) 51 Orius sp. (6.029)
din familis Anthocoridae, insecte priditoare ale acarienilor fitofagi, tisg,—
nopterelor §i afidelor, precum i o specie de Nabidae: Nabis ferus L
(2,41%) (tabelul nr. 2). : '

Neuropterele au fost reprezentate prin specia Chrysope carnes
Steph. (3,62 %) si-exemplave de Chrysopa #p. (3,62%) din familia Chryso-
pidae, care in stadiul larvar se hriinesc in special cu afide, precum si cu
alte specil de ingecte daunitoare plantelor. B

. Cele mat importante specil de insecbe priditoare in coloniile de
Silobion avenge ¥, apartin ordinului Coleoplers. Dintre colecptere, in afara
%pecn;lor de Coccinellidae eare au predonrinzﬁt, g-au intilnit Malechius
marginellus Oliv. (1,209%,), in anul 1886, iar in anul 1985 Mealachius bipus-

tulatus L. din familia Malachiidae.

Coceinelidele, care sint priditori excelenti’ai homopterelor, tisa-
nopherelor, coleopterelor (stadii larvare), lepidopterelor gi zearienilor
fitofagi au fort cel mai bine reprezentate ca numir de specii si exemplare.
S-aii 1dentificat 6 specii. Dintre acestea, Adonia variegala Goeze (38,55%,)
g1 Oacﬂcmella sepfempunciaie L. (18,67 %) s-au gisit permanent gi in numar
miare in coloniile ddundtorului, urmate de Coccinella 14-pustulate L. (3,629%),
Eyj’gpodamtua 13-punctata: L. (2,41%) si Propylaca 14-puncte L. (2,41%,),
Iar in pumar mic §t sporadic Thea 22-punctate L. (1,20 %).
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tabelut nE. Din ordinul Diptera s-au gisit larve si puparii din familia Syrphidae.
et e Larvele acestor diptere sint priditoare, iar adultii se hrinese cu nectaral
Activilatea insectelor praddtoare in coloniile de Sifobion avenae F., tlorilor. Sirfidele au fost reprezentate prin 4 specii : Syrphus balteatus Deg.
§.G.a. Podu-lloaie, 1936 _ (3,62.9%), Syrphus corollae ¥. (3,62 %), Sphaerophoria seripta L. (2,41 o)
Priditori gi Melanostoma mellinum L. (2,41 9%). _
Ef; Specii priditoare _ . ++ Struetura, speciilor de insecte entomofage, care limiteazd pe cale
) N, o : naturald coloniile de Sifobion avenae F., aproape n-a oscilat de Ia nun an
" : Ia altul. Astfel, in anul 1985, dintre malachiide s-a identificat specia
Ord. HETEROPTERA Malachius bipustulatus L., in timp ce in anul urmitor, 1986, Malachius
Fam. ANTHOCORIDAL \ _
. . 4 8,41 -
B e S , R Tt .
Tam. NABIDAE , Specii de insecte priAditoare im coloniile de Sifobion avenge F. din Podigul Central
arm. ) N : Moldovenese, 1985
3. Nabis ferus L. 2 2,41
N o ]
Prids 3 E .
Total 11 18,24 radétori g I LR o
3 £ E .S 3 £
3 8 EE % =
% 04 08 E § 5 3 )
Ord. NEUROPTERA 2R 0% 383 3 £
Fam. CHRYSOPIDAE g e B g & § 2 3 £ 2
. = = 2w B 0§ 5 & u g -
4.  Chrysopa carnea Steph. 3 3,62 5 s B E, 2 5 0% 8§ @ 3 3
5. Chrysopa sp. 3 3,62 g 8 B g B 2 .5 & 3 =
T § E 3 E§ 8 TS OER ORR
g = | = =,
. Tetal 6 7,24 < % T =% < 884 8 &8
- Pianta nr.
1 2 4 5 8 7 9 10 11
Ord. COLEQPTERA . :
Famn., MALAGHIIDAE ‘ ! 1 N T Y 9
i i i 1 1,20 2 -1 - - 1 3 — - _ _ _ 5
6. Malachius marginellus Oliv. 3 3 1 - - — - 11, .- ZZ; A
Fam. COGCINELIIDAE - _ _ g i - 1u1 - T 2_ f el . 2
7. Hyppodamia 13-punctaia L. 2 2,41 ~ 6 - - 1 -~ 1 2 1 —_ - 5
8. Adonia variegala Goeze 32 38,55 7 T -1 - —- 3 2 - 1 1 — 9
9.  Coccinella septempuneiaia L. 15 18,07 8 - - - 4 1 1 - — 1 4 4
10.  Coccinelle 14-pustulaia L. 3 3,62 9 - — — — - 4 1 1 — e — 6
11.  Propylaea 1d-punctaic L. 2 2,41 10 - - 1 - —_ 1 —_ 1 = _ 3
12,  Thea 22-punclafa L, 1 1,20 11 1 - — 1 -t - = 1 - _ 4
_ _ 12 - -1 — — — 1 1 1 — 1 5
Total - 56 - | 67,46 .
"TOTAL 5 1 5 1 3 18 10 3 65 1 5
ord. DIPIERA ' © © TOTAL GENERAL | ' 57
Fam. §YRPHIDAE . o TOTAL GENER . L
1% Syptu s Deg s | o | MEDIA PRAD ATORVFLANTA T Iy
15.  Sphaerophoria scripta L. 2 2,41 C :
16.  Melanostoma mellinum L. 2 2,41 . : .
marginellus Oliv. In ambii ani de observatie, speciile de Coceinellidae
Total ' io 12,06 idextificate au fost aceleagi. In schimb, densitatea speciilor de coceinelide
‘ in cei doi ani de observatie a variat de la un an la altul. De asemenea,
TOTAL GENERAL 83 ¢ | 100,00 densitatea insectelor priditoare colectate de pe o planti de secar infestats

re

BN
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de afide au oscilat de la un an la altul; in anul 1985 s-au gisit in medie
4,75 exemplare de insecte priditoale pe 0 plantid de secardh (tabelul rr, 4),
igr in anul 1986 in medie 6,92 exemplare/plantid (mbehﬂ nr..5).

Tabelul nr. §

Specii de insecte pradiloars in coloniile de Sitebion avetde I, din Podisul Central Moldevenese,

1986
Specii priaditoarc w T _é PR 2 =
3 %3 S 03w o= S = 5
ERE i3 3 EE| 2
5 A’ 2 3 g m 5 = =
y o § 5 B Hzs3R| g
4] 5 .8 ™ SR = T A I L
= 3 g oz 2 9 E = 2 7% oz a
] a o & - R R~ T~ - B <1 o
B .8 2 B 3 & = g 5 23 s B
Eed iz J 3 % §32 532932 &
s = 2 8 2§ & 5§ B 52 B £ & 9 £
£5355Fs 58 ¢ 8 Figegsgg g
= 2 5 s £
§E&=C0R R = & 8 A&Fdw 3| &
Planta nr. 12 3 4 56 7 8 9 10 111213 14 1516 | 17
1. —_1 - - = - B — - - — -1 1 - 8
2. 1 — =1 — — — 1 2 — — -1 — - — 6
3. -2 - - - - - § 2 - — = — - — 1 8
4. -1 - - - "= 4.1 1 — = —1 — —. ]
5. 1 — — -1 — — 1 2 — — -1 — — — 6
6. 1 — -1 — — — 5 1 — — e = = = 8
7. e e e = = 1 2 3 2 1 e e 9
8. 1 - —1 - — 3 1 - === = 18
9. e — — -1 = 1 5 2 - - 1= — = —["10
10. 1 -1 — = = — 2 1 - i —— ——= —1 &
. - -~ 1 - — — e — =1 —1 i 4
12 —1 -1 - = — 1 = = -~ =1 = - 4
TOTAL 45 233 1 2 3215 3213332 2
TOTAL GENERAIL 83
MEDIA PE PLANTA 6,92

In tabelul nr. 6 prezentéim variatia distributiei procentuale a grupelor
de priaditori in coloniile dfunitorului in anii 1985 gi 1986, Se constati cf,
familia Coceinellidae a ating cel mai mare procent in coloniile diunétorulul
(70,199,/1985 §i respectiv 66,27 9%,/1986), iar al celorlalte familii a variab
agtfel . familia Amhocm idae (8 77 —10,84%,), familia Chrysopidae (8,77 —
— 1,23%), Syrphidae (8,77 — 12,05%); Molachiidae (1,75 — 1,20 9).

Calculind densitatea numericd medie de exemplare a préditorilor

din coloniile de afide luate in studiu se constatd cd in cei 2 ani de o bservatie
coccinelidele au avut rolul principal in limitarea acestor colonii, atingind
o medie de 67,86%, wmate de Syrphidae 10,71%, Anthocoridse 10,00 %,
iar familia. Mmlachmdwe numai 1,43% ( tabelul nr. 6).
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Tubelul nr. 6

Distributia procentuali a principalelor grupe de priditori ai afiduh.li
Sitobion avenae V., 5.C.A. Podu-lloaiei, jud. Xasi

1985 1986

o Media/2 ani
Familip : ; -
Nre, %% Nr. % Nr, ! %
Anthocoridae 5 8,77 9 10,84 14 | 10,00
" Nabidae 1 1,75 2 2,41 3 2,14
Chrysopidae 5 8,77 L] 7,23 i1 - 7,86
Malaehiidae 1 1,75 1 1,20 2 1,43
Coceinellidae 40 70,19 85 | 66,27 95 67, 86
Syrphidae 5 8,77 10 12,05 15 10,71
TOTAL 57 | 100,00 83 | 100,00 | 140 .| 100,00

Relatiile care se stabilese 1ntre prd,da,toru Ini Svtobeon avenae T,
gint prezentate in figura 1. :

Lheysopa Malachius Matachius tppodama
17} bipust datus margmellus 13- guncrata

Chrysopa X : - adon:a
carnea . . // variegata

Coccinell a

/ sefitempurciata

Sttobion

- agvenae
Oraus © Cocoenella
sp th - pustulata
Or us Thea
minctus 22-punctata

Metanostoma Sphoeropharia Syrphus Syrphus Propylaea
meliinum siripta torcliae baliteatus 14 punctata

Fig.1. — Priditorii speciei Silobion avenae F. din Roménis.

"CONCLUZII

Cercetirile efectuate in conditiile ecologice din Podisul Central Mol-
dovenese, in anii agricoli 1984/1985 gi 1985/1986, arati cd populatiile
afidului Sitobion avenae F. gint distruse de un numir mare de specii de
ingecte entomofage, care contribuiie an de an lareduecerea pagubelor produse
de acest. ddunitor culturilor de secard;

1. Parazitarea coloniilor da;una;torului de ciire Aphidae a oscilat
intre 2,36 gi 24,689, /spic, in medie 6,30 afide parazitate /spic ;
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2. Sitobion avenae F. este controlat, in general, de 15 speeil de in-
gecte priditoare din familiile : Anthocoridae (1), Nabidae (1), Chrysopidae
(1), Malachiidae (2), Coccinellidae (6) §i Syrphidae (4); :

3. In reglarea dinamicii populatiilor déun&torului cel mai important

rol l-au avut coleopterele priditoare (67,469}, apoi heteropterele (13,24 9%,)
iar cel mai redus rol neuropterele (7,24%) ; - :

4. Tmportantd practicd prezinté speciile : Adonia variegate Goeze,
Coccinella septempunctata L. si Orius minutus L., care s-au gisit permanent
gi in numir mare in coloniile afidului. Unele specil s-au gisit in numir mic
in aceste colonii: CQoceinella I4d-pustulata .., Chrysopa ocarnes Ste_ph.g
Syrphus balteatus Deg. si Syrphus corollee F., iar altele apar sporadic §i
sint reprezentate printr-un num#r mic de exemplare (Malachius margi-
nellus OLiv., Malachius bipustulatus L. gi Thea 22-punctate L.). ]

5. Parazitii §i priddtorii, in general, nu reugesc s menigmﬁi afidul
sub pragul economic de diunare, cele mai mari atacuri inregistrindu-se
la nivelul spicului. ‘
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‘Stafiunea de cerceldri agricole
,» Podu-Tloaiei”, jud. iagi
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SUCCESIUNEA MICROARTROPODELOR EDAFICE
IN CURSUL DESCOMPUNERII UNOR RESTURI
ORGANICE MONOSPECIFICE

MARINA HUTU, FELICIA BULIMAR, ALICE DONOSE-PISICA
si G. DAVIDESCU

In this paper, the authots analyse the way in which the monospecific vegetal residues,
the potential green fertilizers for agroecosystems, can stimulate the mimerical develop-
ment of the edaphical fauna in the decomposer subsystem, also the wdy in which the
succession of some microarthropod groups offer the biodegradation phases.

The corn residues, based on the decomposition speed, bave an intermediary position,

between the alfalfa hay, with the most raised rate and the wheat straws with a very
slow biodegradation,

The vegeial residues with a medium rate of decomposition are the most advisable for

stimulation of an edaphic fauna to assure the maintaining of the fertility of agricultural
soils. -

Cercetéirile efectuate de noi in perioada 1986 —1990, in scopul evi-
denfierii rolului microartropodelor edafice in conservarea si refacerea
fertilitatii solurilor agricole, au abordat diverse fatete ale problemei (3),
(4). In ultimul an ne-am propus % relevim modul in care anumite resturi
vegetale, potentiale ingragiminte verzi, pot stimula, in cursui descom-
punerii lor, dezvoltarea faunei edafice din lantul saprofit — saprofag,
precum gi felul in care succesiunea unor grupe de microartropode ofery
indicatii asupra fazelor de biodegradare gi a proceselor conexe.

MATERIAL SI METODE

Experimentul a fost montat in aprilie 1989, in Griidina Botanied
din Iagi, intr-un sol de tip cernoziom argilo-iluvial, proaspiit arat. S-a
organizat up microcosmos de teren, utilizindu-se tehnica ,siculetilor
ingropati’ (8), care are avantajul de a crea microhabitate cu o evolujie
apropiatd de cea a unui substrat aflat in conditii naturale de descompu-
nere. :

Conditiile climatice * in care s-a desfigurat experimentul (aprilie
1989 — februarie 1990) s-au caracterizat, in general, prin abateri mari de
la valorile medii multianuale, atit sub raport termic, cit i pluviometric.
in anul 1989, lunile martie si aprilie au avot un regim climatic excedentar
termic gi optim din punct de vedere pluviometric. Sfirgitul prim&verii si
inceputul verii au prezentat o vreme relativ riicoroasii gi cn precipitatii
abundente. Spre sfirgitul verii si inceputul toamnei, precipitatiile si tem-

] * Datele climatice au fost interpretate de dr. G, Davidescu, iar analizéle chimice au fost
efectuate de dr. Alice Donese-Pisicy. ’

St. cere, biol.,, Seria biol. anim., t. 44, nr. 1, p. 15—24, Bucuresti, 1992
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peratura au depisit media multianuali. Tncépind cu luna ectombrie 1989,
in Cimpia Moldovei s-a instalat o secetd prelungitéd, cu precipitatii deosebit

de sedzute, insumind doar 72,2 mm in einei lani, iar temperatura a depdgit

valorile normale, mediile lunare fiind pozitive gi in cursul iernii.

Pentru montares experimentulni s-au confecfionat. 50 de siculeti
cu latura de 10 cm (fesfiturd de nylon, ochiuri de 2 mm), in ecare s-an intro-
dus eite 26 g de resturi vegetale uscate si sterilizate (in etuvi, la 70°C);
20 de saeulem au fost wmpluti cn paie de griu tocate, iar cite 15 en stru;em
de porumb tocati §1 cu lueernd miruntitd. Saculetii an fost ingropati super-
fieial, la apmuma.tw b cm de Qupmfata solului.

Resturile vegetale an fost analizate chimic *, sgtabilindu-se raportul
dintre substantele extractibile neazotoase (ENA) si confinutul in proteind
brutd (PB), ca indicator al degradabilitéifii substantel organice continuie
in aceste resturi. -

Recuperarea siculefilor, peniru analizarea confinutului, s-a fcut
in trei reprize : iunie 1989 (dupd 40 de zile), august 1989 (dupi 80 de zile)
51 octombrie 1989 (dupd 160 de zile), iar pentru resturile de griu s-a efec-
tuat o ultiméd analizd in februarie 1990 (dupd 280 de zile). Reziduurile

vegetale din sieuleti an fost introduse in baterii de triere Berlese-Tullgren,
11,1eroartropodele izolate fiind nventariate (14537 indivizi) si determinate
pind la nivel de ordin (10), (13).

Pentru materialul vegetal s-au stabilit procentual, de fiecare dati,
pierderile medii in greutate, pe baza cirora s-a calculat, pentru fiecare
material testat, constanta vitezei de descompunere , k"’ (6) Pentru cenoza
de microartropode s-au calculat urmitorii parametri structurali: densi-
tate medie/datd de recoltare; numir de indivizi/g substantd testatd/dats
de recoltare ; raportul dintre diferite grupe de microartropode {oribatide/
colembole — O/C; oribatide [ acaridide — OfAc); de asemenea, s-a
calculat coeflclentul de corelatie simplh —r a unor parametri structumh
gl constanta vitezel de descompunale

REZULTATE $I DISCUYIL

Greutatea substanfel uscate a resturilor vegetale din siculeii s-a
redus, fatd de valoarea initiald, in mwod diferit, in functie de calititile
fizico-chimice ale reziduurilor (tabelul nr. 1).

I primele 40 de zile, reducerea in greutate a variat intre 13 51 569,
(fig. 1). Lucerna, cu un continub ridicat de substante ugor degradabile
ENA/PB < 5)a plerdut in acest interval mai mult de juméitate din greu-
tates incipientd, in timp ce palele de griu, aleituite intr-un procent mare
din legituri ehimice stabile — celuloze, lignine (ENA/PB>> 15) au scizut
in greutate doar eu 13%; resturile de porumb, cu un raport ENA/PB <
< 10 si un continut in lighind cu aprommamv 509, mai schzut decit al
paielor de gnu, au prezenta,t o pierdere in greutate dubld fa{d de a aces-
tora.

Tn prima fazd a descompunerii a avub loc Iewgarea unei 1mportante
cantitifi de substante ugor solubile (unele ghucide §i elémente minerale),
proces favorizat si de condltnle climatice dln perload& respecmv%, in care
precipitatiile au fost relatlv abundente gl r ecvente.
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in mmiitoarele 40 de zile, ritmul de descompunere s-a menfinub
ridicat 1a lucernd, dar a scizut simtgitor indeosebi la resturile de griu.
La acestea, sciideres in greutate fati de analiza precedentid a fost doar
de 3,59, pe cind la lucerni, in acelagi interval de timp, pierderea de sub-
stantd a aiins 359. :

Dupi 160 de zile de la startul experientei, din resturile de lucerni
nu a mai rimas decil 79, din cele de porumb 439, iar din cele de grin
749, Ultima analizi, efectuatd la paiele de grin dupi 280 de zile, a indicat
o pierdere totald de substantd doar de 30%.

Viteza specific de descompunere a celor trei materiale vegetale
testate a fost cuantificati caleulind constanta k (tabelul nr. 1). Valorile
acestei constante relevid ¢ dupd 40 de zile, viteza de descompunere a
resturiior de lucerns a fost de 5,5 ori mai mare, iar dupé 160 de zile aceasta
a depiisit de aproape 10 ori pe cea @ reziduurilor de griu. Prin comparatie,
se poate spune deci cii finul delucernd prezintd o vitezd ridicatd de descom-
punere, strujenii de perumb una medie, iar paiele de griu se caracterizeazd
printr-¢ biodegradare foarte lentd.

Din acest punct de vedere, rezultatele noastre sint in concordantd
cu cele din literaturd (5), dupé care, pentru descompunerea completd a
paielor de cereale sint necesari cel putin doi ani. ,

Mierourirepodele edafice. Repopularea materialului vegetal cu
organisme edafice a decurs in concordantd cu califatea acestnia. Analiza
dengititii medii a microartropodelor/daté de recoltare aratd cé sdculetil
cu resturi de porumb au copfinut Ia prima inventariere (dupd 40 de zile)
numiirnl cel mai mdre de microartropode, dublu fatd de celelalte doud
materiale testate (fig. 2). Evolutia ultericard a densititii lor a fost diferitd :
la griu i porumb, fluctuatiile in timp sint mici §i nesemnificative, pe cind
la lncernd, numirul microartropodelor edafice inregistrat dupd 80 i
respectiv 160 de zile este cu aproximativ 40%, mai mic decit la 40 de zile
si diferdt semnificativ de cel observat in acelagi interval la griu gi porumb.

Daeit din punctul de vedere al influentei stimulative exercitate de
resturile vegetale in descompuuere asupra mezofaunei edafice intereseazd
densitatea medie totali atingh in mierohabitatele create de materialul
luat in considerare, pentru evaluarea exacté a capacititii de actiune a
microartropodelor saprofite §i saprofage asupra materiel organice in
curg de biodegradare trebuie raportat numirul de microartropode inven-
tariat in momentul ,,t”, Ia canfifatea de resturi vegetale determinath in
acelagi moment (tabelul nr. 2). :

Datele din literaturi (7), (14) atestd cd abundenia mezofaunei
edafice/g necromas¥ creste pe misura avansirii stadiului de descompu-
nere, ceea ce argumenteaz ideea ¢i acfiunea descompunitorilor se miregte
§i ea.

Rezultatele experimentului nostru concord# cu cele din literaturd
pentru ansamblul mezofaunei §i principalele el grupe componente. Curbele
variatiei in timp a fortei numerice a microartropodelor in cele trei mate-
riale vegetale studiate aratd ci, in primele 80 de zile, in ciuda unor dife-
rente valorice (tabelul nr. 2), mersul acestor curbe este similar (fig. 1.).
Q diferentiere marcant¥ a traseului lor apare dupd 160 de zile, cind in
shculetii cu resturi de lucernd numdral de microartropode/g substanti a

Tabelul nr. 1

Pierderile in greutate yi raia descompunerii in funclie de necromasa testati
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culeii ; k = constanta vitezei de descompunere;
FHP 20,001 ;¥P< 0,005

4

; PB = proteind bruta (%) ;
dintre medii:

X = greuiatea medie In g.suj5 s

Semmnificafia diferentei

substante extractibile neazotate (%)
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prezentat o crestere exponentiald (datorith reducerii considerabile a can-

titdii de necromasd), pe cind la griu ea ridinine practic neschimbatd, iar

la porumb cregterea este neinsemnati.

Sub acest aspect trebuie subliniat ¢f intre constanta vitezel de des-
compunere ,,k’’, ealeulatd pentru momentul ,1”, i numéirul de micro-
artropode raportat la cantitates de necromasd corespunzitoare acelul
moment, existd o corelatie pozitivé (P < 0,01), care sugereazd cd, in
cazurile analizate, existi o legiturd strinsd intre gradul de descompunere
a substanfei organice i inciredtura ei in microartropode.

Urmirind rispunsul principalelor grupe de microartropode sapro-
fite §i saprofage in functie de stadiul de degradare a resturilor vegetale
testate, se constatdi ci acesta variazi specific (fig. 1, tabelul nr. 2). Se
poate observa ci doar reprezentantii ordinelor de acarieni Tarsonemida
si Oribatida prezintd un trasen asemindtor al curbelor la toate cele trei
materiale analizate, dar cu diferente valorice apreciabile.

Astfel, numérul maxim de tarsonemide/g necromasd s-a inregistrat
la 80 de zile, pentru ca apoi, in urmitoarele 80 de zile, el sd scadd drastic
(la lacernd, pind la disparitie). Subliniem ¢4 tarsonemidele sint singurul
grup de acarieni 2 ciiror abundent#/g necromasi se coreleazé negativ
cu viteza de descompunere (tabelul nr. 2), ceea ce concordd cu rezultatele
obtinnte anterior (4), (12). Din punctul de vedere al bioindicatiei, este de
remarcat ci acest grup a prezentat dentitatea cea mai mare in resturile
de porumb si cea, mai scizutd in cele de lucernd, reflectind cdi diferite de
descompunere urmate de cele dou# tipuri de necromasd, cii determinate
de deosebirile in compozitia lor chimicé. :

Bste cunoscut faptul ci la descompunerea substantelor organice
eu un raport O/N scizut contribuie preponderent bacteriile, iar la cele cu
un confinut ridieat in substante grem biodegradabile, micromicetele
constituie principalii agenti descompunitori. Luerfri recente (6), (11) an
relevat clar rolul deosebit al micromicetelor in degradarea nutrientilor
insolubili, cum sint celuloza gi mai ales lignina, considerind totodats con-
centratia acestor substante ca fiind un factor reglator al vitezei de descom-
punere a litierei din piduri. In acest context este de presupus ci vari-
atia numericd a tarsonemidelor, acarieni eminamente micetofagi, este in
concordanti cu dezvoltarea aurselor lor de hrand — micromicetele, care
in materialele vegetale testate, in primele faze de descompunere, all con-
ditii superioare de dezvoltare in resturile de porumb si de griu. Asupra
resturilor de lucerns, care confin cantitdfi neglijabile de lignind, ceea ce
face ca §i celulozele lor (neincapsulate in lignind) sé fie mai ugor atacabi-
le, actioneazd predominant bacteriile, chiar si in stadiile incipiente ale
descompunerii. : _ ) _ o

Abundenta/g neecromasii a reprezentaniilor ordinului Acaridida
se coreleazs, de asemenea, pozitiv cu constanta vitezel de descompunere
a resturilor vegetale. Spre deosebire ins# de oribatide, care preferd medii
unde prevaleazi procesele aerobe de descompunere, avind ca efect humi-
ficarea reziduurilor organice, acarididele se dezvolti mai ales in medii
bogate in substante azotoase, care favorizeazii procesele de descompunere
anaerobd. Se admite deci ¢ raportul dintre aceste doud grupe de acarient
(O/Ac) reflects, in decursul biodegradirii unor substante organice, momen-
tele de predominare a proceselor aerobe i respectiv anaerobe (9). In expe-
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rimentul nostrm se constatd cf, in fazele incipiente ale descompunerii,
valorile acestui raport au fost foarte scizute, indicind desifisurarea unor
intense procese bacteriene anaercbe, care due la ¢ mineralizare rapidi a

- produsilor chirgiel usor degradabili. Tste faza care corespunde celel mal
¥ : Bk P

mari pierderi in greutate la toate cele trei materiale testate. Pe misurid ce
degcompunerea avanseazi, raportul OfAc cregte, semnalind tendinta de
intensificare a proceselor de humilicare, care este insé dependentd - de
calitatea reziduwurilor analizate (tabelul nr. 2).

In contrast cu oribatidele siacarididsle, dezvoltarea numericl 2 insec
telor din ordinmud Collembola, saprofagl en o plasticiiate ecologicd mai mare
81 o specificitaie troficd redusii, nu este corelatd cu stadiul de descompu-
nere 4 necromasel. In sehimb, se constati off, in primele faze ale biodegra-
dédrii, numérul oribatidelor fiind scizut, densitatea relativil a colembolelor
este mai mare. Se explicd astfel faptul ci acest parametru structural este
corelat negativ cu gradul de descompunere @ resturilor vegetale, in timp
ce valoarea raportului O/C inregistreazii o cregtere semnificativii (P <
< 0,01) odati eu avansarea biodegradiirii. De altfel, raportul O/C a fost
recomandat de mai multd vreme ca indicator al calitdtil sistadinlui de humi-
ficare a unui substrat organic (1). In mai multe studii efectuate de noi
antericr (2), (3), (4) raportul O/C si-a probat calitatea de bun bioindicator,
iar rezultatele prezentate aici vin si o reconfirme, atestind-o prin semnuiti-
catia statistiod ridicatdl a corelatiei salecu constanta ,k, (tabelul nr. 2).

In ceea ce priveste nivelul trofic al zoofagilor, in microhabitatele
artificiale create prin substangele supuse descompunerii, el a fost reprezen-
tat aproape exclusiv de acarieni din ordinul Gamaside. Densitatea gama-
sidelor raportati la cantitatea de resturi vegetale a crescut, dar nesemmni-
ficativ (P > 0,058), odati cu avansarea gradului de descompuners. Traseul
curbelor de variatie a numirului de gamaside/g necromasé este, si nu intim-
plator, aseminitor cu esl al colembolelor, care, impreand cu nematodele
constituie principala lor sursé de hrané. Sub acest aspect, este de semnalat
faptul cd densitatea relativ ridicati a gamasidelor, neconcordanté cu cea
& colembolelor, in resturile de lucernd (fig. 2), sugereazi ¢ in microhabi-
tatul respectiv gamasidele dispun si de alte surse de hranil. Este de presu-
pus cd, date fiind conditiile favorabile dezvoltirii bacteriilor in resturi
vegefiale usor degradabile, cum sint cele de leguminoase, aici se giisesc
numercase nematode bacteriofage, care, la rindul lor, constituie pradi
pentru gamasidels nematofage

CONCLUZI
L)

© Rezultatele objinute prin studiul influenfei unor potentiale ingri-
gidminte verzi, cm ecalitéifi fizico-chimice diferite, asupra dezvoltsrii
microartropodelor edafice din subsistemul saprofit relevét urmitoarele :
— Finul de lucernit, avind o constitutie chimich in care predomini
compusi usor degradabili, are o ratd de descompunere foarte ridicats
(k = 0,8 — 2,7), 1a ecare contribuie hotéritor microorganismele; aceste
reziduuri stimuleazéi indeosebi fauna microfitofagd, iar efectul este de

seurté duratd (maxim 200 de zile). '
-~ Resturile de porumb, cu o ratd de descompunere medie (k ==
= 0,4 — 0,8), favorizeazii dezvoltarea numerici relativ ridicatd si con-
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stant# a microartropodelor edafice i creazé in sol microhabitate cu un
raport echilibrat tnfre diferitele grupe componente ale mezofaunei, capa-
b:lle si asigure o eiclare etapizati gi eficientd o nutrientilor.

— Paiele de grm e descompun foarte lent (k = G,15 — 0,4), res-
tumle lor persistind in sol tinip indelungat (peste doi ani); fauna edatich
se mentine la un nivel aumeric scizut, dar congtant gi este caracterizati
prin altem‘mta grupelor ce sempaleazdi predominarea proceselor de mine-
ralizare cu a celor de bumificare.

‘Datele din literaturd care stestd cf faunel edafice i revine un rol
important indeosebi in descompunerea resturilor vegétale greu degrada-
bile, coroborate cu rezultatele obfinute de noi in ultimii trei ani, arati ci
pentru stimulares unei merofaune edafice capabile si asigure (numerlc 5l
calitativ) mentinerea fertilititii solurilor sgricole, cele mat recomandabile
sint Teziduurile vegetale ¢u o rati medie de descompunere. Dintre mate-
rialele testate de noi, cele mai adecvate s-au dovedit a fi resturile de floarea
goarelui si cele de porumb Dacil se doreste gribirea deseompunerii gi
diversificarea nutrientilor, la aceste resturi se pot adiuga leguininoase;
in alternativa contrard, eind se urmireste temperares ritrmului de biode-
gradare se recomandi adzosul paielor de cereale.
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IMPACTUL POLUARIT ASUPRA DINAMICII STRUCTURALE
A ZOOPLANCTONULUI DIN RIUL DIMBOVNIC
(BAZINUL HIDROGRAFIC ARGES) -

LAURA TEODORESCU, V. ZINEVICT si R, GAVA

Sous Yaction des facteurs polluants de nature organique, la siructure du zooplancton
de la riviere Dimbovnic se modifie. Gréce 4 la capacité d’autoépuration de I'ean, { mesure
qu’on s'¢loigne des sources de pollution, la structure du zooplancten se refait, ce qui met
en évidence une amélioration de la gualité de Peau.

Obignuim si caracteriziim o apid ca filnd poluatd in momentul in
eare eq igi modifich anumite insugiri fizice-chimice si bio]ogice, ca urmare
a achinnii unor factori poluanti (pestlclde, petrol, ingrigiminte; dejectii,
metale grele g.a.).

Ecosistemele acvatice gint sisteme dinamice, aflate intr-o continuil
prefacere structurald si functionalli. Acest meeanism evolutiv se reali-
zeazd gradat, ecosistemele parcurgind etape distinete ale succesiunii
ecologice. Sub aetinnea unor factori antropici ins#, echilibrul ecologic
este perturbat, fazele succesicnale ge sneced rapid, ajunginduo-se Ia o stare
de dezechilibru. Dar, funciia de autoconirol si stabilitates ecosistemelor
Tace, totusi, 84 se pisireze, intre anumite limite, o stare de echilibru intre
populatiile componente, ca urmare a conexiunilor reciproee dintre speciile
existente, ca 51 dintre acestea si factoril de mediu. G modalitate de reali-
zarve 8 acestel funcfii este capacitatea de autoepurare, prin care apele
Tevin, in cea mai mare parte, la caracteristicile biologice initiale.

Unei agtiel de situatii este supus riul Dimbovnie (fig. 1). El face parte

din sisterud hidregrafic al rinlui Arges, izvoriiste la altitudines de 381m,
in zona loealitdtii Bradu (Ja sud de municipiul Pitesti) 5i se varsd in riul
Neajlov. Are o lungime de 129 km i un bazin de 636 km?2,
) Odatd cu construirea Combinatulul petrochimic Pitegti, calitiitile
hidro-chimice  ale Dimbovnicului s-an modificat din cauza deversirilor
de apd industriald din apropieren loealititii Suseni. La acestea se adaugd
scurgerile de titei provenite de la sondele situate in lunea rinlui, ca i scurge-
rile de dejectii de la complexele zootehnice aflate in zoni. Aspectele polu-
drii fizlce ale acegini riu an putut fi ugor surprinse prin caloarea neagri
gi spuma de la suprafata apei intre Bradu gi Suseni; ceva mai in aval,
in zona Negrasi, apar pelicule de pefrol degajind un mires puternic. Ele
se mal atenweazdl in zona Selaru si dispar abia la Obedceni.

Structura bioeencticit a riului se restabileste gradat, f&rd insi a
ge mai ajunge la starea anterioard de echiilibru ecologic,

St. cere. biol., Seria biol. animn., t. 44, nr. 1, p. .23-—152, Bucui-esti, 1992
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Fig. 1

MATERIAL SI METODA

Pentru a urmiri 1mpactu1 polufrii asupra structurii ecalitative g

cantitative a zooplanctonului din riul Dunbovmc, ca §i capacitates sa

de autoepurare, cercetirile s-au desfigurat pe o perioadd de 4 ani (1986—

. t
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1989) in 6 stafii, plecind din amonte spre aval, dupid cum urmeazs :
Suseni, Negragi, Selaru, Obedeni, Bucsani, Cilugéreni.

Observatiile s-au ficutb pe cele doudl nivele de consumatori zooplanc-
tonicl : primari {c,) 8i secundari (c,). Probele g-au preleval sezonier (primi-
vard, vard, toamnd), pentru fiecare probd {iltrindu-gfe vn numir de 50 1
apd.

REZULTATE §I DISCUTH

Comparativ eu alte ape curgitoare, riul Dimbovnic prezintd carac-
teristici hidrologice (vitezii redusd de scurgere, prezenya unei zone inun-
dabile) favorabile unei structuri biocenotice care s-ar caracteriza printr-un
zooplancton bogat, deierminat de aportul rotiferelor, al copepodelor
san chiar al cladocerelor. Realitatea este insii cu totul alta.

Cercetiirile intreprinse evidentiazi caracterul ecologic particular
al ccosistemului, determinat de numéirul mare de specii apartinind cilia-
telor. Acest grup detine ponderea nu numai sub aspect calitativ, ei si can-
titativ. Ciliatele sint cele mai mérunte componente ale zooplanctonului,
iar in condifii normale rolul lor este neinsemnat in structura gravimetricd
i chiar in cea numerici. Impurificarea organicd a riului Dimbovnic are
ca efect dezoxigenarea apei, aparitia unor substanfe toxice, modificarea
pH-ulul, cresterea turbidititii s.a. Apele astfel impurificate sint pepulate
cu gpecil care valorificd resursele de hranid respective g care in cursul
dezvoltirii lor s-an adaptat unui anumit tip de biotop. In cazul de fatH,
ciliatele sint indicatori biologici ce caracterizeazii gradul de inciircare al
apei cu substante organice.

Capacitatea de autoepurare a apelor in care, pe Bngd factoril fizico-
chimici, rolul cel mai important revine organismelor acvatme, face pom—
bild refacerea, pe cale naturald, & echilibrului ecologie.

Astfel, analizind atit aspectul calitativ, cit si cel cantitativ al zoo-
planctonuhu, din amonte spre aval, se consta,tm o imbogitire a numirului
de specii de la Obedeni spre Cilugireni si o diversificare a aportului dife-
ritelor grupe de organisme la realizarea structurii eantltatlve & zooplanc—
tonului. _

Tmbogiitirea spectrului taxonomic, pe misurd ce ne indepirtim de
sursele de poluare din amonte, ge constatidl atit 1a nivelul ¢, cit gi la nivelul
¢y, ajungindu-se cala Cilugiireni numirul total de zooplancteri si creascd
de peste 5 ori comparativ cu stafia Suseni. Iatd deci o confirmare a prin-
cipiilor hioeenotice ale lui Thienemann, conform cirora cu cit conditiile
de viatii sint mai omogene cu atit numarul de specii este mai mic gi numi-
rul de indivizi proprii lor este mai mare, iax pe misuré cé conditiile de viats
se diversifici, creste numiirul de speeii in defavoarea numirului de 1nd1v1z1
proprii lor (tabelele nr. 1 g 2). .

In statia Selaru intllnim cele mai mari valori ale densititii numerice
%i ale biomasei (tabelele nr. 2 si 4). Focarele de poluare de pe traseul rinlui
Dimbovnic au determinat aici o abunden{i a ciliatelor atit la nivelela ¢,
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Tabelul nr. 1

Structura taxonomici a zooplanectonulul din riul Dimbovnic in pericada

1986 —1989
Grupa taxoncmici | Suseni | Negrasi |Selarn| Obedeni | Bucgani |[Cilugireni
5]
Testacea 1 1 — — 3 1
Ciliala — 9 11 i2 8 12
Rolifera 4 2 - 10 8 8
Cladocera — 1 - 2 1 —
" Copepoda — 1 — 1 1 1
Total -5 14 11 25 21 22
Cy .
Ciliata .= 1 1 2 1 3 \
Rotifera - — - 1 — —
Copepoda - — - — -— 1
Total — 1 1 3 1 4
Tetal zooplancion | 5 B ) 12| 28 22 26

Tabelul nr. 2

Densitatea {ex./1} si abundenfa numericd a zooplanctonului din rinl Dimbovnic
in perioada 1886 —1989

Abundenta (%) Alnmdenta (%)
; ey € ey - T : C,
St 1 2 1 K
A ex 1| ex/l | Test. | il | Rot. | Clad. | Cop. | &1 | ci. | Rat. | Cop.
Suseni 8,9 8,9 28,00 1,12 70,70] — - - 1= - | =
Negrasi 123,0( 123,2( 1,87| 85,71 2,76 0,08 | 0,08 | 0,7 100,00 — —
Selarn 9315,2(9308,6| — (100,00 — - — | 8,6 (100,00 — —
Obedeni 343,0) 340,1| — ! 93,59 5,82 0,53 | 0,068 | 2,0 | 34,48 65,52| —
Bucgani 31,6] 81,5| 37,46 46,67 14,92 0,32 | 0,63 | 0,1 (100,00 — -
Cilugareni 35,1 34,6/ — | 84,68] 14,45 — | 0,87 | 0,5 | &0,00] — | 20,00
> [t : : ' .

§i ¢y in condijiile in care celelalte grupe lipsese cu desdvirsire. Urmirind
insih dinamica cantitativi o zooplanctonului, din amonte spre aval, se
constatid o diversificare a aportului diferitelor grupe, la nivelul ambelor
tipuri de consumatori. ‘ |

Tendinta clard de refacere a echilibrului ecologie, ca urmare a capa-
citiitii de autoepurare a rintni Dimbovnic, reiese si din analiza elementelor
dominante numeric sau gravimetrie (tabelele nr. 3 si 5). Ele sporese pe
mitsurd ce ne indepirtim de sursele de poluare, ajingind la valorile maxime
in stafia Cdlughreni. - ‘ :
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Teabelul nr. 3 .
Elementele dominante numeric in zooplanctennl riulni Dimbovnic (pericada 1986 —1989)

Elementie deminante

Suseni

Negragi

Selaru

Obedeni

Bucsani

Cilugd-
reni

-1
CILIATA
Carchaesium polypinum
Carchaesinm sp.
Cephryoglena macrostona
Ephelola gemmipura
Frontonia afra
Helyeostoma oblonga
Ophlryoglena coltini
Ophryoglena pelagiea
Paramecium aurelia
Paramecivm coudalum
Podophrya sp.
Trachelus ovum
Vorlicella eampanula
Vorticella microstoma
Vorticella sp.
TESTACEA
Arcella arenaria !
Centropyxis discoides
Difflugia tuberenlata
ROTIFERA
Braelionus angularis
Brachionus beninni
Brachionus calyciflorus amphyeeros
Brachisnns calyciflorus
anurgeiformis
Brachionus calyciflorus dorcas
Brachionus leydigi rofundus
Brachionns legdigi iridentatus
Brachionus urceus
Bdelloidea g.sp.
Epiphanes macrouris
Lecane oithoensis
Lepadella pafella
Synchacta oblonga
CLADOCERA
Moina macropoda
Moina micrure
COPEPODA
Nauplii Copepoda g.sp.
Cz
CILIATA
Acineta flava
Actinoboling vorax
Euplofes enrystemus
Lacrymaria elegans
ROTIFERA
Asplenchne priodonia
COPEPODA
Copepodifi IV—-V Cyclopida g.sp.
Acantlocyclops viridis
Paracyclops “fimbriatus
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Tabelul nr. 4

Biomasa (g1 s. meds) si abundenta hiomasei (%) zooplanctonului din riul Dimbovnic,'
) pericada 1986—1989

Abundenta (%) Abundenta (%)
. T € ¢
St Gy ] 1 2 _
abia | et | ngll | Test.| Cil. | Rot. | Glad. | Cop. | &/ | cil. | Rot. | Cop.
Suseni 47,3 47,3 2,96 — 97,04 — — — - — —
Negrasi 27,0 96,8 2,61 49,63 12,31 34,70{ 0,75 0,2 100,00 — [ —
Selaru 915,0] 910,3| — [100,00] — — — 4,7 1100,00 — C—
Obedeni 104.6| 1791 - | 21,95 5,14] 38,13 34,78 15,5 | 2,58 97,43 —
Buesani 17.4] 17,2! 54,07 9,88] 15,12) — | 20,93] 0,2 | 50,00 - | 50,00
Galugireni 16,7 11,7, — 49,58| 46,15 — 4,27 5,0 § 12,000 - 88,00

Tabelul nr. §

Elementele dominante ca biomasi in zooplanctonul riului Dimbovnic (pericada 1986_—1989)

Calugi-

Elemente dominante Suseni | Negrasi| Selaru |Obedeni | Bucgani ~| o

A

1 a | 3 4 5, | & | 7

Cr

TESTACGEA o

Arcella arenaria ~4- -+
Centropyaeis discoides + + ]
Difflugie fuberculata -

CILIATA

Carchaesium polypinum . 4
Carchaesium sp. +
Cephryoglena macresioma
Ephelota germiparea ’ +
Frontonia alra . +
Helycostoma oblongum
Ophryogleny pelagica
Paramecium aurelia
Paramecinm caudalunt
Podophrye sp.
Trachelius ovuin
Vorticella campantla
Vorticelle microsioma
Yorticella sp. .

ROTIFERA

Brachionns angalaris +
Brachionus bennint +
Brachienus calyciflorus
amphyceros + +
Brachionus calyeiflorus. )
anuraeiformis

Brachionus calyeiflorus dorcas
Brachionus leydigi rofundus
Brachionus leydigi tridentatus
Bdelloidea 8.5p- + -+
Epiphanes macrourlis
Keralella ticinensis | +-

_|_

s
+F

++ b
++
.
++

++

+4
+-+-
+4+ 4+ +

7 Impactul poludrii asupra zooplanctonului 3

continuare tahel 5

Lecane ohioensis
Lepadelle pafella i +
Synchaela oblonga

CLADOCERA

Dapimi& cucullaie +
Moina macropoda
Moina micrura QN

++

COPEPODA
Nauplii Copepodn g.sp. + + +
Copepoditi I—1I1 Copepoda g.sp. : 4+

Cz

CILIATA

Acineta flava +
Aclinoboling porazx
Fuplotes enrystemus
Lacrymaria elegans 4 +

T+

ROTIFERA
Asplanchna priedonta

COPEPODA +

Copepedili IV--V Cyclopida g.sp.
Acanthocyelops piridis '
Paraeyelops fimbrialus +

++

CORCLUZIX

1. Desi caracteristicile hidrologice alé riului Dimbevnie sint apte
pentru dezvoltarea unui zcoplancton bogat, capacitatea sa biogend este
redusd datoritd stadivlui avansat de poluare organicl in eave se giiseste.

2. iq timp ce la nivel calitativ, ciliatele detin ponderea, in ca.’zul
'fs,-ml-oelm‘ tipuri de consumatori, din punct de vedere eantitativ, cu eit
1pa1nt€nm din amonte spre aval, aportul celorlalte grupe de organisme
zooplanctonice creste, ceea ce evidentiazd o imbunititire a calitiiti apei.

3. Cregterea numérului de elemente dominante numeric sau gravi-
metric reﬂlevé,- tendinta de refacere a echilibrului ecologic. -

4. Imbunititirea structurii calitative si cantitative a, zooplancto-
nului din riul Dimbovaie, pe miisurd ce ne indepirtim de sursele de polu-
are, sint o consecintd & capacitiitii sale de autoepurare.
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STUDIU MORFOLOGIC -SI HISTOENZIMOLOGIC PRIVIND

" EFECTELE ADMINISTRARII UNUI FURAJ SUPLIMENTAT

CU SELENIU SI SELENIU 4 VITAMINA E ASUPRA
INTESTINULUI SUBTIRE LA PUIL DE GAINA

VICTORIA-DOINA SANDU si RODICA GIURGEA

Our research dealt with cifects of adding either seleniuin (0.3 mgfkg) or selenium (0.3
mg/kg) plus vitamin “E” (120 mg [kg) to the fodder (for 13, 20 and 21 days), on the
activity of somme intestine enzymes in Cornish-Rock five days-old chickens. The results
of this study indicate important changes in the enzyme homeostasis (alkalire and acid
phosphatases, ATP-ase, CyOx, SDH, LDH) of ihe duodenum and mostly of the villosity
and gland epithelium.

All these data suggested that several processes occurrifig in the intestine—digestion,

. absorption, secretion — have been stinmulated, The addition of selenium and especially
of selenimm plus vitamin “E’’ to the fodder, exerted a favourable effect on the better
use of fodder.

Seleniul este un oligoelement esential pentru organismul animal,
cu efecte antioxidante §i de protectie a membranelor celulare si subcelu-
lare, fiind component al unor enzime ca glutation-peroxidaza, eu rol
important in acest sens (3), (8), {15).

Actiunea seleniulul este strins legatid de alii factori nutritionali,
eumy sint aminoacizii sulfurati si vitamina B — alt antioxidant — en care
se asociazd frecvent in hrana animalelor (12). .

Seleniunl i vitamina B sint elemente indispensabkile gi in furajarea
pasdzilor. Se stie cfl insuficienta san carenta seleniului si vitaminei B in
alimentatia pisirilor afecteazd grav ficatul (2), (5), pancreasul (4}, (13),
muschinl (14), eviduetul (11) si alte organe, ducind la deteriorarea condi-
tiei fizice a organismului, 1a reducerea rezistentei imunitare si la sciiderea
capacititii productive. . :

Investigatiile noastre au vizat efectele suplimentfirii furajului
administrat puilor de ghind tineri, cu seleniu gi selenin plus vitamina B
asupra structurii morfologice si activititii unor enzime din intestinul

N ¥

subtire, aspect neabordat pind in prezent.

MATERYAL §I METODE
N
Experientele au fost efectuate pe loturi de pui de giin¥ Cornish-
Rock, in virstd de 5 zile la inceperea experimentulut: 3 loturi-martor,
care au primit furaj normal adecvat virstei (lot ,,M") lotul furajat eu
un adaos de 0,3 mg seleniu orgamic (-Hubtamaki Oy Novamed--)/Kg
furaj normal (lot ,,Se”) si lotul furajat cu un adaos de 0,3 mg H¢ plus
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120 mg vitamina ,,J” (Huhtamaky Oy Novamed)/Kg furaj normal (it
,,Be -+ vit. B). Durata administrarii furajului suplimentat cu Se i Se -+
Lvit.E a fost de maximum 21 de zile (din a 5-a zi de viatd pind in a
'25-a), dup¥ care puii an primit furaj normal.

“Puii au fosb sacrificati in trei etape : dupé 13,20 i respectiv 21 de
zile de tratament (in ultimul caz, sacrificarea s-a ficut 1a 30 de zile de 1a
oprirea acestel furajiri), adicd la virsta de 18, 25 gi respectiv 56 de zile.
T sacrificare s-au prelevat fragmente de duoden : o parte din fragmente
‘au fost fixate in Carpoy, incluse la parafind, sectionate la microtom si
colorate cu hematoxiling--eozind in vederea studiului morfologic, iar
alte fragmente au fost inghefate rapid in azot lichid si sectionate la un
criotom tip SLEE. Pe astfel de secfiuni (groase de 10 p) am efectuat,
prin tehnicile uzuale (9), reaciile pentru evidentierea activitétii urmitoa-
Telor enzime : fosfataza acidi, fostataza alealind, adenozintrifosfataza-Mg?+-
activats (ATP-aza), citoeromoxidaza (CyOx), succinatdehidrogenaza
(SDH) si lactatdehidrogenaza (LDH). Aprecierea activitiifii enzimatice
s-a ficut in functie de intensitatea reactiilor §i & fost exprimaté conform
uzanfei in valori conventionale (tabelul nr. 1}.

REZULTATE

Examenul morfologie al seetiunilor de dunoden nu relevd modificiri
structurale notabile, fatd de martori, sub influenta administririi furajului
suplimentat eu Se si Se - vit. H. ‘ :

~ Studiul histoenzimelogie (tabelul nr.1) a evidentiat insd importante
modificiri ale activitifii enzimatice din peretele intestinului subtire,
consecutiv acestei furajdri. Astfel, comparativ ew martorii corespunzitori
{de aceeasi virstd): ' _ .

- La virsta de 18 zile (dupd 13 zile de tratament) :

— la lotul ,,8e” : cregle accentuat intensitatea reaciiilor fosfatazel
alcaline, ATP-azel i LLDH, in special in epiteliul absorbant gi mai discret
in glande; seade ugor intensitatea reactiilor fosfatazei acide, CyOx si
SDH atit in epiteliul vilozitar §i glande, it §i in stroma vilozitar# si corion.
~ — lalotul ,8e” J-vit. E : eresc marcat activitijile enzimelor stn-
diate, atit fath de lotul ,,Se”, cit g fatd de M, en exceptia fosfatazei
acide; care se reduce chiar mai mult decit la lotul ,,Se”.

T virsta de 25 de zile : (dupd 20 de zile de tratament) : .

— 1a ambele loturi tratate (,,9¢” si ,,Se” L vit. E), modificirile
enzimatice, fat¥ de martorii corespunzitori, sint similare ca sens st amplitu-
dine celor invegistrate la virsta de 18 zile. ‘

durata de 21 de zile) : _ . ,

. — la lotml ,,8e” : ereste intensitatea reactiilor fosfatazel alcaline,
(ATP-azei, CyOx, SDH si LDH ; scade reaclia fostatazei acide; .
v — la lotul ,,Se 4-vit. X :oregie puternic intensitatea reactiilor
enzimatice in cazul majorititii, enzimelor (fosfataza alcalind, ATP-aza,
CyOx, SDH, LDH) in toate formatiunile structurale, atit fati de ,,lotul
»3e”, cit mai ales fath de lotul ,,M ; scade vizibil reactia fosfatazel acide,

Ta virsta de 56 de zile (dup# 30 de zile de la oprirea tratamentului cu
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_ Tabelul nr. 1 R

Efectele adaosului -de seleniu 51 se]‘eniu + vitamina E la furajul administrat puilor de giini
asupra unor activitifi enzimatice din intestinnl subtire (duoden) ’

Fosfataza ~ Fosfataza - ‘
Lot acidi alealing ~ 1P-aza CyOx  ° SDH LHD

E G E G E G E @ ®E &6 ®E @

Sacrificarea I
(virsta : 18 zile)

M

: 1 0 25 05 2 1 3 2 25
) 1
se 0,7 0 35 1 3 2 25 1,5 2 03 5 15
Se+vitE. 0,5 0 4 1,5 35 25 4 8 35 25 3 3
" Sacrificarea II
(virsta: 25 zile)
M 1,5 0 3 1 3 15 3.5 2.5
s s 3 2
se 1 0 4 1,5 45 25 3 2 25 1,5 3° 3’
Se+vitE 05 0 45 2 5 35 45 35 4 3 35 a5
. H E
Sacrificarea I1I-a
. (virta: 56 zile)
M 2 0 35 1,6 4 2 45 3
N 3 4
se 1,5 0 45 2 5 3 B 35 45 ° i’ 3
Se+vitE 1 0 55 3 55 4 55 45 5 45 5 2%
> ]

S-a notat cu: E = Flfitelliul vi;oz'itar-absorbant; G = epiteliul glandelor; O = reactie nede-
celabild hlstoc_l_mpm'; 0,5 — 1 = reactii slabe; 1,5 — 2,5 = reacii moderate :
3 — 4 = reactii intense; 4,5 — 5,5 = reactii fosrte intense. '

. Mentiondm cd modificarea reactiilor enzimatice sub infl
sului de Se si Se 4 vit. E, a fost semnalats in toate fornla‘giu}tz‘f;l t&r?l%?&
rale ale duodenului, dar este mai evidentd la nivelul epiteliulni vilozitar-
a;bsorbantn §1 al glandelor Brunmer g Lieberkiihn, fapt pentru eare i
tabel am inseris doar rezultatele inregistrate in aceste stricturi. "

DISCUTIX

: Rezultatele studinlui nostrn relevi fa 4 supli
S Ita ; 51 ptul ¢ suplimentar -
jului, a,dmllnlst\;‘rat puilor de giind tineri, cu seleuwin &i Izseleniu ﬁa;iiur% '
nu 1pfluen’geaza.sub aspect strucural intestinul subtire isegmentul duoden),
da;r_}gduoe Ia, nlvglulAacesfima_ modificiri pregnante ale homeostaziei enzij
g;%i:gf‘»cu d83<861?,1re in %pltehul‘vﬂozi‘bar, glandele Brunner si Lieberkiihn
speet-care, dupd cunogtintele noastre, nu & mai lat in 1
e ey Quph o stint . , MU & mai iost semnalat in htera—_
Existé insi numeroase date potrivit el i i vi i
) 4 @ polrivit cirora seleniul si vita
zlghﬂueglﬁ%a?—depel}gent de sex gi virsti—activitatea unor enzime hlgi)lﬂifg
: ghatationperoxidaza, citocrom-é-reductaza, atit la pisind, oit i
alte specii (2), (6), (1), (10), (15). ’ pasirly off gt 1
... Din analiza reznltatelor nodstre; o primi observatie se 5 laf
s & I - T T P : se I :
sitnilitdaines ~inflientelor exércitate ' Ao cele dou#’ tra,t}};meﬁte Qfa;eggp%:
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activitidtii fosfatazel acide — enzimil marker lizozomal, care este inhi-
batd la toate virstele. Deoarece inhibarea nu este legath de fenomene de
necrozil, o considerim doar aparentd, fiind vorba, probabil, de o reducere
a, permeabilititii membranel lizozomale, care ingreuieazii accesul substratu-
nila enzimii s1 in consecintd activitatea fosfatazel acide apare de intensitate
mai redusi decit cea reald. _ -

De o deosebitd importanfih teoreticil si practicd ne apare influenta
exercitati de adaosul de selenin si seleniu 4- vit. I asupra enzimelor cu
rol in absorbjie — gecretie §i in energogenexzi. :

Astfel, enzimele implicate in transportul activ de substanid prin
mmembrane : fosfataza alcalingd i ATP-aza, sint siimualate proporfional cu
virgta si durata tratamentulni atit de seleniu, cit mai ales de selenin +
- vit. L. BEvident, in duoden, transportul prin membrane este bigirec-
tional : absorbtie la nivel vilozitar, secrefie la nivel glandular. Este deci
posibil 4 aibii loc o stimulare globald a proceselor metabolice ale peretelui
intestinal, incluzind atit absorbiia, eit si secretbia, mai evidentd in eazul
adacsului de seleniu 4+ vit. E. : : :

Asupra enzimelor energogene, seleniul ‘si seleniul 4-vit. B au efecte
diferite. Activitatea TDH este intensificati la toate virstele de ambele
tratamente, indicin al stimulirii proceselor oxidative anaercbe,

it privesc enzinele mitocondriale (CyOx. si 8DH), seleniunl induce o
depresie reversibili a activititii acestora dupéh 13 g respectiv 20 de zile
de tratament, urmati de o ugoard stimulare fald de martor la 30 de zile
de la terminarea furajirii suplimentare cu seleniu. Reiese ¢ in primele
faze (la puifoarte tineri), seleniul modifici balanta energogend in favoarea
energogenezel anaerobe, stimulind achivitates LIDH si inhibind activitatea
CyOx gi SDH. coo _

Adaosul de seleniu +vit. E determind, concomitent cu cresterea
activititii LDH si exacerbarea activitifii CyOx g SDH pe toatd durata
tratamentului, efecte care se mentin si dups oprires furajérii suplimentate
cu selenin - vit. . Aceasta semnifici furnizarea, atit pe cale aerob#
(CyOx, DSH), cit si pe cale anaerobd (LDH) a unui surplus de energie,
fat# de martorii corespunzitori, care permite intensificarea proceselor
metabolice la nivelul intestinului subtire al puilor. -

Cresterea activitdtil enzimelor energogene (CyOx, SDH, LDH) cofe-
lati cu cresterea mareatid a activititil enzimelor cu rol in transportul
activ de substanis (fosfataza alcalind, ATP-aza) sugereazd stimularea
procesetor intestinale specifice : digestie, absorbtie, secretie, evident{iind
si rolul benefic al suplimentirii furajului cu seleniu §i in special cw seleniu
< vitamina B asupra valorificiirii mai bune 2 acestuia. de citre puii de
giind. De alifel, rezultate incd nepublicate. obfinute de noi in acest-expe-
riment relevii, cregterea in greutate a puilor si o imbunititire a. calitdtii
ciirnii prin cregterea eonfinutului in. proteine — consecutiv. furajirit cu

s

adaos de seleniu si Se + vit. E in special.

N
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' MODIFICARI HISTOENZIMATICE IN CREIERUL
" SOBOLANILOR WISTAR, IRADIATI SI TRATATI
' CU CICLOFOSFAMIDA, EFECTUL PROTECTOR
"' AL GLUTAMO-GLUCONATULUI DE MAGNEZIU

VICTORIA-DOINA SANDU si A. I. ABRAHAM

The brain enzymatic homeostasis (activity of cytochrome oxidase, succinate dehy-
drogenase, lactate dehydrogenase, acetyl cholinesterase, monoamine oxidase, alkaline
phosphatase and ATP-ase) is altered affer exposure of Wistar rats to a single dose

~of 4 Gy (gamma-irradiation) and a treatment with 3 doses of Cyclophosphamide (40
mg/kg/day). Administration of 5 doses of Mg-Glutamo-gluconate (100 mg/kg/day)cau-
sed reestablishing of enzyme activities in the brain of irradiated and Cyclophosphamide
treated animals, These observations may be of clinical importance in antineoplasic
adjuvant therapy. :

Evolutia radioterapiei gi a chimioterapiel antineoplazice din ultimele
douil decenii impune cu necesitate studierea $i cunoagterea particulariti-
tilor -citofiziologice §i reactionale ale sizbemului nervos central, ca sistem
integrator, 1a acliunea acestor tratamente, avind in vedere ci orice factor
fizic san chimic striin, care actioneazd asupra organismului, etermin,
o reacte neuro-endocerind (16). =

In acest context, noi am investigat efectele intirziate ale radiatiilor
ionizante gamma si ale ciclofosfamidel — agent anticancerigen cu largd
utilizare in terapia tumorilor cerebrale, a neuroblastoamelor; a cancerelor
intestinale, mamare, pulmonare gi ovariene (4), (5), (9) asupra unor acti-
vititi enzimatice cerebrale, aspect foarte putin studiat. Pentru atenuarea
eventualelor acfiuni secundare, nocive, ale iradierii si ecitostaticului am
utilizat glutamo-gluconat de Mg, preparat membrano-protector, cu efecte
antigtregante (1), {6), (7}, (8), (11}, (12).

MATERIAYL ST METODE

Cercetéirile s-au efeciutat pe urmitoarele 5 loturi de sobolani Wistar
adulfi, masculi (120 — 150 g), intrefinuti in conditii standard de labo-
rator ; lotul martor (M); lotul iradiat (1) cu o dozi unicd de 4Gy (radiafii
gamma), aplicati pe intregul corp en ajutorul unui aparat de cobalto-
terapie %Co ,,Therathron 80", DPP = 80 cm, cimp 20 X 20 cm ; lotul
tratat cu ciclofosfamidi (CIPA), administratii ip. in 3 doze succesive,
zilnice, a 40 mg [kg corp in zilele 1, 2 si 3 (sacrificares s-aficut dupsi

. 10 zile de la inceperea tratamentului) ; lotul iradiat en o dozid unicdi de 4Gy

(radiaiii gamma) §i tratat cu 3 doze succesive zilnice, 2 40 mg de Ciclo-
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fostamids/kg corp in zilele 1, 2 §i 3 (I ++ CFA) 5i lotul iradiat g1 tratat cu
Ciclofosfamids similar lotului anterior, dupé care s-an administrat 5 doze
succesive, zilnice, & 100 mg glutamo-glucenat de Mg/kg corp in zilele
4,5, 6, 781 8 de la iradiere (T 1. CFA -+ GGMg). - -

Loturile experimentale au fost sacrificate la 10 zile de la iradiere,
odatit ¢n lotul martor. De la fiecare animal s-a prelevat creierul mare,
care a fost inghetat rapid in azot lichid si sectionat la un criotom tip
SLEE. Pe sectiuni frontale de 10 v, realizate in planul stereotaxic A 3—r
dupi atlasul Albe-Fessard si colab. (2) la nivelul diencefalului, am efeec-
tuat, prin tehnicile uzuale descrise de Muresan §i colab., 1976 (15), reac-
tiile pentru evidentierea activititii nrméitoarelor enzime : fostataza alea~
lini, fosfataza acidd, adepozintrifostataze Mg? *-activatd {ATP-aza),
citoeromoxidaza (CyOx), succinat-dehidrogenaza (SDH), lactatdehidro-
genazy (LDH), monoamingxidaza (MAQ), acetilcolinesteraza (AcE).

" Investigaren activitiifii enzimatice vizeazd urmitoarele formatiuni
anatomice cerebrale: scoarfa, hipocampul, talamusul, hipotalamusul,
corpii ‘striati, nuecleul amigdalian si plexul coroidian. I

\ REZULTATE

" Studiul histcenzimologic al sectiunilor de diencefal relevi, la lotu-
rile experimentale cercetate, unele modificiri notabile fatd de martor
(fig. 1), dupd cum wrmeazs : '

. — La lotul I: exacerbares generalizatd a activititii enzimelor,

mitocondriale (CyOx si SDH) si o ngoard crestere a ATP-azei la nivelul
talamusului, corpilor striati si plexului coroid.
- La lotul CFA : inhibarea accentuatd a activitdtii OyOx, SDIL

si LDH, mai pregnant in scoarti, corpii striati §i plexul coroid, precum 8i
a Acl in toate structurile studiate ; stimularea marcatd §i generalizatid

a activitdtii MAO.

"~ Ta lotul T 4 COFA : activitatea eénzimatic® prezinti un tablon

de distributie i intensitate similar lotului CFA (fig. 2).
' — La lotul I - CFA -GGMg:
melor cercetate se apropie de valorile inrvegistrate la martor (fig. 3).

DISCUTH

 Rezultatele. studinlui nostru relevd sensibilitatea creierului — organ
caracterizat de o extraordinarid complexitate structurald si functionald -
—T1a actiunea tratamentelor aplicate animalelor.: S
'~ . Desi conform legii Bergonié -Tribondeau (10), creierul este consi-
derat un organ pufin radiosensibil, exacerbarea generalizatd a activititii
enzimelor mitocondriale : CyOx si SDH, sub influenta iradierii in condi-
tiile .experimentului nostru, indici  dereglarea metabolismului oxidativ

energetic al creiernlui si deci o radiosensibilitate ridicatd a aparatului-

mitoecondrial cerebral. . 4
De altfel, in literatura de specialitate existd date conform cérora
iradierea acutdi, cu doze slabe {subletale), induce la nivelul sistemulnk

nivelul activitdtii tuturor enzi-

Fig.d. — Aspeciul reactiei
CyOx in corpil sfriafi, la
animalele din lotul ,,M”,

Fig.2. — Aspectul reactiel

CyOx in corpii siriafi, la

animalele din lotut ,,I +
+ CFA”.

Fig. 3. — Aspectul reac-

tiel CyOx in corpii slriati,

la  animalele din  lotul
.1 + CFA 4 GGMg'.
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nerves central alteriri fiziologice manifestate prin cregterea excitabilitsitii
cortexului, modificarea functiei hipotalamusului, modificarea concentratiei

~unor npeurotransmititori, tulburari funefionale membranare (3), (10},

13), (14). ‘ -
(13 Sub aspect histologic nmu s-an semnalab leziuni grave ale sistemului
nervos central, cu exceptia unor dilatiri capilare accentuate in anumite
arii (10). :

" Bpre deosebire de iradiere, ciclofosfamida afecteazd o gami mai
largd de -enzime, provocind o gravi alterare a homeostaziei enzimatice
cerebrale. In acest sens, reducerea activitdtii mitccondriale i LDH in
upele zone anatomice din creier este un indiciv al inhibéirilor proceselor
oxidative energogene, atit aerobe, cit §i anaerobe, de importanti deose-
bitd pentru tesutul nervos.

De asemenea, intensificarea activititii MAO, simultan cu reducerea
activititli AeE, consecutiv administririi eiclofosfamidei, reflectd inter-
ferenta acesteia cu mecanismele transmiterii sinaptice atit adrenergice,
cit si colinergice, sugerind un efect de excitatie exageratii a sistemului
limbie, caracteristic stérilor de stress, ceea ce are desigur repercusiuni
nefavorabile asupra functionalitdtii normale a sistemulul nervos central.

Adminjstratd la animalele iradiate, ciclofosfamida mentine sau
accentneazi dereglarea activitditii enzimatice cerebrale provocati de ira-

diere fatd de animalele de control.

Tratamentul cu glutamo-gluconat de magneziu are efecte benefice
asupra creierului, restabilind total sau partial activitiitile enzimatice
afectate de iradiere si ciclofosfamidi, 1a valori similare martorilor. Aceasta
pledeazdl pentru posibilitatea utilizirii acestui produs in terapis adjuvanti
a bolnavilor iradiati si tratati cu eiclofosfamidi.
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MODIFICARI HEMATOLOGICE CONSECUTIVE

o 1987, e ADMINISTRARII NORFLOXACINEI LA SOBOLANI
15. MURESAN E., GABOREANU M,, BOGDAN A, T., BABA A, 1, Telmiei de :histochimie
i " normalé st patelogicd, Edit. Ceres, Bucuresti, 1976, ) ) ) Ty . . ‘ WISTAR
16. SELYE H., Hormones and Resislance, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, Ngw York, B ‘ ) )
. 1971. . .

RODICA GIURGEA, D. COPREANSi C. PUICA

Primit in redaclie ' o
la 7 martie 1990 ‘ Adult male and female Wistar rats were treated with Norfloxacin (Romanian product),
: ) , . i Biologice : for 60 days, in a daily dose of 1000 mg/kg body weight. Animals were sacrificed at 45, 60
Ciﬂr}fgfiﬁgéa:i estr?ellggédz:;lic{?;? ng.' 48 : . and 90 days (30 days after the end of the treatment), Modifications of hematological
: ) ' . parameters (hemoglobin, hematocrit, leucocyies and blood plaquets) are dependent
on the duration of treatment and sex. Seme modifications maintain after the cessation
of treatment and look an ever-shoot reaction of the organism,

Norfloxacina este un antibiotic din grupa chinolonelor, avind efecte
anti-bacteriene (5). Acest antibiotic este bine cunoscut in privinta proprie-
tatilor fizico-chimice (1), a metabolizirii ei in organism s§i acumuliirii in
diferite organe {2). Literatura de specialitate consultati de noi no eviden-
fiazd Insh efectele hematologice pe care tratamentul cn acest antibiotic
le, are. : : .

Continuind in aceastd directie cercetiirile (3), in lucrarea de fati
am urmirit efectele mnui tratament suberonic cu norfloxacinid asupra
unor parametri hematologici la gobolanul Wistar, de ambele sexe.

MATFRIALE SI METODE

Experientele au fost efectuate pe sobolani Wigtar, adulti, de ambele
sexe. Animalele au fost crescute in conditii zooigienice corespunzitoare,
apa si hrana fiind la discretie. Sobolanii au fost grupati in urmitoarcle
loturi : lot martor si lot tratet cu norfloxacind, pentru fiecare lot fiind lotu-
, rile femele si maseule. Loturile au fost alciituite, fiecare, din 8 indivizi.
PR : Norfloxacina este wn produs al I.C.C.F. Bucuresti, prezentindu-se

sub formi de pulbere. Administrarea antibioticnlui s-a ficut in hran,
zilnic, timp de 60 de zile. Doza administratd pe zi a fost de 1000 mg/kg
greutate corporali. o 4 o
- Sacrificirile s-an ficub prin decapitare, dupi o inanifie prealabild
o de 16 ore, la 45 (1), 60 (II) 81 90 de zile (IIT). Sacrificarea ultimi s-a ficut
; dupd o intrerupere a tratamentului de 30 de zile. o
Din singele integral s-aun urmirit numirul de leucocite si tfombo-
; cite, prin tehnicile obignuite, fologsindu-se lichidele de dilutie corespunzj-
TR 3 toare, gi hemoglobina, prin metoda Sahli. Din singele heparinizat s-a
‘ urmirit hematocritul, folosind tuburi Mett. S :
. Datele obtinuie aun fost prelucrate sfatistic prin festul ,,#"-al lui
Student. Valorile aberante au fost eliminate dupid criteriul Chauvenet.

St..cere, biol,, Seria biol. anim., 1, 44, ur. 1, p. 43—46, Bucuresti, 1992
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A fost caleulati si diferenta procentuald fath de lotul martor (D %,). Sem-
nificafia statisticd s-a considerat de la p = 0,05.

REZULTATE §I DISCUTIL

Aga dupd cum reiese din tabelul nr. 1, tratamentul suberonie cu
norfloxacing, aplicat sobolanilor Wistar, de ambele sexe, determind
importante modificiri ale parametrilor hematologici, dependente de
durata administririi si de sexul animalelor. Se pare c# femelele rispund
mai intens in sensul modificirilor negative. .

- Din aceste date reiese ¢& antibioticul afecteazi organele hemato-
si leucoformatoare, cit si funciia renald. Aceste efecte au fost semnalate
anterior si in caznl altor antibioticé. Se remarci o erestere a nivelului
hemoglobinei in eazul sacrificiriic de la 45 de zile, wymatd de o sclidere
semnificativd la ambele sexe, la continuarea tratamentului (sacrificarea

&

Tabelul nr. 1

- Efectele tratamentului suberonic cu norfloxacind asupra uner parametri
hematologici, la sobolanul Wistar, de ambele sexe

SEXUL MASCULI FEMELE
LOT MARTOR TRATAT MARTOR  TRATAT
SACRIFICAREA I
Hb. 15,20 £ 0,30 -+ 4,60% 14,92 4 0,12 - 0,24%)
Ht. - 47,00 +0,95 - 1,71 45.61 + 2,11+ 9,20
Le. 9050,11 o 751,12 —49,73%) 780,00 - 1953  —27,00%)
Te. 24687500 4 9092  -152,15%  225500,00 & 1003 —12,98%
N SACRIFIGAREA II
. Hb. 15,45 -1 1,17 —31,07% 14,83 L 2,15 —20,60%
. Ht. 49,15 £ 2,81+ 1,61 43,50 = 0,86 —10,97
Te. 575022 = 232,4. 118,26  ° 6800,00 & 8§17  —32,36%
‘e  232500,00 - 3832 --60,86%) 816000,00 & 1371 —18,99%
. _ SACRIFICAREA III
Hb. 10,68 4+ 0,30 0,38 11,87 £ 0,33 —1,61
Ht. © . 4476 35,18 4+ 3,57 58,71 + 2.85 - 7,77
Le. 7075.12 F 144,87 —30,93%  9360,34 & 579,15 —50,87%
Te. 281250.47 -1 2816  -+28,80% 223000,00 + 4070 412,44

La loturile martor, masculi §i femele, sint trecute valorile medii 1 eroarvea standard.
La loturile tratate sint trecute diferenjele procentuale fafd de martor, dilerentele
semnificative statistie fiind notate cu *). Alte explicatii in text, Hb = hemoglo-
‘bind ; Ht. = hematocrit; Le, = leucocite ; Te. = trombocile.

1I). Aceste date evidentiazi o afectare diferitdi, dependentd de durata
tratamentului, 2 mecanismelor de sintezdi a hemoglobinei, probabil o
afectare a eritropoezei, prin eritropoetind. Aceastd afirmatie o facem pe
baza datelor oferite de Daschner gi colab. (2), care meniioneazs ci in tesutul
rensl se acumuleazd cu precidere atit antibioticul, eit g alte chinolone.

3 Modificdri hematologice produse de norfloxacini 45

Pe de altid parte, noi presupunem ¢ metabolitii norfloxacinei ar putea
influenta funetia renald. Intrernperea administririi antibioticului readuce
in limitele normalului valorile hemoglobinei, la toate loturile tratate,

. comparaliv eu valorile loturilor marter corespunzitoare.

O dinamicd diferitd, in functie de sex, se invegistreazi in cazul
trombocitelor: loturile mascule inregistreazi o crestere a numirnlui
acestora la cei trei timpi de sacrificare, in timp ce la femele efectele sint
in sens invers la sacrificarea I si I si revin la normal dupd incetarea
administrarii (sacriticarea ITI). Aceastd dinamicd diferitd in functie de
sex poate fi pusd pe seama actiunii antibioticului asupra corticosuprare-
nalei, care este bine cunoscut ci intervine in acest parametru sanguin.

Modificirile surprinse de noi in acest model experimental ridics
problema administrérii norfloxacinei cu multd prudentd, avind in vedere
el apar unele fenomene negative. ’

In concluzie; mnorfloxacina administrati in tratament subecronic
are efecte diferite, dependente de durata administririi, dar si in funciie

& Sex.
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. MODIFICARI STRUCTURALE IN UNELE ORGANE
LA SOBOLANUL WISTAR IN URMA ADMINISTRARII
UNOR EXTRACTE DE RASINA DE CONIFERE

VIORICA VINTILA, RODICA GIURGEA, C. PUICA 51 I0OANA ROMAN

The administration of eoniferons resin fractions in Wistar rats for 48 days induced impor-
tant modifications in the adrenals, thyroid and hypothalamus which emphasize a stress
state, The modifications are reversible,

Cercetirile din ultimii ani sint deosebit de bogate in privinga efec-
telor produse de extracte de plante (2), {3); (4) sau de unele produse natu-
_rale, cum este propolisul (6), asupra unor stroeturi sau funetii ale diferitelor
organe la pdsiri gi mamifere. -

Lucrarea de fath reprezint# un pionerat in privinga efectelor pe care
unele fractiuni de rigind de. conifere le produce asupra unor organe la
sobolanul Wistar.

MATERIALE SI METGDE

Experientele au fost efectuate pe sobolani Wistar, masculi, in greutate
medie de 160 + 5 g. Sobolanii au fost grupati in urméitoarele loturi :
lot marior; lot tratai cu fractiunes 4(F-4) ; lot tratat cu fractiunea 5 (F-5)
81 lot tratat cu fractiunea 7 (F-7). Fiecare lot a fost format din 8 indivizi.
Pentru fiecare lot au fost organizate cite doust loturi, unul tratat ey 1/10
din DIy, i altul tratat cu 1/20 din DLy, Determinarea DL, a evidentiat

cé aceasta se situeazd astfel : pentru fractiunea 4 este de 0,378 g/kg;

pentru fractiunea 5 de 0,312 g/kg corp si pentru fractiunea 7. de 0,312 g/kg
corp. :
* Tratamentul a durat 48 de zile, administrarea ficindu-se din dous in
doud, zile prin gavaj. . . ;
Sacrificarea gobolanilor s-a ficut prin decapitare, la 23 respectiv
~ la 48 de zile de la inceputul tratamentului. Tmediat dupé sacrificare s-an
recoltat tiroida, suprarenalele, hipotalamusul si splina, care au fost intro-
duse in lichidul Bouin, pentru fixare, timp de 48 de ore. Fragimentele de
organe au fost prelucrate apoi in vederea includerii lor ih parafing.
Colorarea s-a ficut astiel : pentru tiroidi s-a utilizat cbloraﬁj;ia, Azan,
pentru suprarenale i splind, coloratia cu hematoxilini-eozing, igr pentru
hipotalamus s-a utilizat metoda Gawson-Gabe, eu paraldehidi-fuxini (5).

St. cerec. ﬁi:ol., Seria biol. ahim...t. 44, nr. 1, p.47--50, Bucﬁfregti, 1992 . !
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or glande endocrine, tiroida gi suprarenald, modi-

hipotalamusului i al un
ficiri eare sint dependente de doza administratd gi de durata adminis-

tririi.
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CORELATII TIMO-TIROIDIENE LA $OBOLANUL WISTAR

I0ANA ROMAN, RODICA GIURGEA, D. COPREAN si Z, URAY

A calf thymic extract (Timolinfdtropina) in a dail i "

iyt : v dose of 0.1 respectively 0.2 ml 3

fﬁ;&f;ﬁ& ggr ;gtd:f¥s,tllgil;ﬁedtg stress state which had onlypa slightyeffect éflllo’{t)hge
i ecte X s rat ok . srr o es

e e enendens. e thyroid by in]:thtmg its function. The modifications

Efectele extractelor de timus, de diferite naturi, asupra organismului

. mariferelor (1), (4), (17) :si pasiirilor (8) sint mult studiate in ulbimii

{s}m. : E}lﬂg.ta, E;_tudn care urmiresc efectele stirii de hipotiroidism asupra

imusului, prin administrares de antitiroidiene (9), dar si efectel
extracte de timus, de alti naturi i ilizat in lu o Tt
: Mg, naturd decit cel utilizat in lucrarea de fatid
asupra glandel tiroide (6}, o
3 Con‘g-ll’lullﬁld studiile intreprinse de unii din autorii acestei lucriri
fl )’i (8), ((-10-), in aceastd lucrare am urmirit efectele pe care un extract
_ 16' Enlus; e n’pe}l le are asupra funcpiei tiroidiene dar siasupra timusului
glandelo suprarenale §i unor parametri sanguini, la sobolanul Wistar:
A A t ’

MATERIALE 81 METODE

o Experienfele au . fost efectuate i Wi i
_ 1 pe sobolani Wistar, masculi, avi
o %rf,ut.a:te hedie de 150 + 10 g, in momentul intririi in expéri(:rnl?id'.
?i_o a',{;;) :D}lili I;‘l&l ;gst. c_retsm;m 13 condifii zooigienice corespunzitoare hrana
‘apa f dministrate ad libitum. Ei au fost grupati in A :
loturi, fiecare lot fiind alcdtuit din 8 indivizi o (M. Totus o
_ 7l lotul martor (M), lotul tr
cu doza de 0,1 ml/100 g greutate corp (T i lo Qo o
0,1 _ : P (T—1) si lotul tratet en doza
3,2 ml/100 ‘g greutate corp (T—2). Administrarea s-a ficut zi]nieoyting16
e 10.Tz1le, intramuscular. ’ P
Timolinfotropina este un extract de tiraus de vi i
) 1% 051 1Y e vitel — Ellem M
Ttalia. Cu 24 de ore inainfe de sacrificarea sobolanilor, pe alte e5 anii}r?a?lz’
?

tratate in acelasi fel, din fiecare lot, s-a urmirit inglobarea 1311 Pentru

aceasta s-a injectat i i 3
03 -ugi/sqbolaﬁc t 1nt§ape11tolgea% 0,5 ml 1 I, dozii ce corespunde la,
n zina a 11-a, sobolanii au fost sacrificati prin decapi 4.0

o oo 3 pitar a4
t}}ﬁefaj;(lﬂ_&];)&lli inanitie de16 ore. La gobolanii injecta%i cu ’3111) s—argjr%ggﬁ;a%
roldele pentru a stabili cantitatea de iod radicactiv inglobati. La cele-

lalte animale, imediat dup# sacrificare s-au recoltat, pe ling# singe, timusul

{16), azotul aminic (15), glicog fri

1€), azof 5), gheogenul (13), urmérindu-se $i greutat -
.ilil{h;il'é’Dm suprarenale s-au dozat acidul ascorbic (2), (di%l ecea fﬁe;;%g)
¥ ‘glicogenul (13), (din suprarenala stingfl), precum si greutatea acestora

§1 suprarenalele. Din timus au fost dozati: acizii nucleici (ARN si ADN)

St. cerc. biol., Seria biol. animn,, t. 44, nr. 1, P. 51-58, Bucuresti, 1892




52 Ioana Roman si colab. - . 2

Din serul sanguin, obtinut dupd centrifugarea singelui coagulat s-av
dozat hormonii T, (trilodotironina) si T, (tiroxina), gamaglobulinele (18),
proteinele totale (12), azotul aminic (15} si glicoza (14). .

Datele objinute au fost prelucrate statistie, prin testul ,,t" al lui
Qtudent. Valcrile aberante au fost eliminate dupd criteriul Chauvenet.
Semmnificatia statisticd s-a congiderat de la p = 0,05. S-a caleulat gi dife-
renta procentuald fatd de martor (D %). , :

REZULTATE Sk DISCUTII

in conditiile noastre experimentale, timolinfotropina proveaci
o stare de stres, evidentiatd prin reactia suprarenalelor, mai cu seami la
lotul T—2. Din tabelul nr. 1 e poate vedea cii are loc o scidere semnifi-
cativi a confinutului de acid ascorbic, o crestere a glicogenului §i a gren-
titii glandei, Aceste moditicdri reflectd o sintezd crescutd de hermoni
glucocorticoizi, situatie care exprimi o stare de stres. Creglerea secretiel
de hormoni glucocorticoizi are efecte negative asupra tinousului, deter-
minind involatia acestui organ limfatic, in care este cunoscub el exista
receptori pentru aceastd categorie de hormoeni (11} Ambele doze de

timolinfotropind afecteazdi continutul de acizi nucleici din timus, lotul

T—2 inregistrind o sciidere a centinutului de ARN, iar lotul T--1.0
cregtere & confinutului de ADN. Cregterea continutului de ADN la lotul
T—1 poatbe sngera o sintezi de proteine, asa dupi cum s-2 ardtat anterior
de Gianfranceschi si colab. (7). Dup# afirmadtiile acestor autori extractele
de timus ar produce o crestere a numdiului de interac{il electrostatice
ifitre ADN si histome, care au ca rezultat activarea procesului de tran-
scriptie. Tn timus se mai poate eonstata o scidere a confinutului de glicogen,
odati cn involutia ponderald, in cazul lotului T—1, proces pe care nu-1
surprindem in cazul lotului T--2. Unele din aceste modifiedri, din timus,
ar putea fi interpretate ca fiind fenomene de contracarare a efectelor nega-
tive induse de fratamentele aplicate. - R R
Parametrii urmiriti in’ tiroida acestor animale evidenfiazi o hipo-
functie a acestein. Aceastd hipofunctie este exprimati prin sciderea incor-
porsrii I, la ambele loturi (—21,29%, p < 0,001 la lotul T-1 sl
—16,03%, p<0,001 la lotul T—2). Nivelurile hormonilor tiroidieni din
singe nu reflecti ingd aceasts incorporare scliutd a 18], Agtfel, la loturile
T—1 gi T -2 apare o sciidere nesemnnificativi a nivelului tritodotironinei,
dar nu si a- tiroxinei; care inregistreazd o crestere (semnificativii 1a lotul
T—1). Aceste rezultate ar putea fi explicate prin aceea ¢i tiroxina are o
durati mai mare de circulatie decit trilodotironina (5). ‘ 3
' Parametrii biochimici din seru! ‘sanguin (gamaglobuline, proteine
totale, azot aminic) nu inrvegistreaz# niodifictri gemnificative; fatd de
martor, in urma tratamentelor aplicate. In gchimb se inregistreazéy o
drestere semnificativy a nivelului glueozei din ginge la lotul T—2 gi'o cres-
tere negemnificativi la lotul T—1. Cresterea glicemiel s-ar putea pune
Pe seama hipofunctiei tiroidiene. Este cunoscut ¢ un nivel crescut de tiroxing
determini o activare a gluconeogenezei, prin cregterea disponibitului de
precursori. De asemenea, hormonii tiroidieni potenteazi efectul insulinei.
asupra sintezei de glicogen # asupra titilizirii glucozei, activind & absorb-

-~

§ e

) Corelatii timo-tiroidiene la soholan

' Tabelul nr. 1 ‘ I

Modificdri in timus, suprarenald si ser la soholanii tratati eu 'tima]iﬁfotropiné‘ ‘

-

Lot - Martor

T—1 T—2
TIMUS
ARN (mg/g) 456 40,33 — 4.47NS 30,40 3
4, .33 , ~30,40 p < 0,05
ADN (mg/g) 5.36 = 0,58 = .+ UioNs
ADN (mee) . +30,41p < 0,05 + 4,10Ns
“(mg/100 g) 1,14 4+ 0,17 44,74 .05 '
: - p < 0,05 48,95
Glicogen (me/g) 091 £ 047 21,081 < 0,001 — 1210 g
Greutale (mg) 165,44 18,41  —27.54p < 0.05 -+ 8.93 NS
SUPRARENALA®
Acid ascorbic 3,07 20,08 — 5,5{NS 99,32 1 :
GI(H%fmg)( | 54 D 29,32 p < 0,001
icogen (mg/g 1,10 L 0,58 — 25,44 N§ +64.50
Gl , , 0
Greutate (ing) 11,12 % 0,56  --11.24 NS +15,73 E = o’gg
. SER ’
Ty(U/ml) 0,84 = 0,02 7,14 N§

; a 3 — — 7,14 NS
Ty{(wU/mt) 0,86 % 0,05 4+ 7.00p < 0,00 - 3.00 NS
Selwglomy 17,56 £ 0.8 - 5,30Ns — 8,66 NS

mg % 60,15 - 2,12 — 9 ‘ + 5,
Azol aminic 78NS | F9.50N8
(mg/100 ml) 0,76 4 0,15 18,43 NS
0 — 18, 18,43 N
Glueozd (mg%) 131,57 4 13,02 + 19,95 459,29 p <S 0,01

La lotul martor s-au trecut valerile medii + eroar %

¢ rlor ) ; arca standard (x + ES); la
loturl‘lt‘j tra}tate m.“-t. turecute difereniele procentuale fatd de martor (D gA)) sl
semmf_lca’ga statisticd; valorile nesemnificative sint notate NS: Gg = gamziu
globuline ; PT = proteine totale, Alte explicalii in text. N

tia intestinald a glucozei si galactozel, mirind rata captirii.glueozei de
. ciitre tesntul adipos gi musehi (5). b

- In concluzie, timolinfotropina provoaed o inhibare a fumctiei tiroi-

diene, paralel cu instalarea unei stiri de stres care se reflectd asupra

glandelor suprarenale g, intr-o oarecare misurd, asupra timusnlui. Se

constatd ed modificdrile tnregistrate in ore: i
10¢ 1y organele cercetate sint dependen
de: doza administrati. 7 ‘ pendente

" BIBLTIOGRAFIE

1. ABRAHAD;I();\I: D., Meecanismul de acfinne al hormonilor stervizi. Edit, Academiel, Bll(:flli‘(‘,ﬁti,
. o 0. . .
g. égﬁ?‘g\l\?l s, Xf;, Qioch{zmqgsmia fotemetria. Yzd: Nauk, 1057,

. o Ahzbi)];, E;L-I:(;EA R, ROSIORU G, TURAY Z, Panminerva Med. (Talia), 1961,
4, ¢ 1. S, URAY :

s (]éljiarll l‘\I. <., LHA.\ Z., CRISAN M., Ilev. Hown, Biol, Anim., 24 : 67—72, 1979,

6' XARCU T. ., Sistemul endecrin, Edit, Medicald, Bucuresli, 1989.

. FABRIS N,, 1{0(:‘(:HE‘(}IANI E.,, MARIOTTIS S., CARAMIA G, BRACCILI T., PACINI
F., PINGHERA A., J. Clin, Endocrinol. Metab., 65 : 247—252, 1987.




Toana Roman si colab.

7. GIANFRANCESCHI G. L., AMICI D., GULIEMI L_., Experientia, 30 : 1049—1050, 1974.
8 GIURGEA R., COPREAN D., URAY Z., Agressologie, 24 : 2724, 1983.

9. GIURGEA R., GABOS M., MOYS M., CSABA Z.,

10,

ii1.

12.

13.
14,
15.
16.
17.

18.

Arch. cxp. Vet. med., 40: 4£96— 500,

1986.

GIURGEA R., ROSI
(sub tipar). o
D A, L Antibiot. Chemother.,, 24 : 47—52, 1978. ‘ . B

ggéll\)li{EIi G., I’SARDAWILL G. J., DAVID M. M., J. Biol, Chem., 78 : 751—766,
1949. .

MONTCGOMERY R., Arch. Biochem, _Biophys., 67 : 378 —3886, 1957.

NELSON N., J. Biol, Chem., 133 : 375380, 1944,

RAC 1., Casop. Likaru. Cesk,, 98¢ 120—123, 1959.

SPIRIN A. S., Biohimia, 23 :656—-(?62_, 1958. !

URAY Z.,, RADULESCU-E., SUCIU E., MAN

ORU C.. COPREAN D., URAY Z., Panminerva Med. (Italia), 1991

IU D., BANU C., Panminerva Med., 21:

7 —31, 1979, - ) . . '
WOLFSO%E V&:?. ‘0., COHN, C., CALVARY E,, ICUIBA F., Amer. J. Clin. Pathol., 18 : 723
— 725, 1948. -
Primit in redactie
la 18 noiembrie 1991
Institutul de Cereeldri Biologice
Cluj-Napeee, sir. Republicii or. 48
¥
! .
y

‘

ROLUL NUCLEULUI PARAVENTRICULAR HIPOTALAMIC
(PVN) IN CONTROLUL METABOLISMULUI GLUCIDIC
LA SOBOLANI.

V. P. HEFCO, ANA OLARIU st IRINA STEFANACHFE

+ In ‘the rats, the mechanical lesion of the PVN induced an inereased insulin sensitivity,
which was registered one week pestoperatively, and an increase of glreose tolerance,
recorded 4 weeks postoperatively, The tasting blood glicose ievel does not undergo
significant variations. Adrenal and neurchypophyseal gland weight decreased siguii‘i« :
"cantly 4 weeks postoperatively, and adenohypophyscal gland weight decreased ingig-. -
nificantly. Metabolic rate increases 2 weeks postoperatively, followed by a decrease in
metabolic rate 4 weeks postoperatively. The recorded changes in carbohydrate metahn-
lism are altributed te an increase of the vagal nerves toltus and Itypoadrenalism, which
is developed gradually after PVN iesion.

Dupd cum aun ariitat cercetiirile noastre anterioare (9), un rol major
in reglarea balantei energetice revine nucleului PVN, considerat pind
nu.de mult ca o structurd cu nuclei magnocelulari, ce secretd oxitocimi
gi vasopresind. Relativ recent (21), la nivelul nucleului PVN au fost identi-
ficati cirea 10 subnuclei, care diferd atit In privinta compozitiei celulare
a continutului in neuropeptide, cit si in privinta conexiunilor aferente i
eferente (3), (12), (18), (14), (16), (18), (21), (25). Numirul imens de
legidturi aferente g1 eferente ale PVN atestd rolul siu major in mentinerea
bomeostaziel (21), (25). O importantd deosebiti prezintd conexiumile
PVN cu etajele nervoase ale sistemului limbie, prin care poate afecta
printre altele, activitatea endocrind, (17) si cu etajele inferioare,.in special
cu: nucleul medial parabrahial pontin, nucleul tractului solitar (NT3),
prin: care poate modula informatiile viscerale gi gustative (11). De ase-
menea, PVN poate influenta funciiile parasimpatice si simpatice, prin
conexiunile pe care le prezintd cu nucleul dorsal al nervului vag (DX) si,
regpectiv, neuronii preganglionari simpatici din zona toracicd a miduvei
spindirii (2), (22). : . -
_ Sistemul nervos ceniral, desi ocupil eivea 3%, din greutatea corpo-
rald a adultului, consumsé peste 20%, din totalul glucozei corporale (3).
Avind in vedere ¢ in conditiile normale. de. viald, neuronii utilizeazi
glu'coza, ca unicd sursd energeticii (5), se impune determinaren stirii meta-
bOlI.SI]l.I:]lul glucidic dupd leziunea PVN, pentru a afla dacd multitndinea
varmtilor functionale, apfrute in uwrma interventiilor asupra PVN, nu
Sint determinate de modificirile' apirute in sistemele centrale reglatoare
ca urmare s afectdrii metabolismului glucidic. -

St. cere. biol,, Seria biol. anim., t. 44, nr. 1, p. 5560, Bucuresti, 1992
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MATERIAL SI METODA

Txperienele an fosi efectuate pe sobolani maseculi, rasa Wistar,
in greutate de cirea 250 g in momentul mont#rii experienfei, mentinutl
pe un regim alimentar, dupé reteta MeCollum. o .

Lezarea nucleulni PVIN a fost fiontd stereotaxic, ntilizind un cutit
destinat s facd o leziune la nivelul PVN sub forma unui con inversat,
avind radiusul egal cu 1,8 mm §i inil{imea de 2 mm (9). La sobolanii fals
operati, cutitul a fost introdus numai pini la partea superioard a hipotala-
musului, fird rotiri ulterioare.

Toate determinirile au fost fHcute dup# 16 ore de inanitie.

Toleranta la glucozd a fost urméritd siptiminal timp de o luna,
prin administrarea, in venele cozii, a glucoze in concentratie de 100 mg/i100
g g.c. Sensibilitatea 1z, insulinit a fost determinatd in urma administrarii
subcutanate a insulinei in concentratie de 0,125 Ujkg g.c. Determinarea
glucozei s-a facut colorimetric prin metoda Asatoor §i King {4). Metabolis-
mul energetic a fost caleulat prin metoda, interferometricd, iar grenpated
glandelor a fost determinaté prin cintiirire la balanta de torsinne cu precizie
.de 0,01-mg. - : : o . o

Prejuerares statisticd a datelor a fost fheutdl pe baza testului b
al Ini Student. ' ' o

REZULTATE
Sensibilitatea la insuling, wrmiritd timp de o luni, la intervale de
7 zile, creste semnificativ dupih 7 zile de la operafie, dup¥ care sensul
variafiilor se pistreazd, dar devine nesemnificativ (Tabelul nr. 1}

Tabelal nr. 1. . ' i

Seﬁsibilitatca la insuling (0,125 T/kg g.c.-s.c.) dupd 7 sau 30 de zile de la lezarea (L) PVN.
Valorile reprezintdl media o e.8. Cifrele din paranteze indied numaral de sobolani. FO-fals

operat.

Lotul _ ’ 4] 30 ‘ 60 ‘ 120 minute
7 zile - FO(®) | 60,3:+5,5 52,83 15,9 | 56,47 &5 69,27 L 8,4
postoperator fge) | b2,5 42,5 | 29,86 K6 34,75+ 7 ° 41,54 7,0

p < 0,06 p <0,05"
30 de zile FO(8) | 55,88 + 3,3 | 38,05 66,0 4+ 3 70,0 4+ 2,7
postoperator L(7) | 55,21 43,7 37.4 4 4 56 4 4 62,0 4 4

Tolerante la glucéz& t.e. cregte tl‘éptat, dgvenind semnificativi,_dnps

30 de zile de la lezarea PVN (Tabelul.2). -
Metabolismul energelic, ca i intensitatea schimburilor respiratoril

int mirite pesempificativ dupd doud siptimini de la operafie, iar dupi

7 Rolul PVN in metabolismul glucidic ~ 57

Tabelul nr, 2

0 g g.c.,lv.) dupit 7 si 30 de zile de la lezarea m\lcleului PVN

Toleranta Ia glucozd (100 mg/10
. Legenda ca in fabelul nr, 1.

nl - : " | . .
Lotl_f . ‘ 0 5 . . 30 1] 40 minunte
FO(9) 62 4+ 4 18
e 528 iﬁm 209 4 9 139 5 3 M 45
: L(8) 66 -1 4 304 -t 12 200 + 8 124 46 Y934 6
. FO(15) T 2 5 '
% do.il + 288+ 7,7 | 15249 101 £ 3,6 |87 +£2,5
L{13) 7242 | 20847 123 4-4 - | 89 + 4,6 84+ 5
| p < 0,02 p<0,00 |p<0,05

30 de zile postoperator, con i
. , consumul de O, gi metaboli ic dimi
B b A e My ¥ smul energetic . -
ﬁg?gﬁ?’g§2?§$g§g€?1Y stla,mgltm. Coeficientul respirator la an%ma(liel‘im:;a
uni ge ¢ in jurul valorii 1, ceea ce indicd it in speci
Al dincidelor (Tabelul 3) ) ce indicd un catabolism in special
‘ Tabelul nr. 3

Intensitatea schimburilor yespir it i
; ts piratorii, valoarea coeficientului respirat i

0 I ) ‘ tor (C i
energﬁtlc la sobo_lan dupd 14 si respectiv 30 de zile de la lezarea PVlI\}T.riege'n(.d? )cff inn;:.};}fﬂﬁ?fl

Lotul O,(1/kg/hy O, kgM) ‘ C.R. cal. fkafh
FO(9 :
14 zile © 1,644 0,07 | 1,6440,04 | 1,01£0,04 | 8180 L 360
L@ 1,78 20,07 | 1,68+ 0,07 | 1,005+ 0,03 | 8717 4 376
o FO(8 '
30 dé zile ) 1,69+ 0,06 11,394+ 0,05 |0,87£0,02 | 80314225
L .
®) 1,584: 0,03 | 1,544 0,06 | 1,008 4+ 0,03 | 7743 + 187
p< 0,05

Greviatea glandelor su i : j |
p r jl prarenale i o newrohipofizei scade semnifica-
g ;; gu}f:a 30 de zile de la operatie, iar greutatea &denofhipofi.zei sufSII-'Iém o
re nesemnificativé (Tabelul nr. 4), L S SO

Tabelul nr. 4

G‘ Ie‘ utate 8 i‘e]ativa ag lo 100 . P e la ]ezalea Il][(':le][lili
o . landelor (mg;’ g C) la bhol i ‘ i
. . b sobolam dupi 20 de zile d ;

¥ "N- Legel'.lda ca in tabelul nr. 1. - .

Lotul :
_ : Suprarenaly. Neurchipofizi Adenohipofizg
Fo(s j
) 12,015 4: 0,5 0,450 4 0,01 2,85 4 0,31
L(7y - ' ”
A3 10,258 4- 0,86 0,393 + 0,02 : :
S p<0,06 p< 0,:|0:5' 102 228402
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DISCUTI

4 ¢l i ' ind iatii
Din datele prezenfate rezultd ci leziunea PT{VN iii?fnilélf;‘é igﬁiég%ii
i ici ismulii glueidic in gensul eres ser
relativ mici ale metabolismul cidic in O Soperator.
i ini y ' ine semnificativd numal zile PO :
Ja insulind, care se menfine SeMNIIL . D (it vty
Hlei A l ifieativ crescutd dupd b
Toleranta la glucozd devine semmnillk cre Hoative. Evolutia greu-
i i nu suferdi variafii semnificative. Hvolut
rator. Glicemia de repaus nu. 5 eyt i
At indici o diminuare treptata a achivitay uprare
ttii glandelor indicd o ] o Nimofind,
igia Eatil ¢ -erigl neurosecretor depozita
‘nalei 8i a cantitipil: de material ) o o
in tim activi . titoldel 8if sau a sistemulul SIMpR tedulc :
in timp ce activitatea tirol s/ san 7 il i aron
jan indied o i ificare initiali a funciiel, nrmatd
renalian indiel o intensificare initiala a iuncl 1, nrma . :
E#emtaa{ﬁ o acestei funetit. In sensul diminndzrii activitdil unor gla?dﬁotﬁdg
‘ " * apm - v v (X3 _
cri%l)e pledeazd §i sciiderea nesemnificativii a greutiifii relaiive a ade P
fizei. : ; o o . o
Spirtos gi Halmi (20) sugereaza ca deflei!;u} SICIEHiul]:l[I tregﬁiz_iﬁ?
incipald derii sensibilitdtii 1a insulind. Unele date -
. rincipald a cregteril _senmbulhtai; . - L ¢ lin 1it
f‘?ﬁfﬁ;pindicg e STH diminueazi numirnl re(:le];ﬁu0111101_‘= la 1nsu11na_,d iar
Tucocorticoizii dimi 5 afinit b In ultimul timp se consideri
; zii diminueazi afinitatea lor. 1 1] A
e w izl ozel i d ti hormoni, se datoreazi
4 dimin il nzatd de acegil Nor] ) }
% diminuarea utilizérii glucozel, ca 3 de sti hormoni, se datoreas:
g‘& greez“\udere ilnhibirii'fosforiléru glucozei §i in mal mica ma}s)%ra ud1m13;1§,£;1
pitrunderii glucozei in celuly (7). Considerim putin probabill ca m

tiile noastre experimentale, cantitatea de STH s fi suferit o sciidere semni- -

feativi, prin carest {putut contriul s e S0 o arcut, oare
deo??ﬁ:t Sﬁﬁ?ﬁ% lbifli{;li?ni)stse %%N 1 nueleul 'peri}rent}*ieulal* _h_ipotalam-ie
:&:retéf sdmatostajtine“m (21), coen ce agtlg;léﬁ déa%%m%?l,p 1%1 g%%??éﬁ?sgg
experimentale, 0 cregiere a concentra L D e it
ici lui respirator, utilizarea glucozel la §0 pe
;ﬂpgﬁ;ad?&eigﬁgﬁg:l I‘éi,redig ,cont.zca,' era utilizatd. in mod vpreferenbla,l.,
. Triiodtironina  (T;) intensifieﬁ.-_consmnuLUde gh_}.eolza, teequas Gﬁnair
putes contribui la mérirea congumuliul de g}lucoza sub _1n§uu¢nfial nmo]lrltan?;f;
observatid in primele zile postoperator. PVN _"("eplc'_em]:}J 4 o ba,zpa ew)m:
sursd de tiroliberind (1), (21), dar _ttzstele noastre 1_n_d]1J."vec e, Ee e
tiei metabolismului energetic, indicé o cregbere 1]%11,31& 4 a 0250?1 ; Scﬁ;deré:g,
inregistrati de noi doud usagtgmmlm_ postoperator, urma er
“concentratiel Ty la 4 sdptamini postoperator.

. : ; . metabolismul glueidie, actionind pe ‘cale ner-
PVN poate influenta mefabolismul glucidie, actionind pe ¢
voash sau 11Pmoralé, prin modularea functiilor parasimpatice §i simpatice

ale sistemului nervos vegetativ, datoritd conexiunilor pe care le prezints
cu nuecleul DX si, respectiv, neuronii _pre_ga)nghon&.m simpaiici %;?r zcgm_
toracici a miduvel spinirii (2), (22) prin sinapse oxitocinergice, -ade

i - iat ¢ aplicarea iontoforebicd a
vir, intr-o serie de experiente s-a constatat .¢d aplic

oxitoeinei in neuroni, din diverse zone bulba,}’e, _e;ercité un efe_c_iuz 1_1.1]111b1t0r_
atit asupra activitdiiii neuronale spontane, cit §i in urma; excitaril lor cu,
glutamat. Leziunea PV N intengificd activitatea nervului vag si dinmiinueaza .

aotivitatea nervilor splanhnici (24). Aceasta ar puiea explica in buni parte

cregteren: sensibilita{ii la insuling in urma lezdrii PVN, ca urmare & hiper- .

secretiei dé insulind, indusd de cresterea tonusului nervului vag. Revenirea

treptati a sonsibilitétii 1a insulind in prezenta hiperinsulinemiei ar putea

#i explicatd paryial prin fenomenul ,down regulation”, determina;t de

B OB e
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N . - T . e e »
diminuarea treptatd a sensibilititii receptorilor la insulind, cauzati de

hiperinsulinemie. Nervul vag stimuleazd si secretia de glueagon, care ge

" opune actiunii insulinei.

Desigur, glicemia este reglatd de un sistem plurihormonal sl nervos
(10). Mentinerea glicemiei de repaus in Iimite normale, chiar in prezentsa
hiperingulinemiei, ar putea fi ajutati partial de efectul direct al PYN asupra
pancreasului, prin diminuarea cantititii de oxitoeind in urma lezirii
PVN, care manifestd un efect insulin-like (8), dar mai reduns. ‘
. Zona dorsomediand a PVN reprezintd sursa majorii a corticoliberi-
nei hipotalamice (19), (21). Luind in considerare evolutia grentdtii glan-
delor suprarenale, care scade treptat odatd cu mirirea numirului de zile
postoperator, putem s& ne asteptim la o diminnare treptati a concentra-
tlei corticosteromului plasmatic. GHucocorticoizii- diminueazi afinitaten
recepborilor insulinici la, insuling s inhibd fosforilarea glucozei. Prin dispa-
ritia acestui efect inhibitor, ca urmare a sciiderii treptate a steroidogenezei
corticosuprarenaliene, s-ar putea explica cresterea tolerantei la glucozi,
care devine semnificativii 4 sdiptimini postoperator, Intensificarea consu-
-mului de glucozd 1a 4 sfiptimini de la lezarea PVN, rezultd si din valoares
coeficientului respirator, care la yobolanii operati era egal cu 1, In timp ce
Ia fals-operati, era egal cu 0,87. Nemodificarea semnificativy a tolerantei
la ghicozd, observathd in primele siptéimini de la operatie, s-ar prtea
datora, probabil, incd unei cantititi suficient de mari de ghieoeorticoizi,
care prin efectele descrise mai sus, puteau s contracareze efectele ingu-
linei." .

Din cele relatate rezultd ci sensibilitatea la insuling si toleranta la
glueozd, la gobolani cu leziuni ale PVN, sufery variatii in timp, care reflecti.
probabil, o rezultantd a actiunii antagonice a insulinei sl hormonilor
hiperglicemianti, in special a glucocorticoizilor, actiune dependents de
numdrul §i sensibilitatea receptorilor la insulind de la nivelul jesuturilor

“insulinédependente §i de efectul inhibitor asupra fosforildrii glucozei.
‘Dupéd. cum a observat gi Trifaro §i colab. (23), animalele cu msuficient
@& corticosuprarenalei prezintd o sensibilitate la insulind si tolerants la
glucozd mult crescute. Totusi, Kokka si George (15) au constatat eregterea

sensibilitéfii la insulind, dup# leziuni ale ariei hipotalamice anterioare,
care nu era determinatid de sciderea secretiei ACTH-ului (15)
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... The ciHects of various atomized mediciﬁal plant exti‘acfs {*'Sint ”

o1 ] ! | 3 ofarm’’-Bucharesl) upon
.1,}:19 glycemia leve}, hvcal' glyco_gen content and in silro glucose uptake by isolated)hel:r,ni-
diaphragms were investigated in male young Wistar rats. Tt was found thai the extracts

. YOSHIMATSU H;, NITJIMA A, si cé].,- Brain Res., 303 : 147, 1984 P . AT refille Anxr .
. ZIMMER_I\"!.AN E. A, in : NeumszcreiioTn muii Brain Peptides. (J.-B: Martin, Reichlin 3., fsﬂ??b;ﬁf iﬁg;ﬁ{gl;faﬁi}r)E;pf)‘{llé;tgzﬂfﬁag;ﬁ; i(llitljzzl,g;;iz{esdSalyf‘;c:z(SSA)ﬁ 'an(} that from
' Bick K., eds.)., Raven Press, New Ym‘k} p. 63, 1681, } ‘for 7 days induced significant hypoglycemia, asseciatedc\viﬁiestﬁe ma::lﬁegsldel?'o gh.wi; !
. : 'Ii.‘iel- g]ycuge.n content. Inthe case of treatment with MY or PH extracts ﬂfecf.l;tec 2f
Primit in redactic | : ; . Facultatea de Biologie ’ dlla.phragmatlc glicose }1pta1{e was not affected, while the extracts from SA or LU sig-
la 12 decembrie’ 1991 : Iasi, Bul. Gopou nr. 204 K nificantly enhanced this phenomenon, . .

Utilizarea in diabetologie a extractelor hipoglicemiante din diferite
plante medicinale prezintd astiizi un interes deosebit. Desi in ultim’i ani
au apdrut multe studii experimentale si clinice (1), (2), (3), (4), (6), (8)
(21), (22), (27), mecanismul hipoglicemiant de acfiune al extractelor de
_ Orlgl_ll% Velgeffls@lla este relativ putin cunoscut. i
, B ; “v - & Anstudnle noastre recente am semnalat (15), (17) ¢ sobolanii tineri

, . , Wistar sint extrem de sensibili la actiunea ex1)3’1'a(.ct1)11ui ilipooli@@lni@gg
atomizat din Folium Myrtilli, Fructus Phaseoli, Flores Salviae si Strobuli
; :Lm_;,puh.. Pornind de la aceastd constatare si de la faptul ci in efectul hipo-
| gl_-lcemiant_ al insulinei §i al substantelor ,,insulin-like” 1 gobolanii tineri
: nivelul Ighpogefmlul hepatic §i viteza consumului muscular al glucozei
circulante ]oacau_un-rolvdeterminant (13), (15), (17}, (20}, in studiul de faif
| | o : he-am. propus % coreldm modificarea glicemiei cu cantitatea glicogenului
- o _ _ : ]iilz(z)lzl’311;1(1531$;0%%1;£E?z%ﬂ%g?sgﬂr.nulul dg ggjlueozi’% ei; mugchinlui diafragamatic

‘ - _ ! ¥ in urma tratamentului - extracte
hipoglicemiante sus amintite. e oele patru extliaetg

R ' : MATERIAL $I METODA

. Bxperientele au fost efectnate pe sobolani albi Wistar, m i
: tineri, de 80 — 110 g, finuti in conditii dietetice si bioclimatice étanﬁsac;:il;-”
z@tSe atit inainte de tratament, cit si in eursul tratamentului eu extracte
i :rh}pgghcemlazlte_ vegetale luate in studiu. Hrana animalelor a fost agict-
 ratd. de doud ori pe zi, regimul alimentar fiind aleituit in conformitate
gg} _;ﬁtdma@nle Ministerului S&n#titii, iar apa de biiut a fost admish ad
Orbym. o '
i ._Dupa, determinarea prealabili a dozelor hipoglicemiante ale extrac-
_elor:, in experientele propriu-zise, animalele au fost tratate zilnie, timp
de 7 zile, en extractul respectiv, administrat intragastric, in doz ;ilnicﬁa

\../.

. §t. cere. hml, Seria biel. anim., t. 44, ur. 1, p. 61 —867, Bucuresti, ‘1992“ .

!
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de 25 mg per 100 g greutate corporald, fiecare extract fiind solvat-omoge-
nizat proaspit in 1,5 ml apd de robinet per 100 g animal §i administrab
prin gavaj gastric, inainte de hrinirea indivizilor. : o

Loturile au fost repartizate astfel : I. Lotul martor fird tratament ;
IT. Lotul tratat cu extract din frunze de Myrtilus ; TIT. Lotul tratat cu
extract din fructe de Phaseolus (sine semenibus); TV. Lotnl tratat cu
exiract din flori de Salvia ; V. Lotul tratat cu extract din conuri de Lupu-
lus. Bxtractele respective au fost preparate de citre ,,Sintofarm” —
Bucuregti i furnizate de cétre I.0.0.F. —Bucuresgti. _

‘Ta 24 de ore dupid sistarea tratamentelor gi in urma wnei inanifii
de 18 ore, animalele au fost sacrificate prin decapitare, iar egantioanele de
singe, de ficat i de diafragme au fost recoltate rapid.

Glicemia a fost determinatd din probe de 0,1 ml singe integral, res-
pectiv din 0,5 ml supernatant deproteinizat centrifugat, utilizind Test-
Combination-Glucose Kit (,,Boehringer”, GmbH., Maunnheim, Germania),
conform metodei Iui Werner gi colab. (31). Densitatea optica a probelor
gl a solutiei standard de glucozd (p.a. ,,Merck”) a fost cititd cu ajutiorul
unui spectrofotocolorimetru (,,Spekol”, Carl Zeiss, Jena), la 610 nm. Nive-
1ul glicemiei este exprimat in mg Uor '

Cantitatea glicogenului hepatic a fost dozati fotocolorimetrie prin
reactie fenol-sulfurics dupd metoda lui Montgomery (23).. Rezultatele sint
calculate in mg%. .

Consumul de glucozd in vitro din cite 1,00 ml solutie Krebs-Hen-
seleit glucozatd (16,7 mM glucozid p.a. ,,Merck” + 200 mg%, gelating
p.a. ,,Merck” ; pH = 7,43 temperatura = 37,6°C) de cétre hemidiafragma
izolath o fost urmérit timp de doud ore, in eonditii aerobe (faza gazoash

< =959, 0, -} 5% COy), la o vitezd de agitare de 90 oscilatil pe minut gi
5 cm amplitudine, utilizind un sistem original de incubare (13), §i procede-
ele noastre descrise detaliat in alte studii (14), (17 ), (18), {19), {20). Canti-
titile initiale §i cele finale de glucozs din medinl de ineubare an fost tes-
tate enzimatic cu metoda GOD-Perid a tui Werner si colab. (31). Congurnul
diafragmatic de glucozd este calculat in micromoli per 100 mg {esut proas-
pit pe doud ore. , : S

Rezultatele experimentale sint exprimate ca medii -+ .8, Diferen~
tele dintre medii sint comparate prin testul ,,t7al lui Stadent, modificérile
la P < 0,05 fiind comsiderate statistic semnificative.

REZULTATE

 Rezultatele objinute sint rezumate in tabelul nr. 1, iar figura 1 repre-
zinti modificiirile procentuale ale parametrilor fath de martor.

a) Nivelul glicemiei. Din datele noastre rezultd cd la lotul martor
netratat, nivelul glicemiel de inanitie este de 79 4 1,91 mgY%. Fatd de
aceastd valoare de referinti, in urma tratamentului animalelor cu extract
_de Myriilus, glicemia scade cu 13,909, (P < 0,05). Extractul din Phaseolus
induce o scidere cu 20,25% (P < 0,001) a glicemiei, cel din Salvia deter-
mind o seidere de 18,98% (P < 0,001), iar tratamentul cu extract din
ZLupulus duce la diminuarea cu 15,18% (P < 0,08) a nivelnlui glicemic. *
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b) Nivelul glicogenului hepatie. In cazul lotului ard -t
tament, cantitatea glicogenului lllepatio este de 1535“!;%?3?35{? ‘t:rLa-_‘
loturile tratate cu extract vegetal hipoglicemiant, coupinutul glicogegl.ulua:-
hepatic fatd de martor scade semnificativ diferit in tunctie de provenien‘p;
(calxtrggtuhon respectiv. Astfel, extractul de Myrtilus determind o sciidere
: ed_ ,b9 éf) (P < 0,001) a acestui parametrn, extractul de Phaseolus
:;1 181263 cio iminuare de 71,04%, (P < 0,001), extractul din Salvie o scidére

e 84,549, (P < 0,001), iar cel din conuri de Lupulus determinii o dimi-
nuare de 69,58%, (P < 0,001) a eontinutului de glicogen din fieat.

. Tabelul nmr. 1

Efectul administririi timp de 7 zile a extractelor vegetale hi ‘o licemi
, % i mian :
greutate corporald pe zi, per os) agupra glicerniei, glicoggenului ht}:)pagti::: s1 ci:m:ngﬁuringial;:; ln'(t}:tig
| — Tot martor net ‘d: tg!ucozé 1»in ¥itre’* la sobelanii tineri Wistar masculi, § ¢
L arior ratat ; I{ = lot tratat cu extract din Folinm Afyriilli; Y11 = lot tratat
ructas Phaseoli; IV = Iot tratat cu extract din Flores Salvige; V = lot t o
extract din- Strebuli Lupuli ' - raTzat o

Lot 1 Glicemia Glicogen hepatic p moli glucozd consu-
- (mg%) (mg%) matd por 100 mg
| _ diafragm per 2 ore
Martor 79 41,91 1 1585 £ 46,64 5,045 4 0,291
(22) - (18) ‘ O
. 68 &+ 1,08 0,436
Mt 0 _ 78?_2(;)% 32,,1(? 5,6138:1:'0,‘436 .
1:1<3b90095<, : 50,59% +11,26% -
- ) P < (4,001 P> 0,25 ;.
111 83 + 1,58 ) ' :
_ Phaseolus T(18) ’ 45?2(3;5 bR 5’17?8):I: 0,436
—20,259, ‘ —71,04% :
. —71,04% +2,639
_ P < 0,001 P < 0,001 P>?0,5/OD :
. . — :
Sm!_av 64 :I:(li ;3&;5 24?233 8,32 7,546 4 0,521 ©
, 3 8
Z 23,09%‘5.,1 - B84,549 +49(,5)5%
o , 001 TP 0,001 P < 0,001
: v 67 - 2,69 o ‘
Lupalus, . { . (18) | ‘ 48(22(:5 20,91 9,30(58)3: 0,507
L s . 1 —69,58% 484,449
, B 0,001 P < 0,001

Notii : Valorile reprezinti medi i ‘ :
_ ] ia - E.S. Diferentele ; i i 21
tor. Cifrele in paranteze aratd numgrul experien’zélor?mcentuale # P sint calowlate faf# de mar-

¢) Censumul de glueozd in vitre iui di
) ) al mugehiui diafra ie, L
1(1}1111;%“111?1;:05" viteza, consumului de glucozé din mediul Krebgﬁ?agseélgi%
:ger'log e ;:atre hemldlua,fra,gmeleulzola,te este de 5,045 -+ 0,291 micromoli
100 mg tesut proaspéit, pe doud.ore. In comparatie cu aiceasti valoare,

tratamentul animalelor cu extra. in 3
o % elor ctract din: Myrtilus san cu; cel din. P, 48 ¢
‘nu afecteaszd apreciabil acest proces (-+11,26%, P> 0,25; rzg;gg%ﬁ
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- 2,639, P> 0,50). In: schimb; in urma administririi extractulni de
Salvia §i a celui din Lupulus, viteza consumului diafragmatic de glucozi

se inbensifict foarte semmificativ (-4-49,55%, P < 0,001; respectiv .

++ 84,44%, P < 0,001). i
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Fig.1. — lr[odifiqaréa procentuali fatd ‘de marior (M) a glicemieir (GL), a glicogenulii,
hepatic (GH) ‘5t & consumulni diafragmatic de glucozi ,,in vitro”’ (CPG) la jobolanii tineri
Wistar in vrnia tratamentului acut eu extract din Folium Mpgrtilli (1). Fruefus. Phaseoli (2),

Flores Salvice (3) si Strobuli Lupuli (4).

P < 0,055 P < 0,01 sau 0,02; - ***P < 0,001

PISCUTII

‘Goincidénta hipeglicemiei cu seiiderea pronunpatd a cantitdtiigli-

cogenilui hepatic la sobolanii:normali in urma.tratamentului acut _
patru extracte hipoglicemiante vegetale in‘conditiile noastre experiment:
sugereazd posibilitatea ¢ in mecanismnl hipoglicemiant al' ac
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capacitatea deficitard a hepatocitelor de a furniza glucoza sanguind ate
o implicatie deosebitd. De fapt, dupi cum reiese din datele noastre preli- .
minare (17), extractul din fructe de Phaseolus §i din conuri de Lupulus:
la gobolanii tineri atenueazs activitates glucocorticoido-secretoare a; SUpras
renalei, ‘diminuind eliberarea corticostercnului, -eare conform cun datele
din literatura de speeialitate este unul din factorii determinanti ai gluco-
neogenezei, glicogenogenezei hepatice &i formirii glucozel sanguine de
citre hepatocite la sobolanul alb (7); (10), (13), (26). Pe de alt} parte,
hipoglicemia i glicogenopexia hepaticii induse de extractul din fructe
de Phaseolus pot fi puse pe'searna atenudrii absorbiiei intestinale a gluco-
zei, flind semnalat recent c& inhibitorul alfa-amilazei din extractul apos
- din Fructus Phaseoli inactiveazd alta-amilaza panereaticd (12), iar depu-
nerea lectinelor din extractul apos din fructe de Phaseolus pe suprafata.
epiteliului intestinal la gobolanul alb atenueazsi absorbtia intestinali a.
glucozei in torentul sanguin {6).

Paralelismul dintre hipoglicemia §i intensificarea marcantd a vitezei
consumului de glucozd ,in vitro” de cétre mugchiul diafragmatic izolat.
Ia gobolanii tratati cu extract din flori de Salvie si eu cel din conuri de
JLaupulus pledeazé pentrn faptul cd in mecanisioul hipoglicemiant ,,insu-
lin-like’ al acestor extracte, metabolizares intensy a glucozei circulante
la nivelul mugchiului striat are un rol-decisiv. In acest context se cunoagte-
cd la gobolanul alb' musculatura striatd este un consumator major al gln-
cozei sanguine (13), (14), (29), (30); iar diafragma izolatd la aceastd specie
este un tesut adecvat in evaluarea acfiunii proinsulinice gi-,,insulin-like’
% unor xenobiotice hipoglicemiante (13), (15) (17), (20). De fapt, la nivelul
musgchinlui striat intensificarea consumului glucozei presupune activarea.
sistemului de transport transsarcolemal al glucozei circulante si stimnlarea,

o detivitdii - siStemului “enzimatic implicat in metabolizerea musculard a
‘glucozei sanguine (5), (9), mecanigme care sint plauzibile si in eazul uti- |

lizirii extractului de Salvia §i de Lupulus, in condifiile noastre experi-

mentale. = ’ L
Luind in congiderare faptul c# unele antidiabetice de origine vege-

tald au efect de scidere a lipidelor serice (2), iar conform datelor noastre

recente sub efectul unor xenobiotice hipoglicemiante la gobolanul alb-
glicemia, -colesteérolemisa, irigliceridemia gi cantitatea acizilor grasi liberi
(AGL) din serul sanguin scad paralel (16), (17), considerim verosimil ci
in mecanismul hipoglicemiant de acfiune al celor patru extracte de plante.
medicinale, investigate in acest studiu, facilitarea consumului muscular
al glucozel sanguine prin ciclul - ,glucozi-acizi grasi liberi” - (25)
-are o implicatie canzald. Un astfel de meeanism in cazul aplicirii extraec-

~ tului.de Phaseolus i de Lupulus este foarte plauzibil, deoarece dupi inves;

tigatiile noastre recente extractele de mai sus la gobolanii Wistar reduc.

functionalitatea axului hipetalamo-hipotfizo-suprarenalian (17), diminuing

astfel secretia gi efectul AGL-mobilizator al epinefrinei i corticosteronu-
lui (28), precum §i timoliza indusi de corticosteron (17). Este de menfionat.”
faptul c¢i dupid conceptia actuald a lui Randle (25), in conditii de stress,
diabet gi inanifie, cantitatea de AGL din singe la mamifere cregte substans;
tial '(16), iar AGL-ul la nivelul mugehiului striat se utilizeazs preferential
si competitiv fatd de glucoza circulantd, in calitate de substrat energetic..
(25). Astfel, inducerea hipoglicemiei, paralel cu sciiderea trigliceridemiei,,
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colesterolemiei si AGL-ului circulant sub efectul xenobioticelor ,,insulin-
like’? (16), cum sint de altfel si cele patru hipoglicemiante vegetale investi-
gate de noi, presupune atenuarea actiunii factorilor endocrino-metabolic
implicati in inducerea hipoglicemiel asociate cu. diminuarea cantititii
acizilor gragi liberi circulanti si a colesterolului seric total gi cu facilitarea
utiliziirii glucozei circulante prin ciclul ,,glucozd-AGL!" 1a nivelul mugchiu-
lui striat, la modelele experimentale utilizate de noi, in cadrul acestui
studin. : '

CONCLUZIX

1. La gobolanii tineri Wistar actiunea hipoglicemianta a extractului
din frunze de Myrtilus, fructe de Phaseolus (sine semenibus), flori de.
Salvia si conuri de Lupulus este asociaté cu diminuarea marcantd a can-
titétii glicogenului hepatie. . ' ‘

2. in inducerea hipoglicemiei de citre extractul din flori de Selvia
si conuri de Lupulus 1a sobolanii tineri, consumul intens al glucozei decitre
rougchinl striat participd in mod decisiv.

*

Nold : Studinl a fost firiantat de citre Ministerul'inv'étémintuiui si $tiin;ei -
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POLIMORFISMUL TRANSFERINELOR LA UNELE RASE
DE CRAP (CYPRINUS CARPIO 1.) DIN ROMANIA
' ST LA METISII LOR '

(.. TESIO, D. VIZITIU si LOTUS MESTER

- There are determined the phenotypes of serum transferring in 560 individuals belonging
to the carp races: Ineu, Frasinel, Ropsa and to their half-breeds (Frasinet » Ropsa
and Ropsa X Frisinet). The {requence of the phenotypes and of the genes frivolved in
their codification corresponds to the general values ohisined for the carp populations™”
from the Central Europe and permit the characterization of the investigated races.

Studiul polimorfismului biochimic al pestilor a ciipitat in ultimele
decenii o largh dezvoltare datoritd, pe de o parte, evolufiei metodelor
de separare a compugilor organiei ai vertebratelor, eit si a cregterii cerin-
telor impuse de extinderea pisciculturii intensive. Identificarea electro-
ioreticd a heterogenititii genetice existente la nivelul unor caractere
biochimice prezintd un interes teoretic si practic important. Dintre siste- .
mele proteice polimorfe se utilizeazdt cu succes ca markeri bicchimiei,
la pesti, transferinele serice. Au fost intreprinse numeroase studii privind
polimorfismul transferinelor la pesti, in vederea caracterizirii diferitelor
populatii (3), (4), (5), (6), (7) sau pentru gisirea unor corelatii cu parame-
trii productivi (14). Studiile infreprinse in ultimul timp au evidentiat
existenta unni polimorfism transferinic la crap (Cyprimis carpio I.) (1),
(9), (10), (11}, (12), (13). S-a ajuns la concluzia ci sinieza transferinelor
la aceastd specie este controlatii genetic la un locus de un set de alele
codominante. Acfiunea alelelor nu diferd decit prin schimbiri de mics
amploare corespunzind, de exemplu; substituirii unui aminoacid cu -altnl
din aceeagi proteind. Acest lucru se reflectd in modelul electroforetic
printr-o difereni# de mobilitate a proteinei (8). ‘

n lucrares de fa{h ne-am propus s determinim frecventa fenoti-
purilor transferinice la trei rase de crap din Roménia si Ia unii metigi ai
acestora, '

MATERIAL §I METODA

Experientele au fost efectuate pe 500 indivizi apartinind raselor de
crap Ineu, Ropsa si Frisinet, precumn si pe metisii obfinuti prin ineruci-
gares ragselor Irisinet x Ropsa si Ropsa x Friisinet. Exemplarele ana-
lizate au provenit -din crescitoria Institutului pentru’ Pisciculturs
Nucet. De la aceste animale s-au recoltat probe de singe prin ‘punctia
-arterei caudale. Separarea proteinelor serice s-a realizat prin electrofo-
rezd in gel de poliacrilamids in concentratie de .89, intr-un sistem de
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migrare pe placd verticald (2). 8-a utilizat un aparat de tip Midget (Phar-
macia L.K.B.), sub un curent electric constant de 20 mA/placi ¢i 1a o
temperaturi, constantd de 10°C. Colorarea proteinelor fixatoare de fier
s-a efectuat cu reactiv nitroso-R-saltz (5).

REZULTATE §I PISCUTIL

Rezultatele objinute sint prezentate in tabelele nr. 1si 2, sl in fig.
1. Pentru identificares transterinelor si compararea rezultatelor s-au folosit
datele furnizate de Valenta (10), care’a evidentiat iransferinele serice
cu ajutorul ®Fe, o metodd sigurd de caracterizare a Jor. In probele stu-
diate de noi au fost evidentiate 18 fenotipuri transferinice (tabelul nr. 1),
controlate de 7 alele : T A, T B, T{ ¢, Tf D, Tf B, Tf Fsi Tt G (fig.1).

Rezultate asemiinitoare an fost gisite silarasele de crap din Ceho-Slovacia
(10), (11), (12) si Polonia (14).

L Tabelul nr. 1

Freécvenia fenotipurilor transferinelor serice la unele rase de erap
din Roménia si la metisii lor

‘ .
: Rasa |Frasinet X| Ropsa X
Fenotip Ineu Ropsa | praginet Ropsa Frasinet
o BB —_ - - 0,01 —
‘DD 0,19 0,22 0,35 0,27 0,23
GG a,02 - 0,05 0,03 0,05 0,03
EE 0,03 0,05 0,01 - 0,05 0,02
FF 0,03 0,02 0,06 0,02 —
- DG 0,25 0,28 0,20 0,26 10,30
DF 0,15 0,10 0,12 0,10 0,08
' DE | 0,11 0,15 0,11 0,12 0,14
DG 0,02 0,01 — —_ o
DA . Co— 0,01 - - —
EG 0,08 0,05 0,03 0, 0,12
EF 0,10 0,04 0,06 0,03 0,03
FG 0,02 — 0,01 — -
CF - 0,02 0,01 - -
BE - - - 0,01 -
BG — - — 0,01 —
AE - — — 0,01 . —
. AG - — 0,01 0,01 0,04

La rasa Ineu predomini heterozigotul DG (259,) urmat, in ordine,
de homozigotul DD (19%) §i de heterozigotii DF (15%), DE (11e),
ETF (10%) si BG (8%), precum gi de fenotipurile rare : GG, EE, FF, DC
st FG. Constatdm ¢4 1a aceastd rash se intilnegie cea mai miefi varietate
de fenotipuri dintre cele 3 rase studiate. _ _ |

La rasa Ropsa se pistreazd, in general, distribufia fenotipurilor
ca §i la rasa precedentd, dar cu unele diferente cantitative si calitative.
Agtfel, DG prezintd cea mai mare valoare (289%) fatd de toate cele 3 rase,

Fig.i‘. — Polimurfismul‘transferinelor serice fa crap. Electroforegrama a 10
seruri in gel de poliacrilamidd 89% — placa verticald. Evidentiere cu nitroso-
R-saltz.
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DD are valori crescute fatd de precedenta ragii (229,), dupi care urmeazd
DE eu 15%, DF cu 109, si variantele mai rare GG, EE, FF, DC. Apar
noi variante DA si CF, insil cu frecventd mick (1—29).

Lin rasa Fréasinet predominii homozigotul DD eu 35%, urmat de
fenotipurile DG (20%), DF (129), DE(119,) si variantele rare GG, EE,

FF, EG, EF, FG, CF §i AG. Se poate remarca faptul ci la teate rasele.

cercetate numirul fenotipurilor este de 12, avind insi frecvente diferite si
chiar variante diferite in ceea ce priveste prezenta tnor fenotipuri putin
frecvente. ‘

' Comparind rezultatele obtinute 1a cele 3 rase de crap, se constabi
cd la fiecare rash existd o configuragie caracteristici care poate servi
Ia identificarea fiecireia. Nu putem compara rezultatele noastre cu cele
obfinute la rasa de erap Podul Tloaiei (1) datoritd numirnlui mic de indi-
vizi cercetafi g1 a diferentei de metodid de identificare a transferinelor
gerice. '

La metisul Frasinet X Repsa, variantele fenotipice cele imai frec-

vente : DD(279), DG(269,), DE(129%,) i DF(10%,) an valori intermediare
fatd de rasele parentale, in timp ce la variantele mai putin frecvente se
ageamind mai mult cu rasa paterni Ropsa. La acest metis apar fenoti-
" puri noi : homozigotul BB i heterozigotii BE, BG, AG si AR,

La metisul Ropsa x Friisinet, varianta DG prezintd cea mai mare

frecventd (309%) apropiatd de situatia intilnitd la rasa materni Ropsa’
ou care mai prezintd similitudini gi la celelalte variante majore (DD, DE .

si DF). Se constatl insd/ §i unele diferente notabile, cum ar fi- marea frec-
venid a variantelor EG (129%) si AG(49%,).

Calculind frectventa genelor (tabelul nr. 2) implicate in sinteza trans-
terinelor serice la pesgtii sbudiati se constatd ci alela TED este cea mai frec-

ventd, valorile ei reprezentind aproape jumitate din fondul total al aces-

tor gene. Valorile ei variazs intre 469, la rasa Ineu §i 569, la rasa Frisinet.
Alela TG apare cu valori apropiate de 209%, 'cu excepfia rasei Frisinet,
1a care scade la 15,5%,. O astiel de variafie se constaty si pentru gena TIE,
care prezintd valori de 16 §i 179, dar scade la 119 Ia rasa Frisinet.

Tabelul nr. 2

. Frecventa genelor care controleazsi sinteza tramsferinelor serice
la unele rase de crap din Roménia si la metisii lor

Rasa ([FrisinetX| Ropsa X
Gena Ineu Ropsa Frisinet | Ropsa Frisinet
T G 0,185 ; 0,215 0,155 0,215 0,260
TF F 0,165 | 0,100 0,160 0,095 0,060
T E 0,175 0,170 | 0,110 0,160 0,165
Tf D 0,455 0,490 0,560 0,500 0,495
Tf G 0,010 0,020 4,010 — —
Tt B - - — 0,020 -
Tf A — 0,05 0,005 0,010 0,020

Mentionim aparitia cu o foarte mic# frecventdi a alelelor TfA si
TEC la rasele Ropga si Frisinet.

La metigi, genele alele au frecventd aproximativ asemindtoare si
mai apropiatid de cea gisité la rasele Ropsa. Totusi apare extrem de rar
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gena TfB la metisul Frisinet X Ropsa, in timp ce alela TiC, prezenti
1a rasele parentale, nu a fost decelaté la metist, '
Valorile obtinute de nol sint comparabile gi asemdnitoare cu cele
obtinute la 22 de populatii de crapi din Ceho-Slovacia (10). Frecventa
fenotipurilor de transferine gi a genelor care le codificd, pusd in eviden{id

la rasele de crap din Romania, precum gi la unii metigi obfinuti prin

inerucigarea lor, se incadreazs in valorile generale obfinute la populatiile
de crap din Furopa Centrald, avind insé valori particulare, ceea ce permite:

caracterizaresa lor.
ra
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ASPECTE BIOTEHNOLOGICE $I ECONOMICE
N OBTINEREA DE PROTEINE BACTERIENE (SCP)
PE SUBSTRATE METANOLICE

I, $1. BONTAS, GH. NICULAE, D. MOLDOVEANU, GR, POP si CATALINA MARINESCU

This study investigaled the economical and biolechnological aspects in the baclerial

. protein obtainéd on methanclic subslrates. ) )
The investigations were performed on a pilot biereactor of 63 I in continuous and dis-
continuous culture. The resulls reveal that Methglomonas sp. My, in continuous culture
on methanolic waste walers present biolechnological and economical advantiges.

Cercetiirile referitoare la aspectele economice ale biotehnologiilor
de obtinere a proteinelor bacteriene (SCP) pe substrate mevanolice sint
relativ limitate (1), (6), (7), (10), (11). Cu'toate acestea, literatura de spe-
cialitate, cel putin din ultimii 15 — 20 de ani, abundi de date referitoare
Ia obtinerea.de proteine pe metanol, insé cele mai multe dintre acestes
privesc uniiateral si tangential aspectele economice si tehnologice, refe-
ririle ficindu-se, in special, la fluctuatia preturilor metanolului pe piata
mondialit 81 1a posibilele perspective pe care le-ar pubea oferi acesta in
viitorul apropiat {4}, (5), {8), (11), (12).

In lucrarea de fatd, prezentim rezultatele nnor cercetiiri la nivel
pilot privind aspectele biotehnologice §i economice ce se referd in mod spe-
cial 1a mieroorganismul producditor, materiile prime utilizate, consumurile
de energle sl costul estimativ al instalatiilor.

MATERIAL §1 METODE

 Methylomonas sp. My, producitor de proteine bacteriene pe sub-

gtrate metanolice, a fost cultivat pe bioreactor-pilet de 63 1, in sistem de
cultivare discontinun (14) 8i continuu (2).

Timpul de dublare & masel celulare, rata de crestere gi dimensiunile

celulei s-an determinat si s-au’caleulat prin metoda in sine cunoscute’

(9), (17). , )
Randamentul de productie s-a ealculat dupé formula :
_— ____X—
CTy — €0
unde: Y = randamentul de productie (g s.u.)}/g CH,OH consumat) ;
X = productia de biomasi (g s.u./1);
CTM = consumul total de metanol (g/1);
CE = coeficientul de evaporare {g/l/h).
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Substanta useat (s.u.) s-a determingt prin uscarea biomasei umede
1a 105°C pind 1a sec si cintirire.
- Consumurile specifice de materii prime si utilititi an fost raportate
la tona de produs. S-auw’ exprimat in procente.

REZULTATE $1 DISCUTIL

Caracteristicile biotehnologice cercetate de noi in luerarca de fatd
sint prezentate in tabelul ar. 1. Dupi cnm se poate constata din tabel,
Methylomonas sp. M,,, prezinth unele avantaje tehnologice interesante,
ce i-ar putea deschide unele perspective in viitor. Astfel, timpul de dublare
@ masei celulare este de 1,8 h, iar rata de cregtere de 0,41h-1, parametri
biotehnologici ce incadreazd bacteria noastrs, printre microorganismele
metilotrofe c¢u potential productiv superior (6), (8). Pe de alts parte,
desi Methylomonas sp. My, are dimensiuni celulare relativ mici, ea prezints
proprietiti biotehnologice remarcabile : formeazs glomernli in timpul
cultiviirii §i decanteazs intr-un timp seurt (1 — 1,5 h). Din punet de vedere
tehnologic, aceasta s-ar traduce prin eliminarea, treptei de centrifugare
(mare consumatoare de energie), evitarea unor pierderi insemnate, economii
de materii prime necesare floculdirii §1 decantarii, care, toate la un loe,
ar conduce la sefiderea pretului de productie a produsulni.

! !

Tabelul nr. 1

Caracteristici biotehnologici de crestere a bacleriei Methylomonas sp.

My 3
Specificare Valori estimative )
' Timpul de dublare 2 maset celu- i

lare (h) 1,8

Rala de crestere (1) 0,41
. Dimensiunile celulei (pn) 1,1 —2,6/0,66 — 0,9

Comportarea pe pareursul perioadei Formarea de glomeruli $i

de cultivare | decantarea liheri
Timpul de decantare (h) 1—1,5
Randamentul de productie (& saa.j | .

g GH,O0I1 cons.)’ 0,5 —0,7

- La toate cele relatate s-ar mai putea adinga randamentul de pro-
duetie superior altor biotehnologii similare (7), (8), (9).
Ficind referiri la consumurile specifice ale biotehnologiei de obtinere
@ proteinelor bacteriene (SCP) pe substrate metanolice putem constata din
tabelul nr. 2 ci materiile prime utilizate reprezintd un procent relativ
sedzutb : 39,879 pentru PBM i 35,27 % pentru PBARM, ele fiind cu mult
sub valorile raportate de alte firme producitoare de proteine bacteriene
din lume (3), (6), (10). : .
Daci in eazul materiilor prime consumurile sint sub valorile firmelor
internationale, nn acelagi luern se poate afirma si despre utilititi. In

i’
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Tabelil nr. 2

Consumuri specifice de malerii prime

) Consum/tond (%)
Specificare PEM® [ PBARM*
2 F.V.
Sursd de carbon _ 1%,25 8
Sursil de azot 9,9-0 1417
Fosfatli , e
. Alte sdruri g,izé % ,15
Extract de porumb 0,57 0:043
Corector pH’ s
T 39,87 35,27
“ TOTAL .
) = proteine bactericne oblinute d¢in metancl pur 51 bic-
) tehnologin de cultivare discontinuwd; -
o = protcin; hacteriene abtinute din ape reziduale metanolice

5i hiotelnologia de cultivare continud.

: litébi tate in tabelul
rile de utilitéi{i pe tona de produs, prezentabe In !
ign%m;,hftogiug%ui ZO% mai IE&I']'. decit cele ra%fnz:aite d? ailt’g&?:iﬁl; 1(){gl),
), (8), (13). Ins3 A i t de faptul ¢¥ datele referitoate | -
O, ) o, anem e ¥int ¢ totul orientative, apreciem c¢a
rodugi SCP, in lume mpt cu totu i tive,
%ealig?ﬂgep%)e;entﬁte ar 7putea fi 111% ml}:lll‘ﬁt sz_l.uUllIllém; Is):rﬂﬁaf;i??apﬁt‘ﬁfeég
aceastds afirmatie deoarece firma-Hoechst naleazi Taptal ¢
i ' i dugilor SCP pe metanol, con de
D ettt o Thar o it i 1 altor produsi biotehnologici
: ie §i aer sint mult mai mari decit in cazal a D : >
?fg;gl]%gl ggemplu, in cazul antib@otlcelir,ocglisi%?ugj gepzngirg‘llei &Jiﬁgﬂ:{
feir ioreactoarelor este in medie de 40 00 m?3/h, |
r?ﬁ?&iﬁiﬁ‘ acesta este de 150 000 KJ mf*/h, iar consmmul de aer creste de
%;J 30 m3/m? bioreactor/h la 90 ms/m3-b101’eacjcor/h. s eoms.
Luindu-se in considerare aceste daﬂ(aie I&equiéel;:;l (12 Ps(?l':]% 18 el 1,1 const-
i cifice prezintd fluctuatil gren de detinit, nu n
Eﬁ:&g‘fnﬁ)};ggia, d?}.Llw)l' i cu politica energeticd a marilor producatori.

Tabelnl nr.- 3

Consumuri specifice de utilitdti

Consum/tond (%)
Specificare T i POARM*®
3
Energie eleciricd ;,ig . g’gg
Energic caloricd 14’(;0 3,93
Energic de ricire ,02 ,r3
Aer 'Tehnologic 9,02 8,5 .
TOTAL 33,20 29,28

#) %) yezi tabelul nr. 2.
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Referitor la costul investitiilor, datele din literaturd difers de la
firmé la firmé gi de la un an la an. Astfel, in anul 1976, Daniel Tusé gi
colab. (16) aritan ci o instalatie de obfinere a proteinelor bacteriene pe
metanol de cirea 100 060 tone/an s-ar ridica la un pret de 66 x 10° dolari.
In anul 1979, Firma 1.C.I., din Anglia, estima costul unei instalatii eu o
capacitate de productie de 50 600 — 75 000 tone/an Ia 70 x 105 dolari (7).
Dupi, cum se poate constata, numai in 3 ani costul instalatiilor bioteh-
nologice de obtinere a proteinelor bacteriene a crescut apreciabil. In
prezent cu certitudine, costul lor este mult mai mare. Nu dispunem de date
recehte.

CONCLUZYY

1. Methylomonas sp. M,,, prezintd o serie de particularititi tehnolo-
gice §i microbiologice ce avantajeazii procesele de obtinere a proteinelor
bacteriene pe substrate metanolice. S

2. Consnmurile specifice de materii prime sint relativ scizute, ofe-
rind prioritate biotehnologiei de obtinere a proteinelor bacteriene pe ape
reziduale. '

3. Consumurile specifice de utilitédfi sint relativ crescute fatd de bio-
tehnologiile cunoscute in prezent, dar avantajele oferite de bictehnolo-
giile cercetate de noi contrabalanseazi aceste eresters.

. 4. Din punct de vedere biotehnologic §i economic, prioritar este
procedeul de obtinere & proteinelor bacteriene pe ape reziduale metanolice
in sistem de cultivare continuu. :

¥

_ Autorii sint recunocsedtori yi adue mulfumiri ing. Catinea Gheorghe
de la IITPIC — Bucuresti pentru caleularea consumurilor specifice de
utilitéyi. o
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RECENZiy

H

Cafalogue of Palaearetic Diptera, vol. 7 (Dolichopodidae— Platypezidae), Akadémiai Kiado, Buda-
pest, Hungary, Elsevier Service Publishers, Amsterdam, The Netherlands, 1991, 201 p. -
- 1 map. . ‘ {

N

Prezenta lucrare este din seria celor 13 volume, la care se adaugh wn ultim velum en
indexul laxolilor, cuprinzind Catalogul Dipterelor Palearctice. A fost preconizat sd apard
in intervalul 1984—1990, dar pini in prezent, din cauza imensului volum de mmmcs, cil i a
dificuttitilor de editare nu att apdrut decit 11 velume. Catalogul va inelude 132 de familii, 2600
de genuri si o bibliografie de peste 10 000 hucriri. Seria completd care a necesilat 11 ani de pre~
gitire va avea 5000 de pagini, la elaborarea ci contribuind peste 60 de autori. Editarea a fost
‘asigurati de un colectiv format din mari speecialisti : E.P. Nartshuk, L. Papp, prof. E. Rozk-

Ssn;;', H. Schumann, A. Soés si V.F. Zaitzev.

In cadrul ecatalogului, tratarea fiecdrei  Jamilii este insclild de o introduccre concisit:

cuprinzind descrierea acesieia, a stadivlui de image si de larvi, a ciclului de viaid, a dislyi-
butiei ei §i a numiralui de specii, In mod extensiv se face referire Ia lileralurd §i se prezinta
separat indexul de taxoni. Fiecare taxon este prezental cu numele autorului si data publicarii
descricrii originale, literatura de referintd si terra tipica, iar 2 final se (& réspindirea geografici.
De asemenea sint nientionate sinonimiile familiilor, genuriler si taxeniler. Totedald sint fhcule
o serie de emendalii, sint precizate erorile, identificérile incorecie, precum gi lista pentru fiecare
fainilie cu genurile si speciile dubioase. .

Volumul de fafd are patru autori pentru urmiitoarele cinel familil : Doliclopedidae
(O.P. Negrahov), Phoridae (R.FL L. Disney), Lonchopteridae (H. Andersson), Opetiidae si Pledy-
pezidae (P. J. Chandler), si euprinde dale pentru 1$04 {axoni, dinire care : 1216 majorilalea apar-
+{in fam. Dolichopodidae, 602 fam. Phoridae, G5 lam. Plalgpezidee, 18 lam. Lonclopteridae si
3 fam. Opeliidae. .

Este regretabil faptul ed aparitia cu intirziere & volumului a ficut ca informatiile si
aibd o vechime de 9 ani, ele oprindu-se Ia anul 1882. Cu toatc aceslea, pentru fam. Dolitlo-
podidie, cea mai cuprinziioare in catalog, autorul a ficut eforturi s includd si unele date mal
recente. Astfel sint incluse doud specii Neurigenelln fotjone Negrobov 1984 si Dolickopus
palidus Negrobov 1991, iar penfru Roménia este citat un mare numér de laxoni, a ciror sem-
nalare in Jiteratura reméneascd de specialitate a fost fdeutd dupéd 1984, Dar, in acesie lucrdyi,
alaturi de taxonii semnalati ca fiind noi pentru Rowmdénia, eran date §i descrierile wnor specit
nol, care, din péeale, nu au fost incluse in cataleg i nici Jucrérile respeciive treente la biblio-
grafie. '

Fat4 de cele mentionaie, considerfim ca absolut necesard completarea periodici a catalo-
guini cu fascicule eare si includd speeiile nei gi bibljegrafia respectivii. In acest fel, catalogul
devine un instrument de Iueruin permanentd actualizat, indispensabil unui cere larg de cerce-
Litori pentru studii de entemologic aplicatdi, {axonomie, muzeologie, ccologie, medicing vete-
rinard, agriculiurd, silvicultnrd si horticnlturd.

Victor Gheorghiu

WALKER J. M., GINGOLD E. B. (eds.), Molecular Biology und Biotechnology, The Royal Sociely
" of Chemistry, ed. a 2-a, 1990,

Asa cum se aratd in prefal, dacd acum doud decenii biclogia moleculard parea cea mai
leoretici 5i pulin aplicatd arie a stiinielor biologice, astéizi aceeasi arie se afl% in centrul ,,biclo-
glei industriale’”’, al oblinerii la scard industriald a uncr preduse care alti catd se puteaun
obtine numai pe cdi scumpe si dificile. S-a jmpus termenul de biotehnologie, desi oblinerea
de produse folosindu-se procese biologice a inceput de muit (de pilda, Termeniatia aleoolici
san producerea unor antibiotice). Esle necesard gi iimbunitatirea pregiitivii tecretice a specialis-
tilor de diverse profiluri (in primut rind hiologi} ¢e vor lucra in biotehrologle. In acest scop,
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Societatea Regali de Chimie a organizat la Politehnica din Hatfield (Anglia) doud cursuri, in
1985 5i 1987. Materialul predat a fost revézut si adns la zi pentru publiare, prima editie a
civtil apirind in 1988. b ‘

Cea de-a doua edifie cuprinde 18 capitole. Primele dinire aceslea se ocupdl de bazele
biotehnologiei. Asttel sint prezeniate : tehnologia fermentajiei (cu posibilitadtile moderne de
a cregte productivitatea microorganismeler prin mulatie sau recombinare), o introducere in
ingineria geneticd (cu descrierea clonfiril genelor folosind ca pasageri plasmide sau bacteriofagi),
descrierea in detalii a exprimirii ADN-ului strélin in E. eoli, precum §ifolosirca in bistehnologie
a drejdiilor, a celulelor de mamifere si a plantelor. '

_Urmeazd apol capitole consacrate aplicafiilor practice. Printre aplicatiile ingineriei
genctice in industria farmaceutics se numéri obtinerea de tulpini microbiene modificate genetic
pentru a produce noi metaboliti san a spori cantitatea de antibiotice pe care le- producean
tulpinile inifiale ; producerea de proteine de interes biomnedical : Lormoni, interferoni, inter-
leukine, enzime, factori de coagulare ; dezvoltarea unor noi vaccinuri. Aplicatiile biotchnologiei
in industria alimentard sint foarte variate : obtinerca prin manipulare genetici a unor plante
cu noi caracteristici (rezistentdl la boli, lipsa unor alergeni, soiuri de mare productivitate san
cu confinut bogal in proteine, iar in perspectivdl cu posibilitatea fixérii azotuini atmosferic),

De maximi important sint aplicatiile biologiei moleculare in mediciné, in ultimul dece-
niu paginile revistelor medicale fiind invadate de realizdrile 31 posibilitdfile oferite de telmologia
ADN recombinat in prevenirea, diagnosticul si tratamentul Holilor umang. Dintre acestea,
in volum sint deserise succinl inetodele moderne de diagnostic al bolilor genetice prin folosirea
enzimelor de resiriciie, posibilitatea localizdirii pe cromozomi a geneler diferitelor boli, terapia
genicll, amprentele de ADN, gencie cancerului g1 vaceinurile cu virusuri recombinante.

De o atentie deoscbitd se bucurd si biocatalizatorii, deoarece hiotransformérile se bazeazi
pe Iolosirea enzimelor. Do aceea, in capitole separate, se prezintd posibilititile moderne de
stabilizare a enzimelor, imobilizarea enzimelor si a celulelor, aplicatiile biotelinologiei in
productia chimicdl. Printre alte procese biotehnologice ce sint expuse in volum se numiirsg
51 purificarea pe scari mare a proteinelor, biosenzorii si sinteza de oligonucleotide. Aceasti parte
a volumului cuprinde i un capitol asupra ingineriei enzimelor: modificarea strueturii ler pentru
a le creste activitaiea cataliticd sau afinitatea fatd de subsirat, construirea de noi enzime din
'enzime preexistente, cresterea stabilitdtii prin inlocuirea unor resturi de aminocacizi usor oxi-
dabili sau producerea de enzime rezistente la degradarea proteoliticd sau stabile in solventi
neaposi. .

Ultimul capitol prezintd modul de oblinere a gnticorpilor monoclonali si se prezinti
suceint aplicatiile lor in biclogie $i in medicini. ‘

In cele 434 pagini este cuprins un ‘material vast, fiecare capitol putind constitui obiec-
tul unror monografii. Prezentarca materialului este fdcutd clar, existdi o tratare uniform#, n
ciuda faptului ci redactarea capitolelor apariine diferifilor autori, Intelegerca este ugurati
dé ‘includerca unor figuri i scheme. Volumul este recomandat biclogilor, medicilor si tuturor
celor interesali in acest domeniu nou, ce revolutioneaz# intreaga vialii a omenirii la finele seco-
Iului XX, :

Gheorghe Benga

NOTA CATRE AUTORI

Revisla ,,Sludit §i cerceldri de biologie, Seria biolegie ani-
mald” publicd articole originale de nivel stiintific superior din toate
demeniile biologiei animale : morfologie, taxonomice, fiziologie, gene-
ticél, ecologic cte. Sumarele revistel sinl complelale et alte rubrici
ca: 1. Viafa stiinfificd, ce euprinde uncle manilestiri sliintifice
din domeniul hielogicl, ea simpozioane, lucrérile unor consfituiri
ete. 2, Recenzil, care euprind prezenliri asupra unor ciri de speciali-
tate apirute in tard si pestc holare.

Autoril sint rugati si inainteze articolele, notele si receniile
daclilografiate la doud rinduri, in douid exemplare,

Bibliografia, tabelele gt explicafia figurilor vor fi daclilo-
graliate pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate in lug
pe hirtie de calc. Figurile din plange vor fi numerolate fn conlinuarea
celor din text- Sc va evita repetarea acelorasi date in text, tabele si
grafice. Gitarea hibliegrafiei in text se va face prin numere. In bihlio-

-grafie se vor cita, alfabetic §i cronologic, mumele si initiala autorilor

(cu majuscule), titlurile edrlilor {(subliniale) sau al revistelor (pre-
seurlate conform uzanlelor internationale), volumul, urmat, in
cazul in care este mentionat, de numir (in parantezd), despirtit
prin: de paging si an. Luecrdrile vor fi insofite de o prezentare in
limba englezd, de maximum 10 rinduri. Textul lucrdrilor, inclasiv
bibliegrafia, explicaiia figurilor §i tabelele nu trebuie si depiseascd
7 pagini dactilografiate.

Responsabilifatea asupra confinulului articolelor revine in
exclusivitate autorilor.

Lo revue ,,Studit si cerceliiri de hislagle, Seria hislngie
animald” parait deux fols par an. .
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