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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA GASTEROPODELOR
TERESTRE DIN CARPATII MERIDIONALI
(SECTORUL OLT-CERNA)

ALEXANDRINA NEGREA

The author presents 37 species of Gastropoda Pulmonata collected from 32 places from
Oltenia (south-western Romania) during the period 1957-1993. The paper is finished with
some faunistic, biogeographic and ecologic considerations.

fn perioada 1957-1993 am alctuit o colectie de gasteropode endogee si
cavernicole pe baza materialelor colectate de cercetitorii Institutului de Speologie
~Emil Racovitd” din zonele carstice ale Carpatilor Meridionali cuprinsi intre Olt si
Cerna. In timp ce materialul colectat din pesteri a fost valorificat in Intregime in
diferite lucréri, cel din mediile endogee n-a fost publicat decat sporadic (5, 6, 7 si 8).

fn nota de fatd prezentim cei 37 taxoni proveniti din 32 stafiuni situate in .
Muntii Cépatanei, ParAngului, Valcanului si Mehedinti si in Podisul Mehedinti.
Materialul determinat a fost colectat din mediile edafice (in special cel hemiedafic),
din anexele directe ale solului (indeosebi litiera padurilor de fag si in amestec cu
alte esente), din mediul lapidic si cel litoclazic. Cele mai multe dintre statiuni se
afld in apropierea pesterilor si la baza versantilor calcarosi.

Prima parte a lucrarii cuprinde statiunile cercetate in ordine geografic,
pe bazine hidrografice. Partea a doua este consacratd prezentirii speciilor si
subspeciilor in ordine sistematicd, iar partea a treia, listei de taxoni mentionati
de AL V.Grossu in lucririle sale monografice (1, 2, 3 si 4), in dorinta de a avea
0 imagine de ansamblu asupra faunei de gasteropode terestre din Carpatii
Meridionali (sectorul Olt-Cerna). Lucrarea se incheie cu unele consideratii
faunistice, biogeografice si ecologice. '

¢

STATIUNILE CERCETATE

La fiecare statiune (localitate) prezentdm numele acesteia, biotopii si taxoni
identificati.

BAZINUL CHEIA (MUNTII CAPATANII)

1. Masivul Stogu-Vanturarita, ldngd cabana Stogu, litierd: Agardhiella
parreyssi, Vitrea diaphana, Aegopinella minor, Oxychilus glaber striarius.

St. cerc.biol,, seria biol. anim,, t. 47, nr. 1, p. 3 — 14, Bucuresti, 1995.
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BAZINUL GALBENULUI (MUNTII PARANGULUTI)

2. Langd Pestera Muierilor (Baia de Fier), litierd: Chondrina clienta.

BAZINUL SOHODOL (MUNTII VALCANULUI)
3. Langi Pestera Gérla Vacii, litierd: Carychium minimum.

BAZINUL TISMANEI (MUNTII VALCANULUI)

4. Padure langi MéAndstirea Tismana, litierd: Carychium minimum, Sphyradium
doliolum, Agardhiella angustistoma, Spelaeodiscus triaria trinodis, Vertigo pusilla,
Ruthenica filograna, Laciniaria plicata costata, Vitrea diaphana, Aegopinella minor,
Bradybaena fruticum, Perforatella bidentata, Acicula banatica.

5. Cheile Rdmet (Ménistirea Tismana), litierd: Carychium minimum.

6. Valea Runcului in chei, litierd: Aegopinella minor, Perforatella bidentata.

7. Valea Runcului, litierd: Bulgarica cana.

N

BAZINUL MOTRULUI MARE (MUNTII MEHEDINTT)

8. Langa Pestera Closani, litierd: Cochlicopa lubrica, Spelaeodiscus triaria
triaria, Granaria frumentum, Cochlodina laminata, Bulgarica rugicollis pagana,
Zonitoides nitidus, Vitrea diaphana, Aegopinella pura, Perforatella bidentata,
Campylaea trizona, Pomatias rivulare.

9. Valea Calului la Closani, litierd: Chondrina clienta, Cochlodina laminata,
Ruthenica filograna, Laciniaria plicata, Vitrea diaphana, Helicella obvia, Monacha
cartusiana, Pomatias rivulare.

10. Valea Izvorilelor la Closani, litierd: Chondrina clienta, Cochlodina
laminata, Ruthenica filograna, Bulgarica vetusta, Troglovitrea argintarui,
Aegopinella minor, Perforatella bidentata.

11. Langa Pestera Vacilor de la Closani, litiera: Spelaeodiscus triaria triaria,
Vitrea diaphana, Aegopinella pura.

12. Valea Motrului ,,La dinamitd”, litierd: Granaria frumentum, Laciniaria
plicata, Pomatias rivulare, Acicula banatica.

13. Valea Motrului, in Paddurea Neguroasa, litierd si lapidic: Spelaeodiscus
triaria trinodis, Cochlodina laminata, Bulgarica vetusta, Bulgarica rugicollis
pagana, Pomatias rivulare.

BAZINUL MOTRULUI SEC (MUNTII MEHEDINTI)

14. Virtoape, litierd si lapidic: Carychium minimum, Spelaeodiscus triaria
triaria, Granaria frumentum, Bulgarica vetusta, Bulgarica cana, Zonitoides nitidus,
Vitrea transsylvanica, Vitrea diaphana, Aegopinella pura, Oxychilus glaber
striarius, Helicigona banatica, Acicula banatica.

15. Virtoape ,,La Jgheab”, litierd: Agardhiella angustistoma.

16. Virtoape, in dolina Crovul Mare din Fata Radului, litierd: Carychium
minimum, Vitrea subcarinata, Vitrea crystallina, Helicigona banatica.
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17. Virtoape, Tn dolina Crovul cu Gheata de la Cazarmi, litierd: Carychium
minimum, Vitrea transsylvanica, Vitrea diaphana, Vitrea subcarinata, Vitrea
crystallina, Aegopinella minor, Aegopinella pura, Acicula banatica.

18. Valea Motrului la Closani, litiera: Carychium minimum, Spelaeodiscus
triaria triaria, Granaria frumentum, Cochlodina laminata, Laciniaria plicata,
Ruthenica filograna, Bulgarica rugicollis pagana, Vitrea diaphana, Pomatias
rivulare, Acicula banatica. .

19. Valea Motrului in amonte de Closani, litierd: Cochlodina laminata,
Bulgaricd rugicollis pagana. ‘

20. Valea Motrului Sec la Steiul Rosu, litierd: Cochlodina laminata, Laciniaria
plicata, Bulgarica rugicollis pagana, Helicella obvia. _

21. In preajma Avenului de sub Plaiul Gorganului, lapidicol: Agardhiella
angustistoma.

22. Valea Sohodoalelor Mici, litierd: Carychium minimum, Chondrina clienta,

- Vitrea diaphana, Troglovitrea argintarui.

23. Lénga Pestera-aven nr.2 din Sohodoalele Mici, litierd: Spelaeodiscus
triaria triaria, Ruthenica filograna.

BAZINUL LUPSEI (MUNTII MEHEDINTI)

24. Valea Lupsei, litierd si lapidic: Carychium minimum, Acanthinula
aculeata, Spelaeodiscus triaria triaria, Vitrea transylvanica, Vitrea
subcarinata, Vitrea contracta, Aegopinella pura, Euconulus fulvus, Perforatella
bidentata.

25. Langa Pesteranr. 1 din Valea Lupsei, litierd si lapidic: Chondrina clienta.

26. Langa Pesteranr. 6 din Valea Lupsei, litierd: Spelaeodiscus triaria triaria.

27. Léanga Pestera nr. 12 Ogasul Morii, litierd: Spelaeodiscus triaria triaria.

CALCARELE DIN STEIUL ORZESTILOR (MUN'[H MEHEDINTT)

28. Langd Pestera din Fata Pietrii Mari, litierd: Spelaeodiscus triaria triaria,
Vitrea crystallina, Aegopinella minor:

29. Lénga Pestera din Steiul Orzestilor, litoclazic: Spelaeodiscus triaria
triaria, Bulgarica rugicollis pagana.

CALCARELE DINTRE VAILE CUSACU MIC 'SI CEREMOSNIC
(PODISUL MEHEDINTT) '

30. Valea Topolnitei, lapidic: Carychium minimum, Euconulus fulvus.
31. Langd Pestera Topolnita, litierd: Troglovitrea argintarui.
32. Langa Pestera de la Ciresu-Topolnita, litierd: Granaria frumentum.

TAXONII DETERMINATI

_+ Pentru fiecare taxon ddm: repartitia geografici, biotopii, statiunile
si datele de colectare.
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SUBCLASA PULMONATA

Fam. Ellobiidae

1. Carychium minimum O.F. Miiller 1774. BEuro-siberiand. Litiera, pietre
infundate in sol, lemne putrede si sub scoartd. St.3: 30.3.1970; St.4: 8.10.1965,
5.5.1967, 25.2.1973; St.5: 27.8.1970; St.14: 24.7.1962; St.16: 24.7.1962; St.17:
25.7.1962, 1.8.1962, 28.10.1975; St.18: 5.5.1967; St.22: 23.6.1976, 15.9.1977;
St.24: 3.5.1967; St.30: 11.7.1972, 18.5.1992.

Fam. Cochlicopidae

2. Cochlicopa lubrica (O.F. Miiller 1774). Holarcticd, litierd. St.8:2.10.1 960,
28.8.1963, 23.6.1976, 15.8.1989. :

Fam. Orculidae

3. Sphyradium doliolum (Bruguére 1792). Sud-est si sud europeand,
Iran. Litierd. St.4: 5.5.1967.

4. Agardhiella parreyssi parreyssi (L.Pfeiffer 1821). Endemica (Carpatii
Meridionali intre Olt si Cerna). Litiera. St.1: 10.7.1966.

5. Agardhiella angustistoma (Grossu si Negrea 1968). Endemica (Muntii
Vélcan si Mehedinti). Litierd si lapidicol. St.4: 5.5.1967; St.15:
24.7.1962; St.21: 30.7.1967.

Fam. Vallonidae

6. Acanthinula aculeata (O.F.Muller 1774). Euro-siberiand, nordul Africii.
Litiera, pietre infundate in sol si lemne putrede. St.24: 5.5.1967.

Fam. Spelaeodiscidae

1. Spelaeodiscus triaria triaria Rossmissler 1839.Endemicd (Carpatii
Meridionali). Paduri de fag si frasin, in litierd, sub pietre si lemne putrede. St.5:
7.8.1970; St.8: 2.10.1960; St.11: 19.6.1966; St.13: 22.6.1966, 1.8.1968, 28.6.1969;
St.14: 2.8.1962; St.18: 5.5.1967; St.23: 14.11.1964; St.24: 29.6.1961, 19.6.1968;
St.26: 5.8.1963; St.27: 21.8.1965; St.28: 29.5.1975; St.29: 11.6.1965, 1.7.1986,
24.5.1992.

8. Spelaeodiscus triaria trinodis Kimakowicz 1883. Endemicd (Muntii
Apuseni, Masivul Retezat $i Muntii Vélcan). Litierd. St.4: 20.6.1973, 2.6.1990.

Fam. Vertigenidae

9. Vertigo pusilla O.F.Miiller 1774. Buropeand (comund in lantul
alpino-carpatic). Litierd. St.4: 5.5.1967, 1.5.1989.
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Fam. Chondrinidae

10. Granaria frumentum (Draparnaud 1801). Alpino-carpatica si
mediteraneani. Litierd, sub scoartd de frasin, sub pietre $i lemne putrede.
St.8: 2.10.1960; St.12: 8.6.1978; St.14: 2.8.1962; St.18: 5.5.1962; St.32:
9.6.1969, 18.7.1993.

11. Chondrina clienta (Westerlund 1883) Ehrmann. Central, est si nord
europeand. Litierd de fag, sub pietre infundate si lemne putrede. St. 2: 26.3.1958;
St.9: 23.7.1969; St.10: 19.7.1969; St. 22: 23.6.1976; St. 25: 6.6.1967, 18.6.1986.

Fam. Clausiliidae

12. Cochlodina laminata (Montagu 1803). Europeand. Litier si lapidic. St.8:
20.7.1969; St.9: 23.7.1969; St.10: 19.7.1969; St.12: 8.6.1978, 17.7.1978; St.13:
1.8.1968; St.18: 20.7.1969; St.19: 20.7.1969; St.20: 21.7.1969, 18.8.1985.

13. Ruthenica filograna (Rossmissler 1836). Europeand (comund in zona

_central). Litierd de fag. St.4: 5.5.1967; §t.9: 23.7.1969, 11.9.1975; §t.10: 2.9.1975;

St.18: 5.5.1967; St.23: 14.11.1964."

14. Laciniaria plicata plicata (Draparnaud 1805). Europeand (comuna in
zona centrald). Litiera. St.9: 23.7.1969; St.12: 17.7.1978, 5.7.1981.

" 15. Laciniaria plicata costata (Kimakowitz 1883). Endemica (Muntii Persani,
Bucegi, Siriu si Valcan). Litierd. St.4: 20.6.1975.

16. Bulgarica vetusta (Rossmissler 1836). Endemicad (Carpatii romanest,
Ucraina subcarpatici si nordul Ungariei). Litierd, sub scoartd de frasin, sub pietre
si lemne putrede. $t.10: 19.7.1969, 2.7.1991; St.13: 1.8.1968, 28.6.1969, 2.6.1990;
St.14: 2.8.1962. : :

17. Bulgarica cana (Held, 1836). Central si est europeand. Litierd, sub scoartd
de frasin, sub pietre si lemne putrede. St.7: 22.7.1978; St.14: 2.8.1962.

18. Bulgarica rugicollis pagana (Rossmissler 1842). Endemicd (Muntii
Banatului, Muntii Mehedinti si nord-vestul Bulgariei). Litierd, lemne putrede, sub
pietre. St.8: 2.10. 1960, 28.8.1963; St.13: 22.6.1966, 1.8.1968; St.18: 20.7.1969,
18.7.1989, 15.6.1993; St.19: 20.7.1969; $t.20: 21.7.1969.

Fam. Zonitidae

19. Zonitoides nitidus (O.F. Miiller 1774). Holarcticd. Litierd, sub scoarti,
sub pietre infundate in sol si lemne putrede. St.8: 20.8.1963; St.14: 24.7.1962,
12.8.1962, 18.8.1992. '

_ 20. Vitrea transsylvanica (Clessin 1877). Endemica (Carpatii romanesti).
Litierd, sub scoartd, sub pietre si lemne putrede. St.14: 24.7.1962, 2.8.1962,
28.10.1975, 2.7.1990; St.17: 25.7.1962, 1.8.1962, 28.10.1975; St.24: 3.2.1967,
5.7.1982,16.10.1991. '

21. Vitrea diaphana (Studer 1820). Alpino-carpatica si nord balcanica. Litierd,
sub scoartd, sub pietre si lemne putrede. St.1: 10.7.1960; St.4: 20.6.1973; St.8:
28.5.1975; St.9: 11.9.1975; St.11: 19.6.1966; St.14: 24.7.1962, 2.8.1962,
28.10.1975, 6.7.1989; St.17: 1.8.1962, 4.8.1962, 28.10.1975; St.18: 5.5.1967,
18.5.1989,2.10.1992.
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22. Vitrea subcarinata (Clessin 1877). Endemici (Carpatii Meridionali).
Litierd, sub pietre infundate in sol si busteni putrezi. St.16: 24.7.1962;
St.17: 1.8.1962, 4.8.1962; St.24: 5.5.1967.

23. Vitrea contracta (Westerlund 1871). Buropeana (cu centru de raspandire
in vest). Litierd, lemne putrede i sub pietre. St.24: 5.5.1967.

24. Vitrea crystallina (O.F.Miiller 1774). Europeand, nord vestul Africii.
Litierd. St.16: 24.7.1962; St.17: 25.7.1962, 1.8.1962; St.28: 29.5.1975.

25. Troglovitrea argintarui Negrea si Riedel 1968. Endemicd (Muntii
Mehedinti, Podisul Mehedinti si Valea Cernei). Litierd de fag. St.10: 19.7.1969;

. St.22:23.6.1976, 15.9.1977; St.31: 31.9.1971.

26. Aegopinella minor (Stabile 1864). Central si sud-est europeand. Litierd.

St.1: 10.7.1960; St.4: 5.5.1967, 20.6.1973; St.6: 26.6.1969; St.10: 25.10.1978,

2.6.1993; St.17:25.7.1962, 1.8.1962, 4.8.1962; St.28: 29.5.1975.
27. Aegopinella pura (Alder 1830). Europeand. Litierd, sub scoartd de fag,

pietre infundate in sol si lemne putrede. St.8: 2.10.1960; St.11: 19.6.1966; St.14: -

24.7.1962; St.17: 28.10.1975; St.24: 3.5.1967, 5.5.1967.

28. Oxychilus glaber striarius (Westérlund 1881). Central si sud-est europeand.
Litiers, sub scoartd, sub pietre infundate in sol si sub lemne putrede. St.1: 10.7.1960;
St.14: 2.8.1962; 20.7.1993.

Fam. Euconulidae

29. Euconulus Sfulvus (O.F. Miiller 1774). Holarcticd. Litierd, sub
pietre infundate in sol si lemne putrede. St.24:19.6.1968, 15.6.1993; St.30:
11.7.1972, 2.7.1989.

Fam. Bradybaenidae

30. Bradybaena fruticum (O.F. Miiller 1774). Euro-siberiana. Litiera.
St.4: 5.5.1967, 8.5.1986.

Fam. Helicidae

31. Helicella obvia (Menke 1828). Central si sud-est europeana. Litierd de
fag. St.9: 23.7.1969; St.20: 21.VIL.1969.

32. Monacha cartusiana (O.F. Miiller 1774). Sud-est, sud si vest europeana,

Asia Mici. Litierd de fag. St.9: 23.7.1969, 8.7.1992.

33. Perforatella bidentata (Gmelin 1788). Central, est si nord europeand.
Litierd, sub pietre infundate in sol si lemne putrede. St.4: 5.5.1967; St.6: 26.6.1969;
St.8: 23.6.1976; St.10: 19.7.1969, 2.10.1975, 16.6.1988; St.24:12.9.1975.

34. Helicigona banatica (Rossméssler 1838). Endemica (Carpati, din Slovacia
pani 1n Banat, inclusiv Muntii Apuseni). Litierd, sub scoartd, sub pietre infundate
in sol si lemne putrede. St.14: 24.7.1962; St.16: 24.8.1962.

35. Campylaea trizona (Rossméssler 1837). Endemica (Carpatii Meridionali).
Litiera: St.8: 28.8.1963.
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SUBCLASA PROSOBRANCHIA

Fam. Pomatiasidae

36. Pomatias rivulare (Einchward 1829). Sud-est europeand, Asia Mica.
Litiera de fag si arin, sub pietre. St.8: 7.8.1959, 13.8.1986; St.9: 23.7.1969; St.12:
8.6.1978, 17.7.1978; St.13: 1.8.1968, 28.6.1969; St.18: 20.7.1969, 6.7.1981;
$t.19:20.7.1969.

37. Acicula banatica (Rossméssler 1838). Endemica (Carpatii Meridionali,
inclusiv Muntii Banatului). Litiera, sub scoartd, lemne putrede si sub pietre. St.4:
4.5.1962,20.6.1973, 8.7.1990; St.12: 17.7.1978,; St.14: 2.7.1962, 8.7.1992; St.17:
25.7.1962, 1.8.1962, 4.8.1962.

TAXONI CITATI PANA IN PREZENT DIN CARPATII MERIDIONALI
(SECTORUL OLT - CERNA)

(dupi Grossu, 1981, 1983, 1987, 1993)

Speciile notate cu asterix nu au aparut in statiunile cercetate de noi; la cele
gisite si de noi ddm numai localitdtile in plus. Nu am luat in consideratie speciile
citate fn mod general (fdrd localitati)

* Carychium (Saraphia) tridentatum Risso: Tismana.

* Cochlicopa lubricella (Porro): Baia de Arama.
Sphyradium doliolum (Bruguere): Valea Lotrului la Ruddreasa.
Agardhiella parreyssi parreyssi (C. Pfeiffer): 1ngd Pestera Cornetul
Vércanilor.

* Agardhiella parreyssi caesia- (Westerlund): in preajma Pesterii Closani
* Agardhiella reinhardti (Zilch): Tismana.
Agardhiella angustistoma (Grossu si Negrea): Valea Seacd (Muntii Mehedinti).
Acanthinula aculeata (O.F.M.): Valea Lotrului.
Speaeodiscus triaria triaria (Rossméssler): Cheile Sohodol-Runcu, Gornent.
* Truncatellina cylindrica (Fér.): Gornent.
Granaria frumentum (Drap.): Cheile Sohodol-Runcu, Tismana.
Chondrina clienta (West.): Cheile Sohodol-Runcu, Valea rdului Motru,
Baia de Aramai.
* Ena montana (Drap.): Valea Lotrului la Rudireasa.
* Merdigera obscura (O.F.M.): Valea Lotrului la Ciungetu, Valea Latoritei.
* Alopia (A.) subcosticollis (Schmidt): Valea Lotrului, Cheile Sohodol-Runcu.
* Alopia (A.) subcosticollis grossuana Hordsieck: Cheile Sohodol-Runcu.
* dlopia (4.) subcosticollis riesei (Kim.): Valea Lotrului la Ciungetu.
*Alopia (4.) subcosticollis peregrina (Kim): Valea Lotrului la Ciungetu.
* Alopia (4.) hildegardae Kim.: dealurile calcaroase dintre Horezu si Tismana.
*Alopia (4.) hildegardae soési Brandt.: Cheile Oltetului la Polovragi.
* Cochlodina (P) marisi (Schmidt): Cheile Sohodol-Runcu, Runcu, Tismana.




10 Alexandrina Negrea 8

* Clausilia (C,) dubia cf. ingenua Hudec i Brabenic: Valea Lotrului la Rudareasa.

* Clausilia (C.) dubia gratiosa Sajo: Cheile Sohodol-Runcu.

* Balea (Alinda) biplicata (Montagu): Tismana, Valea Lotrului la Rudareasa,
Podeni-Mehedinti.

* Balea (Pseudalinda) viridana (Rossm.): Valea Lotrului la Rudareasa.
Bulgarica (Strigilecula) vetusta (Rossm.): Valea Lotrului la Rudéreasa, Gornent.
Bulgarica (S.) cana (Held.): Valea Lotrului la Ruddreasa.

* Bulgarica (B) rugicollis (Rossm.): Valea Motrului Sec.

* Bulgarica (B.) rugicollis rugicollis (Rossm.): Valea Lotrului la Rudareasa.

* Bulgarica (B.) rugicollis grossui Nords.: Cheile Sohodol-Runcu, Tismana,

Closani,Valea Cernisoarei. .

* Discus (D.) ruderatus (Fér.): Valea Lotrului la Rudareasa.

* Phenacolimax (Gallandia) annularis Studer: Valea Sohodol-Runcu,
Closani. '

Zonitoides (Z.) nitidus (O.F.M.): Tismana, Podeni-Mehedinti.

Vitrea (V.) transsylvanica (Clessin): Closani. .
Oxychilus (Morlina) glaber (Rossm.): Closani, Baia de Arama.

* Oxychilus (Riedelius) depressus (Sterki): Closani.

* Lehmania (L.) nyctelia Bourg.: Cheile Sohodol-Runcu, Closani,
Podeni-Mehedinti. '

* Deroceras (D.) laeve (O.F.M.): Podeni-Mehedinti.

* Deroceras (Agriolimax) reticulatum (O.F.M.): Lainici pe Valea Jiului.

* Deroceras (A.) absoloni Simroth: Baia de Arama si 14nga Pegtera Zaton.

* Deroceras (4.) wiktori Grossu: Podeni-Mehedinti, Cheile Topolnitei.

* Perforatella dibothryon (Kim.): Cheile Sohodol-Runcu.

* Euomphalia (E.) strigella (Drap.): Tismana.

* Soésia diodonta (Miihl.): Valea Motrului la Closani.

Pomatias rivulare (Eich.): Cheile Sohodol-Runcu, Tismana.
Acicula banatica (Rossm.): Valea Lotrului, Trgu Jiu.

CONSIDERATII FAUNISTICE, BIOGEOGRAFICE $I ECOLOGICE

1. Din punct de vedere faunistic, in sectorul Olt-Cerna al Carpatilor
Meridionali am identificat 37 specii si subspecii de gasteropode terestre, majoritatea
apartindnd ordinului Stylommatophora (tab. 1). Acesti taxoni sunt repartizati
neuniform in arealul studiat, dupd cum urmeazi: 4 specii (10,8%) Tn Muntii
Cipétanii, din care 1 numai aici (4gardhiella parreyssi parreyssi); 1 specie (2,7%)
n Muntii ParAngului (Chondrina clienta); 14 specii (37,8%) in Muntii Valcanului,
din care 5 numai aici (Sphyradium doliolum, Spelaeodiscus triaria trinodis,
Vertigo pusilla, Laciniaria plicata costata, Bradybaena fruticum), 30 specii (81,1%)
n Muntii Mehedinti dintre care 18 numai in acesti munti (Cochlicopa lubrica,
Acanthinula aculeata, Cochlodina laminata, Laciniaria plicata plicata, Bulgarica
vetusta, Bulgarica rugicollis pagana, Zonitoides nitidus, Vitrea transsylvanica,
Vitrea subcarinata, Vitrea contracta, Vitrea crystallina, Troglovitrea argintarui,

Aegopinella pura, Helicella obvia, Monacha cartusiana, Helicigona banatica,
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Tabelul 1 .

Prezenfa/absena (-+/-) speciilor si subspeciilor de gasteropode in interitoriul arcalului cercetat

Muntii Podisul
CipdfAnii | Paring | Vilcan |Mehedin{i | Mchedini

TAXONI

1. Carychium minimum - - + - +
2. Cochlicopa lubrica - - + .
3. Sphyradium doliolum - -
4, Agardhiella parreyssi parreyssi + , -
5. Agardhiella angustistoma - -
6. Acantinula aculeata - -
7. Spelaeodiscus triaria triaria - -
8 Spelaeodiscus triaria trinodis - -
9. Vertigo pusilla - -
10. Granaria frumentum - -
11. Chondrina clienta - +
12. Cochlodina laminata -
13. Ruthenica filograna - -
14. Laciniaria plicata plicata - -
15. Laciniaria plicata costata - -
16. Bulgarica vetusta - -
17. Bulgarica cana - -
18. Bulgarica rugicollis pagana : - -
19. Zonitoides nitidus - - -
20. Vitrea transsylvanica - -
21. Vitrea diaphana + : - +
22. Vitrea subcarinata - - -
23. Vitrea contracta - - -
24, Vitrea crystallina - - -
25. Troglovitrea argintarui -
26. Aegopinella minor +
27. Aegopinella pura - -
+

[ S TS
o
'

[ N L

28. Oxychilus glaber striarius
29. Euconulus fulvus )
30. Bradybaena fruticam - - +
31. Helicella obvia - -
32. Monacha cartusiana - - -
33. Perforatella bidentata - - +
34. Helicigona banatica - - -
35. Campylaea trizona - - -
36. Pomatias rivulare - - -
37. Acicula banatica - - +

T A T T I T T i o o o o S S S S S S o

4 1 14 30 | 4
t.
Total 37 108%) | 2,7%) |(37.8%) | 81,1%) | (10,8%)

Campylaea trizona si Pomatias rivulare; 4 specii (10,8%) in Podisul Mehedinti
(Carychium minimum, Granaria frumentum, Troglovitrea argintarui si
Euconulus fulvus. E

2. Din punct de vedere biogeografic (tab. 2) populatiile de gasteropode terestre
din Carpatii Meridionali (sectorul Olt-Cerna) reprezinta un amestec de trei elemente
holarctice, 3 euro-siberiene, 7 europene sensu lato (cu sau fird nord-vestul Africii),
8 europene pro parte, 3 europene pro parte plus zone adiacente din continentele
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Tabelul 2

Repaitijia pe categorii biogeografice a gasteropodelor din zona cercetatd
(n = numirul de specii si subspecii)

Muntii Podisul

Categoria biogeograficil Capafanii Pariing Vilcan Mehedinti | Mehedingi

n % n Yo n % n % n %
Holarctice 0 0 0 0 0 0 3 10,0 i 25,0
Euro-siberiene 0 0 0 0 2 143 1 33 1 25,0
i\}ifclzfne, nord-vestul 0 0 0 0 0 0 1 33 0 0
Europene 0 0 0 0 2 143 5 16,7 0 0
S:;t};z‘,;: stsinord 1ol by 00| 1 | 71| 2 | 66| 0 | 0
Central si est europene | O 0 0 0 1 7,1 1 3,3 0 0
S;:;t;‘;‘ni‘ sud-est 21500 0] o f 1| 71]|3 w000} o0
Alpino-carpaticesl | | 250| o | 0 | 1 | 71| 1 | 33| 0| 0
Alpino-carpatice i\ o | o | o | o | 0 | 0 | 1|33} 1]250
lsv}li(i%est europene, Asia 0 0 0 0 0 0 | 33 0 0
plasiiid sud ol o o o 1] 721]0 ] 0 |o0o]o0
Sud-est, sud si vest
europene, Asia Mic 0 0 0 0 0 0 1 3310 0
Endemice 1 2501 O 0 5 3571 10 | 333 1 25,0
Total 4 1100 1 ]100 14 100 30 | 100 4 (100

limitrofe si 13 endemice carpatice. Acestea sunt urmitoarele: elemente holarctice:

Cochlicopa lubrica, Zonitoides nitidus §i Euconulus fulvus; euro-siberiene: .

Carychium minimum, Acanthinula aculeata §i Bradybaena fruticum,; europene
plus nord-vestul Africii: Vitrea crystallina; europene sensu lato: Vitrea contracta,
Aegopinella pura, Cochlodina laminata, Ruthenica filograna, Lacim_arza p(zcata
plicata si Vertigo pusilla; central, est si nord-europene: Chondrina .cllenta,
Perfotarella bidentata; central si est-europene: Bulgaricq cana; central si su@-est
europene: Aegopinella minor, Oxychilus glaber striarius $1 Hglice?la ob\.:za; alpino-
carpatice si nord balcanice: Vitrea diaphana; alpino-carpatice i mediteraneene:
Granaria frumentum; sud-est europene plus Asia Micd: Pomatias rivulare, sud—e_st
si sud europene plus Iran: Sphyradium doliolum; sud-est si vest europene plus Asia
Mici: Monacha cartusiana; endemice in Carpatii roménesti, Ucraina subcarpatica
si nordul Ungariei: Bulgarica vetusta; endemice in Carpati din Slovacia pana in
Banat, inclusiv in Muntii Apuseni: Helicigona banatica; endemice in Carpatii
roménesti: Vitrea transsylvanica; endemice in Muntii Persani, Bucegi, Siriu si
Valcan: Laciniaria plicata costata; endemice in Muntii Apuseni., Retezat si Valcan:
Spelaeodiscus triaria trinodis; endemice in Carpatii Meridionali, inclusiv in ‘Mungn
Banatului: Spelaeodiscus triaria triaria, Vitrea subcarinata, Carychium minimun
si Acicula banatica; endemice in Carpatii Meridionali intre Olt si Cerna: Agardhiella
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parreyssi_parreyssi; endemice In Muntii Valcanului $i Mchedinti: Agardhiella
angustistoma; endemice in Muntii Mehedinti, Podisul Mehedinti si Valea Cernei:
Troglovitrea argintarui; endemice in Muntii Banatului si Mehedinti si nord-vestul
Bulgariei: Bulgarica rugicollis pagana.

Din succinta analizd biogeograficd prezentatd rezultd ca fauna de
gasteropode terestre din arealul studiat se caracterizeaza prin prezenfa masiva
a elementelor ce nu depdsesc limitele Europei sau le depdsesc cu putin,
majoritatea avind aria de rispandire restrinsd la zona centrald, sud-estica si
sudicd a continentului (18 taxoni = 48,7%) si prin numeroasele endemisme
carpatice cu areal mic sau foarte mic (13 taxoni = 35,1%).

Repartitia elementelor europene — majoritatea de coloraturd meridionala
— si a celor endemice carpatice pe categorii biogeografice (tab. 2) aratd ca
acestea sunt cel mai bine reprezentate in Muntii Mehedinti (16 taxoni = 43,3%,
respectiv 10 taxoni = 27,0%) si in Muntii Vélcanului (7 taxoni = 18,9%,
respectiv 5 taxoni = 13,5%). La polul opus se afli Muntii Pardngului cu o
singurd specie central, est si nord europeand (Chondrina clienta) $i nici una
endemicd; este posibil ca aceastd situatie si se datoreze lipsei de cercetare
malacologici. '

3. Din punct de vedere ecologic gasteropodele pulmonate, fiind multianuale
si higrofile, prefera mediile umede, cu precddere cel hemiedafic. Cand conditiile
climatice sunt nefavorabile (secetd, iarnd), cele mai multe dinte ele se refugiaza in
sol sau in pesterile din zona. Cele mai frecvente specii din Carpatii Meridionali
(sectorul Olt-Cerna) sunt: Spelaeodiscus triaria triaria (12 statiuni), Carychium
minimum (10), Cochlodina laminata (8), Vitrea diaphana (8), Bulgarica rugicollis

pagana (6), Aegopinella minor (6), Granaria frumentum (5), Chondrina clienta
(5), Ruthenica filograna (5), Aegopinella pura (5), Perforatella bidentata (5),
Pomatias rivulare (5) si Acicula banatica (5). Restul speciilor sunt mai putin
frecvente, ajungdnd pana la o singurd statiune.

Asociatiile de gasteropode din zona montana studiata contin, de reguld, mai
mult de trei specii, cele mai bogate fiind in padurile de fag sau de amestec cu alte
esente. Astfel, Vitrea diaphana coabiteazi cu 33 din cele 37 specii din acest sector
al Muntilor Meridionali, Perforatella bidentata cu 28, Acicula banatica cu 26,
Spelaeodiscus triaria triaria cu 25, Aegopinella pura cu 23, Ruthenica filograna
si Aegopinella minor cu 22, Cochlodina laminata cu 20, Granaria frumentum si
Bulgarica vetusta cu 19, Vitrea transsylvanica cu 18, Zonitoides nitidus si Pomatias
rivulare cu 17, Laciniaria plicata si Bulgarica rugicollis pagana cu 16, Vitrea
subcarinata, Oxychilus glaber striarius $i Helicigona banatica cu 13, Chondrina
clienta cu 12, Carychium minimum, Sphyradium doliolum, Agardhiella
angustistoma, Spelaeodiscus triaria trinodis, Vertigo pusilla, Laciniaria plicata
costata, Bulgarica cana §i Bradybaena fruticum cu 11, Cochlicopa lubrica si
Campylaea trizona cu 10. Restul speciilor au fost gisite coabitdnd cu mai putin de
10 specii din totalul de 37 specii identificate.

~ Dintre speciile determinate, unele sunt amatoare de zone calcaroase descoperite
si insorite (Granaria frumentum, Chondrina clienta, Spelaeodiscus triaria si
Campylaea trizona). Alte specii au nevoie de vegetatie care si le confere conditii
optime de umiditate si hrana (Zonitoides nitidus, Vitrea diaphana, Vitrea

transsylvanica, Vitrea subcarinata, Oxychilus glaber striarius, Euconulus fulvus
si Acicula banatica).
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ASPECTE CITOMORFOLOGICE ALE OSTEOSARCOMULUI
: OSTEOLITIC LA COPIL

D. GEORGESCU *, FLORICA ENACHESCU **, SNICOLAU **,
MARIA *ERBANESCU *** MELANIA ZAHIU *

Several cases of osteosarcomas with different locations were studied histopathological.
The study revealed also the presence of some osteolytic type osteosarcomas located at the
distal end of the femur and the proximal end of the tibia.

The typical cytological element is the malign modified osteoclast together with other normal
cell types. Important destructions are exhibited at the cortical metaphysar and in the structure
of the spongious bone. In a more advanced phase the progressive osteolysis that causes bone
cavities of varying dimensions can be observed.

INTRODUCERE

O treime din tumorile osoase sunt primare §i apar frecvent in primele decenii
de viata i doua treimi sunt secundare $i se intilnesc incepand cu al treilea deceniu
de viatd (24). Majoritatea tumorilor osoase primare au sediul metafizar cu
localizare in femur si tibie (26), dar nu sunt excluse si alte localizari (coloana
vertebrald, oasele coxale, maxila, mandibula etc.) (8). Tumorile osoase secundare
sunt mult mai frecvente decat cele primare, ele reprezentind cel mai adesea
metastaze de carcinoame. Metastazele osoase intereseazi predominant oasele iliace,
coloana vertebrala, coastele, craniul (29).

Cea mai studiatd tumora primard, fiind totodata si cea mai agresivi, este
osteosarcomul, acesta insemnand 22-25% din tumorile osoase primare (16), (35).
E1 apare cu precidere in perioada de crestere la copii (deceniul al doilea de viata),
cu o frecventd mai mare la baieti decat la fete (17). Osteosarcomul apare mai ales
in zona metafizari a oaselor lungi (17), maxila i mandibula (35) si rar prezinti o
localizare extraosoasi (uter, sin, cord, fesd) (15), (36).

Pentru boala localizata factorii de prognostic nefavorabili sunt: sexul masculin,
vérsta sub zece ani, tumora in oase proximale; simptomatologie mai veche de sase
luni, tumora de dimensiuni mari (8). Bolnavii care nu fac metastaze si sunt supusi
intervenpiilor chirurgicale cu asociere de citostatice $i cobaltoterapie ajung sa
supravietuiasca peste cinci ani (38).

* Facultatea de Biologie.
** Institutul Oncologic Bucuresti, Sectia Oncopediatrie.
*** Spitalul Clinic Fundeni, Anatomie Patologici.

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 47, nr. 1, p. 15— 21, Bucuregti, 1995
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Varietatea cea mai agresiva a osteosarcomului clasic este reprezentata de os-
teosarcomul sclerozant multicentric, care apare l1a varste tinere (pana la 15 ani),
intereseaza metafiza oaselor lungi si prezintd un prognostic grav (4), (2). De refinut
este faptul ca in afard de localizarea la nivelul osului a osteosarcomului, acesta
prezinta si localizari extraosoase (mamar, cardiac, uterin, fesier etc.) (15), (36).
Originea acestor tumori este explicatd printr-o osteogeneza heterotipica
malignizanta pe focare de miozita osificantd sau din celule pluripotente restante (6).

MATERIAL SI METODE

Fragmente de esut 0sos, rezultate in urma biopsiilor la nivelul femurului dis-
tal si tibiei proximale, de la mai multe cazuri suspectate de osteosarcom, au fost
prelevate conform tehnicilor histologice. Lamele obtinute au fost colorate cu he-
matoxilind-eozind si van Gison §i apoi studiate si fotografiate la un microscop
optic de tip DOCUVAL. :

Cazurile provin din sectia de Oncopediatrie a Institutului Oncologic Bucuresti.

REZULTATE

Aspectele histopatologice releva structuri neoplazice de tip osteoclastic.
Elementul citologic caracteristic este osteoclastul alaturi de alte tipuri celulare
(Fig. 1,2,3,4,5,6,7). :

Imaginile aratd un polimorfism celular accentuat. Sunt prezente celule
gigantice (osteoclaste) ( Fig. 1, 2, 3, 5—o singurad sdgeatd), cu grad de malignitate
ridicat, ai caror nuclei voluminosi prezintd o cromatind grunjoasd, dispusa
neuniform si cu grad variat de hipercromazie (Fig. 1,2, 3, 5). Uneori nucleii apar
multilobati, cu un contur neregulat (Fig. 2, 3, 5). Sunt prezente §i celule mai mici
de tip osteoclastic (Fig. 4 —asterisc) ai caror nuclei prezintd o cromatind de
asemenea grunjoasi, repartizatd neuniform. Nucleolii tuturor celulelor descrise
sunt evidenti (Fig. 1, 2,3, 4, 5). Se pot observa celule intrate intr-o diviziune anormala
(Fig. 7—sageatd); celule de tip fibroblastic (Fig. 1-dubla sageata); histiocite,
plasmocite, limfocite, hematii (Fig. 1, 2, 3,4, 6, 7). Din loc in loc se observa resturi
de tesut osos (Fig. 6 —triunghi) si spatii lacunare mari ce relevd o distruchie tisulara
masiva (Fig. 6 —stelutd). : ’

DISCUTH

Observatiile noastre s-au oprit asupra osteosarcomului osteolitic caracterizat prin
aparitia unei distructii importante metafizare, precum si a structurii osului spongios.
Faptul ¢4 exista un polimorfism celular accentuat s-ar explica prin aceea ca,

din punct de vedere histogenetic, osteosarcomul deriva din celulele conjunctive din
endost si periost precursoare osteoblastelor. Acestea se pot diferentia ca

elemente sarcoamatoase osteoblastice, osteoclastice, cartilaginoase, sau pot sa ramana
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Fig. 1. Osteoclast malignizat, cu nucleu gigantic, cromatind grunjoass, neuniforma repartizati (o sigeati
g_elule de tip fibroblastic (doud sdgefi); plasmocite, histocite, limfocite, granulocitg, hematig (x %800;.
i1g. 2 Celuld maligna osteoclastica (sageats) cu nucleu multilobat, cromatini grunjoasa, neuniform repartizatd,
_ nucleoli e\gdentl, citoplasma omogend; plasmocite, histocite, limfocite, granulocite, hematii (x 1800).
Fig. 3. Celuld osteoclasticd modificatd malign (sigeatd) cu nuclei multipli a cdror cromatina este
neuniform repartizatd. Nucleoli evidenti. Plasmocite, histocite, limfocite, granulocite, hematii (x 1800).
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Fig. 4. Celule osteoclastice modificate malign cu nuclei a ciror cromatini grunjoasa
este neuniform repartizatd (asterisc). Nucleoli evidenti (x 1800).

Fig. 5. Celuld malignd osteoclastici (sigeatd) (x 1800).
Fig. 6. Resturi osoase (triunghi) si lacune osoase mari (stea) (x 1800).
Fig. 7. Celuld in diviziune anormala (sigeatd) (x 1800).
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nediferentiate (29). La nivelul tumorii, zone cu grad mai mic de malignitate sunt
dispuse central, iar cele cu grad ridicat, cel mai adesea, spre periferia tumorii.
Astfel, cercetatorii propun trei grade in functie de numarul mitozelor, indicele
mitotic fiind cel mai important factor de prognostic.

Este cunoscut faptul ci in formarea osteosarcoamelor sunt implicati factori
hormonali, genetici, fizici §i traumatici. O explicafie in acest sens se bazeazi pe
aparitia osteosarcoamelor la indivizi cu antecedente de boala “Paget” (afectiune
caracterizata printr-o activitate osteoblastica crescuta si in acest fel s-ar argumenta
aparitia osteosarcomului in segmentele de maxima cregtere sidezvoltare si modul in
care ar fi implicat factorul hormonal de crestere) (17), (15). De asemenea un rol
favorizant al genezei osteosarcomului este expunerea la radiatii ionizante in
antecedente si chiar a traumatismelor, desi aceastd ultima relajie cauzala este
discutabila (17). Cat priveste diviziunile anormale, observate §i de noi, confirma
relatia, deosebit de interesantd, dintre osteosarcom si factorii genetici. Astfel s-a
constatat o frecventd mai mare a osteosarcoamelor in familiile de gemeni, la
bolnavii cu retinoblastom (15), displazia osoasa congenitald, displazia fibroasa
poliostotica (sindromul Albricht) §i miozita fibroasa (2), (3). Utilizdndu-se tehnici

_de inginerie genetica s-a gasit cd 11 din 60 (18%) osteosarcoame aveau alterata

structura genei p53 §i cd 6 din acestea aveau pierduta cealaltd aleld p53 (28). in
contrast, gena p53 nealteratd a fost detectatd in 50 exemplare de alte tipuri de
sarcoame (28). S-a constatat, cd 50% din liniile celulare de osteosarcom aveau
rearanjamente evidente pe una din alela p53 i pierderea celei de-a doua alele i a
ARN-ului mesager (28). Liniile celulare de osteosarcom la care nu s-a detectat
alterarea genei p53 contine ARN-mesager din abundenta (28). Aceste date sugereaza
autorilor cd osteosarcomul uman poate avea rearanjdri ale genei p53, ce pot
cauza pierderea capacititii de crestere normala a celulelor. Gena p53 a fost cartata
pe cromozomul 17(27), iar transfectia genei p53 normale in celule RAT-1 scade
potentialul transformativ al RAS si MYC activate, p53 mutantd si a E A a
adenovirusului (12), (11). S-a observat, de asemenea, ci alterarile bratului 17p
sunt asociate cu multe cancere, gasindu-se in cel pufin 60 din tumorile colonului
(22), sanului (23), plamanului (40), creierului (18), (19), cervixului (1), cortexu-
lui adrenal (39) ca si in osteosarcom (37). Deci, osteosarcomul se poate dezvolta
prin pierderea capacitatii supresive a genei p53 normale, confirmati de pierderea
alelei de pe braful scurt al cromozomului 17 (17p) (37), unde se afld localizata
gena p53 (27), (37). In plus, cercetirile sugereaza ca proteina mentionatd p53
poate concura cu proteina p53 normald, impiedicind cresterea normala prin
supresarea efectelor lui p53 (12), (11).

P53 este o proteind nucleard cu greutate moleculara de 53000 Dal., care leaga
ADN-mono si dublu catenar (36). Ea, de asemenea, leagd proteine virale ca:
antigenul T al SV-40 (7) si E, B a adenovirusului (32). P53 concureaza cu
ADN-polimeraza o pentru legarea antigenului T (14). Cu toate ci o functie
specifica pentru p 53 este neclar3, datele sugereaza ci ea poate fi implicatd in
reglarea replicédrii ADN (5).

- S-a constatat ci la oameni, osteosarcoamele se intdlnesc cu o inciden{d mai
crescuti la pacientii cu retinoblastom (10). Studiile genetice au aratat ca celulele
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osteosarcomului contin defecte la locusul Rb (pe cromozomul 13q 14) (13). De
asemenea, s-au observat rearanjamente ale genei p 53 in osteosarcomul uman (25).
Astfel, Rb ca si celelalte gene supresoare tumorale sunt implicate in patogenia
osteosarcomului (31), (34), (21).

Din punct de vedere experimental s-a constatat ca osteosarcomul este expresia
unei gene hibride a a-amilazei - SV40T - antigen la soareci transgenici. SV-40-T
antigen poate functiona in aceeasi maniera in linia transgenicd de soareci 501,
deoarece el se leaga de produsele genelor p 53 si Rb (9) si poate astfel impiedica
funcpionarea normala in celule a acestor produse.

Descoperirea osteosarcomului primar la goarecii transgenici releva interrelatiile
dintre oncogenele endogene §i genele supresoare ale tumorii. Deci, osteosarcomul
este una din multele tumori produse prin supresie genica.
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PUNTI ANATOMICE INTERGONADICE LA BAETIDAE
(EPHEMEROPTERA, INSECTA)

ATANASIE SAFTOIU

According to classic description for both sexes, at Ephemeropteres the gonads are in pairs,
clearly separated all over the body (glands, tubes, genital orifices).

Previous authors (J. A. Palmen, R. Codreanu) noted the existence of only one type of termi-
nal anastomosis between deferent bonds at Polymitarcis virgo and Rhithrogena semicolorata.
In the present work, anatomical comunicating intergonad bridges at some species of
Baétidae are described.

Such intertesticular bridges are found in gonad abdominal zones, they have 25-100 p and
the gonads epithelium has anatomical-histological continuity at the ends of cleft
communikheiting. '

At Baétidae 2 (Cloéon dipterum) the medial-intern bridges between the two ovaries wich
are localized in the first third of the abdomen, had been particularly met at imago during the
aerial stage.

A special alteration of the medio-dorsal ovary epithelium from abdominal region is met at
some imago Cloéon dipterum females unfecundated, experimentaly, independent of or
coexisting with such inter ovarian bunchg. The epitelium cels grow very much, the apical
terminal pole develop lobular protuberance, citoplasm becomes more dense and the nuclea
grow this activation may be attributed to a possible reabsorbtion of the vitellin material in
the stagnant involute oocysts.

La ambele sexe, gonada Ephemeropterelor, prezintd o dispunere pereche in
intreaga portiune constitutiva: glande, conducte si orificii genitale. Ovarele contin
ovariole de tip panoistic.

J. A. Palmen (5) in 1884, semnaleazi pentru prima dati, o anastomoza ventrala,

.transversd, a canalelor deferente la Polymitarcis virgo (Subord. Ephemeroidea).

Radu Codreanu (1) in 1939 face descrieri anatomice similare, tot ale unor
anastomoze intre canalele deferente, la Rhithrogena semicolorata (Subord.
Heptagenoidea), atit la nimfe normale, cit si la nimfe ectoparazitate de
Symbiocladius rhithrogenae (Chironomidae). Acest ectoparazit poate produce
castrafie la Ephemeropterele gazdi, care incepe prin reducerea taliei gonadelor.

sd anastomozarea canalelor deferente nu pare a fi tot efect al parazitarii, ci, mai
degraba, o structurd normald, mai des intdlnit3 la aceastd specie.

Acelasi autor a descris la 2 de Rhithrogena semicolorata si o anastomoza a
oviductelor terminale, care duce la formarea unei fante comune, homoloage unui
receptacul seminal, situatd fnaintea orificiilor genitale externe.
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Deci descrierile existente se referd numai la anastomoze ale cdilor
conducitoare terminale (canale deferente si oviducte) de la doud specii din
subordine, considerate mai primitive.

In lucrarea de fati vor fi descrise punti intergonadice de la ambele sexe,
precum si modificdri ale epiteliului dorso-median al tecii ovariene de la Baétidae,
considerate efemere superioare. :

MATERIAL SI1 METODE

Ca material biologic am folosit larvonimfe, nimfe gi stadii aeriene (subimago
si imago) de: Baétis rhodani, B. vernus, B. carpaticus si Cloéon dipterum. Unele
din 2 imago au fost surprinse in naturd, in situatii accidentale de izolare totald si
deci in imposibilitate de a se inalta pentru zborul de roire, rimanand virgine. Alte
92 imago, in special de Cloéon dipterum au fost tinute experimental in captivitate,
separate de gd. La astfel de 92 imago au fost observate modificari histologice ale
epiteliului ovarian.

Fixirile s-au facut in Bouin (cu formol neutru) si Zenker, piesele au fost
incluse in parafing, sectionate la 5-8 p grosime, iar colorérile au fost: Hematoxilina-
eritrozind, Bleu-Alcian, Paraldehida-Fuxina.

REZULTATE

1-Punti anatomice intertesticulare au fost observate la unele larvonimfe si -

nimfe de Baétidae torenticole (Baétis rhodani, B. vernus i B. carpaticus). Fantele
sunt constituite din portiuni comunicante, ale fetelor interne ale celor doud gonade
si au dimensiuni cuprinse intre 25-100 p (antero-posterior) si 20-30 p (dorso-ventral).
Prin ele, elementele seminale (spermatocite sau pachete de spermatozoizi maturi)
trec dintr-o parte in cealaltd (fig. 1-4). Puntile sunt situate in prima treime a

Fig. 1-Schema tipurilor de
punti intertesticulare de la
larvonimfe de Baétidae.
1-Nimfa incipientd de Baétis
vernus; 2-de Baétis rhodani;
3-de Baétis carpaticus,
4-Nimfa avansatd-de Baétis
rhodani.

1 2 3
'6_(1;_1.
traiectelor gonadice abdominale si nu sunt insotite si de alte anastomozari, in
alte regiuni. Este exclusd posibilitatea unei anastomozari fortate prin alipire
mecanicd, gonadele fiind, in toate cazurile, suficient de distantate intre ele si
nesupuse acum, unor presiuni.
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Puntile intertesticulare sunt reprezentate deci de jonctiuni ale suprafetelor
epiteliale interne ale gonadclor abdominale, realizate deplin din punct de vedere
anatomo-histologic si se intdlnesc la un procent mic de larvonimfe de Baétidae
torenticole, ele fiind mai degrabd exceptii de la structura tipica.

2-Punti interovariene. La Ephemeroptere, o datd cu maturarea
oocitelor, gonadele capitd o extensie considerabild, la sfarsitul ultimului
stadiu nimfal, devenind doud voluminoase pachete alungite, coalescente
pe fetele interne (R. Codreanu).

In torace, datoritd acestor presiuni oocitare §i a spatiului mic rdmas printre
muschii alari, cele doud ovare se juxtapun (fig. 5), ocupand astfel singura regiune

Fig. 2-Pozitia celor doud ovare la imago ? de Cloéon dipterum la 10 zile de
, viata aeriana.
5-asezare juxtapusi din torace; 6, 7, 8,-agezare laterald simetrica in abdomenul initial
st mediu; 9, 10, 11-dispunere asimetricd in urma dilatdrii unuia din cele doua
ovare, in abdomenul terminal. :

R
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restransa si disponibild. In metatorace, sacii ovarieni tind sd ocupe treptat o agezare
simetrica, laterald, care se si realizeazi in cele din urmd in abdomen (fig. 6,7,8),
rimanand in aceasti dispunere pe un parcurs destul de intins. Apoi, in abdomenul
terminal, unul din ovare, mult marit, va ocupa treptat spatiul necesar, in defavoarea
celuilalt (fig. 9,10,11).

Aceste dispuneri suprapuse si fluctuatii volumetrice, ca si alipirea foarte stransd
pe planul median intern a celor doud ovare, se datoreaza unor cauze pur mecanice:
pe de o parte, presiunca ovariand, internd, crescanda, provocatd de maturarea
ovariani, iar pe de alti parte, o presiune externd, exercitatd de dezvoltarea
musculaturii alare si de volumul de aer intestinal, cu rol aerostatic (la stadiile aeriene).

Pe acest fond al evolutiilor ovariene, au fost observate la Cloéon dipterum,
puntile de legiturd intre cele doud gonade care, ca si la o'd, nu sunt suduri sau
ruperi accidentale, ci deschideri comunicante veritabile, constituite deplin
anatomo-histologic, care in unele cazuri, capiti complexiri histologice
aparte (fig. 7). Ele sunt fante alungite de dimensiuni mici (cateva zeci de microni),
localizate in zonele mediane interne ale fetelor epiteliului ovarian din prima treime |
abdominali. Au fost intélnite intr-un numéar mai mare decét puntile intertesticulare, Z
la imago in diverse ipostaze, corelate strins cu ciclul reproducitor: imago recent |
eclozat, imago izolati si nefecundatd, imago la inceputul formarii embrionilor in
camerele incubatoare, sau cu embrionii deplin formati, aproape de depunere, la
finele celor 21 de zile de viata aeriana. o
| Structura lor prezintd in toate cazurile, marginile epiteliilor ovarelor, reunit
| si cu continuitate anatomicd netd (fig. 15, 18), iar in unele cazuri se pot observa |
" v oocite mature sau embrioni care ocupa lumenul fantei, traversand-o (fig. 15,19).

f 3-Modificari ale epiteliului ovarian. La femelele imago de Cloéon dipterum

‘ tinute in captivitate fird 0o, s-a observat o structurare aparte a epiteliului dorsal si
} median al ambelor ovare, pe toatd Intinderea lor abdominald. Se produce in aceste
cazuri, o ingrosare netd a stratului epitelial, datoritd méririi volumului celulelor,
~ care insd nu se pluristratificd, ci, mai degrabé constituie o masd sincitiald, peretii -
; . celulelcr fiind greu de distins (fig. 20-25). Polul apical al celulelor tecii variene
formeazi protuberante alungite, care ating o indl{ime considerabild (5-6 p) in '
regiunile mediane, la contactul celor doud ovare, scizind ca indlfime spre partea :
1 ventrald (fig. 22, 23, 24). Aceste celule epiteliale, in situatii normale, 1a femelele .
‘ fecundate, formeazi un epiteliu extrem de subtire, rolul lui reducindu-se doar la |
acela de perete de protectie pentru ovocitele maturate sau pentru larvulele ajunsela
momentul depunerii (fig. 18, 19). -

Nucleii celulelor epiteliului ovarian sunt mériti, refringenti si migreaza spre -
polul apical, iar citoplasma este fin granulard §i uniforma ca structurd.

Simultan cu aceastd modificare a epiteliului are loc o vacuolizare pronuntatd - ;I{é rt(F i_g.112-19) - Punti anatomice intergonadice la Baétidae 12, 13, 14 - legaturi
‘ a oocitelor mature si de partea cealaltd a epiteliului, o incércare a tesutului gras, cu esticulare de la larvonimfe de Baétis, 15, 16,17, 18-diferite legaturi interovariene de

la imago de Cloéon dipterum; 19-aceeasi strucuturd la imago in apropierea
_ momentului depunerii larvulelor.

material glicoproteic cu afinititi pentru Bleu-Alcian (fig. 20, 21, 24, 25.). .
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PLII (Fig. 20-25)-Dezvoltarea epitelinlui ovarian la imago de Cloéon dipterum dupi 10 zile de la

ecloziune, nefecundatd (finutd experimental in captivitate) 20-21 ingrosare epiteliala in zonele

dorsale si mediand a celor doud ovare din abdomenul anterior; 22, 23, 24-ingrosare masiva a

epiteliului dorso-median din abdomenul mediu; 25-continuitatea paturii epiteliale modificate, .in

ovarul asimetric din abdomenul terminal. Pentru toate sectiunile, fixdrile au fost facute in Bouin
colordrile cu Bleu-Alcian, Paraldehida-Fuxina. X 10/6, 3x.
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DISCUTII

Puntile intergonadice semnalate in lucrare reprezinta structuri pe deplin for-
mate anatomo-histologic, cu o frecventa insa destul de mica, fatd de tipul general
de gonade duble, individualizate. Singura lor semnificatie filogenetici nu poate fi
decit reamintirea unor legaturi scalariforme, metamerice, dintre cele doud gonade,
ale unor grupe de Nevertebrate mai primitive.

In general, pe plan structural, Baétidaele prezintd multe caractere evoluate,
de tip Neopter si putine caracteristici de certd primitivitate. Puntile mtergonadlce
descrlse capitd In acest context, o semnificatie deosebiti.

In ceea ce priveste modificarea epltellulul ovarian unistratificat, 1a$2 de Cloéon
dipterum nefecundate, singura explicatie posibild ar fi ci aceste insecte au
posibilitatea de a folosi prin reabsorbtie, materialul vitelin din oocitele maturate,
dar nefecundate si in acest fel isi pot realimenta tesutul gras, cu rezerve necesare
consumurilor energetice. Aceste posibilititi histo-fiziologice anticipi mecanismele
de la Neopterele cu viatd aeriand lungi, cu alimentare activi si cu debutul unui nou
ciclu de reproducere.

Pare deci paradoxal ci la Baétidae poate fi semnalat, alituri de un caracter de
certd primitivitate: puntile anatomice intergonadice si fenomenul de reactivare a
epiteliului ovarian, dorso-median, simultan cu transferul materialului vitelin in
tesutul gras, In Incercarea de a prelungi viata imaginali.

BIBLIOGRAFIE

1. CODREANU R., Arch. de zool. exp. et gen. Paris, T 81., Fasc. 1, p. 1-283, 1939.

2. DEGRANGE CH Thése, Grenoble, p. 1-113, 1960.

3. GRANDI M., Bull Inst. Entomol Bologna vol. XXVII p. 77-117, 1965.

4. GRANDI M., Bull. Inst. Entomol. Bologna, vol. XXVII, p. 119-125, 1965.

5. PALMEN T. A “Uber paarige ausfiirungsgiinge der geschlechtsorgane bei insecten”, Leipzig,
Engelmann p. 108, 1884.

6. SOLDAN T, Int. Conf. on Ephemeroptera, Poland, p. 23-28, 1975.

Primit in redactie la 6.iunie 1994 Institutul de biologie
al Academiei Romdéne

Splaiul Independentei 296




EFECTUL IONILOR DE MERCUR ASUPRA AMINOPEPTIDAZELOR
DIN CREIER SI INTESTIN DE CARAS
(Carassius auratus gibelio)

RADU MESTER, MARINA TAMARA NECHIFOR
Facultatea de Biologie, Universitatea Bucuresti

This work is focusing on the biochemical study of alanine aminopeptidase (AAP) and leu-
cine aminopeptidase (LAP) in the crucian carp brain and intestine. The electrophoretic pat-
terns of AAP and LAP are identical and reveal the existence of three molecular forms in
intestine and five molecular forms in brain. The determination of the aminopeptidases activ-
ities in the tissues exposed to a sublethal HyCl, dose demonstrates the AAP and LAP inac-
tivation both in brain and intestine.

INTRODUCERE

Aminopeptidazele (o - aminoacil-peptid hidrolaze, EC 3.4.11) reprezinta o
clasi de exopeptidaze care degradeazd substratele peptidice prin indepartarea

“secventiald a resturilor de aminoacizi de la capatul NH,-terminal. Se cunosc mai

multe tipuri de aminopeptidaze ce se deosebesc prin specificitatea cu care recunosc
aminoacidul NH,-terminal (Ala-, Arg-, Glu-, Leu-, Met-, Pro-aminopeptidaze).
Aminopeptidazele au o distribufie largd, atdt in fesuturile animale ct §i vegetale,
avand o localizare celulard multipla: in citosol, 1a nivelul unor organite (lizozomi,
nuclei, mitocondrii) sau atasate de membrana plasmatica (1). Majoritatea
aminopeptidazelor sunt zinc metalopeptidaze si sunt implicate in procese celulare
importante, indeplinind functii de degradare si funciii reglatorii: maturarea

- proteinelor (2), digestia §i degradarea intracelulard a proteinelor (3), reglarea
-nivelului hormonilor de naturd peptidica (1), controlul actiunii neurotransmititorilor

peptidici (4), determinarea stabilitafii si a timpului de viafa a proteinelor (5).

In ultimii ani au fost intens investigate aminopeptidazele sistemului nervos,
corelat cu rolul lor fiziologic. Aceste enzime realizeazd inactivarea
neuropeptidelor eliberate la nivelul sinapselor (4,6,7). Din acest punct de vedere
se considerd ci neuropeptidazele actioneazd intr-o manierd similara
acetilcolinesterazei, la nivelul sinapselor colinergice (4). De asemenea,
aminopeptidazele sunt implicate in dezvoltarea §i regenerarea axonilor (8).

Lucrarea de fata urmireste studiul electroforetic al alanin aminopeptidazei
(AAP) si leucin aminopeptidazei (LAP) din creier i intestin de caras (Carassius
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auratus gibelio). De asemenea sunt prezentate rezultatele unui studiu in vivo, privind
efectul ionilor de mercur asupra activitdfii AAP si LAP, pornind de la
urmitoarele aspecte:

Metalele grele sunt cei mai bine cunoscufi agenii poluanti ai mediului
acvatic (9). Ele au tendinfa de a se acumula in fesuturile pestilor, exercitind o
puternica actiune neurotoxica (10). Astfel, mercurul poate exista in mediul acvatic
sub forma a trei stir de oxidare: Hg®, Hg!* i Hg?*. Compusii anorganici cu mercur
pot genera compusi organici prin procese de metilare microbiana. Astfel, clorura
mercurici formeazi compusi de metil mercur (CH,-Hg-R). Acesti compusi
traverseazi bariera hemato-encefalici si din cauza caracterului lipofil tind sé se
acumuleze in fesutul nervos, actiondnd ca neurotoxine.

MATERIALE $I METODE

Materialul biologic. Experimentele au fost realizate pe creier si intestin de
caras (Carassius auratus gibelio), material procurat de la Statiunea piscicola Nucet,
judetul Dambovita. ,

Conditiile de intoxicare. Carasii vii au fost cantonati timp de 8 zile intr-un
acvariu cu o capacitate de 30 1, in prezenta unei doze subletale de HgCL, (1pg/D).

Obtinerea omogenatelor de creier §i intestin. Omogenatele au fost realizate
cu omogenizatorul Potter, utilizind un raport tesut/mediu de omogenizare
1:10 (g/v). Ca mediu de omogenizare s-a folosit o solutie tampon fosfat de sodiu
0,025M, pH=7,2, 1n prezenta de Triton x100 0,1 %. Dupa o extractie la 4°C timp de
o ori, omogenatele au fost centrifugate 15 min la 8.000xg. Supernatantul rezultat a

fost utilizat pentru studiul electroforetic si in vederea ‘determindrii

activititilor enzimatice.

Dozarea activititii enzimatice. Activitatea enzimaticd a LAP a fost
determinatd prin tehnica descrisd de Lee si colab.(1971) (11), utilizand ca
substrat L-leucil-B-naftilamida. Intr-o cuva spectrofotometricd se pipeteaza 0,9 ml
tampon fosfat de sodiu 0,025M, pH = 7,2 continind 0,2-2,5 pmoli
L-leucil-B-naftilamidd. Cuva se echilibreaza la 25°C. La timpul 0 se adaugd 0,2 ml

preparat enzimatic. Se inregistreazi modificarea densitafii optice la 340 nm pe.

parcursul a 5 minute. O unitate de activitate enzimatica elibereazd 1 nmol

B-naftilamind/min/ml preparat enzimatic (g = 1,78x10%). Pentru dozarea activitafii

AAP s-a folosit aceeasi metodd utilizAnd ca substrat L-alanil-B-naftilamida.

Determinarea concentratiei proteice. Concentrafia proteicd a fost determinata

prin metoda Lowry si colab.(1951) (12), folosind ca standard
albumina sericd bovina.

Studiul electroforetic. S-a utilizat metoda disc electroforezei in gel de.
poliacrilamidd 7,5%, la o intensitate a curentului de 3 mA/tub. Evidentierea-

benzilor proteice s-a realizat prin colorare cu Amido black 10B 0,5%, preparat
fntr-un amestec acid acetic:metanol:apd distilata (1:5:5). Evidentierea benzilor cu
activitate enzimatica s-a realizat prin incubarea gelurilor timp de 3 ore la 37°C, in
urmitorul mediu de reactie: 10 mg substrat (L-leucil-B-naftilamida, respectiv

L-alanil-B-naftilamida), 50 mg MgCl,, 20 mg Fast Blue BB,15 ml apd
2 .

distilatd, 15 ml solufie tampon fosfat de sodiu 0,025M, pH = 7,2.
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REZULTATE S1 DISCUTIX

L STUDIUL ELECTROFORETIC

fn extractul de intestin, analiza electroforetica a evidentiat 8 benzi proteice,
dintre care 3, cu migrare lentd, prezintd activitate LAP si AAP (Fig. 1). De
subliniat este faptul ca existd o suprapunere perfectd a modelelor electroforetice
ale LAP si AAP inintestin atat in ceea ce priveste pozifia, cit §i intensitatea benzilor cu
activitate enzimaticd: 2 benzi cu activitate enzimatica foarte intensd §i o banda cu
pozifie intermediard cu activitate enzimatici slabd (AAP) si foarte slabd (L.AP).
Aceastd suprapunere a modelelor electroforetice poate fi determinata de faptul ca
atat LAP, cit si AAP nu acfioneazi numai asupra substratelor specifice, ci pot cliva
si alfi aminoacizi din pozifie NH, terminala.

I
v

AT

Proteina LAP AAP

Bl - B3 :=b P A =c [F]=d

Fig. 1 - Modelul electroforetic al LAP si AAP din intestin
de caras; Legendid: a - foarte intens, b - intens,
¢ - mediu, d - slab.

_ In cazul extractului de creier au fost evidentiate 5 benzi proteice. In creier, de
asemenea, modelele electroforetice ale LAP si AAP sunt identice,
evidentiindu-se 5 benzi cu activitate enzimatici: 2 benzi cu activitate intensd si
mugrare lentd si 3 benzi cu activitate medie, dintre care una cu migrare foarte rapida
(Fig.2). Numirul mare de forme moleculare cu functie aminopeptidazica din creier
este in acord cu datele din literatura (4,6,13,14) si poate fi corelat cu complexitatea
proceselor in care intervin neuropeptidazele: inactivarea prin degradarea unei mari
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varietiti de neuropeptide eliberate la nivelul sinapselor, rol de protecfie in mem-
brana celulelor Schwann, precum si dezvoltarea §1 regenerarea axonilor.

Pentru a evita posibilitatea aparitiei unor artefacte determinate de diazotarea
unor resturi de aminoacizi aromatici din structurile proteice in cursul procesulut de
evidentiere a benzilor cu activitate enzimatica, am efectuat probe martor in care
gelurile au fost incubate intr-un mediu continind sarea de diazoniu, dar in absenfa
substratului. In gelurile utilizate ca martor nu a fost evidenfiatd nici o
bandi electroforetica.

rXE?
R .

0 el0 e,
ORI

o P
GH LA .
2
N
Proteina LAP AAP
- -a @:b = ¢

Fig. 2 - Modelul electroforetic al LAP si AAP din creier
de caras; Legenda: a - foarte intens, b - intens, ¢ - mediu.

IL STUDIUL IN VIVO AL EFECTULUI IONILOR DE MERCUR
ASUPRA ACTIVITATII LAP SI AAP

Efectul ionilor de mercur asupra activitatii AAP si LAP din crevier si intevstin-
s-a realizat pe tesuturi prelevate de la carasii vii, intoxicafi cu o doza subletald de'v

clorurd mercurici conform modului prezentat anterior.

Rezultatele redate in tabelul 1 releva inactivarea aminopeptidazelor atat in.
creier, cét §i in intestin. Astfel, in creier se constata o inactivare marcantd a AAP st

LAP. Comparativ cu determindrile efectuate pe un lot martor, la pestii jntoﬁcati a
fost regisita o activitate LAP de 3,52 ori mai micd (activitate enzimatica remanenta

28.44%) si o activitate AAP de 2,11 ori mai mici (activitate enzimatica remanentd

47 45%). Activitatea aminopeptidazelor din intestin este de asemenea modificatd,
dar intr-o misurd mai mica, factorul de inactivare pentru LAP fiind 1,21 (activitate

enzimatici remanentd 82,57 %), iar pentru AAP de 1,13 (activitate enzimaticd

remanenta 88,46%).
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Tabelul 1

Modificarea activitijii enzimatice a LAP §i AAP sub influen{a ionilor de mercur

Lot martor Lot intoxica\t' Fadtor do N
As® AS® inactivare AE remanenta
Creier
LAP 6,24 1,77 3,52 28,44
AAP 9,36 444 2,11 47,45
Intestin
LAP 5,90 4,87 1,21 82,57
AAP 2,05 1,81 1,13 88,46

® Activitatea enzimaticd specifici exprimata in nmoli B naftilamini/min/mg proteina.
Y Activitatea enzimaticd remanentd exprimata in procente.

Efectele toxice ale mercurului si derivatilor sdi constau in interactii puternice cu
grupdrile R-SH i R-S-S-R. Legarea mercurului la grupirile fosfat, cisteinil,
histidinil produce modificéri structurale ale proteinelor §i inactivarea enzimelor prin
blocarea grupirilor sulfhidril sau indepartarea zincului. in concentratii subletale
mercurul determina leziuni structurale, fiziologice si biochimice ale sistemului nervos.
Studii in vivo au demonstrat ci HgClL, modifica activitatea pompei Na*/K* cu
activitate ATP-azica la Notopterus notopterus (16).

Rezultatele noastre sunt in acord cu cele din literaturd. Astfel, van Wart si
Lin (1981) (15) au demonstrat cd substituirea Zn?* din structura LAP din rinichi de
porc cu Hg?* determind inactivarea enzimei. Rezultatele noastre corelate cu alterarile
morfologice profunde ale sistemului nervos induse de scdderea activitdfii acestor
enzime sugereaza implicarea aminopeptidazelor din creier in transferul informatiei
in celule st in stabilirea unor interactii cu matricea extracelulara.
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MODIFICARI ALE ACTIVITATII FOSFATAZEI ACIDE
IN PANCREASUL ENDOCRIN AL SOARECILOR
CU DIABET ALOXANIC

ANA GEORGESCU st IOANA TRANDABURU

Histochemical studies were performed in mice after treatment with single dose of
alloxantin (100 mg alloxantin /kg weight) and correlated with level of blood glucose
as well as with blood acid phosphatase activity and with acid phosphatase activity in
homogenates of mouse pancreas.

Alloxatin administration recorded marked blood glucese elevations (202.3 glucose mg %)
and moderate increase of AcPase activity in the blood (19.5%), 72 h after injection. Alloxatin
produced 44.7 per cent inhibition of AcPase activity in homogenates of pancreas.
By light microscopical observations reaction product was found in the area corespond
to the B-cells.

Histochemical, alloxatin treatment led to a significant decrease of acPase activity in

mouse islet tissue.

Nenumirate investigatii citologice au evidentiat o activitate fosfatazica
acidd in membranele si corpurile intracelulare implicate in procesele de sinteza
ori de secretie (2), (23), (29).

Astfel, cercetdrile citochimice privind distributia enzimei (4), (21), (24), cat
si determindrile biochimice din fractiunile celulare (20), (22) au identificat fosfataza
acida in lizozomi, complexul Golgi si granulele secretoare ale diferitelor tesuturi
(1), (6) si organe cum sunt: rinichi (15), ficat (7), (17), (18) intestin (18), plamini
(23), inima (28), (29), pancreas (2), (21), (24). Potrivit acestor studii, fosfataza
acida participd atit la apararea celulei — fiind considerati un marker lizozomal
(21), (23), cét si degradarea glucidelor in compusi intermediari datorita capacitatii
de a schimba molecula substratului glucidic (6).

< Relativ putin studiati in pancreasui endocrin, activitatea fosfatazei acide suferd
modificari care au fost evidentiate prin metode citochimice sau biochimice atét la
animalele fiziologic normale cét si la animalele supuse unor tratamente cu diferiti
agenti chimici (6), (8), (23). Totusi, pana in prezent,aceste variatii ale activitatii
enzimei din insulele Langerhans ale animalelor normale sau cu disfunctii
metabolice si diverse boli nu au fost analizate prin metode citochimice simultan
cu cele biochimice.

Lucrarea de fatd isi propune si studieze modificarile activitatii fosfatazei
acide din pancreasul endocrin al soarecilor diabetici, prin corelarea datelor
citochimice si biochimice.

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 47, nr. 1, p. 37 — 42, Bucuresti, 1995
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MATERIAL SI METODA

Experimentul a fost efectuat pe doud loturi de soareci din rasa B-2, adulti de
ambele sexe, in greutate medie de 23g 0.3 g, proveniti din biobaza Institutului de
Biologie - Bucuresti.

Inducerea diabetului s-a realizat la un numdr de 23 indivizi prin injectarea
intraperitoneald a dozei unice de 100mg aloxatin pH=4.5 (Serva - Feinbiochemica
- GmbH Co)/kg greutate corporali. Lotul format din 13 indivizi injectati cu 1 ml
ser salin 9%/individ a fost considerat ca martor. Animalele nu au avut acces la
hrand cu 20 ore nainte de tratament, iar 1a 2 ore dupi injectare si pe toati durata
experimentului au primit hrani si apa ad libitum.

Instalarea diabetului s-a stabilit prin dozarea glucozei din singele total —
metoda cu ortotoluiding (9) — recoltat prin decapitarea animalelor dupi 72 ore de la
Inceperea experimentului. Valorile glicemiei au fost exprimate in mg glucozi/100
ml singe total.

Pentru determinarea biochimica a activititii fosfatazei acide s-au prelevat

fragmente de pancreas in 0.2 M tampon Tris - HCl1 pH = 7.4, in proportie de 1:1. -

Omogenizarea s-a efectuat la rece, in timp de 20 minute, la 7000 rot./min. Atat
extractul de pancreas cat si probele de singe au fost utilizate pentru dozarea enzimei
—metoda Bodansky modificati (3), folosind ca substrat de incubare 1a o temperaturi
de 35°, timp de o ord, B - glicerofosfatul de sodiu 1% in tampon citrat pH = 5.9,
Evaluarea rezultatelor in banda de 720 nm a fost exprimatd in umoli Pi/min./gr.
proteind - pentru omogenat si pmoli Pi/min./litru - pentru sénge.

Activitatea histochimica a activitatii fosfatazei acide (Ac-Pasd) s-a evidentiat
cu ajutorul metodei Gomori (10). Fragmente de pancreas, fixate 1 ord in formol-
calciu la 4°C si apoi congelate Ia -20°C, au fost sectionate la 12 p cu ajutorul unui
ctiotom Slee. Dupi colodinare sectiunile au fost incubate 20 ore, la temperatura de
37°C, intr-un mediu de incubare (10), contindnd ca substrat B - glicerofosfatul de
sodiu 3%. Evidentierea activitifii enzimei a fost posibild dupi tratarea sectiunilor
cu sulfurd de amoniu 2%.

REZULTATE SIDISCUTI

Administrarea i. p. a aloxantinului a indus Ia un interval de 72 ore modificari

evidente atat asupra glucozei din sdnge (Fig. 1) ct si asupra activititii fosfatazei
acide din pancreasul endocrin (F ig. 2). Astfel, comparativ cu lotul martor (Fig. 1-I),
glicemia soarecilor care au primit o dozi unici de aloxantin este semnificativ
crescutd (p <0.01) (Fig.1-II), ceea ce indici instalarea diabetului aloxanic.

aceste conditii, activitatea Ac-Pasei din séngele animalelor diabetice a
inregistrat o crestere de 19.5% (Fig. 2BII), comparativ cu martorul (Fig. 2BI),
valoare comparabild cu cele obtinute (22%-31%) de o serie de cercetitori (1), (19),
(26). Potrivit opiniei acestora modificarile activitatii enzimei din serul sobolanilor
si al iepurilor cu diabet streptozotocinic ar putea fi expresia activirii lizozomilor
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Fig. 1 Valorile medii ale glicemiei:

I - lot martor '
II - soareci tratati cu dozd unici de 100mg alloxantin/kg gr. corp.

Fig. 2 Fosfataza acidi - Valorile medii ale activititii specifice din omogenatul
pancreatic (Fig.2A) si din sange (Fig. 2B)
I - lot martor .
II - soareci tratati cu dozd unicd de 100mg alloxantin/kg gr. corp.

i > hepatice, renale, pancreatice. Acestea conduc la o crestere a activitatii
i?—lizlslgieﬁzglze(?male implicat; in apdrarea celulard, cu posibilitatea eliberarii partiale
imei In sdnge. . .
: enanlilee;dﬁathieménétoare au fost semnalate si in alte cgndi;u experimentale la
pésari cu hipervitaminoza D (14), la iepuri cu ateroscleroza (13), microangiopatie
diabetica (13) si hipertensiune (27), cét si la sobolani cu diabet viral (5) si au fost
interpretate tot ca manifestari ale Ac-Pasei llzo;omale. . ) |
Spre deosebire de activitatea fosfatazei acide din sange, in omogenatul
pancreatic al soarecilor aloxanizali s-a constatat o reducere a activitatii enzimei
exprimatd printr-un grad de inhibitie de 44.7% (Fig. 2AII), comparativ cu
ul (Fig. 2AI). _

martolgii)c(zhirgnic, ac):tivitatea acid fosfatazei din omogenatul pancreatic a fost
investigatd de un numdr redus de cercetitori. Gossner W. (11) si Hellman B.C.

" (12) au raportat scideri ale activititii enzimei cuprinse intre 15-30% la un

interval de 60 minute dupd administrarea intraperitoneald a dozei unice de 200
mg aloxan/kg greutate corporald, la soareci de 7 zile si la sqbolale adulti.
Autorii sugereazi ci influenta directd a aloxanului asupra enzimei este in primul
rdnd de blocaj enzimatic, prin inactivare. _ _ o
Rezultatele noastre sunt totusi comparabile cu datele mentionate mai sus,
dacd avem in vedere atat timpii diferifi de determinare a activitdtii Ac-Pasei

cat si doza administratd. Totodatd, aceste rezultate pot fi corelate cu prezentele

observatii histochimice.
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& So8 <, SEBNY, A§lfel, la indivizii apar}inﬁl}d lotului netratat, fosfataza acida a fost lqcaliz;xtzi,
RS g g 15 BB 589 &, j predominant, In zona centrald a insulelor Lapgyrhﬁnﬁ, corespunzatoare tipului de
288, %ag =28 s S | E:elglg B (Fig. 3). Aceeasi dlstrlbugle citologicd o 1{11a1n1n} si }q soarecii diabetici,
“5gles SHE° tén e “ insd n acest caz se constatd o reducere accentuatd a activitatii enzimei (Flg..lt).
S£8FE 328 oggsZl® g O serie de cercetatori (18), (19) considerd ca scaderea activitatii Ac-Pasei fn
gfvg 88 $5889 & i pancreasul endocrin se datoreaza procesului chimic de chelatare a aloxanului cu ionii
™) < <88 § Mo B P= ; metalici - asociai proteinelor citoplasmatice, ioni care reprezintd cofactorii enzimei.
n S :'5 = T2 _g‘ 3o g 1 Acest proces are ca rezultat inhibifia parfiald sau totald a activitatii fosfatazei acide.
bb.)g Eo37 on.B 28.8 % E Observatiile ultrastructurale asupra pancreasului endocrin de sobolani (2),

ZmH§888° =EE35 f (16) si de amfibieni (24) arati ci Ac-Pasa estc implicatd in procesul de condensare i

’} a granulelor secretoare B. In conditiile administrarii aloxanului, agresiunea acestuia j‘,

: asupra celulelor B este de distrugere a organitelor celulare si de scidere a numarului, ‘

| volumului si suprafetei granulelor secretoare. Cercetitorii Chatterge A. K. si colab.,
i Orci L. au constatat o reducere cu 40-50% a numadrului de granule secretoare B,
| la 48 de ore de la injectarea citotoxicului. La 5-7 zile reducerea reprezinta
92% din totalul acestora, ceea ce evident conduce la sciderea activitatii enzimei.

In aceleasi conditii experimentale la iepuri (4) si cobai (2) s-a constatat
o reducere a activitdfii Ac-Pasei cu 60-80% la numai-18 ore dupa
! administrarea aloxanului sau streptozotocinului, urmatd la 24 ore de o
disparitie a activitdtii enzimei.

Observatiile noastre histochimice privind atit distributia Ac-Pasei (Fig. 3)
cat si modificarea intensitatii reactiei histochimice (Fig. 4) sunt asemandtoare cu
cele descrise de alfi cercetitori (2), (4), (11), (12), (16), in cazul diabetului aloxanic.-.
si streptozotocinic. Gradul de inhibitie a activitatii fosfatazei acide din omogenat
(Fig. 2AII) si intensitatea reactiei histochimice (Fig. 4) se gdsesc intr-un raport
invers proportional atit cu modificarile activitatii enzimei din snge (Fig. 2BII) cat :
si cu cele ale glicemiei (Fig.III). Variatiile individuale ale soarecilor cu diabet
aloxanic aratd cd paralel cu cresterea concentratiei glucozei si a Ac-Pasei din singe
scade activitatea enzimei din omogenat (Fig. 2AIl), ceea ce concorda cu reducerea
intensitatii reactiei histochimice (Fig. 4). ‘

Aceste observatii apar explicabile dacd avem In vedere rolul atribuit fosfatazei
;‘ acide din pancreasul endocrin atit in condensarea materialului granular secretor
' din celulele B (16), (24) c4t si in apdrarea celulara (5), (19).

? Tabloul modificarilor activitatii enzimei obtinute in pancreasul endocrin, in
; conditiile diabetului aloxanic, sugereazi inhibarea acestei enzime care este inir-un
} raport direct proportional cu gradul de alterare a celulelor B. :

Fig. 4

‘ CONCLUZI

Fig. 3

Pe baza rezultatelor, putem concluziona urmatoarele:

1. Diabetul aloxanic induce n pancreas cresteri semnificative ale activitatii
Ac-Pasei din singe si totodatd reduceri accentuate ale activititii enzimei,
decelabile citochimic.

2. Diminuarea activitatii Ac-Pasei din pancreasul endocrin nu produce modificari
ale distributiei acesteia, Tn raport cu diversele tipuri de celule endocrine.

3. Reducerea intensitatii reactiei citochimice este strins legatd de alterarea
celulelor B pancreatice.

Ul
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REACTIA FICATULUI LA ADMINISTRAREA DE
TIROXINA SI DE TIOURACIL LA SOBOLAN

MARTA GABOS, RODICA GIURGEA si IOANA ROMAN

Administration of L-thyroxine (in a dayly dose of 15 pg/100 g b. wt,, during 3 days) and
thyouracyl (3mg/100 g b. wt. in a single dose) + L-thyroxine (in same dose like in thyroxine
group) in female adult Wistar rats induces modifications in the liver depending on the
nature of treatment. Only in the thyroxine group are produced more significant modifica-

tions in the liver, than thyouracyl+thyroxine group.

Hormonii tiroidieni influenteazi toate compartimentele metabolice ale
ficatului (6). Actiunea acestor hormoni depinde insi de ontogenie, de doza
administrati, de durata tratamentului, factori care au fost semnalati in literatura de
specialitate (14) si de noi (3), (4).

Avand in vedere ci datele referitoare la reactia ficatului dependent de functia
tiroidiani, desi sunt numeroase, sunt contradictorii, in aceastd ucrare am urmarit
efectele numai ale tiroxinei sau ale unui inhibitor tiroidian (tiouracil) + tiroxind
asupra unor parametri biochimici hepatici.

MATERIALE $I METODE

Experientele au fost efectuate pe sobolani femeli, adulti, Wistar, in greutate
medie de 150+10gr. Animalele au fost crescute in condifii zooigienice
corespunzatoare, hrana si apa fiind administrate ad libitum.

Sobolanii au fost grupati in urmatoarele loturi: lot martor (M), injectat cu un
volum similar, loturilor tratate, de ser fiziologic; lot tratat cu tiroxina (Thyroxin
Organon Belge S. A.) si lot tratat cu tiouracil (2-Thyouracylum puriss, Heidelberg)
si cu tiroxind. Tiroxina s-a administrat zilnic, timp de 3 zile,in doza zilnica de 15
ng/100 g greutate corp, urménd ca in ziua a 4-a animalele sd fie sacrificate.
Tiouracilul s-a administrat intr-o singurd dozi, de 3mg/100 g greutate corp, apoi
trei zile consecutiv s-a administrat tiroxina, in aceeasi dozi ca la lotul tratat numai
cu tiroxind. In acest caz sacrificarea sobolanilor s-a facut in ziua a 5-a. Ambele
substante s-au administrat intramuscular.

Sacrificarea animalelor s-a facut prin decapitare, dupd o inanitie prealabild
de 16 ore. Imediat a fost recoltat ficatul, intotdeauna o portiune din lobul drept, din
care s-au dozat: proteinele totale (PT), (5), glicogenul (G), (7), azotul aminoacizilor
liberi (NA), (9), acizii nucleici — ARN si ADN — (11) si activitatea transaminazelor

GOT si GPT (10).
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Tabelul nr. 1

Modificdri hepatice in urma tratamentului acut cu trioxina (Tx) ‘
sau cu tiouracil+tiroxind (TpTx), la sobolanul Wistar N
LOT: M Tx TUTx
PT x4ES 278,74+15,77 312,0342,80 577,70456,20
(mg%) D% - +11,94 +10725
NA 1,33£0,22 2,19:0,18 3,61£0,47
. (mg/g) - +65,11 +171.50
G 0,84+0,14 0,310,07 1,60£0,38
(mg/g) . - +91,19
ARN 0,65+0,06 0,48+0,08 0,69+0,22
(mg/g) - -26,82 +6,40
ADN 1,1420,18 1,90+0,14 1,3940,12
(mg/g) - 16550 421,77
GPT 7567,1342371,51 1792,58+128,66 689,47+100,86
(unitifi gama ac. - =76, +90.88
piruvic/mg)
GOT 7535,84+£1972,66 | 2087,61£186,22 4241,434888,08
(unitdfi gama ac. - =72.29 4371
piruvic/mg) ’

Lotul martor este notat = M; diferentele semnificative statistic sunt subliniate. Restul
explicatiilor in text. ‘ ’

Datele ob‘;inut_e au fost prelucrate statistic, prin testul ,,t” al lui Student. Valorile
aberante au fost eliminate dupd criteriul Chauvenet. Semnificatia statistici s-a

considerat de lap=0,05. A fost calculati si diferenta procentuala fati de martor. (D%).

REZULTATE $I DISCUTI

Efectele anabolice sau catabolice ale hormonilor tiroidieni sunt dependente
de nivelul acestora din singe, de starea functionald a tiroidei (hipo- sau hiperfunctie).
Administrarea de tiroxind, fn tratament acut, sobolanilor maturi, femele, nu
determind modificdri biochimice, la nivel hepatic, care si fie exprimate printr-un
catabolism proteic (Tabelul nr. 1). Din acelasi tabel reiese ci inhibarea initiali a
functiei glandei tiroide, prin tiouracil si apoi administrarea de tiroxin, prociube 0
crestere a continutului de proteine i de aminoacizi liberi, fird a determina modificiri
in confinutul de acizi nucleici. Administrarea de tiroxini determini modificari
hepatice mai numeroase la nivelul ficatului, decét tratamentul combinat. Un efect
comun celor doud tratamente este sciderea activititii transaminazelor — GOT si
GPT - fapt care a fost atribuit modificarilor de permeabilitate a2 membranelor
hepatocitelor sau inhibirii activititii acestora. Aceasta ultima presupunere se bazeazi
pe date anterioare care au aritat ¢ hormonii tiroidieni determina inhibarea activitatii
unor enzime care intervin in unele functii de intersectie a cilor metabolice; enzimele
hepatice sunt mult mai labile decat in alte organe (1). Un alt aspect, bine cunoscut
este ca tesutul hepatic poate degrada hormonii tiroidieni, prin microzomi,
determindnd formarea de radicali fenoxidici (8). Cresterea cantitdtii de ADN din

- ficat, in urma tratamentului acut cu tiroxini, se datoreazi stimulirii activititii

d.ehidr(.)genazdor din ciclul pentozofosforic, care vor oferi pentozele necesare
sintezei de acizi nucleici (12). In acelasi timp, sciderea continutului de glicogen
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poate fi o dovada a initierii sintezei acizilor nucleici si a proteinelor, acesta
fiind utilizat ca material energetic, pentru aceste sinteze. La toate aceste
modificiri se adaugd nivelul crescut al aminoacizilor liberi totali din ficat,
aminoacizi implicati in sintezele de proteine.

Am aritat anterior cd modificdrile metabolice hepatice, in urma administrarii
de hormoni tiroidieni sau de anti-tiroidieni, depind de dezvoltarea ontogenetica
(3), (4). Aceasti dependenti ontogeneticd se datoreazi prezentei la nivelul ficatului
a receptorilor nucleari, pentru acesti hormoni (2), dar si a faptului ca la sobolan
glanda tiroidi devine hipofizo-dependenti la o vérstd tindrd, cAnd Inca maturitatea
neuro-endocrind nu a fost atinsi (13).

Un alt aspect, care nu trebuie neglijat, se referd la faptul cd hormonii tiroidieni
pe langd actiunile directe pe ficat pot influenta si functia glandei suprarenale (14),
care prin hormonii ce-i secretd afecteazi celula hepatica.

" In concluzie, nivelul hormonilor tiroidieni din organismul sobolanului
Wistar, adult, afecteazd parametrii biochimici hepatici. Efectele sunt mult mai
accentuate in urma administririi de tiroxind, decét la tratamentul combinat,
tiouracil +tiroxind. Sensul modificdrilor hepatice, pentru ambele variante
experimentale este spre anabolism. :
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ASPECTE HISTOCHIMICE ALE ATEROSCLEROZEI
- EXPERIMENTALE LA NIVELUL AORTEI
TORACICE DE SOBOLAN

VICTORIA-DOINA SANDU, MARIA BORSA, M. A. RUSU

The effect of intragastric administration of triglicerides + cholesterol + vitamine D, and
metil thiouracil on some histochemical thoracic aortae parameters at the mature Wistar rats

was investigated.
The obtained results after hiperlipidic diet treatment revealed an infiltration of lipidic droblets

into intima, media and adventitia of aortae, and important changes in the enzyme
homeostasis (alcalin phosphatase, ATP-aze, CyOx, SDH, LDH) of the aortae.
Administration of Magnesium glutamo-gluconate prevents these changes induced by
hyperlipidic diet and sugests a possible protective effect of this magnesium salt, which may

restaured the altered lipid and bivalent cation metabolism.

Ateroscleroza este cea mai frecventd afectiune din marele grup al bolilor
degenerative cunoscute sub denumirea de arterioscleroza. Ateroscleroza este
considerati de expertii OMS, cea mai extinsd §i cea mai persistentd endemie pe
care a cunoscut-o omenirea si ucigasul numarul unu al omului secolului XX (1, 9).

Boala afecteazi arterele mari si mijlocii de tip elastic i muscular, dar in
special aorta si ramurile ei principale. Ateroscleroza are un substrat morfologic,
reprezentat de ingrosarea si indurarea peretelui arterial, cu reducerea progresiva a
lumenului si pierderea elasticititii, procese insotite de tulburdri hemodinamice,
metabolice si tisulare in teritoriul de distributie (9, 12). Leziunea ,prototip” a
aterosclerozei la diferite specii de animale §i la om, este consideratd ,placa
ateromatoasd” rezultatd In urma depunerii focale, diseminate de lipide, glucide,
elemente sanguine, tesut fibros si calciu in special in intima, dar si in medie si
adventice (9, 10, 12, 17).

Etiologia bolii nu este incd elucidatid. Este consideratd o boala
multifactoriald, fiind asociati cu mai mulfi factori de risc, un rol deosebit
fiindu-i atribuit factorului alimentar.

fn acest context studiul nostru a vizat doud aspecte: — inducerea unor leziuni
aterosclerotice in aorta sobolanilor Wistar, prin administrarea unei diete hiperlipidice,
potentate de blocantul tiroidian metiltiouracil si — efectele medicamentului romanesc
Glutamo-gluconat de magneziu (GGMg) In prevenirea sau atenuarea proceselor
aterosclerotice, stiut fiind ¢ ionul de magneziu (Mg?*) are un rol foarte important
in fiziologia celulari in conditii normale si de stres (5, 6, 8, 11, 15).
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MATERIAL §1 METODE

. Cercetirile s-au efectuat pe sobolani adulti Wistar, masculi, intretinuti in

conditii standard de crescatorie $i organizati in 3 loturi:

- Lotul ,M” -martor-alimentat cu hrand standard,

- Lotul ,,ATU” - tratat timp de 16 zile, dupd un model experimenal descris de
Testa si colab. (16), cu dietd aterogend (AT)-hiperlipidicd la care s-a addugat
metiltiouracil (U). Tratamentul a constat in administrarea intragastrica, prin
gavaj, a 8 doze -deci tot a 2-a zi — a cite 1 ml / animal dintr-o solutie care
continea: ulei vegetal alimentar in dozi de 5 ml/Kg/zi, colesterol (p. a. Merk,
RFG) in dozi de 50 mg/Kg/zi, vitamina D, in dozd de 10 mg/Kg/zi si
metiltiouracil (Serva, RFG) in dozi de 50mg/Kg/zi

- Lotul ,,ATU+GGMg” - tratat identic cu lotul ,,ATU” primind insi
concomitent si o solutie injectabild de Glutamo-gluconat de magneziu,
administratd intraperitoneal in doza de 100 mg/Kg/zi.

Tratamentele s-au efectuat dimineata intre orele 8-9, cind animalele erau
,4 jeune”, iar hrana obisnuitd li s-a administrat dupi 3-4 ore. Animalele au fost
sacrificate la 24 de ore de la terminarea tratamentelor, dupa o inanitiere de 18 ore.
S-au prelevat fragmente din aorta toracica, care au fost inghetate rapid in azot
lichid si sectionate la criotom. Pe astfel de sectiuni (10 p) am efectuat, prin tehnicile
uzuale (13), reactiile pentru evidentierea continutului de lipide sudanofile si a
activitatii urmditoarelor enzime: fosfataza acidd, fosfataza alcalini,
adenozintrifosfataza -Mg?* activati (ATP-aza), citocromoxidaza (CyOx),
succindehidrogenaza (SDH) si lactatdehidrogenaza (LDH).

REZULTATE

Aprecierea continutului de lipide sudanofile (Fig. 1, 2, 3) si a activititii
enzimatice din peretele aortei sobolanilor martori (,M”) si tratati
(-ATU” si ,ATU + GGMg”) s-a ficut in functie de intensitatea relativi a
reactiilor histochimice efectuate, la nivelul celor trei tunici: intima, media si
adventicea. Datele Inregistrate au fost exprimate conform uzantei in valori
conventionale si fnscrise in Tabelul nr. 1. Astfel, comparativ cu animalele de
control (lot ,M”); La lotul ,,ATU” am semnalat urmitoarele modificiri:
-cresterea continutului de lipide, sub forma unor picituri mici aglomerate din
loc in loc, in intima, media, dar mai ales in adventice, insotitd de o usoara
Ingrosare a intimei i mediei; -inhibarea reactiilor fosfatazei alcaline si ATP-
azei; intesificarea reactiilor: CyOx, SDH si in special a LDH in toate cele trei
tunici; La lotul ,,ATU + GGMg”, atat continutul de lipide cAt si activitatea
enzimelor studiate sunt de niveluri apropiate de cele inregistrate la animalele
din lotul ,,M”. Doar fn cazul reactici LDH, intensitatea acesteia depiseste pe
cea de la martori fiind fnsd sub nivelul celei de la lotul ,,ATU”.
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Fig. 1 - Disﬁibu;iﬁ lipidelor sudanofile in aorta toracicd
a obolanilor din lotul martor (lot ,M").

3

Fig. 2.— Cresterea coninutului de lipide sudanofile in aorta $olzf)lanilor
tratati cu dietd hiperlipidicd si metiltiouracil (lot ,,ATU").

i. 3. — Continutul de lipide sudanofile in aorta gobolanilor tratafi cu
dieta hiperlipidici + metiltiouracil gi cu Glutamo-gluconat de magneziu
(lot ,ATU +GGMg").
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Din analiza rezultatelor obtinute reiese cd dieta aterogend asociatd cu
metiltiouracil nu a provocat in aorta toracicd a sobolanilor o ateroscleroza tipica,
cu formarea de plici ateromatoase specifice acestei maladii. Totusi, ngrosarea
peretelui arterial si depunerile de lipide in intima $i medie la lotul ,,ATU”, desi sunt
de mic3 anvergurd le putem considera ca leziuni histopatologice incipiente ale
procesului de ateroscleroza fapt consemnat si de alti autori care au experimentat pe
iepuri (3, 4). Dealtfel, cercetiri de inducere a fenomenelor de ateroscleroza la mai
multe specii de animale ca: sobolan, iepure, porc, maimutd, pasire, au dus la
concluzia cd sobolanul face in méasura cea mai redusad aterosclerozi. S-a reusit
| formarea de plici ateromatoase aortice la sobolan numai in conditiile asocierii

regimului alimentar aterogen cu antitiroidiene puternice sau daca s-a experimentat
pe sobolani tiroidectomizati (9, 12).

Existenta leziunilor incipiente de ateroscleroza in experimentul nostru este
susfinutd si de modificarea homeostaziei enzimatice in peretele aortei, consecutiv
administrarii dietei hiperlipidice si metiltiouracilului, stiut fiind ca tulburérile care
; apar in patologia cardio-vasculara si in mod particular in ateroscleroza sunt insotite
! de afectarea unor sisteme enzimatice (4).
I
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Astfel, dieta aterogend a afectat activitatea enzimelor cu rol deosebit in
transportul activ de substantd la nivelul membranelor celulare (fosfataza alcalina si
ATP-aza), precum s§i activitatea enzimelor implicate atit in energoneza aerobi
| (CyOx, SDH) céit mai ales in cea anaerobd (LDH).

i : Reducerea generalizatd a activitatii fosfatazei alcaline si ATP-azei la lotul
‘ »ATU” in peretele aortei mai ales in ,,vasa vasorum” semnificd inhibarea
transportului activ de substant la nivel membranar, care poate avea repercusiuni -
negative asupra troficititii aortei.

| schimb, cresterea activititii CyOx, SDH si LDH sugereazi stimularea
i proceselor energogene atit aerobe cit mai ales a celor anaerobe si furnizarea unei

: cantitdfi crescute de energie atit de necesard propulsirii singelui in cazul unor
conducte rigide, intdlnite in ateroscleroza (17).

Remarcim in mod deosebit ci sub influenta dietei hiperlipidice, asociati cu
\ metiltiouracilul, activitatea LDH devine mult mai mare decit a enzimelor
mitocondriale (CyOx si SDH), inversandu-se situatia de la martor.

Predominanta glicolizei anaerobe asupra altor mecanisme producitoare de
! energie este consideratd ca principald deviere metabolicd, atunci cdnd incep sd se
dezvolte leziunile primare in fenomenele de ateroscleroza (17). ,

S-a ardtat de asemenea cd in stadiile premergatoare instaldrii leziunilor
aterosclerotice are loc o deplasare si adeziune a monocitelor inspre peretii vaselor
de singe, urmati de migrarea lor in intima si de acumularea de picaturi lipidice-in
citoplasma, forménd in final adevirate ,depozite” de lipide in peretele aortei sau
altor vase de sdnge. (14).

1 Glutamo-gluconatul de magneziu administrat, in experimentul nostru,
concomitent cu dieta hiperlipidica a impiedicat ingrosarea peretelui aortic si
{ depunerea excesiva de lipide -favorizidnd probabil vehicularea si utilizarea lor
! in alte compartimente ale organismului-, precum si perturbarea activitatii
; enzimatice la acest nivel.

Se cunoste ci Mg?* este factorul esential al unui numar mare de enzime, este
; factorul indispensabil in sinteza si activitatea diversilor compusi macroergici, in
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sinteza nicotinadeninnucleotidelor, flavinnucleotidelor, a coenzimei A, in(sinteza
proteinelor si lipidelor. Prin aceste acfiuni, Mg®>" apare ca un factor 1~\cgl.a'g()r
fundamental al functionalitatii celulelor, al metabolismului intermediar glucidic,
lipidic si protidic (6, 8, 15). . . . .

Mg?* are un rol important in functionarea §i protectia miocardului n
conditii de stres (6, 7, 8, 11), protejeazd de asemenea peretele vascular impotriva
tncarcirii cu calciu si reduce alterdrile conjuctive, exercitind efecte
vasodilatatoare directe musculotrope si indirecte antispastice. Deficienta ionului
de Mg agraveazi cardiotoxicitatea catecolaminelor eliberate in urma stresurilor
repetate ale organismului (6).

Rezultatele studiului nostru imbogifesc cunostintele referitoare la efectele
magneziului asupra organismului animal, sugerind rolul benefic al acestuia,

respectiv al glutamo-gluconatului de magneziu-in profilaxia si atenuarea proceselor

de tip aterosclerotic.
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EFECTELE SELENIULUI SI ALE SELENIULUI + VITAMINA E
ASUPRA HISTOLOGIEI INTESTINULUI SUBTIRE SI ASUPRA
UNOR PARAMETRI BIOCHIMICI SANGUINI LA PUL
DE GAINA, iN DIFERITE ETAPE ALE DEZVOLTARI
ONTOGENETICE

VICTORIA-DOINA SANDU, RODICA GIURGEA si IOANA ROMAN

Cornish/Rock chickens, aged 5 or 21 days were treated with Selenium (0.2 mg/kg fooder),
respectivelly Selenjum+E vitamin (79.2 mg/kg fooder). The histological modifications of
jejunmum and of the biochemical parameters in blood are dependent on the age of chickens
and on the duration of treatment.

Etiologia seleniului si a vitaminei E in organismul animal este deosebit de
complex3, atat in deficit cat si In exces, datoritd implicdrii acestora in procesele
celulare anti-oxidative si de protectie a membranelor celulare (12), (20), (24).

Deficitul sau excesul acestor substante In organism afecteazd structura si
functia unor organe de importanti metabolica majord, ca: ficatul (1), rinichii (16),
miocardul, muschii somatici, pancreasul, duodenul (22), oviductul (17).
Modificdri importante au fost semnalate si in serul sanguin, seleniul fiind
oligoelementul legat de proteinele plasmatice in timpul sintezei proteice (2),
iar Impreund cu vitamina E intervine in sinteza de IgG si IgM (8), (15).

acest context noi am efectuat un studiu complex privind efectele
suplimentarii furajului cu seleniu i seleniu + vitamina E asupra organismului
puiului de gdind, din care in lucrarea de fati prezentdm doar rezultatele
referitoare la actiunea acestora asupra histologiei jejunului, organ de electie al
absorbtiei nutrientilor si asupra unor parametrii biochimici sanguini cu rol
important in fiziologia diferitelor organe.

MATERIALE SI METODE

Investigatiile noastre au utilizat ca material biologic pui de gdina
Cornish-Rock, procurati la vérsta de o zi de la Avicola Cluj, incubatorul Gilau.
Puii au fost Intretinuti fn conditii zooigienice corespunzitoare, hraniti cu furaj
concentrat adecvat vérstei, care impreund cu apa s-au dat ad libitum. ’

Experientele s-au efectuat pe puii de 2 vérste: pui de 5 zile si pui de 21 de
zile, In momentul intrdrii in experientd. Pentru fiecare vérsta s-au organizat 3 lo-
turi: lot martor (M); lot tratat cu seleniu (Se) si lot tratat cu seleniu + vitamina E
(Se+E). Seleniul si vitamina E (Huhtamaki Oy Novamed) s-au addugat furaju-
lui, in doza de 0,2 mg Se/kg furaj si respectiv de 79,2 mg vitamina E/kg furaj.

St. cerc. biol,, Seria biol. anim., t. 47, nr. 1, p. 53 - 59, Bucuresti, 1995
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Sacrificirile s-au ficut prin decapitare, in 4 etape, dupd o inanitic prealabila
de 16 ore. Astfel, puii mici au fost sacrificati la 3, 11, 18 5i 31 zile de la fnceperca
tratamentului (ultima sacrificare fiind la 10 zile de le oprirea tratamentului), iar
puii mari au fost sacrificati la 7, 13, 21 si 28 zile (ultima sacrificare la 7 zile de la
oprirea tratamentului). 3 '

La sacrificare s-a recoltat imediat singele, care s-a lasat la temperatura camerei,
apoi a fost centrifugat pentru obtinerea serului. S-au recoltat de asemenea frag-
mente de intestin subtire (jejun), care au fost fixate in lichidul Bouin si prelu-
crate corespunzitor studiului histologic (10). Din serul sanguin s-au dozat proteinele
totale (7), colesterolul (23), gamaglobulinele (7), (25), azotul aminoacizilor liberi
(13), activitatea transaminazelor GOT si GPT (14). o . .

Valorile biochimice obtinute au fost prelucrate statistic prin testul ,,t” al lui
Student. Valorile aberante au fost eliminate dupd criteriul Chauvenet. S-a calculat
si diferenta procentuald fati de martorii corespunzitori (D%), iar semnificatia
statisticd s-a considerat de la p=0,05. ‘

REZULTATE

Observatiile studiului histologic al sectiunilor de jejun au fost sumarizate in
tabelul nr. 1, in care am consemnat prin semne conventionale (+ si -) sensul si
amplitudinea principalelor modificiri fnregistrate la loturile Se si Se+E, fatd de
animalele de control corespunzatoare ca varsta.

Tabelul nr. 1

Modificiri histologice la nivelul jejunului puilor tratafi cu sel.eniu (Se)
si seleniut vitamina E (SeE), comparativ cu martorii

S zile 21 zile
Vérsta: :

Sacrificari (zile) 3 11 18 | 31 7 13 21 28

Lungime vilozitai Se + + + 4+ 0 + + +
Se+BE | + + + |+ | 0 + + +

inél’;imea enterocitelor si a Se 0 0 0 0 0 0 0 0
platoului striat Se+E + + + | 4+ 0 + + -+
Grosimea corionului Se - - - - 0 - - .
Set+E | + + T I B S

Grosimea muscularei Se - - - - 0 - - -
Se+E | + + + |+ | 0 | B |

Continutul de celule a stromei Se - - - -1 o0 - - -
vilozitare si al corionului Se+E + + + ol 0 + ++ +
Numsirul glandelor Se - - - . 0 - - -
Lieberkiithn/sectiune Set+E + H | ] 0 +H | |

S-a notat: 0 = absenta modificdrilor; +, ++, +++ = cresterea dimensiunilor
structurilor histologice, respectiv a numirului de celule si glande Lieberkiihn; -, -- = reducerea
dimensiunilor structurilor histologice, respectiv a numirului de celule si glande Lieberkiihn.
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Astfel, Se a provocat la ambele grupe de vérstd alungirea vilozitatilor,
concomitent cu inhibarea dezvoltdrii corionului muscularei, glandelor Lieberkuhn

si cu o depletie celulara.

Tabelul nr. 2

Proteinele totale (PT), colesterolul (C), gamaglobulinele (Gg), azotul aminic (NA)
si activitatea transaminazelor GOT si GPT din serul sanguin la puii de giind
de 5 zile tratafi cu seleniu (Se), seleniutvitamina E (SeE) si la martor (M)

SACRIFICARI (zile)
3 11 18 31
PT M 77,7742,95 | 73,1043 48 | 22,56+1,23 | 45,19+0,60
Se +0,28 430,71 +61,217 426,377
SeE +2,79 +17,33 43,41 +21,57"
c M 310,31+13,27 | 122,69+4,14 | 178,1012,15 | 155,38+3,76
Se -60,54% +17,677 -38,177 -32,529
SeE -48,71° 421,997 234,84 -45,629
Gg M 16,2242,06 | 9,71+1,20 8,1540,64 | 12,5940,39
Se +201,607 3,82 48,357 433,209
SeE +261,71° 7,93 59,517 426,927
NA M 2,5040,40 5,0040,17 2,38+0,17 4,30+0,59
Se 430,00 -1,80 +79,83% -32,56
SeE -4,12 -38,20% +8,82 -41,407
GOT M 5620+62,62 | 3457+101,24 | 4617424524 | 8077::494,01
Se 541 +88,307 -31,95” -62,24"
SeE -18,74 477,029 -31,85% 27,997
GPT M 28344226 | 18043500 | 39542055 | 716£73,12
Se +171,36 +278,70% -25,047 -48,15%
SeE +131,277 +303,96 -14,08 -43,23"
M 19,85 19,20 11,68 11,28
GOT/GPT Se 6,90 9,55 110,61 8,22
SeE 6,98 8,41 9,25 25,46

Loturile M au trecute valoarea medieteroarea standard; loturile Se §i SeE au trecutd
diferenta procentuald fati de martor (xD%).Diferentele semnificative statistic sunt notate ».
Pentru alte explicatii vezi textul. Pentru PT, G, Gg., NA valorile sunt exprimate in mg/ml;
activitatea GOT si GPT este exprimatd in unitdti gama acid piruvic/ml

Tratamentul combinat cu Se + vitamina E a indus, atét in jejunul puilor mici

cét si a celor mari, modificiri mai ample manifestate prin alungirea vilozititilor
enterocitelor cu platoul lor striat, dezvoltarea mai intensd .ca la martorii
corespunzatori a corionului, muscularei si glandelor Lieberkuhn, precum si
accentuarea polimorfismului celular al stromei vilozitare si al corionului, odata cu
cresterea numdrului de celule. Aceste modificiri se manifestd la puii mici chiar
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dupi un tratament scurt de 3 zile $i se intensificd dupa intreruperea tratamentului,
far la puii mari apar mai tardiv si se mentin la un nivel realativ constzn-bsi dupa
oprirea tratamentului. La martori am semnalat diferente histologice legate de
dezvoltarea ontogenetica.

Tabelul nr. 3

Proteinele totale (PT), colesterolul (C), gamaglobulinele (Gg.), azotul aminic (NA)
si activitatea transaminazelor GOT si GPT din serul sanguin al puilor de gdind
de 21 zile, tratafi cu seleniu (Se), seleniu + vitamina E (SeE) si la martor (M)

Sacrificiri 7 13 21 28
PT M 41,97£1,99 | 451920,60 | 42,64+2,18 45,19+0,60
Se -10,30 +191,34 » +7,92 232,69 »
SeE +14,36 +205,88 » +16,46 16,45 »
C M 153724634 | 155384376 | 160,79+5,83 | 155,3843,76
Se -13,139 +9,69 +12,90 » -10,18 »
SeE 13,500 +25,04 +0,41 +0,40
Gg M 13,1620,79 12,5940,39 15,48+0,97 12,59+0,39
Se -15,28 +68,14 9 +66,09 ? 1438
SeE -39,87 » +62,82 9 424,81 9 1,07
NA M 3,01£0,25 4,3040,59 4,0740,24 43020,59
Se 133 27,68 » 31,17 9 -17,45
SeE +4,31 . -3,03 39,67 9,54
GOT M 3014,28+164,39| 8077,1249439 | 13146:1200 | 8077,14:+494
Se . +151,16 9 227,66 ® 275,57 ® 67,78 ®
SeE +139,65 » -44.89 ? 76,85 6433 °
GPT M 647,504253,09 | 716,25+73,60 | 751,254334 | 716,23+73,6
Se -68,15 » -59,52 ® 31,01 ® +17,27
SeE 11,97 63,88 7 34,59 9 +51,58 9
GOT/GPT M 4,65 11,28 17,50 11,28
Se 36,75 20,25 -6,20 3,09
SeE 12,67 17.25 6.20 2,65

Vezi explicafii in text si in tabelul nr. 1. ,

Rezultatele studiului biochimic al sdngelui au fost inscrise in tabelele 2
si 3, din care reiese in primul rind cd parametrii studiati la martori variaza in
functie de dezvoltarea ontogeneticd a puilor. La loturile tratate mentiondm
urmaitoarele aspecte:

Proteinele serice la puii mici (tabelul nr. 2) cresc semnificativ fatd de mar-
tori, la ambele tratamente (Se si SeE), dupa terminarea tratamentelor in timp ce la
puii mari (tabelul nr. 3) cresc semnificativ dupa tratamentul de 13 zile si scad
semnificativ dupa terminarea tratamentului;

Colesterolul serie se modifica mai mult la puii mici (tabelul nr. 2) si prezinta
variatii de la o recoltare la alta, exprimate prin scaderi si cresteri succesive;

Nivelul gamaglobulinelor la puii mici creste dupa tratamentul de scurtd
durata (3 zile) si dupa Intreruperea tratamentului (31 zile), dar scade semnificativ
la tratamentul de duratd mai lunga (18 zile); la puii mari creste semnificativ, fata de
martor, doar dupa 13 zile de la tratament si scade in celelalte etape;
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Transaminazele se modificd sensibil aproape pe tot parcursul tratamen-
tului §i dupd oprirea acestuia (tabelele nr. 2 si 3). Raportul GOT/GPT la

martori are valori variabile in functie de dezvoltarea ontogenetica, fiind mult -

mai redus la puii de 21 de zile decét la cei de 5 zile. Sub influenta tratamentelor:
la puii mici acest raport scade fatdi de martori in toate etapele studiate, cu
exceptia lotului SeE. Dupi incetarea tratamentului, la puii mari acest raport
este mai mare decét la martori, in primele doud etape (la 7 si 13 zile), dar este
diminuat la ultimele 2 etape (21 si 28 zile). -

Azotul aminoaciziior liberi la ambele grupe de varstd se modifica la
tratamentul mai lung In sensul reducerii in prima faza si al cresterii marcate in
faza urmatoare. Dupd intreruperea tratamentelor fie ci scade, fie cd revine in
limitele normalului. '

DISCUTII

Rezultatele studiului nostru coroborate cu datele din literatura de
specialitate (11) relevd cd la padsari ontogenia influenteaza puternic
reactivitatea organismului la actiunea diferitilor factori; aceasta fiind variabila
in functie de vérsta, maturitatea neuro-endocrind a puilor si durata aplicarii
factorilor respectivi. O alta constatare care ne-a refinut in mod deosebit atentia
este similitudinea sensului nu si a intensitatii modificdrilor induse de Se si
SeE asupra parametrilor sanguini, in timp ce asupra histologiei peretelui
intestinal efectele lor sunt in general de sens contrar.

Efectele seleniului asupra jejunului, la ambele grupe de virstd par a fi
nefavorabile datoritd actiunii sale de stagnare a dezvoltdrii structurilor peretelui
intestinal, cu exceptia alungirii vilozititilor. in schimb, suplimentarea furajului cu
seleniutvitamina E induce, atit la puii mici cét si la cei mari, fatd de martori,
modificari histologice care sugereazi o actiune beneficd asupra proceselor
specifice ale jejunului: digestie, absorbtie, secrefie si in ultimd instantd asupra
valorificdrii optime a nutrientilor din furaj. Aceastd ipoteza este sustinutd de
alungirea vilozitatilor, enterocitelor si platoului lor striat, prin care creste
considerabil suprafata de absorbtie, precum si de dezvoltarea si cresterea
numdrului de glande Lieberkiithn in mucoasi, care secretd enzime curol in digestie
si in reglarea microflorei intestinale. Aceste modificdri din peretele intestinal
constituie desigur baza histologica a intensificdrii proceselor intestinale mentionate
in special la lotul tratat cu Se+vitamina E. In sprijinul acestor afirmatii sunt si
datele noastre histoenzimologice (18), care indicd stimularea unei game largi de
enzime implicate in absorbtie si energogeneza, cit si cele legate de absorbtia
glucozei la acest nivel (3).

Referitor la parametrii sanguini, subliniem cd la puii mici majoritatea
modificarilor apar mai tirziu si se mentin semnificative fatd de martori §i dupa
fntreruperea tratamentului, spre deosebire de puii mari, maturi neuro-endocrin (11)
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la care acestea apar mai rapid si unele au tendinta de revenire dupa sistarea
tratamentului. Modificirile transaminazelor serice $i a raportului GOT/GPT,
la loturile tratate cu Se si Se+vitamina E pot fi corelate cu efectele acestor
substante asupra ficatului, asa dupi cum s-a aritat de unul din autorii acestei
lucrari anterior (4), (6), si cu modificdri ale permeabilitdtii membranelor
hepatocitelor (19). Modificarea titrului transaminazelor se reflectd, in unele
situatii, si in continutul de proteine serice si de azot aminic, stiut fiind ca
seleniul este un oligoelement care se leaga de proteinele pldsmatlce in timpul
sintezei proteice (2). Cresterea nivelului gamaglobulinelor, la diferite
perioade de tratament, in functie de dezvoltarea ontogenetici a puilor
reprezintd un efect pozitiv al seleniului si seleniului+vitamina E care au un rol
important in sinteza de imunoglobuline (9), (15). Cercetari efectuate anterior
pe timus si pe bursa lui Fabricius, intr-un model experimental asemandtor, au
evidentiat stimularea acestor structuri (5), precum si a timocitelor si
bursocitelor (6), efectele imunostimulatoare ale acestor substante fiind de alt-
fel bine cunoscute (9), (21). Un alt efect pozitiv al tratamentelor aplicate pare
sd fie si scidderea colesterolului seric in anumite etape ale tratamentului, la
ambele grupe de virsta, dar dinamica acestui parametru, cu reduceri i cresteri
succesive in timp este dificil de explicat. Modificdrile de acelasi sens, dar de
intensitate diferitd, induse de seleniu si de seleniu +vitamina E pot fi explicate
prin faptul cd aceste substanfe au o acfiune anti-oxidanti si implicatii majore
in activitatea unor enzime ca glutationperoxidaza, superoxid-dismutaza,
catalazele, dar si In unele componente neenzimatice ca acidul ascorbic,-
glutationul, carotenoizii (22).

In concluzie, pe baza rezultatelor noastre anterioare, precum si a celor prezente,
considerdm ca suplimentarea furajului cu seleniu, dar mai ales cu seleniu +vitamina
E exercitd unele actiuni benefice asupra organismului puilor de gdina, dependent
de vérsta acestora si de durata tratamentului.
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ACTIUNEA TIROXINEI SI A TIOUREEI ASUPRA CAPACITATII
ANTICORPOFORMATOARE $SI ASUPRA UNOR PARAMETRII
BIOCHIMICI SANGUINI LA PUIUL DE GAINA

IOANA ROMAN, RODICA GIURGEA

Administration of thyroxina and thiouréea in the 27 days old chickens associated with an
antigen (Bovine Serum Albumine) induces an inhibition of the antibody titre. The
diminished of the antibody titre is paralleled by a diminished of the total protein synthesis
and less with gamma globulin content to the Tx group. Modifications are dependent on
the physiological state of the thyroid.

Capacitatea anticorpoformatoare la mamifere (I, 3) si pasdr (2, 7, 9) a fost
mult studiatd in functie de starea fiziologicd a glandei tiroidd. Pentru ci existd o
multitudine de factori ce pot interveni, cum sunt fondul genetic, varsta, dozele de
hormonti tiroidieni sau anti-tiroidiene administrate etc. datele sunt contradictorii.
Aceasti neconcordanti in privinta datelor din literaturd, cat si din obeservatiile noastre
anterioare (4, 5, 12, 13) ne-a determinat ca in aceastd lucrare si urmérim efectele pe
care administrarea de tiroxind sau de tiouree le are asupra puilor de giina aflati la
varsta cand maturitatea neuro-endocrind este atinsa (10).

MATERIALE $I METODE

Experientele au fost efectuate pe pui de géind Comish-Rock, care la intrarea
in experientd au avut varsta de 27 zile. Puii au fost grupati in 3 loturi: martor (M);
tratat cu tiouree (Tu) si tratat cu tiroxind (Tx). Tioureea (p.a.) s-a administrat in
doza de 7 mg/kg furaj in prima zi, pentru ca apoi tot din 3 in 3 zile si se dea 2 mg/kg
furaj. Tiroxina (Thyrax-Organon, Belge S.A.) s-a dat in dozd de 170 pg/kg furaj din
3 in 3 zile. Tratamentele s-au aplicat pand la sfarsitul experientei. in ziua a 4-a dela
administrarea Tu si a Tx s-a injectat antigenul. Ca antigen s-a folosit albumina
sericd bovind (Kankakee, Illinois product) o solutie in concentratie de 1%00, din
care la toate loturile s-a dat i.m. 0,5 ml/pui. Puii au fost crescuti in conditii zooigien-
ice corespunzitoare. Furajul concentrat a fost adecvat varstei si impreund cu apa a
fost administrat la discretie. '

Recoltarile de singe s-au ficut la 5, 12, 22 de zile de la administrarea
antigenului, din vena axilard. Din serul sanguin obfinut dupd coagularea si
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centrifugarea singelui s-au determinat: proteinele totale (P.T.) (6), gamma-globu-
linele (Gg) (17), azotul aminoacizilor liberi (AA) (11) si titrul de anticorpi prin
metoda reactiei de aglutinare lentd in tuburi (RAL). .

Datele obtinute au fost prelucrate statistic dupa testul ,t” al lui Student.
Valorile aberante au fost eliminate dupa criteriul Chauvenet. A fost calculata si
diferenta procentuala fatd de martor (D%). Semnificafia statisticd a fost consideratd
delap=0,05.

REZULTATE $I DISCUTI

Pe fondul deprimirii funciiei tiroidiene fn urma administrarii Tu si Tx,
contactul organismului cu antigenul -ASB- evidentiazi o reducere a capacititii de

 formare a anticorpilor, comparativ cu martorul (Fig.1). Reducerea
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Fig. 1. - Dinamica formirii anticorpilor. Abscisa = numirul recoltirilor,

ordonata = titrul formrii anticorpilor. Linia groasa reprezinti lotul martor,

linia intrerupta lotul Tu iar linia punctata reprezinti lotul Tx. Alte explicatii
in text.

anticorpogenezei este mai accentuati la administrarea de Tx decat de Tu; fenomen
pe care l-am inregistrat anterior intr-o experientd similard pe sobolan (12).

Ca dinamici titrul de anticorpi se prezinti aseminator la cele 3 loturi
(M, Tu, Tx), nivelul maxim fiind atins la 12 zile de la contactul cu antigenul. Se
pare cd administrarea de Tx la un organism normal determind o inhibare mai
accentuatd a functiei tiroidiene, decit antitiroidianul tiouree. Blocarea tiroidei
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produce o inhibare a dezvoltarii {esutului limfatic implicat in mecanismele imune
prin limfocitele T sau B. Datele din literatura referitoare la implicatiile tiroidei in
anticorpogenezi sunt foarte diferite.

Unii autori au gisit o inhibare a capacititii anticorpoformatoare in
hipotiroidism (18), alfii dimpotriva nu fnregistreazi nici un efect (8, 14). Aceste
date contradictorii s-au incercat a fi explicate prin existenta a o multitudine de fac-
tori cum sunt: dezvoltaréa ontogenetici, reactivitatea organismului (2), natura anti-
genului (timo- sau burso- dependent), dozei de antigen administrate (7, 8, 15), calea
administrarii (16) etc.

Tabelul nr. 1

Efectele tratamentului cu tiouree i tiroxini asupra unor parametrii biochimici sanguini

" la puii de gaina
LOT: MARTOR | Tu Tx
Recoltarea -1- .
PT 47,05 +3,90 (7) 55,68 + 4,09 (7) 53,71+ 2.06 (6)
(mg/g) - NS, +18,34% NS, +14,15%
Gg 9,27+ 0,27 (6) 10,15 £ 0,70 (7) 8,68 % 0,4 (6)
(mg%) - NS, +9,49% N, -6,37%
AA 1,65 + 0,23 (6) 2,05 £0,25 (7) 1,54 % 0,28 (6)
(mg/pr) - NS, +24,24% NS, -6,37%
Recoltarea -2- '
PT 65,23 £ 1,55 (5) 54,14 % 5,14 (5) 26,74 + 4,58 (8)
- NS, - 17,01% p <0,001,-59,01%
Gg 13,41 £ 1,05 (4) 13,78 0,28 (4) 12,37 £ 1,24 (6)
- NS, +2,75% NS, -7,76%
AA 3,57 + 0,27 (5) 2,91 £0,32 (5) 422 £ 036 (5)
- NS, -18,61% NS, +18,18%
Recoltarea -3-
PT 38,24 + 1,00 (3) 32,61 4,25 (4) 34,30 0,98 (4)
Co- NS, -14,76% p<005,-10,31%
Ge 11,12 £ 1,29 (4) 10,27 + 1,08 (4) 12,93 % 1,90 (4)
- NS, -7,65% NS, +16,27%
AA 0,88 0,12 (4) 1,35 + 0,32 (4) 1,85 £0,24 (4)
- NS, +35,10% P <0,01,+109,60%

La lotul martor s-a trecut valorile medii + eroarea standard (X + ES); 1a loturile tratate s-au
trecut-si diferenfa procentuali fati de martor (D%) si semnificafia statistici; valorile
nesemnificative sunt notate NS. PT = proteinele totale; Gg = gamma globulinele; AA = azotul
aminoacizilor liberi. Alte explicatii in text.
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Parametnii biochimict urmariti (Tab. 1) sunt putin afectati. La recoltarea de la
-5 zile de contact cu antigenul PT, Gg si AA nu se modifici fai de martor la loturile
Tu si Tx. In schimb, la recoltarea dela 12 zile la lotul Tx scade semnificativ nivelul
PT, scidere care se mentine §i in ziva a 2-a moment In care creste semnificativ
azotul aminoacizilor liberi. Este vorba deci de un catabolism proteic, care este
cunoscut ci se Inregistreaza in cazul unui exces de hormoni tiroidieni. Daca
admitem cd ambele tratamente inhibd functia tiroidiand atunci diferentele care apar
intre puii tratati cu Tu si cei cu Tx sunt evidente, efectele tiroxinei fiind mult mai
puternice decit ale tioureei, atit in privinta anticorpoformdrii cat si a parametrilor
biochimici urmarifi.

In concluzie, administrarea de tiouree, tiroxind $i ASB produc o reducere a
anticorpogenezei fati de martor precum §i catabolism proteic, mai accentuat la
lotul Tx, modificdri produse probabil pe fondul inhibarii functiei tiroidiene de citre
tratamentele aplicate.
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ACTIVITATEA TRANSAMINAZELOR (GOT SI GPT) SI
CONSUMUL DE OXIGEN AL MUSCHIULUI STRIAT
LA CAL IN DEZVOLTAREA ONTOGENETICA

CAMELIA GUS, RODICA GIURGEA si IOANA ROMAN

The transaminase level (alanine transaminase-GPT, respectivelly aspartate
transaminase-GOT), and the oxygen consumption, in skeletal muscle of the
horse, differ both on age and sex. The differences are more emphasize in the
activity of GOT and in respiratory processe, in both sexe and ages, comparaticely

with the activity of GPT.

n decursul dezvoltirii ontogenetice, in muschiul striat al mamiferelor, se
produc importante modificari structurale si functionale, care orienteaza diferentierea
fibrei musculare in directia functiei acestuia. Inca tn 1974, Miiller si colab., (2) au
aritat cd modificarile moleculare ale miozinei sunt primele in diferentierea tipurilor
de fibre musculare. Diferentierea tipurilor de fibre musculare, in decursul ontogeniei,
se asociazd cu cresterea activitatii miozin-ATPazice si numai ulterior apar
diferentierile la 1a nivelul sarcoplasmei si al mitocondriilor. fntr-o lucrare anterioari
(1) noi am arétat cd in decursul dezvoltirii ontogenetice, in mugchiul de cal, apar
importante modificari in continutul unor parametrii biochimici (proteine totale,
acizi nucleici, azot aminic etc.), aceste modificidri fiind legate si de sex.

in aceasi lucrare am ciutat si completim datele anterioare cu alti parametrii
din muschiul scheletic la cal, in ontogenie si dependent de sex.

MATERIALE $I METODE

Bicepsul femural s-a recoltat de la cai sacrificati de necesitate, de vérste diferite
si de la cele doud sexe. Imediat dupa recoltare portiunile de muschi au fost introduse
1n azot lichid, urméind ca din acestea s se dozeze: activitatea transaminazelor GOT
$i GPT (4) si consumul de oxigen, prin metoda Warburg (incubare timp de 60
minute la 38°C in ser Krebs-Henseileit, cu citirea valorilor din 15 in 15 minute).

Valorile obtinute au fost prelucrate statistic, prin testul ,,t” al lui Student.
Valorile aberante au fost eliminate dupa criteriul Chauvenet. S-au calculat valorile
medii (J?), si erorile standard (+ES), datele fiind prezentate in tabelele 1 si 2.
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Activitatea transaminazelor GOT si GPT si ale consumului de oxigen (QO,)

Tabelul nr: 1

din muschiul somatic, la caii femeli, in dezvoltarea ontogenetici

Parametrii: GOT GPT QO,
Virsta
2 luni 34443424 4847,53 0,030+0,004
10 luni 24412149 364,49 0,0140,002
4 Tuni 555+46,67 62:+12,81 0,092+0,003
10 ani 764:153,52 639,31 0,04740,007
13 ani 488+50,93 70+12,80 0.08940.003
Tabelul cuprinde valori medii + eroarea standard (x +ES); GOT = glutamat
oxalat transaminaza; GPT = glutamat piruvat transaminaza; valorile

transaminazelor sunt exprimate in unitifi gama acid piruvic/mg fesut; QO, este
exprimat in mm’0,/mg fesut/ori.

Tabelul nr. 2

Activitatea transaminazelor GOT si GPT si ale consumului de oxigen (QO,)
din muschiul somatic, la caii masculi, in dezvoltarea ontogeneticd

Parametrii: GOT GPT QO,
Viarsta
4 Tuni 355439,72 467,53 0,01120,003
6 luni , 549+47,35 505,12 0,2110,018
10 Tuni 490+44,69 76+9,31 0,088:0,002
15 ani 386+74,43 50+9,32 0,071+0,004
20 ani 205+21,73 4348,76 0.075+0.020

Explicatia ca la tabelul nr. 1.

REZULTATE $1 DISCUTI

intre cele doui sexe, in decursul dezvoltirii ontogenetice, exista diferente
mari in privinta activititii transaminazei GOT si a capacitifii respiratorii a mugschiului
striat. Diferentele sunt mai reduse in privinta activittii transaminazei GPT. Aceste
diferente in functie de sex pot si se datoreze reglajului neuro-umoral, care diferd in
cursul dezvoltirii ontogenetice, reglaj care este bine cunoscut ci, o datd cu fnaintarea
in vérsti, creste. Rolul global al reglajului neuro-umoral asupra metabolismului
muscular creste in ontogenie, dar o dati cu Inaintarea in vérstd ponderea principala
trece de pe reglajul umoral, dominant la inceput, pe cel nervos (5). Modificdrile
mai accentuate la femele, comparativ cu masculii, pot si se datoreze actiunii
hormonilor sexuali, dar si altor grupe de hormoni, fatd de care muschiul scheletic
raspunde nu numai prin modificarea contractibilitatii, ci si a unor procese enzimatice
(6). Modificarile in activitatea transaminazei GOT pot fi legate de sinteza de proteine
specifice functiei musculare, la nivelul careia in fazele incipiente are loc sinteza

proteinelor. La aceasta se adaug si cresterea timpurie a consumului de oxigen sia
procesului de fosforilare oxidativa, paralel cu cresterea capacititii de contractie a

T T
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muschiului. In fibra somaticd, la vertebrate, este demonstrat ¢i acesti parametrii
cresc cupand la 20 de ori in timpul contractiei, paralel cu procesul de dezaminare
a AMP-ului (7). Procesul de dezaminare a AMP-ului determind deplasarea reactiei
adenilatkinazici spre sinteza de ATP (3). Toate aceste modificiri, legate de
dezvoltarea ontogenetica a organismului, semnalate de literaturd, pot fi corelate cu
constatirile noastre, in lucrarea de fati. Pentru cd in metabolismul muscular
somatic sunt prezentate numeroase reactii enzimatice, cu evolutie ontogenetica, a
cdror interventie este diferitd in diferitele faze ontogenetice, este greu de stabilit
momentul {n care acestea intervin predominant. Din aceastd cauzi, consideram
necesard aprofundarea acestor studii asupra muschiului scheletic la cal, tocmai
pentru a elucida mecanismele complexe care au loc la acest nivel.

In concluzie, modificarile in activitatea transaminazelor, GOT si GPT, si ale
consumului de oxigen din muschiul striat la cal evidentiaza diferente de varsta si
de sex. Aceste diferente sunt mai evidente in cazul transaminazei GOT si a
consumului de oxigen, decit al transaminazei GPT.
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INANITIA SI NUTRITIA EXCESIVA FACTORI,
DETERMINANTI IN METABOLISMUL SUBSTANTELOR
ORGANICE SI MINERALE LA CARASSIUS AURATUS

GIBELIO BLOCH SI CYPRINUS CARPIO L.

ILEANA HURGHISIU, AL.G. MARINESCU

EXCESSIVE INANITION AND NUTRITION, DETERMINING FACTORS ON THE
METABOLISM OF ORGANIC AND MINERAL MATTERS WITH CARASSIUS
AURATUS GIBELIO BLOCH. AND CYPRINUS CARPIO L. Investigations have been
performed on the metabolism of the species Carassius auratus gibelio Bloch and Cyprinus
carpio L., with a view to establish the modifications induce in the composition of total
organic and mineral matters, of total nitrogen and phosphorus, of calcium and sulphur, in
different extreme physiological states such as severe inanition and excessive nutrition
Obvious metabolic derangements have been found, generally expressed by significant
eoncentration increases of the investigated chemical compounds, especially in inanition

state compared to that of excessive nutrition.

Cercetirile de fiziologie animal3, initiate de noi incd din anul 1959, de peste
3 decenii, reflecti o preocupare intensd asupra metabolismului animal si anume
influenta dietei aterosclerogene asupra aminoacizilor liberi, influenta excitatiei
hipotalamice asupra lipidelor sanguine, denaturarea proteinelor din nervi,
catabolismul proteic din creier in conditii de stress, conditii de efort, metabolismul
proteinelor la temperaturi ridicate (3), (4), (5), (8), (14), (29).

Ulterior, incepind cu anul 1980 si pand in prezent, au existat cercetéri
referitoare la anumite interrelatii metabolice la pesti in conditii de hranire
restrictivi, influenta unor substante toxice ca timurom si ape reziduale asupra
unor organisme animale si a diferitelor specii de pesti sensibili, modificéari
produse de acidul fosfoditioic asupra activititii enzimatice implicate in
metabolismul sistemului nervos, influenta unor coloranti benzidinici asupra
organismului animal (6), (9), (10), (11), (13), (15), (16), (17), (18), (19), (23),
(24), (25), (26), (27), (28), (33), (35). o

La unele specii de nevertebrate precum si la formicide s-au efectuat cercetari
ecofiziologice urmarindu-se influenta mediului asupra continutului in aminoacizi
liberi, modificdri biochimice produse la formicide sub influenta unor paraziti,
cercetarea stirii de tetanie la formicide, modificari ale aminoacizilor liberi la insecte
in cursul perioadei de imago, cercetiri asupra unor tulpini de bacterii productoare de

' proteine, modificiri ale metabolismului molustelor in cursul perioadei ontogenetice.
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Cercetirile din ultimii ani s-au orientat asupra modificérilor metabolice la
diferite specii de pesti, caras, crap, guvizi, asupra consumului de oxigen, cercetari
ecofiziologice asupra metabolismului energetic si material, influenta apelor uzate
asupra metabolismului la pesti sensibili, influenta factorului nutritiv asupra
metabolismului energetic si material influenta temperaturii, influenta apelor
reziduale asupra structurii populatiilor de organisme animale, identificarea unor
substante impuriﬁcatoare in diferite ecosisteme (31), (32), (36). Cercetari similare
s-au efectuat i asupra hranei administrate $i anume Tubificide.

In contextul celor prezentate se incadreazi lucrarea de fati care prezinti date
asupra modificérilor metabolice la speciile de caras si crap, sub influenta factorilor
fiziologici determinanti si anume inanitia $i hranirea excesiva, cu implicatii in
dinamica substantelor organice i minerale totale, in dinamica azotului si fosforului,
precum si in dinamica calciului si sulfului.

MATERIAL SI METODE

S-au format loturi de céte 20 pesti pentru fiecare experiment al fiecérei specii,
precum si pentru lotul martor. Experientele s-au efectuat in conditii de laborator in
perioada anilor 1988-1989.

Pestii au fost tinuti 2 sdptdmani in carantind, pentru eliminarea indivizilor
putin rezistenti sau care nu corespund din punct de vedere fiziologic. S-a tinut cont
ca pestii sd fie in general de acecasi talie §i greutate. Pentru a putea evalua corect
rezultatele s-a cercctat compozitia chimicd a apei, Tnainte §i dupi efectuarea
experimentului.

Probele de pesti s-au recoltat in momentul aparitiei simptomelor grave de
inanitie, respectiv de hranire excesiva. S-a facut analiza integrald a lor in privinta
continutului in apa, substanta uscat, substante organice §i minerale totale, compusi
cu azot si fosfor, continutul in calciu si sulf. S-au folosit metode STAS pentru
analiza chimica a apei, precum s§i cele mai uzuale metode din literatura de
specialitate, pentru analiza chimica a pestilor. (1) ), (7) (12), (2D), (22), (23),
(30), (34), (37), (38). Rezultatele sunt exprimate in °C, °g, mg/l, O,mg/1, %, G%,
mg%. Acestea reprezinta valori medii bianele (1988-1989).

REZULTATE SI DISCUTII

1) CARACTERISTICI CHIMICE ALE MEDIULUI EXPERIMENTAL (APA DIN ACVARII)

S-au efectuat analize chimice comparative la apa din acvarii, atit la loturile
martor cat i la cele experimentale, unde s-a mentinut starea de inanitie, sau hrinire
excesiva cu Tubifex.

S-au constatat unele modificari chimice caracteristice apei in prezenta pestilor
cu diferente Intre loturile in inanitie totald si loturile cu hrinire excesivi cu Tubificide
si anume cresterea cantitdtii in suspensii si a rezidiului fix. Deasemenea in conditiile
experimentale s-au constatat modificiri ale saturatiei in oxigen si a continutului in
substangc organice totale si solubile, alcalinitatea apei, exprimatd prin, concentratia
in carbonati §i bicarbonati, concentratia in cloruri caracteristice apelor dulci, gradul
de duritate al apei, concentratia in ioni bivalenti si anume calciu §i magneziu, cu
raporturi echilibrate, caracteristice pentru apa dulce.
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Tabelul nr. 1

Calitatea apei din acvarii reflectatd prin caracteristicile chimice
(valori medii bianuale 1988-1989)

Determinari U.M. Martor (apd de robinet) A:ipa dl.n acvarii (dupa 24 ore
- e la introducerea pestilor)
Oxigen dizolvat O.my/l 6,2 52
saturatie % 70,8 59,1
Suspensii mg/l 10 28
Carbonati mg/1 18 6
Bircabonati mz,/l 110 159
Duritate 46,3 475
Calciu mg/l . 256 320
Magneziu mg/l 46 12
Cloruri mg/l 46 ‘ 39
Sulfati mg/l 152 175
Azotiti mg/l 0,13 0,27
Substanta organica
totald 0,mg/l 9.3 234
Substanta organici
particulati 0, mg/l 42 15,1
Substanta organicd
solubild 0, mg/1 5,1 73
Azotati mg/l 0,6 0,3
Amoniu mg/l 2,60 5,30
Fosfati mg/l 0,10 0,06
Fier mg/l 0,12 0,07
Rezidiu fix mg/l 227 229

Compusii azotului determinati sub forma azotatilor, azotitilor i a amoniului,
cuunele cresteri in concentratia lor, in conditiile experimentale in special la loturile
cu hrand excesivd. S-a determinat §i concentratia in sulfati, silice, fier.

Limitele de variatie, in general, s-au situat intre limitele categoriei I si II de
calitate a apei (Tabelul nr l).

2) CARACTERISTICILE CHIMICE ALE PESTILOR

Modificdrile chimice la pesti produse de starea de inanitie respectiv de hrénire
excesiva cu Tubificide, sunt exprimate prin deregléri in sensul cresterii continutului
in substantd uscati, in detrimentul cantitatii de apa care scade. Starea de inanitie
determina cresterea continutului total de substante minerale totale In comparatie
cu starea de hranire excesivd. Modificdri mai accentuate s-au observat la crap la
care continutul in substante organice totale este foarte bogat atingand valori maxime
de pand la 91 g% apropiate de cele ale concentratiilor determinate la hrand si anume
la Tubifex de 97 g% (Fig. 1).

Azotul mineral total la caras, in starea de inanitie, a avut limite de variatie
cuprinse intre 110-899 mg %, iar in starea de hranire excesiva intre 130-450 mg %,
ceea.ce reprezintd o scadere a concentratiei in azot mineral, pand la jumadtate din
valorile determinate in conditii de inanitie.

La crap, in starea de inanitie azotul mineral a fost cuprins intre
385-810 mg %, iar la o hranire excesivd, de asemenea s-au inregistrat
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Fosforul mineral total, in stare de inanitie la caras a prezentat limite de variatie
cuprinse intre 30-229 mg % iar la hrinirea excesivd, valorile sunt foarte mici si
anume de numai 3-20 mg %. La crap insd limitele de variatie sunt cuprinse
intre 92-458 % in starea de inanitie $i de numai 22-148 mg % in starea de
hrinire excesivid. Datele reflectd prezenta unor variatii mai semnificative, cu
limite mai largi la caras, ceea ce reflectd o stare de sensibilitate mai mare in
conditii de inanitie (Fig. 3).

In dinamica calciului, s-au inregistrat variatii foarte mari, cu concentratii
ridicate la caras, in starea de inanitie, cuprinse intre 280-4.250 mg %, iar in
starea de hrinire excesiva concentratii cuprinse intre 760-1.313 mg %. La crap
insd, la lotul in inanitie limitele de variatie au fost de 950-1.161 mg %, iar in
conditii de hrinire excesivd de 220-700 mg %. Datele prezentate aratd
deasemenea o sensibilitate mai mare a speciilor de caras in privinta stirii
fiziologice de inanitie, In dinamica calciului (Fig. 4).

Carassius auratus gibelio Bloch Cyprinus carplo L.
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Fig. 5. Dinamica sulfatilor la Carassius auratus gibelio Boch. si Cyprinus
carpio L. in inanitie i hranire excesivi
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In metabolismul sulfului, starea de inanitic la caras, aratd variatii mari in
concentratie, cuprinse intre 300-6.866 mg %, iar in starea de hrinire excesiva de
numai 180-430 mg %, iar la crap in inanitie valori mari de pana la 1.500-3.092 mg %
iar la hranire excesiva valori de la 180-1.704 mg %. De asemenea speciile de caras
s-au dovedit mai sensibile la starea de inanitie, in ceea ce privesc modificarile
metabolice ale sulfatilor (Fig. 5).

Datele prezentate se incadreza in cercetirile similare, efectuate anterior,
existente in literatura de specialitate, aducand Insa date noi in privinta starii
fiziologice de inanitie sau hranire excesiva, a gradului de sensibilitate al
speciilor investigate, exprimate prin dereglarile metabolice produse (16), (18),
(19), (5), (26), (27), (28).

CONCLUZI1

1) S-au constatat unele modificari ale chimismului apei in acvariile
experimentale, ca urmare a pastrarii loturilor de pesti 1n stare de inanitie dar in
special In starea de hranire excesiva datoritd acumulirii produselor lor metabolice,
ceea ce implicd unele deregléri exprimate prin modificari ale proceselor anabolice
si catabolice.

2) Starea de inanitie i hranirea excesivi, ca factori fiziologici determinanti
in metabolismul pestilor, determind modificiri semnificative in dinamica
substantelor organice §i minerale totale, in continutul azotului si fosforului mineral
total, in concentratia calciului i a sulfului.

3) Ambele specii de pesti investigate manifesta o sensibilitate mare la starea
fiziologicd de inanitie sau hranire excesivd cu modificéri selective, de la un
component chimic la altul.

4) Carassius auratus gibelio Bloch. si Cyprinus carpio L., fiind apropiate
din punct de vedere sistematic, apartinand aceleiasi familii Cyprinide, si din punct
de vedere chimic, componentele analizate nu prezintd modificiri semnificetive de
la o specie la alta. :

5) in schimb, starea fiziologici de inanitie, in comparatie cu cea de hrinire
excesivd, a determinat deregliri metabolice evidente, exprimate prin cregteri ale
concentratiei in substante organice $i minerale totale, ale azotului si fosforului,
precum si ale calciului §i sulfului, la ambele specii, dintre care sensibilitatea cea
mai mare s-a observat la Carassius auratus gibelio Bloch., la majoritatea
componentelor chimice determinate.
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CARACTERISTICI STRUCTURALE ALE
ZOOPLANCTONULUI EN LACURI DE ACUMULARE
DE PE RAUL ARGES, IN CONDITIILE ANULUI 1994

LAURA TEODORESCU si V. ZINEVICI

The analysis of the structural characteristics of the zooplankton in the Arges River series of
man-made lakes, emphasizes the decreased amplitude of the taxonomical spectrum and
low values of the numerical and biomass density.The spatial dynamic of the structural
parameters shows in the case of the taxonomical diversity an ascending sense from
upstream to downstream and descendant for the numerical and biomass density.

In ultimele douz decenii necesitatile in domeniul irigatiilor, producerii energiei
electrice, alimentarii cu apa a oraselor Pitesti §i Bucuresti, au condus la bararea,
in unele zone, a cursului rdului Arges, credndu-se astfel mai multe lacuri de
acumulare. Pe langa multiplele folosinte ale apei, aceste lacuri reprezinti si un
debugeu pentru deversarea rezidiilor menajere sau industriale, in special ale
oragelor Curtea de Arges si Pitesti. ,

Biocenozele instalate in aceste acumulari, o data cu trecerea de la regimul
reofil la cel stagnofil, au suferit importante modificari, atdt sub raport calitativ cat
si cantitativ. Dati fiind utilizarea in mai multe scopuri a apei, regimul hidrologic
al lacurilor de acumulare de pe raul Arges are un caracter dirijat, prezentind variatii
de nivel care nu sunt favorabile stabilitd{ii biocenotice. La acestea se adaugi st
cantitatea redusa a precipitatiilor din acest an, fapt ce a facut ca nivelul hidrologic
sa fie scazut §i chiar in unele zone sa existe suprafete raimase pe uscat (cum este
cazul cu o parte a lacului Mihdilesti). Particularitatile hidrologice ale anului 1994
au determinat §i un coeficient slab de primenire al apei. Toate aceste cauze,
coroborate cu impactul surselor de poluare, conduc la ideea ca acumularile de pe
ravl Arges nu au asigurat conditii favorabile dezvoltarii unei biocenoze cu un
echilibru ecologic stabil.

In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetarilor efectuate asupra structurii
calitative §i cantitative (numar §i biomasa) a zooplanctonului din lacurile: Curtea
de Arges, Zigoneni, Budeasa, Golesti si Mihailesti.

Structura calitativa a zooplanctonului celor cinci lacuri este sdraca insumand
88 elemente taxonomice (Fig. 1). Analiza detaliatd evidentiaza o minima de 30
taxoni (lacul Mihailesti) si 0 maxima de 45 taxoni (lacul Zigoneni). Pe ansamblu,
tendinta este de scadere a amplitudinii spectrului taxonomic din amonte spre aval.

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 47, nr. 1, p. 77 — 82, Bucuresti 1995
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Analiza pe grupe taxonomice, releva proportia qqnsiderabilé a rotiferelor,
urmate intr-un procent mult mai scazut de c.opepO(Aie, .c111ate, cladocere , Eestacee
si lamelibranhiate, atat la nivel global (Fig.2) cat $i pventnl ﬁegare lac in parte
(Tabelul nr. 1). Mentionam cé in structura taxonomica a raului Arges Inaintea

Nr. taxoni
90! N
80 N -Nr.total de taxoni
' " 1L.Curtea de Arges
70 2L.Zigoneni
3 L Budeasa
60- 41 .Golesti
5L.Mihailesti .
50 ' Fig. I. Amplitudinea spectrului
taxonomic al zooplanctonului.
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definitivirii actualei salbe de lacuri, rolul determinant revenea tot rotiferelor

(Popescu-Marinescu si colab., 1981). In lacul Mihailesti situatia se prqzint'é pu‘;ir}
diferit, in sensul ci dupa rotifere locul secund este ocupat de ciliate si abia dupa
aceea urmeaza copepodele.
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Tabelul nr. 1

Structura taxonomica a zooplanctonului

. taxoni | Ciliata | Tastacea branchia | Rotifera | Cladocera | Copepoda
Curtea de Arges 34 8,82 8,82 - 52,95 11,76 17,65
Zigoneni 45 6,67 11,11 - 57,78 11,11 13,33
Budeasa 35 8,57 11,43 2,86 48,57 8,57 20,00
Golesti 33 9,09 9,09 o= 54,55 9,09 18,18
Mihailesti 30 16,67 10,00 - 50,00 10,00 13,33

Pentru a ne putea da seama de amplitudinea spectrului taxonomic am ficut
comparafii cu zooplanctonul lacurilor Siriu $i Méaneciu, acumulri create in acelasi
scop ca cele de pe raul Arges si amplasate relativ in acelasi tip de zona geografica
(montana §i submontana). Aceste lacuri sunt ecosisteme nou create, fara o biocenoza
specifica de tip lacustru. Ca urmare, diversitatea taxonomica este de 11, 7 ori mai
mica decét in lacurile de pe raul Arges (Teodorescu i Zinevici, 1994)..

Dintre speciile identificate in cele cinci lacuri studiate 9, 09% sunt specii
comune (Fig.3). Dintre acestea, rotiferele si copepodele sunt cel mai bine
reprezentate, cu cate 3 elemente: Keratella ticinensis, Lecane luna, Polyarthra
remata (Rotifera) si stadiile juvenile de copepode (nauplii, copepoditi
stadiul I-III si stadiul IV-V). Ele sunt urmate de testacee cu speciile Arcella
arenaria si Difflugia globulosa.

l Total zooplancton

100_ Sp.comune
80-
Fig. 3. Proportia speciilor comune 604

in cadrul zooplanctonului.

404
20+

0 - Specia

Tabelul nr. 2

Densitatea (ex/l) si abundenfa numericd (%) a zooplanctonului

Abundenta (%)
Ecosistermul Total ex/l Ciliata | Testacea II)' amell} " | Rotifera | Cladocera | Copepoda
: ranchia
Curtea de Arges| 80,8 1,98 1,61 - 15,59 0,99 79,83
Zigoneni 67,8 1,18 1,33 - 28,91 0,88 67,70
Budeasa 259,1 2,08 0,85 0,15 14,13 0,62 82,17
Golesti 693,5 17,32 0,27 - 5,21 . 0,23 76,97
Mihiilesti 336,5 2,26 1,84 - 15,72 0,42 79,76
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Valoarea medie a densitatii numerice a zooplanctonului este de 287,6 ex/l, dar
variatiile de la un lac la altul sunt ample (minima este de 67, 8 ex/l in lacul Zigoneni,
iar maxima de 693,5 ex/1 in lacul Golesti). (Fig.4). In ansamblul dinamicii spatiale a
lacurilor inserate pe traseul rdului Arges se remarcd un sens ascendent

din amonte spre aval.

Xq- Media densitatii numerice
1 L.Curtea de Arges
2L.Zigoneni
3L.8udeasa
4 L. Golest
SL. Mihdilesti

ex /|

7001

600.
500{ . L . o
] Fig. 4. Variafia spafiala a densitatii

400 numerice a zooplanctonului.
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Aportul grupelor taxonomice este foarte diferit: pentru lamelibranhiate, cladocere

$i testacee minim, pentru ciliate §i rotifere ceva mai ridicat, in timp ce la copepode se -

inregistreazi maxima (Fig.5). Analiza detaliata (Tabelul nr.2) evidentiazi, in general,
aceeasi ordine de prioritdi a grupelor, copepodele detinind ponderea.
' : *l

1001 1= Ciliata 4 = Rotitera
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904" 3= Lamellibranchia 6 = Copepoda
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Fig. 5. Aportul grupelor taxo- 604
nomice la densitatea numerici a

zooplanctonului. 50
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Comparativ cu lacurile Siriu $i Méaneciu, densitatea numerica a zooplanctonului
lacurilor de pe raul Arges este mai ridicata (de 2, 3 ori, respectiv de 1, 3 ori) (Teodorescu
si Zinevici, 1994). :

w
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Biomasa zooplanctonica prezintd o valoare medie de 1768,3 pug/1 substana
umeda. Valorile extreme se intilnesc, ca §i in cazul densita{ii numerice, in lacurile
Zigoneni i Golesti (Fig.6). Variatiile de biomasa sunt mari de la un ecosistem la
altul, cu exceptia lacurilor Budeasa gi Mihailesti (Tabelul nr.3). Cu toate acestea, o
dinamica spatiala similara celei evidentiate in cazul structurii numerice se remarca

si in cazul biomasei.
Mg/l
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. Tabel nr. 3

Biomasa (ug/l substan{d umeda) si abundenta biomasei (%) zooplanctonului

Abundenta (%)
Ecosistemul 'I,:logtﬁl Ciliata | Testacea {)‘gg:}l:; Rotifera | Cladocera | Copepoda
Curtea de Arges | 1520,7 0,24 0,06 - 0,55 1,49 97,66
Zigoneni 286,8 0,24 0,17 - 2,93 8,27 88,39
Budeasa 1265,3 0,03 0,12 0,02 0,92, 522 93,69
Golesti 4513,2 0,09 0,03 - 0,30 1,86 97,72
Mihailesti 1255,4 0,03 0,35 - 1,16 4,77 93,69

Aportul grupelor taxonomice la realizarea biomasei zooplanctonice
este minim pentru protozoare $i lamelibranhiate. Valori foarte mici
inregistreazi, de asemeni, rotiferele i cladocerele. In schimb copepodele
defin, in medie, 96,26% din pondere (Fig.7).

De mentionat ci, dintre toate grupele de organisme zooplanctonice,
dominante ca biomasa sunt copepodele. Dintre cele 12 elemente determinate,
6 sunt dominante (Tabelul nr. 4).

Comparativ cu zooplanctonul din lacurile Siriu §i Ménceiu, in lacurile de pe
traseul raului Arges, biomasa este de 2, 1 si respectiv 2, 8 ori mai mare.
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Tabelul nr. 4

Elementele dominante ca biomasa

CILIATA COPEPODA
Paramecium caudatum Nauplii Copepoda g.sp.
Trachelius ovum Copepoditi st.I-III Copepoda g.sp.

CLADOCERA Acanthocyclops vernalis
Alona costata Eucyclops serrulatus
Daphnia cucullata Mesocyclops crassus
Simocephalus vetulus ] Paracyclops fimbriatus

CONCLUZII

Factori de natura hidrologica si de natura antropica determini in lacurile de
acumulare de pe raul Arges dezvoltarea unei zoocenoze planctonice instabile cu
diversitate taxonomica saracd, densitate numerica gi biomasa redusa.

Dinamica spatiald a parametrilor analizati indica sens descendent, din amonte
spre aval, in cazul amplitudinii spectrului taxonomic §i ascendent in cazul densitafii
numerice §i a biomasei.

Ponderea taxonomicd o detin rotiferele, iar cea numerica si ca biomasi
copepodele, cunoscute ca specii cosmopolite §i euribionte.

Variatiile delaun lac laaltul sunt consecinfa unor cauze locale cum ar fi gradul
de poluare crescut in amonte sau nivelul hidrologic extrem de scdzut in aval, datorat
mai ales exploatrii dirijate.
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NOTA CATRE AUTORI

Revista ,,Studii si cercetiiri de biologie, Seria biologie animali”
publicd articole originale de nivel stiintific superior din toate domeni-
ile biologiei animale: morfologie, taxonomie, fiziologie, geneticd,
ecologie etc. Sumarele revistei sunt completate cu alte rubrici ca : 1.
Viata stiinfificd, ce cuprinde unele manifestiri stiintifice din domeniul
biclogiei, ca simpozioane, lucrdrile unor consfituiri etc. 2. Recenzii
care cuprind prezentdri asupra unor cirfi de specialitate apiirute in fard
si peste hotare.

Autorii sunt rugati si Inainteze articolele, notele si recenziile dac-
tilografiate la doud randuri, In doud exemplare.

Bibliografia, tabelele si explicatia figurilor vor fi dactilografiate
pe pagini separate, iar diagragmele vor fi executate in tus pe hartie de
calc. Figurile din plange vor fi numerotate in continuarea celor din text.
Se va evita repetarea acelorasi date In text, tabele si grafice. Citarea
bibliografiei In text se va face prin numere. In bibliografie se vor cita,
alfabetic si cronologic, numele si initiala autorilor (cu majuscule), titlurile
cirilor (subliniate) sau al revistelor (prescurtate conform uzanjelor
internationale), volumul urmat, in cazul in care este mentionat, de numir
(in parantezd), despirtit prin : de pagin-si an. Lucririle vor fi insotite de
o prezentare in limba englezi de maximum 10 rinduri. Textul lucririlor,
inclusiv bibliografia, explicatia figurilor si tabelele nu trebuie si
depiseascid 7 pagini dactilografiate.

* Responsabilitatea asupra continutului articolelor revine in exclu-
sivitate autorilor.

La revue ,Studii si cercetdri de biologie, Seria biologie ani-
mald” parait deux fois par an.
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