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NEW MYSIDS FROM THE LITTORAL EAST AFRICAN
WATERS : HAPLOSTYLUS ESTAFRICANA N. SP.
AND ANISOMYSIS IJIMAI ESTAFRICANA N. SSP.

BY

MIHAI BACESCU

Two species from the medio-littoral waters of Kenya, at Mombasa, are described :
Haplostylus estafricana n. sp., without any particular structure on the medio-
posterior portion of the carapace, and Anisomysis ijimai estafricana n. ssp., both
leading a benthonectonic life, with psammobiontic predominance.

The resumption of the Haplostylus name for a separate genus within Gasfrosaccus

is being justified.

1. Haplostylus estafricana n. sp.

(Figs 1 and 2)

Description. Psammobiontic mysids of small size (6—7 mm.) lan-
ceolate, perfectly transparent.

Carapace with long rostrum, frons rounded, exceeding the swollen
basis of eyes with orange fleck and especially the line which would unite
its antero-lateral angles (Fig. 14).

Dorso-posterior face without any particular structure or reflexed
lobes. Limit of respiratory lobes marked by a straight cut, separating
them from the dorsal hyaline portion (Fig. 1B).

Last pleonite (Fig. 1C) elongate, somewhat longer than the telson
and the penultimate pleonite, dorsally joined with the latter,without
triangular plate (a, Fig. 1C) but as in Gastrosaccus olivae Bic.

A,, with 3 dorso-lateral strong spines on its middle segment,without
dactyloid apophysis on last segment. A, scale equal to its basis in 9%,
reaches only the third segment in 33 (Fig. 14). Eyes slightly cylindrical,
with corneal portion oblique, small, hardly 1/3 of the whole (Fig. 14).

REV. ROUM. BIOL. — ZOOLOGIE., TOME 18, NOj5, p. 317—324 , BUCAREST, 1973
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Labrum with a single strong rostral spine, half of its length (Fig. 24)
| not with pectinic spines asin the genus Iiella Béc. Peraeopod of common
| type, with 4-segmented tarsus in the first (Fig. 1D), increasing up to 9
in the last (in 33), 4—7 in 99. Penes heavily tumefied, slightly exceeding
in length the coxae of the thoracopod 8.

Pleopods in 99, as small plates, uni-segmented except for the first
(Fig. 20) which presents a sympod and 2 rami; endopodite short. In 34,
all pleopods have uni-segmented endopodites ; as for exopodites, straight and
4-segmented with pleop. I (Fig. 2D); curved and 6-segmented with pleop.
II (Fig. 2F); 4-segmented and slightly curved with pleop. IV and V
(Fig. 1F). In addition, their long, proximal segment presents a distinct
ventral edge (Fig. 1H). Pleopod III (Fig. 1F) — main dimorphic pleopod
in the genus @Gastrosaccus l.s. — with a minute bilobated endopodite
(b, Fig. 1G) and a short outer apophysis at its basis (a, Fig. 1G). Exopodite
with 4 segments - equal in length (from basis to top, their ratio is: 25 ;
34 ; 33 and 35 mm.) ; the basal segment shorter and more inflated, with
two separating girdles on its middle, yet without the spines specific to
H. normani, f. inst. Pleopods ends with two even claws in the proximal
half, suddenly narrowing and distally serrated (Fig. 1F); distal segment
? with a minute dorsal spine in its distal third (Fig. 1H). Pleopod reaching
‘ the telson basis is curved upwardly, exceeding the length of pleonite 5,
; antennae-like.

Telson long, equal in length with its supporting pleonite, about
thrice as long as its maximal width (Fig. 2B), with 7 lateral spines, distally
| ever closer, the last 4 sheltering each a minute spinule hardly beginning
f to show the joining step on the telson edge. (By these the number of
» lateral spines reaches up to 11, a 4+ constant number in this species.

The small spines appear even in the 4—5 mm juv., which present a total
of 9 lateral spines.) Superficial sinus doesn’t reach the insertion level of
the distal pair of lateral spines (see a-b Fig. 2 B), provided with some 26 —30
laminae which grow and diverge towards the apex. The 2 apical spines,
‘ thin, but almost twice as long as the latero-distal ones.
;‘ Telson muscles strong (Fig. 2B).
| Uropod endopodite hardly exceeds the tips of the distal spines of
| telson ; it is provided with 7 spines ; exopodite 4 equal in length with endo-
podite, presents in adults 13 plumose spines on the outer margin.

Oolowr. Transparent as glass in full sun except for the brown eyes ;
z minute melanic chromatophores on the latero-posterior sides of pleonites

and on the middle sternites.

Length of summer specimens (July): 6.7—7.2 mm. (4, inclusively)
| about 6 mm. from the rostrum to the telson tip; doesn’t exhibit any
| sexual dimorphism as to the size.
| Material examined : 3 33, 6 99 ad., 15 juv. fished by the biologist
g Elena Vasilescu, near Mombasa, in July 1972, 0.5—1 m. Holotype :
; 3 no. 220 ; allotype : @ no. 220 a, and 15 paratypes : no. 221, in the crus-

Fig. : 1. — Haplostylu
portion of its carapa

s estafricana n., sp. 4
ce; C, last 2 pleonites
beraeopod I3 E, Plp VdJ; F {

; i B Plp. V&5 F, Plp. IIT 3; 1, ai if . |
broximal portion ; b, its bilobated endOpodgé.f’g,dlsull claws, magnified ; G, details of its ! e e

» cephalic region of ad‘measuring 7 mm.; B, posterior

in lateral view (?); a, articular fold ; D, tarsus of

ext. apophysis

s H, di 3 ¢ 4 4 3
other pleopod T1I—3 7 mm. in length, distal portion of an. Ecology. All specimens of H. estafricana n. sp. and of Cumopsis

mombasae n. sp. (in press) were fished in the little puddles remained on
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" and from the erythraeic species, by a different ratio of the exopodite

segments of the pleopod 3 3 and by the presence of aminute quill among the
large spines on the telson margins.

The ratio of the exopodite segments of pleopod 3 3'in . estafricana
differs from all species of Haplostylus (a total of 12) and among Gastro-
saccus it resembles only that found in G. olivae Biec.

The species from the Red Sea — zoogeographically, the nearest —
have the second segment of the exopodite of pleop. III, almost equal to
the last two distal segments together.

Gastrosaccus (s.8.) presenting 3—B5 spinules among the large spines
of the telson margins are already known (G. kempi, W. Tatt; G. gordonae
0. Tatt 1952), yet not with only one spinule interspersed as in H. estafri-
cana. Such 1—2 spinules may occur only in G. psammodytes — the most
common species at the South African coast — biologically highly resem-
bling G. sanctus widhalmi Béc. from the European waters, as reported by
O. Tattersall (p. 378) : “in the larger animals (14 mm. n. p.) there may
sometimes be one or two very small spines interspersed among the large
spines’’.
~ We believe that the former genus Gastrosaccus should be even deep-
er divided than it was by our creating the genera Bowmaniella and Iiella
i.e. [2]. The genus was and still remains heteroclite, including several
different phyletic lines, somewhat concealed by the secondary characters
induced in the group morphology by pelagic and psammobiontic way of
life, the latter being specific to most of these mysids.

That is why we reckon that the old name of Haplostylus should be
maintained as it was the intention of its godfather, Kosmann, to indicate
the very absence of a plurisegmented endopodite with the dimorphic
pleopod — a good feature for a generic taxon —, the structure of this
pleopod representing for the generic division of mysids, the same value as
the genital armature does in insects. :

We give, enriched, the diagnosis of the genus Haplostylus, as
lined by Kosmann: Gastrosaccini with male pleopods well developed, pairs
I, IT and V with unisegmented endopodite, exopodite of pleopod IIT with
a minute endopodite and the four long segments reaching the end of the
abdomen. Two or three articulation girdles divide the thick basal seg-
ment in 2—5 short segments. Without any supplemental segment on
the dorsal portion of the junction between the last two pleonites.

out-

2. Anisomysis ijimai estafricana n. ssp. ¥

(Fig. 3)

Benthonectonie, transparent mysids, 5—6 mm. in length.
Description. Our specimens agree with the description of the species
A. jimai as to peraeopods (Fig. 30), pleopod III & (Fig. 3D), shape of
eyes and A, scale, the ratio between this latter and A, (which it exceeds
by twice the apex length). It distinctly differs, however, by the armature
of mandible palp, not by the presence of a few more denticulated prolon-
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gations on the outer portion of the basal segment of the mandibular palp
(about 10, those at the extremities ever smaller, instead of 6 —8 as given
by Nakazawa and I1i), but especially by the huge subterminal flagelli
of these teeth, more than four times their length (Fig. 35), which in other
known species with serrated palp are minute (A. lamellicaudata Hangen ;
A. ijimat Nak ; A. maris rubri [3]), hardly exceeding the denticle. Another
difference consists in a more acute rostrum (triangular, acute), the tip
of which exceeds the eyes commigsure. We wonder whether the particular
shape of the male appendage, distally suddenly tightened,leaving anaked
dactyloid prolongation, in contrast with the abundant pilosity of the
inner face of its broad portion, represents a valid difference for systematics,
or it was just an omission in Ii’s drawing and description, who shortly
stated : ““ male appendage well developed” ([5], p. 551).

The smaller size may also indicate but some summer populations
having reached maturity earlier, and not zoogeographical differences.

Telson less tightened in the middle than the species type — an

appearance also inferred by the fact that all spines inserted in the curva-
ture may be readily observed ; the armature is more resembling the type
described by Nakazawa than Ii’s redescription. Indeed, all around the
telson, only about 34 spines (over 40 in Ii’s description) may be counted
(of which 24 on its rounded portion), the 2 apical spines being a little but
obviously smaller than the others (Fig. 3F).

The colour is unkown in the Japanese type of the species ; in exchange,
the Bagt African subspecies presents a crystal-like transparence, compa-
rable only to that of the Mesopodopsis and Ropalophthalmus species.
Aside from the brown cornea, only 2 chromatophores can be seen on the
oostega margins and another 2 on the sternal face of the thorax.

Material, localities : 13 ad. = 5.5 mm. (holotype no. 227) and 19
ovigerous = 6 mm. (allotype no. 227a in the collection of the ‘ Gr. Antipa”
Museum). Mombasa, 0.5 m., in the waters left on the beach upon ebb-tide.

Remarks. The institution of this species — belonging to the Aniso-
mysis type with denticulata mandibular palp, the type we name A — in
the west area of the Indian Ocean, considerably extends the distribution
area of the Japanese A. ijimai, classifying it among the Indo-West Pacific
species. Bven if ulterior studies would define the Kenyan specimens as
species, its kinship with A. ¢jimas would still remain valid. The only
Amnisomysis known in a near area is A. hanseni Nouvel, 1967, from the

Madagascar waters, but this belongs to the B group of Anisomysis species,
the one with common mandibular palp, 4+ foliated, nondenticulated.
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DEUX NOUVELLES ESPECES DE LA SUPERFAMILLE
ORIBATUILOIDEA WOOLLEY, 1956 (ACARI: ORIBATEI)

PAR

N. VASILIU et MAGDA CALUGAR

In the present work the authors describe two species new for science : Proloribales
gratiosus n. sp. and Scheloribales spirulatus n. sp.
1. Proloribales gratiosus is characterized by : clavated form of the sensillus and

greater length of lamellar hairs.
2. Scheloribales spirulatus is characterized by : spiral form of the sensillus pedicle,

narrowed and lengthened pteromorphae, with an obtuse angle formed by their

free sides.

I’objet de la présente étude est la description de deux nouvelles
espéces : Protoribates gratiosus 1. sp. de la famille Haplozetidae Grandjean,
1936 et Scheloribates spirulatus n. sp. de la famille Oribatulidae Jacot,

1929.
1. Protoribates gratiosus n. sp.

4 Diagnose : Les poils lamellaires longs dépassent les poils rostraux.
TLe Sensillus court, pédicellé, avec la partie distale en forme de massue et
une ornementation alvéolaire.

Le notogaster, ovale, trés allongé, avec la partie antérieure aigué,
gl couvre le tiers postérieur du prodorsum. Trois paires d’aires poreuses sont
o évidentes.

Dimensions : Tdiosoma : longueur 430 p., largeur 190 p.. Volet génital :
longueur 56 p, largeur 20 p.. Volet anal : longueur 80 p, largeur 32 w. Sensil-
lus : 37p. Poil interlamellaire : 60 p. Poil lamellaire : 93 p. Poil rostral :

50 w.

REV., ROUM. BIOL. — ZOOLOGIE, TOME 18, NOj3, p. 325-332, BUCAREST, 1973
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Mm‘phologz‘e: Le brodorsum brésente ]e rostrum aigu et Jeg poils
interlameHaires fixés Presque gy milieu de ]y, lamelle, T4 lamelle 8’étenq
de la base (e la bothridie Jusqu’ay miliey dqy brodorsum e est légérement
courbée avee 1 convexité verg Pextérieny, A Pextrémips des lamelleg
S’articulent les poils lamellaireg qui dépagsent en longueur Jog autres poils dy
brodorsum, 14 Sont un pey courbés vepg Pintérieyy, Les poilg rostraux
courbés verg Pintérieyy S’articulent AUX extrémitég distales deg épaissis-

La bothridie est couverte par le Prodorsum, 7,0 Sensillug court,

resserrant vepg 1, Partie bostérieure op forme de deux lamelleg horizonta)es.
Les poilg du notogaster (neuf Daires) sont relativement longg (37 u) et
effilés, T,eg trois paireg d’aires boreuses sont e dimengiong égales. I,g lyri-
fissure dorsale egt bien vigiple et droite. g Impresgiong musculaires gont
évidenteg et disposées entre Ig ligne interne o la ligne externe deg poils
notogastralg (tig. 1),

Sur la face vVentrale on observe dang la moitig antérieure Porifice
génital, I,eg créteg cireumpédales Sont bijen développées et dépassent
a peine g Coxe TV, I, tectopédie T Drésente (eg extrémitég inégales.
Les poilg Coxaux ef; intercoxauy Sont petits. Ieg apodeémes son éloignés
de la ligne médiane, L’anneay génital egt plus développé én avant, Jeg
volets génitaux sont recouverts gyup la ligne médiane par quatre Paires
de poilg courts, dont deux disposées 3, la partie antérieure et deux pogstg-

Dbrésentent, deux paireg de poilg dirigés vepg Pextérieuy, La premigre Paire
de poils adanaux, dirigée en avant, est plyg courte, tandig que leg autres
baires gont; dirigées ep arriére, Upe baire de Iyriﬁssures est situde dang la

Terra typica, ; Montg Giumalgy 1 800 m Qaltitude — la zone
Sousalpine (Carpates Orientales), feuilleg mortes de myrtille et mousse
(Spkagnum).

Date : 8.VI.1979.

Protoﬁbates OUSTrigeys Wﬂlm., 1951, Lrotoribates Variabilis Rajski, 1958,
Ylobates lophotrichyg (Berl.), 1904, Xylobates capucinuys Berl., 1908 et

> J
Parce que certaineg espéces de Jg faune de I’Amérique, d’apreég Woolley
[23], ong un sensillyg Sétiforme €t quatre Paires de poils génitanx disposés
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gratiosus, vue ventrale.

2. — Protoribates

g 0 L ’ (] '
Fig. 1 Protor ibates gr atiosus, vue dorsale Fi
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sur la ligne médiane, dont trois antérieures et une postérieure. Tag especes
de la faune de PEurope ont un sengill

ment lancéolé et barbulé sur Ia partie

Fig. 4. — La forme du sensillus pour les espéces du genre Proloribates
a) Protoribates lagenula
b) Protoribates longior
¢) Protoribates badensis

Fig.

a) Protoribates austriacus
) Protoribates variabilis
£) Protoribates gratiosus,

us longuement pédicells, distale-
convexe et cing paires de poils

8. — Le nombre et la position des poils
génitaux pour les suivants genres :

a) Protoribates

b) Xylobates de I'Burope

¢) Xylobates de I'Amériaue du Nord.

i (o

génitaux dont trois vers la partie antérieure et deux vers la partie posté- ‘g

rieure des volets. Pour ces raisons, le genre Xylobates doit étre réexaminé
et probablement séparé en deux genres (fig. 3 et fig. 4).

Fig. 5.— Scheloribates spi-
rulatus, vue dorsale.

E e T T
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Eig. 6. — Schelo-
ribates  spirulq-
tus, vue ventrale,

’
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2. Scheloribates spirulatus n. sp.

Diagnose : Le sensillus est fusiforme avec un pédicelle spiral dans la
partie distale. Le notogaster, ovale-allongé , présente la ligne dorso-séju-
gale avec une grande convexité dirigée en avant. Les ptéromorphes sont
&troites et allongées tandis que chez les autres espéces du genre Schelori-
bates elles sont développées en dehors en forme d’ailes. La lyrifissure du
notogaster est grande et oblique.

Dimensions : Idiosoma : longueur 460y, largeur 250p. Volet génital :
longueur 50y, largeur 20p. Volet anal : longueur 87, largeur 31p. Sensillus
65 . Poil interlamellaire 72p. Poil lamellaire 65 .. Poil rostral 62u. Lon-
gueur de la lyrifissure 50u.

Morphologie : Le prodorsum allongé a un rostrum pointu. Les poils
interlamellaires sont plus grands que les deux paires de poils du prodorsum.
Tl sont finement barbulés, légérement courbés vers 'extérieur. Les lamel-
1es s'étendent de la base de la bothridie jusqu’au milien du prodorsum.
Tes poils lamellaires se fixent au bout distal des lamelles et ont presque
les mémes dimensions que les poils rostraux. Ces derniers poils sont fine-
ment barbulés et courbés vers lintérieur. TLa bothridie est compléte-
ment couverte par le notogaster. Le sensillus, fusiforme et finement bar-
bulé, a le pédicelle en spirale. Le notogaster, ovale-allongé, présente dix
paires de poils fins et bien visibles et quatre paires de saccules. Les lyrifis-
sures dorsales, obliques, sont grandes en comparaison avec les autres
espéces du genre Scheloribates et sont situdes vers la milieu du notogaster.
Tes impressions musculaires, qui commencent de la premiére paire de sac-
cules, s’interrompent au niveau de la deuxiéme paire et puis se continuent
vers la partie postérieure sur une seule rangée (fig. 5).

Sur la face ventrale, ’orifice génital est placé dans la moitié anté-
rieure de lidiosoma. TLes crétes circumpédales sont plus développees au
niveau des deux premiéres paires de pattes. La tectopédie I est grande avec
les extrémités égales. Lies apodémes sont éloignés de la ligne médiane. Les
poils coxaux ot intercoxaux sont lisses, petits et fins. T’anneau génital
est plus développé en arridre. Les volets génitaux, trapézoidaux, sont
rec ouverts de quatre paires de poils longs, effilés et dirigés vers I’anneau
génital. TLes poils agénitaux sont orientés vers Vextérieur. T’anneau
anal est large en avant. Les volets anaux ont deux paires de poils. Les
poils ad anaux, également fins et lisses sont'disposés au voisinage de ’anneau
adanal. La lyrifissure adanale manque (fig. 6).

Holotype femelle et 150 paratypes chez les auteurs.

Terra typica : Monts Rarsiu & 1 600 m d’altitude — zone] sousalpine
(Carpates Orientales), dans Dryadetum octopetalae et paturage de Fesuuca
et Nardus.

Date: 8.VI.1972.
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3

ressemble & celle de 8. furmani Strandtmann, 1960 [14] et 8. giganteum
Tain, 1962 [7], mais il en différe spécialement par la concavité postérieure.
Ta surface de ’écusson est recouverte d’un réseau & mailles polygonales,
équidimensionnelles, presque réguliéres, tandis que les mailles de I’écusson
de 8. fulicae Fain et Bafort, 1963 [8] sont allongées longitudinalement.
Parmi les mailles habituelles, vers la ligne médiane, s’observent les impres-
sions musculaires, ou sigilles, qui chez S.epistomata, vue d’ensemble, onf
la forme d’une coupe en « Y » avec louverture en arriére et le pied en
avant, ou les sigilles convergent. La coupe des sigilles a presque laméme
forme chez de nombreuses espéces de Sternostoma.

Tes espéces : 8. fulicae, 8. gliciphilae Domrow, 1966 [5] et S. laniorum
Fain, 1956 [6] sont dépourvues d’impressions musculaires.

Sur Pécusson de S.epistomata s’observent trois paires de poils fixés
dans la moitié antérieure.

T’écusson opisthosomal, piriforme, est dépourvu de poils et il est
recouvert d’un réseau & mailles irréguliérement polygonales. Les poils opis-
thosomaux mangquent aussi chez de nombreuses espéces de Sternostoma.

La face dorsale de 8. epistomata est dépourvue de poils.

Les stigmes, placés dorsalement, au niveau de l'intervalle d’entre
les coxes III et IV, sont dépourvus de péritrémes. Ils se continuent par
un trone trachéen qui se divise en trois rameaux.Chez la majorité des espéces
les stigmes se trouvent au voisinage du bord de I’idiosoma, tandis que chez

8. gigantewm ils sont fixés sur les bords latéraux.

Sur la face ventrale on observe le gnathosoma, presque entiérement
placé sous idiosoma (fig. 2).

T’écusson sternal dépasse un peu le niveau de la seconde coxe.
Tl est ovalaire, avec le bord antérieur tronqué et présente un réseau a
mailles irréguliéres vers la partie centrale et des mailles allongées transver-
salement aux extrémités antérieure et postérieure (fig. 3). Les poils ster-
naux sont courts.

T’écusson génital, rectangulaire, avec les bords convexes, présente
des alvéoles dont les mailles serpentent d’avant en arriere (fig. 4). Les
poils génitaux manquent. On observe la méme situation chez de nombreu-
ses especes de Sternostoma.

T’écusson anal est placé sur la face ventrale, & I’extrémité de ’idiosoma
fait remarqué chez une partie des espéces de Sternostoma. I1 est piriforme,
avec Dorifice anal situé en avant (fig. 5). Les poils jumelés sont fixés en
arriére de Dorifice anal, tandis que le poil impair manque. Il n’est pas
exclu que le poil anal impair existe chez d’autres espéces, mais il n’a
pas 6été observé. ;

Le gnathosoma est placé en partie sur la face ventrale, situation
rencontrée aussi chez plusieurs espéces de Sternostoma. Chez d’autres
especes le gnathosoma est fixé complétement sur la face ventrale.

Sur la partie dorsale, le gnathosoma de 8. epistomata est recouvert
par I’épistome qui présente 'extrémité antérieure de forme demi-circulaire
(fig. 6). On a rarement mentionné Pexistence de I’épistome chez les espéces
de Sternostoma. L’épistome de S. boydi Strandtmann, 1951 [13] est rhom-

bique et celui de 8. furmani est triangulaire. ;
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Le doigt fixe, arrondi, porte deux denticules tandis que le doigt

mobile présente un seul denticule sur le bord convexe. Le doigt fixe est

aussi denticulé chez plusieurs autres espéces de Sternostoma.

Les palpes de 8. epistomata sont courbés en dehors. Ta chétotaxie
des palpes est distribuée selon la formule : fémur, 0; génual, 2; tibia,
4 ; tarse, 7. Parmi les poils du palpotarse, deux poils distaux sont plus
épais et arrondis & l'extrémité en forme de spatule.

Fig. 3. — Sternostoma epistomata, Q, écusson sternal.
Fig. 4. — Sternostoma epistomata, Q, écusson génital.
Fig. 5. — Sternostoma epistomata, @, écusson anal.

Les coxes des pattes ont leurs bords latéraux convexes (fig. 2).
Les premiéres paires de coxes présentent sur leur bord postérieur la glande
coxale, dont Dorifice sécrétoire est dirigé vers la ligne médiane (fig. 8).
Nous avons observé cette glande aussi chez S. alewsfaini Feider et Miro-
nescu, 1969 [11] et S. fulicae. La seconde coxe est pourvue d’une proé-
minence interne.

Les tarses des quatre paires de pattes différent par la forme des
griffes et par la chétotaxie. Tandis que les griffes des trois derniéres paires
de pattes sont courbées, les griffes de la premiére paire sont rectilignes et
spatulées. En revanche, Pempodium est bien développé, de forme trilobée
chez toutes les paires de pattes (fig. 10).

Chez les autres espéces de Stermostoma les griffes de la premiére
paire de pattes ont, soit une forme primitive, courbée, soit une forme
droite, ou méme les griffes sont réduites.

La formule chétotaxique des pattes est: I, 19; II, 18; II, 15: et
1V, 15 (fig. 10). Sur toutes les pattes, la forme des poils différe. On observe
des poils allongés, amineis & l'extrémité, des poils courts, coniques ef
méme des poils spatulés sur le second tarse. Le second tarse a aussi des
poils spatulés chez 8. boydi et §. laniorum.
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Fig. |9. — Sternostoma epistomata, Q, chéliceres.
Fig. 10. — Sternostoma epistomata, Q, tarses des quatre pattes.
Fig. 11. — Sternostoma epistomata, Q, bouton sensitif.

Te bouton sensitif de la premiére paire de pattes de S.epistomaia
est formé de six poils, parmi lesquels deux poils sont longs et cylindri-
ques, un poil est long et effilé, un autre poil est long et émoussé et quatre
poils sont courts, coniques (fig. 11). Chez les espéces du genre Sternostoma
le nombre des poils sensitifs varie de 4 a12.

Holotype et sept paratypes femelles chez les auteurs.
Terra typica : Tulcea Hdte Hirondelle de mer hybride (Chlidonias

hybridae).
Date : 5 a 10 avril 1967,
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DAS KAUDALE NEUROSEKRETORISCHE SYSTEM VON
SCOPHTHALM US MAEOTICUS (Pallas 1831)

VON

DAGMAR LINGNER

In his paper the author demonstrates the existence and componence of the uro-
physary neurosecretory system, underlining the features characteristic of the
species as compared to some typical representatives of the ichthyofauna, pre-
viously studied. Moreover, the whole order is an interesting field of study, account
being taken of the unique asymmetrical configuration and its interdependence

with the caudal neurosecretory phenomenon.

Scophthalmus maeoticus, (Pleuronectiformes, Bothidae), ist die in
den ruménischen Gewissern anzutreffende Art einer sehr verbreiteten
Ordnung der Knochenfische. Zum Unterschied von Scophthalmus mazimus,
erreicht der Steinbutt des Schwarzen Meeres im Durchschnitt 6, selten
10 kg. Die aus dem ungefdhr 1,2 mm & groflen Ei geschliipfte Larve weist
urspriinglich die bilaterale Symmetrie der freischwimmenden Arten auf.
Sobald jedoch bei dem Jungfisch die Anpassung an das Bodenleben eintritt,
beginnen Verformungen, die im Rahmen der Wirbeltiere einzigartig
dastehen und die sowohl Kopf und Korperskelett, als auch Flossen,
Muskeln und zum Teil auch Eingeweide betreffen. Unter diesem Gesichts-
punkt scheint eine Untersuchung des kaudalen neurosekretorischen Sy-
stems von besonderem Interesse. Scophthalmus maeoticus ist ein in Rumdgnien
beliebter Speisefisch, der noch 1960 in groflen Mengen gefangen wurde,
dessen Haufigkeit jedoch in den letzten Jahren im Riickgang begriffen
zu sein scheint.

Morphologisch gesehen ist der ,, Knoten” des Riickenmarkes im
Bereiche der letzten Wirbel schon seit langem bekannt. Bereits Weber
(1827) weist in seinen Arbeiten auf friithere Entdeckungen auf diesem
Gebiete hin. Nach und nach haben zahlreiche Autoren, (Zagorsky 1833,
Swan 1836, Girgensohn 1846, Stannius 1846, Stilling 1859, I’Owen 1866,

REV. ROUM. BIOL. — ZOOLOGIE, TOME 18, NO 5, p. 341—346, BUCAREST, 1973
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deutliche Anhdufung der Dahlgrenzellen in : o Al
i i i Verschiebung des Zentr
mit der Abplattung des Riickenmarkes eine ) ) ’ e
i diesem keine Dahlgrenze
{ kanals nach dorsal erfolgt, sind oberhalb von i
rfolg Verlagerung der verdriangten
! zZu beobachten (Abb. 2). Es erfolgt eine ) S
: in die seitlichen Regionen des Riickenmarkquerse L S
i irbels scheint praktisch von Dahlgrenzellen frei sein. Dafi
f }zlgs}fg:ln s‘izuéich erneut O%erhalb des ersten Drittels der Urop%yse, die in
| einer Einbuchtung des letzten Wirbelknochen liegt ('Ab%t SE’Ar){;en S
S hotogra- ? Im Gegensatz zuallen von uns bis jetzt untersuc
f
}
!

Spricht den o ] ; verwendete Nomenklatur ent-
Begriffon, Holmgren (1959) unq B, Scharrer [19] gepriigten

10 S i o I;g), : : noch Schwingze von besonders
rung in Bouin, Orth, Zenker un
nach Entfel'nung der Muskula
kung mit Trichloressigséure. Bei

tale unq sagitale Schnittserien von 2—
héimatoxylin-Phloxin (Gomorj — Bargmann), Ald
chromfz‘irbung nach Masson und
del'lhain), Eisenhéimatoxylin (M. Heidenhain), !

phien wurden bei einen sich in das Driisengewebe, hauptsichlich in den Cortex, eingebettete
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Dahlgrenzellen (Abb. 4). Thre Verteilung legt die Annahme nahe, daf
die Ausbildung des Driisengewehog nach der Entwieklung der Dahlgren-
zellen erfolgt wung ihre rdumliche Lage stark beeinflu B,

Im wohl ausgebildeten Rilym terminale Jaggen sich sowohl dey

Reissner’sche Faden (Abb. 14), wie auch vereinzelte neurosekretoris che
Zellen feststellen,

" bei andern,
annidhernd iberein. Die
0S. Der songt beobach-
us durch eine relativ
en  ersetzt. Diege
haben auffillig stark ausgebildete

Fortsitze (Abb. 5, a, b, c, d). Die Félrbung des Oyt_opla_sma,s ist nicht ein-

diinne Chromatinfiden verbundene Ze]
10 a, b, ¢). Sie enthalten einen (Abb. 11a), oft mehrer
(Abb. 11 ), die untereinander verbunden ung mit

Phloxin rot anfédrbbar sind, AuBerdem wurden mit F3
abgerundete Kerneinschliisse, deren 0 i

Das im kaudalen Urophysen-System gebildete N eurosekret jst;
nach Untersuchungen von japanischen Forschern ein Polypeptid. R ist
anzunehmen, da,f3 eg auch Magnegium in Form einer organischen oder gp-
organischen Verbindung enthilt. Seine reine Isolierung ist noch nicht ge-
lungen, da dje in der Fachliteratyy erwahnten Urophysenextrakte sSowie
ihre Konzentrate mit grofer Wahrscheinlichkeit auch Systemfremde

i » welche aus dem Reissner’schen Faden stammen, enthalten,

i i Fraktionen scheint problematiseh, da es

i i i Priifmethoden mangelt,
groBlen  gesehen auf der Verinderung
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' DAS KAUDALE NEUROSEKRETORISCHE S

riebs behandelter Versuchstiere “b_eruht,I konnte leider von
= Auftue’ Sh rn nicht vollkommen bestitigt werden. i
O e’ ' ist das Bild welches wir uns dank der Elektroxlller‘lggn s
I ‘;] ?(Y)’Iaisdl(ﬁu%lellliosekretgranula machen konnen. Diese schei
skopi

| y on 1 l arpr k' i deS
% i yen zu Ilt& ll 9

oA . ie schlieBen sich zu optisch
$ im Einklang steht. Sie sc § Linalohe
keﬁ%alllglrll (gglgfigsjlfggbbaren Granula zuzsallin1n(;,0rta fg?geszeﬁgns3hslieﬁli0h
sichtbaren, 5 ; lgren’schen Zellen "aert, :
i tsdtze der Dahlgre den verdickten
durch die Fortsi rgranula aufzuspalten welche in \ :
: targranula au 1 s ichert sind. Die als
aufs neue in Elemen der Urophyse gespeiche
5 * kortikalen Zone de e T broans et b Pall g
Fortsatzen del,, ilde stellen eine Ubergangsp .
ingkorper kannten Gebilde s : Ibaren Elementar
Heringkorper’’ belk: baren — zu elektronoptisch festel ar e g
iichtmlkroslfoﬁgfﬁ}l;l s]locgilt Scophthalmus maeoticus “wurde (11;]9; g:}?;l?gt(;n Hoa
o ul%ir?;iz.rung des Neurosekretes in den verschiedenen §
mtlf:ms beobachtet (Abb. 6, 16a, b, 13). L
il Die Struktur der Urophyse entspl}ﬁht ;ﬁ?ﬁgﬁlgetzt S e
] o g h) ¥ :
Hamana und G. Fridberg. Ihr : 1l einem hellen Kern
R X Tar toxylin_anfirbbarem Cortex und S
oL 010 Flama S Vergroferung erweist sich der Lotivg inem
Zusal]%mcf;lﬁs]cg}fxlﬂ(ffl?llnkg%r? der J{ieurosekretf['1hrenQ?Jnﬁﬁzoi;i%t;;h‘;ngcﬁfwh
den En : b. 4). Der mi an ;

: : fgebaut (Abb. . Autoren als
feinen Kapillarnetz auf hingegen, der von verschiedenen i
Ve ; , r Dr L e » Dahlgren-
farbbare Keli];hfrllg; 2;12186 Sche%n% aus den Verlinger unz(jrrllf ét%glu rlx?ga)ils t? o
Medula~b§€get zZu sein. ’(Abb- 16 a,b). Die SC.hW%h?h1 da sich diese
zellen g:;i;lgen Gehalt an Neurosekretion zurudckzuf]l;_ ﬁﬁ{ngen EhA
einen gerin, : rikaryon und in den Endanschw : L
Die za . ] sich miihelos mi ! 5

e bb. 16 a, b), lassen sic i d nichts
e BlutgefiBen in Verbindung bringen L s
deﬁgé;l SSISa’IéOrtex-éhnliche, der Ausschiittung }?es Nsﬁu s o
BN ; : ie gesamte Urophyse i

dienende Gebilde. Die gesa e

glu:g)agéillllen Stiitz- und Bindegewebe dur c'hdlungfzn. G
eI' In den Serienschnitten der Urophyse eines der uné:s rungs gefun-
plare v?urden mehrere sphéroide Gebilde "mébge;mfntfgzminp&e i
b). Thr Durchmesser betl.'-a.g e s sen und

i (Abgéjlféiignc)l leeren, kugelschalenformigen HOf, -G%H%Ziﬁh;gj Kugeln
emen,lscal;eiden sich férberisch von ihrer Umge.bungi II)JI ﬁnahezu slekohing.-
i schwach himatoxylinophyle Masse, in welc . Pilf--rmi ‘e Korperchen
e meteilt viele leuchtend rot geférbte, ebentalls kugelfs lﬁcher Giobin

s Verht t wurden. Thr Durchmesser ist ungefihr Vongal-a1~tige Gabilde
oo Svie jener der gefundenen Neuro.sekretgranula. I};re Tifordmbe

0 dnungh bei keiner anderen Art beschrieben WOI‘den-. Crma e
183?3% S % nur durch systematische Untersuchun%'en_ (fmifsorwé,rtséreiben

g sle ioni Materials :

: i nkten selektlomerten : ; das
besonde} - 'eg:igitsl%%rrelation der einzelnen Enth?klllnizggiS(E’ac}i-.

Auc‘h.;lle nigs und seines neurosekretorischen Systems ist “CI{I T

1I;ndlvucl]:1un())ch nicht als abgeschlossen zu betrachten un

en na

Wweiteren Behandlung.
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ZUSAMMENFASSUNG

Soopkthalmus macoticus hat ein gut ausgebildetes kaudales neurosekre-
torisches System das sich durch folgende Eigenheiten auszeichnet ; -
1. GroBe raumliche Ausdehnung des Systems.

2. Auftreten der neurosekretorischen Zellon in Urophyse und Filum
terminale,

3. Verh'a&_ltnismélﬁig seltene liehtmikroskopisch sichtbare N eurosekret-
granula. :

4. Geringerer Polymorphysmus der Dahlgrengzellen und ihrer Zell-
kerne.

5. Die Form der Urophyse entspricht keinem der von K. Hamang
und G. Fridberg vorgeschlagenen reprasentativen Typen genau. Eg be-
steht Ahnlichkeit zq Typ IT (Fridberg oder Ty, und 'V Af{(HamaJna).
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THE INFLUENCE OF AGE UPON THE IN VITRO
SENSITIVITY TO INSULIN OF SOME PERIPHERAL
TISSUES IN WHITE RATS

BY

J. MADAR, NINA SILDAN and E. A. PORA

The influence of the age upon the in vitro sensitivity to insulin of rat hemidiaphragm,
cpididymal adipose tissue and hemithymus was evaluated on the basis of insulin-
induced glucose uptake, using a concentration of 1073 u. insulin/ml. It has been-
established that the sensitivity of hemidiaphragms to hormone decreased propor-
tionately as the animals advanced in age, while that of adipose tissue changed in
a biphasic manner.

The hemithymuses of young rats were insensitive to the hormone, but in those
of 95-day-old and more than 365-day-old ones, where the age-induced involution
of the thymus was incipient or prominent, the stimulative effect of insulin upon
the glucose uptake was significant.

Our earlier data show that during rapid intravenous glucose tole-
rance test the rate of glucose penetration from the blood into the tissues
decreases as the white rats advance in age [b], [6], this phenomenon
being associated with the decrease of the insulin-secreting capacity of
pancreas to hyperglycemia stimulus [5]. On the other hand, it has been
demonstrated that the sensitivity of insulin-dependent peripheral tissues
to exogenous insulin in white rats is due especially to their content in
~ type IL hexokinase [2], [3], [4], whose quantity and activity depends
on the normal insulin-secreting activity of the pancreas [2], [3], the acti-
vity of the enzyme exhibiting age-dependency in the epididymal adipose
tissue of white rats [1], [2], [3].

In order to obtain information about the influence of age upon
the dynamics of sensitivity to insulin of some peripheral tissues (diaphragm,
epididymal adipose tissue and thymus), in the present study the in vitro
glucose uptake was followed in the presence of a physiological insulin
concentration, approximating that one which was found in the blood

plasma of white rats 10 minutes after rapid glucose loading [5].

REV. ROUM, BIOL, — ZOOLOGIE, TOME 18, N! 5, p. 347—853, BUCAREST, 1978
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MATERIALS AND METHODS

During the experiments, groups of young, adult
strain from the stockfarm of our laboratory were used
animals were maintained under standard environmental ang dietetic conditions, fed with a dry

Larsen diet in which 609, of calories were supplied by carbohydrates, 259% by broteins ang
159 by fats, drinking water being provided ad libitum,

After a fasting of 18 hours the rat
equal halves of diaphragms, thymuses and

weighed and then placed in special incubation flasks (of 10 ml.),
1 ml, Krebs-Henseleit buffer

, their age being rigorously supervised. The

containing a fina] volume of
*» 4 Ing. calf-skin gelatine perml,,

Six-times recrystallized ox-insulin “(ORGANON”, potency 25 i.q. ber mg.) was dissoly-
ed in distilled water, previously adjusted to PH 2.8 with acetic acid, making a fina] concentra-

With glucose ang gelatine containing
er to a final insulin concentration of 10—3

units per ml., before each expe-
riment,

The series of brepared flasks were fixed
of a Warburg apparatus (type “LABOR”),
and incubated in the watey bath at 37.6°¢
with an amplitude of 5 c¢m., for 2 hours,

by means of g plastic stand to the shaking panel
gassed for five minutes with O, and CO, (959 : 5 %)»
with a shaking velocity of 90 strokes per minute and

After incubation the concentration of glucose in the m
to Nelson [8]. The results are expressed as pmoles glucose uptake per 100 mg. wet weight tis-
sue per 2 hours, and the sensitivity of tissyes to insulin was evaluated by the pair method,

i.e. by Subtracting the basal glucose uptake of each tissye (incubated without insulin) from that
of its corresponding pair incubated in the bresence of insulin,

The statistical treatment of the data was done according to the Student ¢ test, P values
of 0.05, or less, being considereq statistically significant,

edium was measured according

RESULTS

Table 1 shows that the average hagal uptake of gluco
diaphragms varied between 4.00 ang 4.99 umoles per 100 mg. wet tissue
ber 2 hours. In the presence of insulin, the glucose uptake of this tissue
was signiﬁcantly enhanced over the basal level in a]] the age-groups,
excepting that of older than 365 days. For the diaphragms of 35-day-old
animals the insulin-induced glucose uptake was by 2.71 umoles over the
basal uptake. Ag compared to this, the effect of hormone upon the dig-
phragms of 45-day-old rats wag not modified significantly (P 0.05),
while in those of 65-, 95- and more than 365-day-old ones-it decreased
proportionally as the animals advanced in age (P < 0:06: P — 001 :
and P < 0.001, respectively). )

From table 2 it appears that the basal uptake of glucose of the epi-
didymal adipose tissue ranged between 1.08 and 3.46 u moleg, Insulin a
all age-g oups  significantly stimulated the penetration of glucose, its
effect being modified biphasically depending on the age. In the case of

se by the hemi-
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ENDENT PERIPHER.

IN VITRO AGE-DEP

4 : : d the
issues obtained from. 35-day-old animals, 1{1511112L ;Iiﬁ\:;;ngﬁis, i
adipose t;f:;llge with 3.05 pmoles over the b?{s%ll vzjnllll(;:nc egd (P < 0.01),
oo ffect at 45-day-old rats was markedly B0 /0b), wiilsin
stimulative e : 95-day-old ones it decreased ( =) :
g thﬁer(fhgg-%?daaﬁﬁt was ssirmilar to that found for the reference grou p
rats olde

® > 0.25).
Table 1

i i i i al uptake) or w th
i rat hemidiaphragms in XKrebs-Henseleit solution without insulin (bas p
In vitro glucose uptake of rat i (i T

Glucose uptake pumoles/100 mg. wet weight tissue/2 hours
il i Insulin-Basal
goine's Basal Insulin
(days)
2.7140.40
7.564-0.49
.38 .
4.85—!_50 . (_)
35 9)
P < 0.001
2.284-0.31
6.28-4-0.35
4.0040.41 0 (10)0 f
9 S P=>0.
P < 0.001
0.30
4.094+0.25 5.5940.26 1.48(j§)
) ) o P < 0.05
P = 0.001
: ’ 0.09
3.74+013 4.7840.12 \ 1.04(%)
' 9
i it o ’ P < 0,01
P < 0.001 s Bl
4.1440.33 4.684-0.33 wl 0.54(35)0.10
i o e ] P < 0.001
P> 0.05

Values in the columns represent mean -+ standard error of the mean, with the number of animals in parentheses. The
s u
i} uj y
differences bEt“elen the basal uptake and that of insulin-induced glucose uptake are compared Statl)Stlc ally within every
-group, 1le vhe net effect of insulin ompare the reference valu roup of 35-day-old rats).
age-gro while the net effect of i lin is c d to the refere 1e (g

i uses

it results from table 3, the glucose uptake by 11;]11)(2 sgﬁnél(;ﬁltllgir?ions.

f 19 ﬁ; 1-olld animals amounted o 6.47 pmoles un:clie;2 A s
A ; h'y 6 it decreased markedly, varylr_lg‘betwee‘n : Nrerhibel i
i e conditions as for the hemldlaphragm an spof ’y FRon
i }iam ¢ the penetration of glucose into the th'ymulution s
oo “anlc . At this age, where the age-induced invo i e
ltqﬁtyslrfllll? I;vrz;‘ i(n?i,p.ient, insulin had a sig%if_lcant osfémrglliiliﬁ ® = 0.000)

) its effect being m : .

?Illlet}%}auggzg %?tgllilir( l;ltat<‘s (1);}?5;}1)1’ é%SS days, at which the involution of the

thymus was prominent.
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Age of > Glucose uptake tmoles/100 mg. wet weight tissue/2 hours
animals
(days) Basal Insulin } Insulin-Basal
]
2.854-0.44 5.9140.48 f 3.05-40.41
35 (11) ! (1) / (i1)
P < 0.001 , 5
st e ke L UL L bt e e
3.4640.43 / 9.151.0.62 5.66 4-0.68
45 (14) | (14) ’ (14)
| P < 0.001 | el
morr L T O R L) B faiel L e
] |
4 1.941.0.26 ; 3.88-£0.24 ; 1.884.0.22
805 (15) | (15) | (15)
' P < 0.001 ( P 0,02
— .\ Px0001 e OSSN 1 M
| |
el 1.2140.09 | 3.744-0.26 | 2.264-0.26
B (16) ‘ (i6) | (16)
| P < 0.001 | Pe o
el b B IR s e e Db B E e
. ! 1.084-0.24 | 2.7240.30 ‘ 1.644-0.31
9% | (10) | (10) ( (10)
| P < 0.001 | P <0.05
T i PR ol A R TSRS
1.991.0.31 / 5.484-0.45 3.68--0.57
> 365 (10) 1 (10) ‘ (10)
P> 0.25
P < 0.001 iy

1¢ mean, with the number ot animals in parentheses. The

DISCUSSION

The present data indicate that the insulin-
uptake by the hemidiaphragm of white rats decreases in direct proportion
with the animals’ advance in age. We reported elsewhere that during
rapid intravenous glucose tolerance test the 1

and the amount of releaged insulin by hyperglycemia stimulus diminish

parallelly with the ageing of white rats [5], [6]. The present data are in
agreement with these findings, and lead %o the conclusion that in the age-
dependent diminution of glucose assimilation, both the decrease of peri-
pheral glucose utilization and insulin secretion are involved. On the other
~ hand, it is pertinent to assume that the sensitivity of hemidiaphragm to
insulin in vitro is considerably affected by the decrease of insulin-secreting
capacity of the tissue-donor animals during the ageing, suggesting a pos-
sible underlaying metabolic reason for the age-dependency of peripheral

induced in vitro glucose

]
|
§

' In vitro glucose u

VITRO AGE-DEPENDENT PERIPHERAL INSULIN SENSITIVITY
IN VI =

Table 3

ke of rat hemith es in Krebs-Henseleit sol on witho 1 hasal upmke). or with insulin
take o ¥ lution wi ut insulin (basa

p mus :

I ) T mg./g = relative weight of the thymus (mg-we‘ thymus/g. body weight)

(10—3 units /m . -
Glucose uptake pmoles/100 mg. wet tissue/2 h. e
Age of s g. /8.
animal)s Basal nsuli
(days
6.81+0.94 3.981-0.09
. 6.47(%)0.94 &
P> 0.50
e 2.894-0.36 2'60(%)“2 4.724-0.20
24 (8)
P> 0.50
y 1.7740.14 2.9540.13
1.724-0.11 5
45 (15)
P > 0.50
2.504-0.14 2.431%0.11 2.854-0.28
65 (10) (10)
P > 0.50 .
|
2.1340.19 ‘ 2-931:13:0-16 1.54-£0.20*
95 (13) (13)
P < 0.01
2.9440.14 ‘ 4.121&1:)0-28 0.77-40.13**
> 365 (11)
P < 0.001

31l eges. The differ .
Values in the columns represent mean 8 e with number of animals in parenthese
i + standard error of the mean,
Wi 1 uptake and those in the presence of insulin are compared statisticall ithin every age-group.
ences between the basa) d & : 0] Y Wi g oup
incipient thymus involutions ** prominent thymus involution

. e
insulin sensitivity to a physiological concentration }(l)f ﬁ}imk%(ia;l;)ulﬁn T:Esﬁli éi_
" 0. This assumption is supported by the fact that the I gttributed e
:;);rmgf raj; diaphragm and epididymal a,d1p[%s]e 1El§3]su[e4ljs ?f‘or S

i i i e II hexokinase 1 ’ y 10T W.AICH
iﬁfitg‘;ﬁﬁ]fsggf:&ﬁtg%@wy of the endocrine pancreas is indispensable
(" E’[‘Yk]le epididymal adipose fissue was more sensiftivetstt; Ifgeitlgoigllslgﬁg
than the hemidiaphragms of the same age-groups o .1]? YO tianzed in

asitivit did not decrease proportionately with agetl gé ok Fats 45
Selll)' hasiz manner, having a maximum in the imma g.ra, Slrn e e
g 2 1d), a minim;lm in mature rats (95-day-old), an g S e g
i azl-l(z)se ’more than 365-day-old. These Izes_ults agree lilIS}(;IeI;ORma»SG s
i;lllle findings which indica,};e that 1]th(z a:ye(i)illl‘lfgyr aotfstg;pfn TS A
i i i immatur ;
fhay of adult onos (1], [21, [30. A% tho same Himo, the prosont rosuli
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kinase wag broved [3], [4]. This fact may be related to a relative high
free SH group content in the thymus of young ragg [97], Wwhich, once released
into the incubation medium, may annihilate the effect of the insulin,
Such an antiinsulin effect of free § 8roups is supported by our earlier
data [11] referring o the insulin Protective effect of eystine upon the
m vitro glucose uptake of Young rat thymus, and by evidenceg Which demon-
Strate that the bresence of cysteine as SH compoung in the incubation
medium abolisheg the stimulative effect of insulin upon the glucoge uptake
of rag hemidia,phragm [11], F12]. Thus, the appearance of insylin sensitivity
at the thymus of 95- or more than 365-day-old rats, where the inve.
lution of the gland was incipient or manifest (see table 3), may be linked to
@ marked decrease of free SH 8roup content in the gland, which accom-
Ppanies the age-induced thymug involution [9].

1. The insulin sensitivity of hemidiaphragm decreases propor-

2. The epididymal adipose tissue ig more sensitive to insulin than
the hemidiaphra,gm of the rats of the same age-groups and depends on
the age; the effect of hormone changes in g biphasic manner,

3. Insulin doeg not enhance the glucose uptake of young immature
rat thymus, jtg stimulative effect appearing only when the age-induceq
involution of the gland ig incipient o manifest,
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THE EFFECT OF IMIPRAMINE ON THE OXYGEN
OONSUMPTION OF THE BRAIN AND LIVER IN RATS

BY

EUGENTA CHENZBRAUN and C. A. PICOS

The authors ascertained comparatively the oxygen consumption of brain and liver
homogenates in rats, under standard conditions and under the impact of imi-
pramine (6.25 mg./g. tissue). The Warburg manometric method was used for
this purpose.

The results obtained allowed for the following findings :
Under standard conditions the oxygen consumption of brain homogenates (2044.15

wl/g./h.) is by 31.59% higher than that of liver homogenates (1553.31 pl/g./h.).
Under the impact of imipramine, brain homogenates reduce their oxygen con-
sumption by 51.389% and liver homogenates by 42.27 %.

The pharmacological investigation of cerebral metabolism as com-
pared with that of other tissues opens the way to a knewledge of the action
mechanisms of various agents with therapeutic roles. Among these, a
considerable interest is aroused by the tricyclic antidepressors to which
imipramine also belongs (syn. = antideprin, tofranil) [3]. This agent is
an iminodibenzyl derivative with a thymoleptic and antidepressive effect.

As shown up by L. Gyermek [2] investigations up to now have evi-
denced that imipramine intensifies the peripheral effects of epinephrine
and 5-hydroxytryptamine. These investigations suggest that imipramine
would bring about similar effects also at the level of the central nervous
system ; however, so far we have no empiric confirmation of this hypo-
thesis.
Starting from this finding and also bearing in mind the fact that in
the literature there are no data pertaining to the effect of imipramine on
cerebral respiration, we assumed the task to carry out a certain amount

of research work in this connection.

REV. ROUM, BIOL. — ZOOLOGIE., TOME 18, n¢ 5, p. 855—3858, BUCAREST, 1973
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MATERIAL AND METHOD

The tests were carried

out on 20 male rats (With an ave
10 were used for measuring tl

rage weight of 250 g.) of which
1€ 0Xygden consumption of their b

rain, and the other 10 for ascer-
nsumption. From the relative organs we prepared homogenates in

an equal number of contro] a
same homogenate and introduced into th i

2 ml Ringer solution, and the testing samples, 1.9 m], Finally, in {1
ing samples we added 0.1 ml. imipramine solution 1,25 %
the afore-mentioned ingredients, all phial
tion 209 for the absorption of CO,,

1e phials containing the test-
(6.25 mg. agent tor 1 g. tissue). Besides

The phials fitteq to the relative manometers w.
ratus and stirred for 20 minutes for measuring the t,
manometer taps were fastened and the homogen
limited volume of air. After this short time spar
manometers holding homogenates and those us

tion of the homogenates was expressed in wl/d
Wwere statistically Processed.

ere placed in the Wwater-bath of the appa-

eémperature of the hath (38°C). Next, the
ates were left to breathe f

1, the relative readings we
ed as thermobarometers.
ry substance anq hour a

or 30 minutes in the
re taken in both the
The oxygen consump-
nd the relative values

RESULTS

The mean values for the oxygen consumption of brain and liver
homogenartes recorded under both standard conditiong and under the
impact of imipramine, are presented in table 1.

Table 1

Imipramine (6.25 mg./g.) effect on the oxygen consumption (ul/g, dry weight/h.) of brain

! f
1

and liver homogenates of rats

Mean values ()_() of 0, consumption
of homogenates and standard
Tempe- | ©IT0IS (SE) for these values |
Testing material rature I (XL SE) Paip
(Oc) V\

Under standard Under imipra-

|

f conditions mine action

f (A) (B)
Brain homogenates ! 38 / 2044.15:&202.3 ’ 993.67--204.6 P < 0.002

/ [0 [0)* (10) -
e B as i e e I OIS I
Liver homogenates ’ 38 /| 1553.314101.3| 806.72.06.6 ] P < 0.0002

r 1

(10) | (10)

* Note. The figures in brackets show the number of tests carried out,

An analysis of the results obtained allows for the following findings :
First, under standard conditions, the oxygen consumption of brain
homogenates (2044.15 wl/g./h.) is by 31.599, higher than that for liver

N RATS 357
MIPRAMINE ON THE TISSUE RESPIRATION IN
EFFECT OF I !
3 i inding is, however
o ; ; is, how ;
: 1 pl/g./h.). The most interesting glréiué%ai n’ s
| homogenatos (1'553.3@ %f gt.he same imipramine dose, bo
: the impa

that under

homogenates r¢ ectively. '‘metabolic effect of
— 42.27 %, resp - fact that the hyperm
hasize the fa
We would emp

S i
i in the liver, as show
is more pronounced in the brain than in t ;
jmipramine 18
;)];rn%he pereentual values.

C 9 /O

DISCUSSIONS

; ious inter-
: ressors involves various In
: ism of antidepressors i w are only
e a(ic;i?iz?esn;%ﬁc}%igllevel of receptors, which up to no
fgaton. mo : : ity of meta-
v knO(;VI;O what extent these agents nag)l? lfﬁaﬁe ;Isltg%’igisrrled in our
If an : d problem. The 1 o en
; onfused p : .38 %, the oxyge
JRes 1 oocsser 1ststllslh?;; that imipramine reduces b%ei%; of élis agent is
experiments Onfraf)rsa:in homogenates. However, thte 1‘; ol i tHe b iy
cOnsumpt1(’)0111*i0s1;ic since also liver homOgeI;a”Ytg/s) e
not characi (fence a noticeable decrease (42 Jo): ture, our findings with
equally eVld ing the data in the scientific literature,
Considerin A

ied by
PR d by data supplie

: i retation is suggeste o tffect of

R e e Wit Btk i of

L. Gyerme ine, which, as generally accep iibility for inter-

: : d possibility
§-hydroxytryptamine, w  functions. The secon o hiance
tral nervous ferring to the dose depende

[ o0 the centra ffered by the data refer 0. Sager et al.

p;‘etlll.g (;,ulii;%suelftfseéiszso Thus, for examgle’easinsga?:smlomring e

ol imipr ~ 100 mg.[kg.) induce, . ing reaction,

[4], large dOS‘?i gﬂ?ty ra,isinggthe threshold ofl th:r a;vﬁ?skt%«es%ml G
R uion ‘131X %igrapeu%ic doses (1—2 mg./kg.) ngzx

?;lélltslfesrgr?lergenee abranis Mave OB 1;;1 Sy e

; : imipramine wa ; osgibility

Sn}ce H)1 gvgragzsgligilf%ad in considering also the second p
mg.[g. tissue

for explaining the results obtained.

CONCLUSIONS

] -U- j i i i. . ] . f -l .

.31 pl/g./h.). a . i
e ('1 55113 3im“ a/it/ of the same imipramine dos(clau 0(66 o § X/y_
2). bU’?I?egragneandpliver homogenates considerably re
tissue) bo

%, respectively.
onsumption, namely by 51.38% and 42.27 %, resp
gen ¢
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@ FACTORES FISIOECOLOGICOS QUE LIMITAN

TA DISTRIBUCION DEL CAMARON PENARUS-SCHMITTI
EN LA BAHIA DE CIENFUEGOS, CUBA

GERARDO SUAREZ ALVAREZ

The survival conditions of Penaeus-schmitti, from Cienfuegos Bay (Cuba), de-
pending on temperature, oxygen and rhopie were established. The optimal fishing
areas were determined. in these areas the oxygen content has to be over 1 ml.%/, ;
the total salinity over 23%/,,; the temperature under 4 30°C; the Cl/S0, ratio
between 7—9; the Na/Ca ratio between 23—31; the Cl/Ca ratio between 30— 50.
It was shown that beside the other abiotic factors the rhopic one is equally
limitative as the others.

La distribucién del camarén blanco Penaeus-schmitti puede inter-
pretarse basdandonos en el andalisis de factores ecoldgicos y pardmetros
tisiologicos que pueden limitar su vida. El Shrimp Biological Research
Committee [15] recomendé estudiar los pardmetros ambientales para,
mediante su aplicacién, aumentar las capturas comerciales.

Se estudiaron los datos de la distribucién del oxigeno, salinidad,
temperatura, y los factores rhépicos (C1/SO, ; Na/Ca, y Cl/Ca) en muestras
de agua del fondo de la Bahia de Cienfuegos, los cuales se compararon
~con las 4reas camaroneras de mayor rendimiento. En Cienfuegos, el ca-
marén no se encuentra concentrado todo el ano en las mismas 4reas,
agrupandose y dispersdndose (segtin los pescadores); al parecer respondi-
endo a estimulos fisioecoldgicos.

Debido a la necesidad de conocer, qué cantidad de ejemplares nece-
Sitamos para las determinaciones en la hemolinfa, se estudia la volemia.
1]}En este trabajo, a medida que se presentan los resultados, se van discu-

iendo.

REV. ROUM, BIOL. — ZOOLOGIE, TOME 18 N° 5, p. 359—383, BUCAREST, 1973
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MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares adultos de P, schmitti, utilizados bara este trabajo, fueron capturades

en la Bahia de Cienfuegos, al sur de la provincia de Las Villas, mediante barcos arrastreros por
tangones. La duracién de log arrastres, para determinar log rendimientos, varié de 40 a 120
minutos'. Los arrastreg para obtener ejemplares vivos, duraron de 15 a 20 minutos, garanti-
zando asi, que el amontonamiento que se produce en e] COpo no los daiie,
Los camarones, utilizados Para obtener muestras de hemolinfa,
en recipientes con agua de mar fresca, reti
de morir, en los cuales aparecen codgulos rdpidamente
Las muestras de hemolinfa se obtuvieron,
dorsal de Ia membrana téraco-abdominal Y co
dngulo de 35° a 40°; con Ia cara dorsal hacia e|
contiene diferentes anticoagulantes,

practicando una Pequefia incisién en la porcién
locando e] camardn ﬂexionado, formando un
frasco que recoge la sangre que gotea. El frasco
segiun lo que necesitamos determinar ; bara andlisis de

na; para calcio y magnesio el oxalato de amonio, y para
los sulfatos el oxalato de sodio, Ias muestras inmediatamente

en refrigeracién, a una temperatura de ° a 3°C hasta su a
Para tomar muestras de agua de] f
litro. La temperatura se determiné con un
las botellas, con muestras, se les Parafing 1
la evaporacién Y descomposicién,
El oxigeno disuelto del agua del mar, se determing, abordo,

nalisis.

ondo se utilizé una botella Nansen-Petersen de un
termdémetro acoplado al mismo instrumento, A todas
a tapa, y se almacenaron en refrigeracién, para evitar

stras de agua se tomaron en frascos de 4mbar de

Los cloruros se determinaron por el método de Sendy

turbidimétrico segun A.P. H.A., [1], el calcio por el método del EDTA[2] y e magnesio segtin

el método fotocolorimétrico del APHA: 12], en muestras de hemolinfa Y agua de mar, refri-
geradas y conducidas al laboratorio.

Todas las determinaciones de] agua se efectuaron del fo
criterio, porque el camarén blanco P, schmitti vive general
que los factores limitantes m4s importantes bara él, est4n e
€S raro encontrar un camarén blanco.

Todas las mediciones de largo total se realizaron con
milimetros, tomandose desde 1 escotadura post-orbital hasta el inici

ndo de la bahia, utilizdndose este
mente en él; estimando nosotros
n ésto y no en Ig Superficie, donde

Los ensayos Para determinar la tasg metabdlica,

se realizaron variando las concentraciones
osmoticas e iénicas del agua marina, Se emplearon reg

pirémetros de circuito abierto Yy cerrado.
Las concentraciones osméticas del agua de mar,

Se usé6 el cloruro de calcio, para modificar lag concentr
Ppara variar el magnesio del agua marina,

Para preparar Ias soluciones con diferencias osm 6ticas,
Yy Fleming [Z]%

En la Tabla No. 1 ofrecemos los valores rhépicos normales del agua de mar, tomadas

en la ,, Playa de Baracoa” al norte de la provincia de La Habana, los valores alterados, y el
producto quimico que se usé para alterarlos,

fueron variadas con agua destilada,
aciones del calcio Y el sulfato de magnesio

se partié de los valores de Lyman
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sayos P IIIICICand 10
de supervivencia segun las variaciones I'll()ple, se condujero olo o 10
y >

Los en

1 a 3) stan-
a i i ueron a ados co

: d COnCentI’aCi 611, en recipientes de 15 lltI‘OS, los cuales fueron aere constan

jemplares en ¢

eje: p.

: P do CINa, ClLCa,
rina se le variaron las concentraciones idnicas, agregan i
temente. Al agua mal cién proporcionales, las cuales aumentaron y dlsmlnug St b i in
o a o [¥
$0,Ca, SO;Me er(ljl;(el a partir de los valores normales del agua de mar. Se obs
Cay Cl/Ca,
Cl/SOy; Na/

: o de 72 horas. : ‘ma les
i vivos al cab A Gticas sub-normales,
o it d ervivencia en horas, para concentraciones osmoatic
e sup
J.os ensayos

Tabla Nee 1

/ i recip. y P 15 litros.
ecipientes de 30 1 0 las porcentuales en rec pientes de
TON 3 ros, a ipient litro
se leahZa on en

i ductos quimicos.
artificialmente, usando diferentes pro
i nales y alterados artificia
Factores rhopie norm

| ; Producto
' LON | 15N | 2.0N | 25N | 30N
Factor rhopie : | |
5.78 | 17 CINa
52.78 | 6578 | 70
N a fggg 13.20 | 1056 | . 8.80 Cl,Ca i
; IN
97.78 | '41.67 | 55.56 | 69.45 | 83.34 CINa
- is 1082 | 13,39 | 1111 | . 9.2 0
20.75 | 24.90 CINa
M g o 3.32 | 2.77 Cl,Mg
5.5 . e |
7 CINa
. 94.90 | 118.87 | 142.35
- o e 18.98  15.81 CL,Ca n
3 | |
st |  CINa
| 75 433 | 1791 | 2140 |
g R e 2.39 | SO,Mg
5 f CIK
1.90 2.38 2.85
g e e 0.48 0.38 | 0.32 Cl,Ca

El agua e aereada constantemente ara evitar la muerte or falta de oxigeno. Las
p p d g B
g d >
= e obtuvieron agrcgandole al agua de mar agua del aCLlCduCtO.(LOS
salinidades sub-normales S
() emplales se colocaron uno a uno en cada salinidad y S€ espero a que sobreviviera la mu lte,
)
anotandose el ntimero de horas para cada caso. :
] ! P raime q y
derd 0 un ejem )lal, cuando primeramente pierde el equilibrio se (:010L a
Se consi muert n
al, no reaccionando a ningun estimulo visual o mecanico, y los eSCangl atitos
€n posicion latera 5
P ia porcentual se realiz6 P P lad I aos
La su ervivenc p ser con 10 ejem lares por cada salinid 3 observandose
: el numero de sobrevivientes a las 72 horas de iniciarse el ensayo.
s 2 T
L.a concentrac tal (LC oxigeno, se midio, co ocandao 10s ¢
) de g s S >
C ién le ( locando 1 amarones en frascos de
6 htIOS, heIIlletlcanlen s habia determ
e cerrados, a los cuales se le dete inado la concentracién de
t >
igeIlD inicial. Al morir cada e]elnplaly se midié inmediatamente la cantidad de OXigenO
q 5 ) 1011 .
‘ dlsuelto que uedd, nosotros consider amos ésta, como la concentrac letal
P T p bed
a T
Los datos para construir el graflco de supervivencl del camardn a diferentes tempera
3 y P qui, nsid
S 0S Yy los resultados ex uestos aqui, deben de consi lerarse como
tlnas pr oceden de disimiles ensa
pIonSIOHaIeS, hasta que se efecttien ekpelllllentos, con IegulaCIOIl térmica controlable. La
Y ria de los datos se refieren a ehpelllllelltOS con 10 eJenlplaleS colocados en tan(] ues plaSthOS
vandose la supervivencia en es perio .
de 60 htIOS durante 12 horas observa en ese periodo
> s
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Obtuvi;inte?é’:;gi‘:‘i‘:ngf 13:134 ; :15t r;02;'; 591; 30 y 33°C. Las temperaturas de 24 y 25°C se
e e,l W eneaqz eslasm ﬂﬁiﬂ:ﬁs en el agua de mar — las otras con res superiores. En 193 ,figul’a 2”118'6 obse%rvalla 111’elaJeil§’)nf hallal,da {)o‘r. qgs%trgsi
Otros datos tomados como referencia, son de ensayos de 2,4 y 6 horas. E j entre la concentl'ax(}l(l)rlll 1(1)18(313 1?0-1031 entre la hemolinia y la clorinida e
el agua se mantuvo con aereacién. d - En todos los casos, agua dorar, en eso 1mo ;

Tl camar6n blanco es hiposmético, los valores de la clorinidad de
la hemolinfa son entre un 80 y 859, de los valores del agua de mar nor-
mal, ya que vive regularmente en aguas cuya salinidad es mayor de

RESULTADOS OBTENIDOS 25%/g0 Esta hiposmoticidad reportada se incrementa paralela a la recta de
1. Volemia 30+
Se determiné la v i ; 250
: olemia d ; . ! 3
mediante un estudio de la refacli(()isil cgzlzlilgé(fr?f S’ l?; culal n(l)s pormite Z20 @
. : e entre la volemia 1 i
peso de los ejemplares (Fig i) i : ye
; - 1), estimar la cantidad de ej
que se necesitan para cada ens e ejemplares 2 15
; ayo, cuando sabe i
he i : ! ; sabemos, que cantidad £
emolinfa necesitamos para cada determinacién, il de D e L
5
vml Ege
20 © 0 T = T T SR R T
5 10 15 20 25 30 -
Agua de mar Cl°e
15 w !
Fig. 2. — Relacion entre la concentracién osmética en Cl0 g, entre
A 0 ; la hemolinfa de P. schmitti y el medio exterior. La temperatura
10 + Fig. 1. — Relacwp entre la volemia fue de 24 —28°C. Se expresa entre que salinidades ocurre la isosmo-
¥y el peso de los ejemplares en grupo ticidad. La curva se ajusté a mano alzada.
c No. 230 ‘
e isosmoticidad después de una salinidad de 25°,,. Esto nos indica que el
0 J P. schmitti regula perfectamente las concentraciones osmoticas del medio
T . FA 3 Srey
= T anh AT en una gran amplitud de salinidades, indicAndonos a su vez, que estam.os
0 100 200 300 400 g et ; 10 4
en presencia de una especie eurihalina.
Segtin Panikkar [9] el P. indicus es el peneido més eurihalino, el
: El volumen sanguineo medio determinado fue de 2.13 mililitros IR e ol cloruro e 3. Buero, s cop bt gue o Tl an
por ejemplar, con un intervalo de confianza de : : [8] indic6é que P. setiferus, ,, el camarén blanco del norte”, es eurihalino
Prolildt= 213 = 2.79]1 = 0.95 e hiposmético, esto es indicativo de que este animal puede vivir en una
Se utilizaron para s ~ gran amplitud de salinidad, razén también por la cual nosotros no toma-
. esta determinacién 230 ej a9 indi : g
: ejemplares . 3
medio de 49.95 gramos, entre 34 v 86 gr. jemplares con un peso mos la salinidad como un indice para la presencia del camarén blanco.
La ecuacién que i ;
- nos permite calcular el peso tot y
: : ; al en gramos r :
l_ill—d(é%, ’?fl aX un (;rolumen de hemolinfa conocido, es la siguient% -ail(loi 1?3((1)11:51 S i
; ; donde X es el volumen de hemolinf: oy _
| 3 infa en ml v 1a Y el peso !
de los camarones en gramos (para el intervalo sefialado). y I Para conocer los valores rhopie adecuados para la supervivencia total
del P. schmitti, estudiamos como influyen éstos en su vida.
Los ejemplares de camar6én blanco mantienen una supervivencia

2. Concentraciones osméticas de Ia hemolinfa . del 1009, cuando los rhopie C1/SO, estan entre 7 y 9 (Fig. 3); el Na/Ca
presenta valores entre 23y 31 (Fig. 4) y el Cl/Ca entre 30 y 50 (Fig. 5).
La hemolinfa del camarén blanco P it : La 6 rat del a vari6 entre 24 y 28°C, durante los ensayos

i - schmitti es isosmoti : _ Lia temperatura del agua vario Y ) yos.
clormlodades de 15 a 17%,, la cual corresponde a salinidades eni(;);? 1035?11] o A modo de comparacién, en la Fig. 6 se presentan los datos de super-
25.73 °/yy. Es hiperosmético a clorinidades inferiores e hiposmoti i ly vivencia porcentual en diferentes salinidades, es evidente la amplitud
. e de variaciones osméticas (23 a 36%,), donde la supervivencia es del 100 %,.

4 - ¢ 8182
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Estos datos nos indican que la salinidad no es el factor limitante més
importante para la vida de P. schmitts.

Con el fin de conocer el grado de osmoregulacion del P. schmiiti,
indagamos sobre su posible comportamiento en aquellas épocas del afio
en que las frecuentes precipitaciones pueden alterar en una u otra forma
su salinidad permisible, determinando una migracién en aquellas zonas
que asi lo permitan.

100+ oo
{cl/so, T°C= 24- 28 INa/ca T°C=24-28
80- .

so{@ 1 ®

S.R!

SR

N
s
1 L

%,

LB B 8001161213 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 41
Tci/ca T°c=24-28 | Ts%, T°C=24-28

80— 4
®

SR ] S.R!

—
o

o o
)

Supervivencia %oe

(2]
o

Tt
1

~

o
ey
1

n
s

N
o
1
1

T T T T T T T T T T T T T T T S
20 25 30 3540 45 50 5560 65 70 i 10 15 20 25 30 35 40 45
Fig. 3. — Supervivencia porcentual del P. schmitti y el rhopie Cl1/SO,.
Fig. 4. — Supervivencia porcentual del P. schmitti y el rhopie Na/Ca.

Fig. 5. — Supervivencia porcentual del P. schmitti y el rhopie Cl/Ca.
Fig. 6. — Supervivencia porcentual del P. schmitli y la salinidad.

Los camarones que se utilizaron en estos ensayos, provienen de aguas
con una salinidad que oscila alrededor de 35%,,. La supervivencia porcen-
tual (Fig. 6) nos indica que entre 23 y 35°/,, los camarones poseen una alfa
posibilidad de sobrevivir, aunque es posible que entre 36 y 40°/,, sobre-
vivan también un nimero alto de ejemplares.

La supervivencia en horas de P. schmitti esta representada gra-
ficamente por una curva (Fig. 7), en la cual se observa un brusco ascenso
de la mortalidad entre las salinidades de 0 a 6°/49y haciéndose menos pen-
diente m4s adelante, correspondiendo un aumento en la supervivencia aun
incremento de la salinidad. Hsto se cumple generalmente para valores de
salinidades hasta 25°/,, [16] donde hem:ys observado que los camarones
mantenidos en salinidades de 25 a 36°/,, nomueren y se mantienen vivos por
periodos de tiempo prolongados.

Experimentos recientes nos indican que han sobrevivido todos los
ejemplares mantenidos desde salinidades de 23%y, a las de 36°/,,, usando
agua potable. Sin embargo, si en los ensayos utilizamos agua destilada
para diluir la salinidad, se observé que en una salinidad de 20°/40 la super-
vivencia fue del 1009%,.
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Creemos que esto se debe a que, ahl(.)ra,ﬁ no ua;tfgea:g{);d;lstanclal
las relaciones rhopie marina, al utilizar ag ‘ o o
e j lares de los ensayos recientes, solamente funcio
o e]: Iﬁﬁmoregula,dores y en los anteriores con agua potable,
ios‘ m(icaglslf)lgros jones, funcionaron los mecanismos 0Smo € 10n0 — regu-
2 CuQ. ;

Fig. 7. — Variaciones de salinidades,
desde normales a subnormales ¥ su-
pervivencia en horas en el P, schmilli.

‘te en los ejemplares por factores dobles;
ladorez, (Il)g(s)g Oe?tﬁ)%%e:njaﬁ)%?tsuperiores Jya, gue necesitamos conocer el
reportdn upervivencia en aguas con diferentes temperaturas, y com%

g éet:, illjlﬂuir en la distribucion del P. schmitti, determinamos enf e
uedet srio ue entre 24 y 29°C, la supervivencia durante 12 hora,s33})18
};a(’)lt);;fas(i)n en(}bargo a 30°C obtuvimos un 809, de supervivencia y a
)

solamente un 609,. (Fig. 8).

°lo
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754
Fig. 8. — Supervivencia del P. schmitti 50-
en agua con diferentes temperaturas.
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indi i . S con

Estos resultados nos indican qule deli)]em(as (];(13;133; %giaerélzzgil o
A 5 idealmente ade e

aguas de més de 30°C, no son : ‘ AT

i ! resencia en aguas I

blanco ; aunque pudiéramos observar su p Sk

Estos r’esultados por la poca cantidad de datos que posetlalririos, no se d
considerar como definitivos, sino como una pauta a seguir.

4, Rhopie y comportamiento

Se conoce que todos los iones minerales %ose?n proliﬁl??;iee:p%sg)i?g;
i i r su naturaleza qu _
ficas [12], las cuales son determinadas po quimi i
que h[aee] ’que se manifiesten interacciones con la materia viviente, depen.
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diendo ésta de la fuerza electrostatica del grado de los iones, de su reac-
tividad quimica, de la forma de las moléculas orgénicas, y de su carga elée-
trica, manifestandose sobre la funcién de lg materia viva. Mencionaremos
el ejemplo Na* que favorece la penetracion del

hace contraria y permite que el animal mantenga su equilibrio, sin to-
mar, ni ceder agua y peso.

Podemos comprender entonces, que si se incrementa I, concentra-
espuesta del tegumento sers permitir
la penetracion del agua en el cuerpo, incrementandose el peso del animal.
Silo que sucede es el incremento de su ion antagoénico (Ca* ), lo que ocurre
e8 una pérdida hacia el exterior de agua, y por tanto disminuye el peso.

cion del Na* en el medio exterior, la r

El ,, rhopie” (equilibrio i6nico) es la expresién de una relaciéon entre
los iones o sustancias con acciones antagonicas, sobre una funcién o
fenémeno. El incremento o disminucién de rhopie produce modificaciones
en los animales acudticos, muy importantes para la vida de los organismos.
Este factor debe considerarse como uno mas delmedio, como Ia tempera-
tura, el oxigeno, la salinidad, el pH etec.

Las propiedades osméticas pueden ser consideradas cuantitativa-
mente, como la accién conjunta de las sales minerales, mientras que las
propiedades rhépicas son la expresion de una relacién cuantitativa, que
representa la accién especifica cualitativa de ciertos pares de iones, espe-
cialmente los alcalinos térreos y los metales pesados. :

La importancia de las relaciones idnicas se remonta al océano pri-
mitivo, donde se formé la primera sustancia coloidal orgénica, en el cual
debié existir un exceso de iones Ca*+ bara que pudieran formarse log pri-
meros coacervados [3].

En el agua de mar si duplicamos o cuadruplicamos el contenido
de K o de Ca, el valor osmoético expresado en partes por mil de salinidad
varia poco, pero los factores rhopie varian hasta m4s del 10 % (Tabla No. 2).
Tabla No. 2

Demonstracién de que multiplicando Ia cantidad de K+ Yy Cat+ de un agua ocednica que provoca fuertes cambios
en los valores de las relaciones idnicas, aunque Ia variacion de la salinidad es pequena,

Valor l_ Alteraciones idnicas e
[i'pa Sseanico ' BK ik lec ] 4 Ca
gt Tl 36.00 | adia {8 nr '_ 36.417}_ $0985
e T G B R R TR T e
NalGy L i 280D 00 2 26.90 4] 26,390 ﬂJ_L
Naicad, ool Jal ali i e D095 ¢ LI gsg
Na/Eg s b i 2778 -l sised - en il gg 08 ‘_*JZ’L
Na/K 449 759 L ‘ L

Para el equilibrio rhépico los menores cambios cuantitativos de un
ion pueden tener consecuencias muy importantes. T.os primeros cambios
que ocurren en la composicién de un liquido salino al ponerse en contacto
con otro, son aquellos que conciernen a los iones, si éstos estan entre los

agua del medio a través del
tegumento y del Ca que impide este fenémeno. Ta accién de ambos se
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i icas para un organi : o

o (?sn 11312%(1?;1 llega,]l? a la muerte de los animales que se encuent

determinada mas nece

. i igual que
e trast(;ll'£ de cambio. Es por estas razones que e_stlmailéla(;sc?a} é%uel f(llm-
% . . . 5 O = :
i 'h uega un papel de gran imp e ]
ue el rhopie J _ e
otros a"}tores& los organismos, siendo el valox: de una rela%clon P
sl saria que un valor osmotmo1 constan ﬁ.'pica,s e
iaci rhé
i rjaciones de las relaciones
uas marinas las vari : i
' i e a que la cantidad de iones son muy constantes,epueia
e pequgrlf;l,eg’ marinos en general son estenorhopicos y una peq

i i ulce que
U de provocar su muerte, a diferencia de 10§ de agua dcam 1()11 =
O 1 medio donde viven estd sujeto a

irhopicos, porque e ) e
i eumrhojrélsctos’ e%mbios del medio han conllevado, en el txs'?xxllsslz B
fIl'ecumtge:(')l<’)gic0 al desarrollo en los organismos, de mecani
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5. Tasa metaholica

a) Segtn las relaciones rhopie

3 3= o del
Con el fin de comprobar silos iones Catt 1.y Mg;; s sggnds?géfasgg? 2
; lismo en el P. schmilli, realizamos experimen 0801 dorgpeo e
e un reflejo del metabolismo, para averiguar ¢ i
- resplracl(t))n eiajs concentraciones de estos iones. Se ensayo con 11 éa; ol sé
s agggggoiﬁs lobservéndose que cuando la concentracion de
con ;

(Mg)
450 1100
o ot 11000
\ 400+ \TNE'gzé’g?gf \\\\ ® _1920
g - 800
2300' - 700
< 250 o
% . Mg |- 500
1501
- 30 60 75 105 120 Min.

Fig. 9 Tasa metabdlica en funcién de la concentrac(iléng(éelglon calcio,
i . — Tas ;
; j so total es de
con dos ejemplares que su pe s
ol i6on de la concentracion del iox
i . — Tasa metabdlica en funcion de : '
i nesio, con dos ejemplares que su peso total es de 78 g

i g rante la

triplicaba la tasa metabdlica se reducia en un 93 % deéocg)n;l 10018«111(1)1;31311111_

rimera hora de exposicion, llegando a reducirse en u}l %o i

%)os Bstos resultados se obtuvieron con dos c?ma}l?‘ql?eg) q(llluagdo b o
corijunto 98 gramos a una temperatura de 29.5°C (KFig. 9). ) con
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centracion del Mgt + AT : :
delicontrol duran%;e l;% SIILI;II}CO},I laj tasa metabolica se reduce en un 759/ Potts y Pamy [13] sefialaron que en los invertebrados eurihalinos
(Fig. 10). Comprobsndose d(fb zla’ llegando al 849% en la segunda horg|  la tasy metabolica tione un valor minimo en los medios isosmoticos y
como depresores del metabolislsng manera la accion de estos dos iones ue esta tasa se aumenta en 1_0s medios hipo e hiperosmoéticos. En el
En el caso del Ca**, el i . P. schmitti observamos esto mismo. La isosmoticidad ocurre _alrededor de
, el rhopie Na/Ca de un valor normal de 2 1o salinidad 25000 Y €8 alli donde observamos los valores minimos, aumen-

© 26.39 s salinos que su hemolinfa.

paso a ser de 8.80 ; ;
0.05 166 Valotas :1 glod§2Ol/Oa de 47.45 descendié a 15.81: 1a de K [Ca d tado en medios mas y meno
& 36.65°. Como se ob'ser;rf nlss:;r(;i‘en_sgyo; la salinidad vari6 de 34 1%0/ ]
5 AT : 9 1acion de salini PEsl 0 00
bargo la variacién rhopie es majyor, en el ensayo (?gllldhaé ff Tl?ﬁrggfesﬁlafﬁ{n- A ¢) Segin la temperatura
! g

2 40.99%,.

Como hemos sefial : k T.a tasa metabolica se increment6 al aumentar la te
pequena variaciéon de i"&as‘;()l,in(’%tlglamos que no debemos pensar que una acuerdo a la curva tedrica de Krogh [6]. Segtin Suérez y Xiquez [16]
a el valor de la tasa metabolica para ejemplares de P. schmitti, a 25°C es

sea la causante de migraciones dentro
de 263.1 ml Oy/gr/hora. Hemos comprobado que a 30°C es de 390 ml ol

de la bahfia, es en la variacién i n n I
; riacion de los iones donde debemos buscar la causa did
: comprendidos entre 11 y 22 gr. (Fig. 12)

hora, para animales

b) Segun la salinidad

La tasa metaboli 600-
e Olica del P. schmitti '
; . resenta | b e :
?g’l%mda‘d.%c'/ow decreciendo a medida quepse dista" su valor maximo en @ .
ms 01; ocurre hasta la salinidad 20 y 37 donde nueva?nm%ye 0 aumenta ésta. S 500 ® 30°C
entarse ir s ; ente comi i
, P amente hasta al ,
correspon canzar valor
pondiendo a la murie en pocas horas (Fig. 11), 0 B e 255
) : : 2
(Suarez y Xiquez, 1969), y a 30° C. La 3’300«
salinidad fue de 35 partes por mil SN
400+ : — 200
: N =200 € / v
| i g o ’ 100
300+ ¢

e b
11 13 15 17 19 21q

1

@)
Tl nivel del metabolismo estandard (tasa metabolica minima, me-
100- }‘SUDQWNWIO osnoticol dida d_espués de 24 horas de ayuna, después de quebrantar‘cualqu.ier
: ciclo diurno) puede ser alterado de 15 a 10 veces por un cambio térmico
de 20°C [H]. Esto hace que estimemos nuestros valores como correctos,
los cuales son semejantes a los sefialados por el autor anteriormente.

ml 0,/ kg/ h
N
o
2

0 o i ]
52 0 18 20 2 a0, %5 d0sihs

Fig. 11. — La tasa metab6li o :
etabdlica a 25°C y la salinidad en P. schmitti, 6¥ C o \stalvn o £ dlsuelt
. Concentraciones letales de oxigeno disuello

Entre 20 y 36°/
: se encuentra 1 Vi ]
00 a la su 2
especie, y podemos comprobar esto midiemli)ellV st R ' i ' j
0 la tasa metabdlica la cual Tos ensayos del nivel letal de oxigeno, arrojaron que entre 0.6

nos indi r 5
Sc}(i;e(;lzll« Qgrllzr]lt;ilg,ig Of; ti(; Sahmda(’i .tolerable, v 0.8 ml O,/1 los camarones mueren.
observd que estd directamente re?ﬁgffg‘)h"a Cgant e Para comprobar esto, se colocaron en un tanque de 180 litros 38
0 sea, a menor salinidad, menor tasa mat % con la caida de la salinidad ; camarones adultos de un pesomedio de 46 gr/ejemplar y se midié la concen-
nos ayudaron a comprobar la :h netabolica. Liuego nuestros ensa os, ‘ tracion final de oxigeno cuando todos los ejemplares hubieron muerto ;
eurihalinidad del P. schmitti. ) este nivel fue de 0.94 ml Oyfl.

animales eurihalinos y
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Consideraremos que 4reas con una concentracién menor de 1.0 m]
O,/1 en el agua de fondo no son adecuadas para el P. schimiiti Yy tomaremos
este criterio para analizar las 4reas de pesca.

7. Distribucion de camarones ¥ su relacién con los pardmetros fisioecolégicos

Para comprender correctamente la distribucién de log camarones
P. schmitti en la Bahia de Cienfuegos y su relacién con log diferentes fac-
tores fisioecologicos, se disefié una red con 30 estaciones, en las cuales
se tomaron muestras del agua del fondo (Fig. 13), desde un barco oceano- ¢
grafico del CIP. :

Simultdneamente se efectuaron rastreos con un barco de pesca,
comercial entre las estaciones, obteniéndose log rendimientos en libras/hora.
Este muestro se repitié en invierno (seca), verano (intermedio) y otofio
(lluvia).

a) Viaje de Diciembre de 1969

Se observé que en el 16bulo inferior de la bahfa, 4rea donde desem-
bocan la laguna Guanardea y el rio Caonao son las mejores refiriéndonos
al rendimiento. La zona del I6bulo superior cercana a la desembocadura del
rio Damuji, es la peor (Fig. 14), donde desembocan aguas residuales de la
industria azucarera Y papelera. En esa misma area, una planta termo-
eléctrica arroja al agua los desechos de la regeneracién de las resinas inter-
cambiadoras, hecho que ocurre peridédicamente, dejando salir a lag aguas
de la bahfa gran cantidad de 4cido sulfirico o hidréxido de sodio.

Si analizamos la distribucién del oxigeno y consideramos que el
camarén no puede vivir optimamente en aquellas areas que poseen
concentraciones de oxigeno menores a 1.0 ml/l. Observamos en la Fig.
15, que es en el 16bulo inferior, desde la estacién 12 hasta la desemboca-
dura de la bahfa donde tnicamente hay condiciones para la, presencia de
camarones. En el 16bulo superior se reportaron concentraciones de oxigeno
menores-de 1.0 ml/l. Esta zona por tanto es inadecuada para la vida del
P. schmitti.

Al analizar la distribucién de 1a salinidad, con el criterio de que las
salinidades superiores a 23%y le permiten vivir perfectamente, podemos
seflalar que la distribucién de ésta, no es indicativa, en la bahia, de la
bresencia de camarones (Fig. 16).

Al tomar en cuenta lag temperaturas del fondo, partiendo del cri-
terio de que las temperaturas del agua mejores para el camarén son aquel-
las menores de 30°C (Fig. 17). No se deben considerar como adecuadas
aquellas que poseen temperaturas mayores de 30°C, Desde este punto de
vista, el 4drea donde estarfan los camarones seria en el 16bulo inferior,
desde la estacién 10A hacia la desembocadura de la bahia. Coincidiendo
esto con las areas de mayor rendimiento, encontradas por nosotros.

Los factores rhopie C1/SO,nos indican, i partimos de que los valores
adecuados para el camarén son entre 7—9 e inadecuados los mayores de
10, que la distribucién del camardén puede ser muy amplia en la bahia,
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(Fig; 18). Como esto no &8 lo que ocurre en la realidad, estimamos que en
este perfodo el rhopie C1/SO, no se puede utilizar como indicador de la

presencia de P. schmatti. ‘ : :
Los valores de la relacion Na/Ca, si los consideramos como valores

indicadores de la presencia de camarones. Es precisamente en la region

con valores entre 95—31 donde los rendimientos son mayores, siguiéndole
aquella de 31—35 (Fig. 19). En aquella donde hay un rhopie de mas de
3p, valor inadecuado, no se capturaron camarones, aunque se arrastro
durante varias horas.

"~ Ultimamente analizamos la relacién Cl/Ca con el criterio de los
experimentos de supervivencia, que Nos indic@ron que'el 4rea adecuada es
aquella que posee valores entre 30 y 50, la intermedia para 50—60 y la
inadecuada de més de 60. Observaremos una amplia zona en la Fig. 20,
en la cual la adecuada se corresponde con la de mayores rendimientos.
Nosotros también consideramos este rhopie como indicador de presencia
de P. schmitti. Se observa que aquellas relaciones rhopie con méas validez
como indicadoras son aquellas que poseen iones Na. Si hacemos un ané-
lisis de la bahfa observaremos qué ol ion més alterado en Cienfuegos fue
el Na, el cual debi6 presentar valores alrededor sw 12.67—17.54. Los de-
mas iones estudiados nos indicaron que sus valores estan dentro de los
normales del agua de mar, con muy pequefias variaciones. Es en las rela-
ciones rhopie con influencia del Na, donde debemos buscar indices indica-
tivos de abundancia del camaron blanco.

Tstas relaciones no se deben tomar esquematicamente, y en cada
4rea estudiada, se deben considerar los iones que més varian para utilizar-
los en los rhopie necesarios. No debiéndose ensayar con aquellos que se
mantienen estables.

b) Viaje de Junio de 1970

Se observé, después de arrastrar en cuatro zonas de la bahia, que
el 16bulo central fue el de mayores rendimientos, con un valor de 45 libras/
hora (Fig. 21). Esta zona es un 4rea de confluencia de corrientes, una del
16bulo superior y otra del 16bulo inferior (Fig. 22).

Tia distribucion del oxigeno del fondo nos indica que desde la esta-
cién 10A hacia la desembocadura de 1a bahia, es posible encontrar cama-
rones. En el 16bulo superior nuevamente se reportaron valores menores de
1.0 ml O,/ (Fig. 23).

La salinidad nuevamente, considerando el valor minimo como
2340, DOS indicé que précticamente los ejemplares pudieran encontrarse
en casi toda la bahia, menos en la zona cerca a la desembocadura del
rio Demuji (Fig. 24). :

La temperatura del fondo, nos deja ver que en el 16bulo central,
pero con partes del superior e inferior, es donde encontramos los valores
adecuados (Fig. 25).

Tl valor rhopie Cl/SO, (Fig. 26) nos indica perfectamente la zona
donde encontramos los mejores rendimientos, pero también dice que pu-
dieran estar en el 4rea cercana a (Guanaroca, sin embargo no hay rendi-
mientos altos en ella por los motivos que sefialaremos mas adelante.
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La relacién Cl/Ca (Fig. 28) nos indicy, claramente 1g zona donde no.
hay probabilidad de capturar Camarones, siendo Drecisamente en ella,
onde reportan log valores inadecuados e intermedios; correspondiendo

En este mes, también el ion €O m&s variabilidag (11.02—16.53)
fue el Na, destacandose otra vez aquellag relaciones i¢nicasg con las de
mas validez comg indicadoras de p. schmitti.

¢) Viaje de Octubre de 1970

Al arrastrar en siete zonas de 1 bahia, que e] drea comprendida,
entre la estacign 10A y 17 son lag de mayores rendimientos, decreciendo

1 oxigeno del fondo eg adecuado para log Camarones, desde e] 16bulo
medio al inferior, pero hay un nédulo alrededor de Ig, estacion 19 donde

EI rhopie Cl/S0, (Fig. 33) nog indica claramente ung, Zona que cor-
responde exactamente con la de mayor rendimiento,

debe considerarse este mes como indicativo de 1 mejor zona de pesca.
La distribucign del rhopie N a/Ca también delimita 1a zong, de mayo-
4).

En este mes, los ioneg que presentaron variabilidad, respecto a los

O;— (20.00—28.00)
Yy el Na (12.32——16.86). Por eso se observa que log valores con m4g validez
¢omo indicativos gon aquellas con Q1- i

La distribucign del p]_I (Fig. 36) nog indica qﬁe el pH en lag dreas

S —

e e —
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ﬂ) Importancia que pueden tener los pardmetros fisioecolégicos sobre la distribu-
ci6n del P. schmitti

Creemos que cuando querramos conocer la distribucion del cama-
r6n blanco P. schmitti debemos orientar la investigacion sobre los diferentes
factores fisioecoldgicos, que determinados en ellaboratorio obtengamos como
limitantes para su supervivencia. Si queremos trabajar con un criterio
cientifico, no se debe pensar en un solo parametro, para comodamente
llegar a un regultado; ya que entendemos que todos los parametros in-
fluyen en la vida. :

s de significar que en el caso del camarén de Cienfuegos los valores
{iue més se alejan de los del agua de mar normal son los que tienen mayor
validez. '
| Si superponemos el mapa con los valores del rendimiento, los del
oxigeno, salinidad, temperatura, rhopie Cl1/SO,, Na/Ca, Cl/Ca y pH,
obtendremos el 4rea Optima para todos los paréametros fisioecologicos.
T zona que observe valores adecuados para todos serd la de mayor ren-
dimiento. Durante los tres viajes de investigacion, pudimos comprobar
1o anteriormente expuesto. Recordando que los pardmetros con més
validez como indicadores son aquellos que presentan valores semejantes
al agua de mar normal para P. schmiili.

—X-1970 —
: g 8. Capturas comerciales en Cienfuegos
PH Fondo
: 1 resumen de las capturas desde el afio 1963 (Tabla No. 3) en kg.,
obtenidos con atarraya y las capturas de 1970 y 1971 con arrastreros tipo
Ro y Sondero.
Tabla No. 3
Treel] < Capturas en kg. de atarrayeros y arrastreros en Ia bahia de Cienfuegos.
: | ATARRAYA ARRASTRES
MES
1968 1969 | 1970 1970 1971 |
1 1518 217 1071 — 7148 |
1I — 360 1021 17378 6946 ;
III 101 441 1292 18619 10771 ';
v 2732 1599 584 21887 ?
v 5556 2125 31 9241
VI 2328 255 52 8633
VII 3846 69 100 3324 |
Fis w0t VIII 2935 860 429 7757 g
ig. 33. — Distribucién rhopie CJ X 607 2582 207 10497 g
Fig. 34, — Distribucién rhogie N/SO4 del fondo. Octubre de 1970 X 405 528 —_ 7102 |
Ilflg gg — Distribucién rhopie leégadcge;ofoc?do'oocmhre de 1970 3 101 1134 o 6e20 ;
“ig. 36. — Distribucié ndo. Octubre de 19 XII 101 2051 19 9016 [
cién del pH del fondo. Octubre de 19;‘0. 70
Total 20240 12210 5634 120273 ?
En los datos presentados se incluyen capturas de [P. schmitti y 5
P. duorarum en relacién 3:1; Segin Pérez Farfante [10], el camarén '

blanco en el area del Caribe se encuentra asociado principalmente con

6—c. 3182
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el camaron acaramels,

do P, duomrum. Nosotrog hemo
mismog resultadog,

camaron
na pesca exploratorig, g bordo de] 5,
Camilo de] CIP en Epey

resultados bermitieron comenzar ]
anla por barcog arrastrerog
El resultado fue el ineremento Significativo de lag capturas. Tan Solo e]
mes de febrero 8e capturaron 17378 kg., y en los doce meses de 1969 ge

) [ 2210., indicando esto Ig, Presencia, de up recurso
boco explotado en dichg, bahia, anteg de analizay esta pesqueris, con un erj-
terio fisioecolégico. ;

Los datog ofrecidog en la tablg, anterior nog Seflalan
1970, se capturaron ep Oienfuegos 120 toneladag d
veces la capturg efectuada, en 1969

a explotacién ¢o.

que en el afip
€ camargn, Superando
bor todogs 10g atarrayerog de Cien-

9, Relaciones entre capturasg, l'endimientos, Preeipitacioneg normales y clorinidad de la hemolingg

EI an4ligig de 36 muestrag
observar ep la Fig, 37 bortan en yn mes mayoreg preci-
pitaciones, éstas Corresponden g, las Concentracioneg menores de 1g clq.
rinidad de g, h i i i
enga ung, regresién negati ;
de 0.9068. Como nteriormente, al aumentqy el ion
nento, Permitiendo m4g entrada,

0 la clorinidaq total de e]lg,.

Creemog que las pp
tido en toda 1g bahia ge co

ecipitacioneg Provocan que o] camaraén repar-

8. Luego con up menor

ementar lgg capturag g] buscarsele direc-

tamente, en aquellas zongg donde p, schmitt; busears un equilibrio payy,
48 norma] Posible,

22
§ encontrado 1og

tilizay bardmetrog fisioeco-
€8 adultos en Cienfy.

rrastrero Césap
0 de 1970 Y se determinaron las 4reag de Mmayor

bor tangones copn dos redeg,
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imi omenzaron
odemos observar que los rend;ﬁggnftlzsct%ando e,
En la Fig: 38’* ]E)asta el cuarto mes que se m?nde 1971, domerizaton
ltos, para disml%‘(l)“kg /barco /dia. A partir de Enero
a 9 1
125 a
dedor de

ue la po e es e enfue todavia resistird un
i 08 todavia resistird
ensar q poblaciéon de camarones en Ci nfui dgos
t ' es sometido.
0 or} inuado igual al que ahora
¢
esfuerz

IR IEY mm
kg b/dig [300
300J ) L.
N 200
2007 L
7 { +100
100+ . -
THeed . 0
'-‘. S

T T T T T T T T T T IF M
OE#MAMJJASONDE
rastrer n
g rco/dia de los arrastreros e
imientos en kg/barco/c ‘ ey
R 3% _golsj\e;rl (}{:lslli)l'ecipitaciones en mm. Datos d
Cienfue g

ipitacion de
s i i o hrecipitacion
lacién entre los rendlﬁuent%.}tigb 1con 1}1)n valor de
0 L lec(g)tntremos una correlacién negative
terior 57 ell
un mes an

0.94 y con una significacién de :
P [—0.9388 <P < 0.1272] = 0.95

. i na de la
ecipitacion en la Z0
ir que cuando aumenta la pll(?ulj)éﬁo comprobandose lo
HEsto qul(i,re decl;ig%ienf-e disminuird el ren(,ril:élpocasyde lluvia el camaron
4 nes | : : le que e " 'z0 de pesca
b&hla; Q! vty or nOSOtlosy C, ror esfuerzo de b
expuesto antenolm?inqt: Eonﬂs, necesitandose un may
§ en amplia ’
se dispersa

para aumentar las capturas.
10. Coneclusiones

. [9.95 ogm. es de
lemia de P. schmilti con un peso medio de 49.95 g
e La 'V-O emi A ‘ i s tre Va,lol’es
g 13 ml. por eJemplalf- respecto a la clorinidad es 150%?822%32«;% es nor-
O T h(%OIIthn Sa:l linidad. El camarén bla‘nCOl ¢ salinidad del medio.
de 25.11 y 25.73%, d% C]'i osmaético con respecto a i rencia rhopie del
malmente un 80 af 5,e/§ laneeuauios para la S“}{m;lg‘ a 31; y el Cl/Ca
3, — Lo's ;7120;1 Cl/SO, de 7a 9; el N;g/c%a e .
3%%%1’2115801%15lft’]emperatm.a i enéggfisyentre 23 'y 36% u;g;%(;;f‘u
. o ia osm do agua .
4. — La supervivencia ntre 20y 37%, usan ratura del agua
; iar la salinidad y e ) do la temperatura
dulce para variar ivencia disminuye cuan
5. — La superviven
es de 30°C o mas.
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: epresores , dis-
s . sio como d . de seca y
SR 10 0 magne i épocas
6. — Un ineremento (e 3 veces 1 concentracién e Ca en el g ua as — Utlhzra;ieﬁ?ig el esfuerzo de pesca en ¢ép
. s . ¢ — Incre .
reduce un 93 % la tasa, metabglicg, durante g, brimera horg, e exposiei 5. Igpocas de lluvia.
7. — Un Incremento de o veces la concentracién de] Mg en el agua, minuirlo en AGRADECIMIENTOS
aumenta yn 5% la tasa metabblica durante ]g, DPrimera, horg, de exposi-
Cidn,
8. —

La taga, metabblicy, pr
tolerables en 35%,. decreciendo g
concentracign salina de] medio,

9. — E1 valor minimo de 1 tasa, metabdlica go pr
medio exterioy Y. 1a hemolinf,, son isosméticos, a
m4s 0 menog salinos,

. — Un incremento de la

esenta su valoy
medida que ge disminy

temperatyrg, de 25 g 30°C r

.- Ooncentraciones de oxigeng de 0.6 g 0.9 ml/l
Para la vidg de] L. schmit,

- — Las 4rea de mayor rendimiento coinciden ¢op a
boseen valoreg - :
a) de oxigeno mayores de 1.9 m/l,
b) de salinidad mayor de 230 o5
¢) de temperatyps, menor de 3¢°(.
d) de rhopie Cl/SO, entre Tyo.
e) de rhopie Na/Ca entre 23 y 31.
de rhopie Cl/Ca entre 30 y 50.

138 relacioneg rhopie ¢on mas fuergg
fuegos, son aquellas que boseen ioneg N a, el cual
en este caso, relacionado cop el agug Ocednica,

14. — Ep ¢ afio 1970, se capturaron ep
Camarén, 10 veceg la: capturg, total del i
la bahia €on un crigerio fisioecolégieo.
15, — g clorinidad (e la hemolingy, bPresenta un
con lag Precipitaciones,

16. — Tog rendimientog bresentan yng, relacion negativa con las
brecipitaciones de] mes anteriop,

17. — Todo barece indicgy

dispersg, Por toda 1Ig bahia, concentrandog
centraleg,

es el que ge altera ma4g

Oienfuegos 120 toneladas de
anterior, despuds deanalizgy

a relacign negativy,

que en épocag e Huvia e] camaron ge

¢ en épocas de Seca en las 4reqg

11, Reeomendaeiones

1. — BEstudigy los bardmetrog Tisioec
averiguar gj eg bosible obtener algo de ella,
racion Pesquera de gran escalg,

2. — Lag relacioneg rhopie son buenog indicati
Camaroneras, debiéndoge bescar principa,]mente
O, entre 7 Y 9; Na/Ca entre 30 y p(.
3. — No bescar en agugg donde 13 temperatypy, del fondo exceda,
de valoreg Superioreg g, 30°C; el oxi

0Xigeno disueltq Seéa menor g (.9 ml/1,
Y la salinidad Séa menor de 23%,.

0logicos (e

Una area, parg,
antes de lany

arnos g, una Oope-

méximo Para salinidadqeg
Y€ 0 aumenty, 1g

esenta, Cuando e]
umentando en mediog

épresenty

son inadecuadas

quellas que

indieativa en (ien-

tante de
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CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF GENETIC
POLYMORPHISM OF TRANSFERRINS
AND HAEMOGLOBINS IN KARAKUL BREED

BY

EUGENTIA MILOVAN and I. GRANCIU

Studies on genetic polymorphism of Tf and Hb types in karakul breed from
Romania were carried out. There were 825 samples of which 61 rams, 470 ewes
and 294 progeny. A number of 19 phenotypes controlled by 6 Tf alleles and 3 Hb
phenotypes with 2 Hb alleles were identified by starch-gel electrophoresis.
Genotypes Tf B/D followed by Tf D/D showed the highest distribution and Tf
M/M had the lowest distribution in this population.

The genotypes Hb B/B had the highest distribution.

Gene calculations revealed the highest frequency in Tf D gene (0.376 4- 0.0376),
followed by Tf B (0.316 4 0.0361) and Tf M (0.016 -+ 0.0096).

The gene frequency of Hb types was of 0.942 for Hb B and 0.058 for Hb A.

The importance of biochemical characters in breed studies and their possible uti-
lization in sheep improvement are commented upon.

The knowledge on genetic variability of different characters in
sheep breeds has a growing interest. It offers to breeders a much greater
certainty to make decisions in selection programmes.

Owing to improvements that took place during the last decade in
biochemical methods it was possible to record a rapid progress in research
on genetic variations of different body proteins. Studies on biochemical
polymorphism are considered to be important as their variation is respon-
sible for differences between individuals in their metabolism which in
its turn determines differences in production capacity, feed efficiency,
disease resistance, adaptability, etc.

Genetic polymorphism of haemoglobins in sheep was for the first
time reported by Cabannes and Serain in 1955 [2]. The transferrin types
in sheep were for the first time studied by Ashton in 1963 [1]. He identified
5 Tf alleles and 14 phenotypes. Subsequently, work of this kind has been
continuously expanding on several breeds. In this paper we provide a pre-
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2
liminal'y contribution o the Study of genetic polymorphism of Tf and mp
in Romanign karakul with the object 50 know and make yge of thege
results in hreeq J'mprovement.

A total of 825 karakuj shee

Progeny in the state farm
Pestera-Dobrogea Wi

Wwere taken and
—20°C unti] the

— Patterns of (ransferrins in karakul.

Fig. 1.

Of the gix Tf alleleg identifieq Tf

D allele hag the highegt gene fre-
quency (37.6 %), followed b
and Tf 17 (3 8%

e alleles like Tt M (1.6 %)
The high frequency of heterozygote genotypes mf B/D ang ¢ C/D
Seems to offer certain.advant i

Population, Tpig fea-
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not .ideni_;ified in thig study

bserveq and estimateq geno-
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The gene frequency of Hb B type is the highest (94.2 9%,) and shows
the tendency of this gene to fixation by eliminating Tf A.

Comparing results of Romanian and South African karakul sheep
[3], real differences can be noticed (Table 3). In South African karakul

3 TRANSFERRINS AND HAEMOGLOBINS IN KARAKUL BREED 387
Table 1
Gene frequency, genotype distribution and genetic equilibrium to Tf locus in karakal breed
Tf Gene frequency and | Identified Genotype distribution x? 10
Allele standard deviation genotypes observed estimated d. f
A 0.085--0.0217 AA 7 5.940
B 0.316--0.0361 BB 82 82.335
C 0.179-4-0.0298 (0104 28 26.400
D 0.3764-0.0376 DD 123 126.570
E 0.028--0.0128 EE 2 0.577
M 0.01640.0096 MM l 3 0.165 P> 0.80
AD 54 52.717
AB 41 44.302
AM 3 2,227
: AE 5 4.577
AC 24 24.997
BD 195 196.020
BM 12 8.332 P> 0.95
BC 92 93.307
BE 16 14.520
CD 109 111.045
CE 6 8.250
CM 7 4.712 P> 0.99
DE 16 17.325
Total : 825 824.318
5 Table 2
Gene frequency, genotype distribution and genetic equilibrium to Hb locus in karakul breed
o . Hb Gene frequency and | Identified Genotype distribution
o B Allele i standard deviation genotypes obsefved estimated
Hb. A4, AB |
¢ BB, A 0.058+-0.018 AA 2 2.633
Fig, 2. _ ) . B 0.942--0.018 BB 707 708.065
& Patterns of haemoglobins ip karakul, AB 89 87.141
! Total : 798 797.839
] %2 2 d.f. P> 0.90
Table 3
Gene frequency of Ti alleles in Romanian and South African karaknl
Tt allele
AlB|l ¢l pl| el M
| &
Romanian karakul 0.085| 0.316] 0.179| 0.376/ 0.028/ 0.016 j
South African karakul 0.185] 0.197| 0.330; 0.280 0.007] — ‘I
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Tt C has the highest gene frequency, followed by Tf D and T¢

sition, the Romanian karak : B. In oppo-
AR fhe 55t 10 OF ) arakul Tf D shows the highest frequency, then Tf B

This observation demonstrates the existi i
§ Xisting i
tween these two subpopulations of the same breed{g ggnetlc ¥
it can be considered that in this stage of selection Ro
genetic equilibrium at Tf and Hb loci.

Gene frequency and genotype distributi
kers in studying the b i e can be used as mar-
generations. e reed improvement under selection pressure between
Biochemical characters allow to identif

In sheep breeds which in turn have conseque
plans.

erences be-
sed on these findings
manian karakul is in

Y the existing subpopulations
nices on selection and breeding
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COMPTES RENDUS

I. V. DEACIUG, Reglarea celulard a metabolismului glucozei si acizilor grasi (Larégulation
cellulaire du métabolisme du glucose et des acides gras), Editions de I’Académie
de la République Socialiste de Roumanie; Bucarest, 1973, 254 pages, 25 fig.

Dans la littérature physiologique roumaine, excellent livre de M. Deaciuc apporte les
derniéres nouveautés sur les facteurs qui assurent I'intégration fonctionnelle des voies méta-
boliques du glucose et des acides gras dans la cellule animale. Par ce fait, le livre de M. Deaciuc
comble un vide, depuis longtemps senti par tous ceux qui s’occupent du métabolisme intermé-
diaire des substances énergétiques.

Le livre est divisé en deux parties. La premiere concerne la régulation cellulaire du méta-
bolisme du glucose (régulation des réactions qui introduisent le glucose dans le métabolisme
cellulaire ; régulation du métabolisme du glycogéne ; régulation de la glycolyse ; régulation de
la voie pentosophosphorique ; régulation de la glyonéogenese). La deuxiéme partie porte sur
la régulation cellulaire du métabolisme des acides gras (régulation de la biosyntheése des acides
gras ; régulation de leur dégradation, régulation du métabolisme des corps cétoniques).

L’ouvrage est basé sur des travaux propres de I’auteur et sur une bibliographie de 975
titres, dont plus de 759% trés récents (parus apreés 1960).

On décrit, pour chaque voie métabolique, les mécanismes qui assurent les modifications
des propriétés cynétiques des enzymes qui déterminent les réactions caractéristiques et les
mécanismes qui modifient le taux des enzymes par le phénomene d’induction-répression de leur
synthése.

Ces notions sont exposées en ordre chronologique des découvertes concernant soit les
réactions de régulation cellulaire, soit I’intervention enzymatique,

Les trois facteurs qui déterminent la régulation métabolique sont amplement discutés :
accessibilité du substratum, 1’état énergétique de la cellule et son potentiel réducteur. Sur le
fond de Iintervention de ces facteurs sont décrites les interrelations entre les voies métaboliques
en ce qui concerne les échanges matériels (substratum) et informationnels. Une série de troubles
métaboliques (diabete, cétonurie) sont considérés comme étant dus aux altérations des méca-
nismes de régulation cellulaire.

On présente également des hypotheses relatives aux mécanismes de régulation du méta-
bolisme cellulaire du glucose et des acides gras.

Le livre de M. Deaciuc représente une mise au point sur le probléme de la régulation du
métabolisme cellulaire pour le glucose et pour les acides gras, qui peut intéresser aussi bien les
médecins que les biologistes.

Eugéne A. Pora

} ’
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La ¢Revue Roumaine de Biologie — Série de Zoologie»
publie des articles originaux d’un haut niveau scientifique, de tous
les domaines de la biologie animale : morphologie, physiologie, gé-
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