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NEUE BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER MOORE UND
TORFBEWOHNENDEN PFLANZEN YVON RUMANIEN *

VON .

EMIL POP

MITGLIED DER AKADEMIE DER RVR

EINFUHRUNG

In einer Abhandlung vom Jahre 1954, habe ich 119 neue beziehungsweise
noch vernachldssigte Sitmpfe, sowie zahlreiche Standorte fiir 75 bezeichnende,
torfbewohnende Pflanzenarten hekanntgegeben [17]. Dic aus diesen Forschun-
gen hervorgehenden biogeographischen Schliisse zeigen, wie wenig Beachtung
dem floristischen Schatze unserer uralten Moore geschenkt wurde und werfen
ein klares Licht auf die ungewshnliche Irdhigkeit derselben, die Relikten,
inshesondere die der Eiszeit, an Ort und Stelle zu erhalten und hernach als
Verbreitungszentren der Relikte fiir neuere Versumpfungen zu dienen. Von
diesem Standpunkte aus sind die eutrophen Moore der in unseren Karpathen
gelegenen Becken, und insbesondere die mit Mineralwissern durchtriankten,
die wichtigsten.

Derartige Feststellungen leiten uns, hinsichtlich unserer Torfmoore, zu
neuen floristischen, 6kologischen, biozénologischen und historischen Problemen,
die schnellstens untersucht werden miissen, um nicht wie die meisten, einem
jéh eintretenden anthropogenen Entstellungsprozess zum Opfer zu fallen. Zu
diesem Zwecke habe ich die floristische und okologische Forschung 75 Tage
hindurch, im Zeitraum 1953 — 1955 fortgesetzt.

Im nachfolgenden werden wir kurz die neu angefithrten Moore, sowie die
besonders erwidhnenswerten Pflanzenarten beschreiben, die in diesen oder
den anderen bekannten Mooren wachsen, und erst auf neueren Forschungsaus-
fliigen griindlicher untersucht wurden,

Die gesamten Phanerogamen wurden von E. 1. Nyarady revidiert, der
sich hauptsédchlich mit den Hybriden von Saliz und Hieracium befasste. Die

* Vorgelegt in der Sitzung vom 13. September 1955,
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Moose wurden von T. Stefureac bestimmt. Bei meinen Untersuchungen wurde
ich von E. Thot (1953), B. Diaconeasa (1954--1955), E. Chiorean (1954) und
S. Diescu (1955) unterstiitzt.

1. NICHT ANGEFUHRTE ODER WENIG BEKANNTE MOORE
A, Das obere Becken des Warmen-Somes

1. Belis (R. Huedin) La Ciurluci. Ein bisher unbekanntes Hochmoor.im
Becken des Warmen-Somes, welches siidwestlich von Belis, aul einer W’}(jse.
links vom Belisflusse, dem Nebenflusse des Somes, gelegen ist. Der Ort wird
dem -Namen des Hauses der Familie Ciurtuc nach, ,,La Ciurtuci¢ genannt und
stellt eine breitere Wiese (,,lunca Nionului* oder ,lunca Ciurtuc_'i“) dar. Das
typisch oligotrophe Hochmoor ist von einer nassen, torfigen Wiese l.l.lllge})e‘n,
die gegen die Strasse zu in ein wisseriges, ziemlich ausgebreitetes Lagg iibergeht.
Hohe 1010 m .M. .

Die Flora des oligotrophen Teiles ist charakteristisch, wenn sie auch vom
Menschen ziemlich beeinflusst ist. Das Sphagnetum besteht hauptsichlich aus
Sphagnum recurvum mit der var. amblyphyllum, S. nuz_qellfu;ic‘um und rubellum,
denen sich Polytrichum juniperinum und P.commune f. uliginosum hinzugesellt.
An vereinzelten Stellen beobachtet man Kiimmerexemplare von Piceu excelsa,
Betula verrucosa, Saliz aurita und Populus fremula, wihrend auf den Polstern
Callune wulgaris, Vaccinium oxycoccos Ssp. microcarpum, Impelrum nigrum,
Vaccinium. vifis-idaea, V. myrtillus, Drosera rotundifolia, Carex pauciflora,
C. canescens, Eriophorum vaginalum, Agrostis canina usw. wachsen. Im Lagg
hefinden sich feuchte Saliceta mit - Caricelum rostralac, Alnus incana, Juncus
/iliiorinié ssp. franssilvanicus, Luzula erecta, Nardus. stricta, Trisetum flaves-
cens usw.

Am rechten Somesufer hat sich eine kleinere Versumptung gebildet.

9. Pietrele Onachii: Terrasse. Im Jahre 1939 habe ich eine Versumpfung der
Aue am linken Ufer des Warmen-Somes westlich vom Dorfe Giurcuta de Sus
(Gemeinde Belis, R. Huedin), etwas hoher vom Zufluss des Baches Simon}l
in den Somes [16], erwdhnt., In der Néhe dieser Versuinpfung begegnen wir
auf einer hohen bewaldeten Terasse, rechts vom Flusse, einem stark gewolbten
Hochmoore, das mit Fichten und Birken bewachsen ist und ein regressives
Sphagnetum bildet. Es ist fast trocken, weil der Somes die mineralischen Grund—
streifen und sogar das Torflager unterwaschen hat; letzteres wird somit forl-
wihrend auf natiirliche Weise entwissert. Hohe 1005 m .M.

B. Das obere Sebeg-Becken

3 Tm oberen Becken des Sebes habe ich im Jahre 1937 die Hochmoore
(,,marghilele*) der Auen des Sebes und der Silane erwidhnt, die sich von Qer
Qasasperrung bis nahe zur Miindung des Diudiutales in den Salan {15] hin-
ziehen. Dieses Mal habe ich auch die Auen des Frumoasa- und Tartarau-
baches untersucht, durch deren Zusammenfliessen der . Sebes entsteht.
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Nicht weit vom Zusamumenflusse erweitern sich die Auen des Frumoasa-
tales. In diesem: Gebiete befinden sich, auf beiden Ufern, ziemlich kleine Ver-
sumpfungen, welche kleine Oberflichen bedecken. Davon sind 4 oligotroph-
hochmoorartig, in deren Lagg, insbesondere in den cutrophen Mooren iippig
Saliz bicolor wachst. Hohe 1 300--1 320 m .M.

Im Tartdrdutale, einige Meter hther vomy Zusammenfluss, befindet sich,
inshesondere am linken Ufer, eine Reihe von 5 cutrophen oder gemischten
Versumpfungen, die in vielen Hinsichten jenen der Frumoasaauen dhnlich sind.

Die Hochmoore beherbergen im allgemeinen eine oligotrophe Iflora, die
der von Oasa -— Gura Sélanelor dhnlich ist.

(. Das Dorna-Bistrifa-Becken (R. Vatra Dornei)

4. Drdgoiasa (Gemeinde Paltinis, R, Vatra Dornei). Ausser dem in der
erwihnten Arbeit beschriehenen Komplex [17] habe ich bei Driigoiasa mnoch
cinen cutrophen Sumpf gefunden, der einst durch Baumstiimpfe verdeckt war
und deshalb sehr cntartet ist.

Ungefiahr 500 m unterhalb der menschlichen Siedlungen, zwischen dem
Wege nack Gledu und der Neagra, sind cinige ha der linksseitigen Auen des
Neagrabaches versumpft. Hier sind noch viele fir das Dragoiasamoor bezeich-
nende Torfpflanzen, wie z. B. Ligularia sibirica erhalten. Hohe 1 020 m .M.

5. Saral Dornei (R. Vatra Dornei). In den Auen des Sdrisoru-Mic, westlich
der Gemeinde, befinden sich 3 Flachmoeore von geringem Ausmasse, die stark
entartet sind, und zwar liegen 2 tiefer iinks, und ein anderes héher am rechten
Bachufer, in der Néahe ciner Mineralwasserquelle. Hohe 870-—900 m .M.

6. Crucea (R. Vatra Dornei). Es wurden uns Hochmoore in der Umgebung
dieser Berggemneinde am Bistritaufer gemeldet. Wir fanden am Bistritaufer
jedoeh nur 2 kleine Versumpfungen fast ohne Torf, ferner ein eutrophes Sumpf-
moor (IFlachmoor) von ungefdhr 1 ha, mit Sphagnumnestern, auf dem Kamm
rechis vom Flusse, in der Nahe der Gemeinde, bei | Poiana Vrejii“. Hohe
710 m .M.

D. Das Bilbor-Becken

Obwohl ich den Bilbor frither zweimal untersucht hatte, sind mir seine
Moore teilweise unbekannt geblieben. Im Jahre 1955 habe ich jedoch das Becken
griindlich studiert, teils an Hand der Angaben der Ortshewohner, teils an Hand
des Reliefs und der Hydrographie des Terrains.

Zu dem bisher hekannten (Bach Bilbor, Bach Dobreanul, das Feld der
Cuzoaia oder die ,,Bistricioara-Aue* und das Hochmoor von der Lunca) fiigen
wir hinzu:

7. Der Bach ,, Pirdul Rusilors. Vier km nordlich des Zentrums der Gemeinde
siidlich der Bitca Rusilor, ergiesst sich der Bach Pirdul Rusilor in die Bis-
tricioara. Unterhalb dieses Ortes ist eine Fliche von ungefdhr 20 ha der rechtslie-
genden und in geringerem Masse auch der linksliegenden Aue der Bistricioara
versumpft. Es ist dies der am wenigsten vom Menschen beeinflusste Sumpf
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des ganzen Beckens und er ist sowohl als Fléichengriisse, als auch (Ill‘u ]FE:);:[
kennzeichnend. Der grosste Teil des Sumpfes ist von e.utmphen Komp }Z@ 11
zahlreichen Moosen (Campfothecium nitens, Campy{uun stellat'U{nl, lul(lhm:i
recognitum, Climacium dendroides, Bryum sp.) sowic von (:h'c;].f\(t;ll;i:z(l,a;i.s
Phanerogamen, darunter viclen R.e]gkl'en lzod(‘ckl (Betula .hllln[.l'vll.sx,‘j‘ e”‘: Odo,]‘
sceplrum  carolinum usw.). An einigen Stellen haben sich Js)vt,llg,anzsm e
sogar typisch oligotrophe Zonosen mil Sphagnum {-zzbel{utﬁ.‘l. p zgzg " “ 1V ;
Polytrichum strictum, Vaccinium oxycoccos usw. ar{gemede‘lt. ‘ f)uv‘...';_ /&.1 L
8. Nicht weit von der Miindung des Piraul Rusilor, auf der Iml_(sselrtlgen.i 11%
erstreckt sich, mil einiger Unterbrechung, bis zur Anhohe ell_ne.k.lelnerlc]* el}’r;fp ‘f'
Versumpfung, welche zahlreiche der se@l,enen Arten der 1‘1br1gen Bilbor-Moore
beherbergt (Pedicularis scepfrumn carolinum, Swertia perennis). el de
9. West-siidwestlich des Zentrums der Gem.emde I)(?fll]d@lt su.h. 'auv. 4 ,(]( }11
sogenannten , Sasca‘-Hiigel cin ged(j(‘,kl‘er Séuerling. Die Verlw‘fqu /J\\’llé(‘,‘l)(]ll
dem Siduerling und dem Dorfe ist teilweise versumpft. (Sub Sasca in unserem
fethe())-.jﬁl.lngrllSEig des Hiigels Bilboras befinden sic'h im Sﬁ(l(js[ll(?}]ell‘ xlth
des Beckens, noch 2 eutrophe Versumpfungen, dl(‘.(‘ln(’ in der Aue dfxs \li{an es
Bilboras, die andere in der Aue des Baches Seschina. Hohe 890 m- u.' M. ,
Die Bilbor-Moore gehoren zu den imerossantes@'cn des Landes, sowohl. voin
genetischen als auch vom floristischen und 6kologischen Sl'andpun‘kl‘ 21}§. Sl(
sind mit denen der henachbarten Becken Vcrwandl‘. 1]11(1 mehr odel \\.e})lggx
denen von Drigoiasa und Borsec éihnlich.‘ Thre ‘Verllelun.gen, deren I—Ivnkuxﬁl‘
und geologischer Bau cinander gleichen., sind reich an Mlneralque]lcp? {!1(1)1](1‘(—
sich seit der Eiszeit schon Torflager gebildet haben, gnf deren lebendiger )Iel
fliche zahireiche Relikte wie z. B. Carex und S_alm: arten, Bet.ul.a‘_ humr:mv,
Pedicularis sceptrum carolinum, Swertia perennis, Ligularia sibirica usw.
¥ ichen sind.
erhal%)eigsge(lijlt(i‘blgecken bilden zusammen ein Gebiel von culrophen ﬂr]oqrﬂn,‘.q;m
viel kennzeichnender und schéarfer umrissen ist, als ¢s uns nach den bisherigen
Untersuchungen schien [18].

L. Das Becken des oberen OIt

12. Jigodin (die Stadt Miercurea-Ciuc). Ungeféihr 41.<m sﬁdﬁch von Mi‘e}'cu rea-
Ciuc und 1,5 km siidlich von der Gemeinde Jigodin, be{lnch sich au.f dey x'(“chte_n
Seite des Olt, das Bad ,,Jigodin®, das von M.i‘neralwas.‘qern gespeist  wird, (}yj
dem Abhange des ,,Varhegy* (Dealul Cetatii) entspringen un.d welcl}e‘]c‘u
ortlich grossere Aue des Olt liberschwemmen. Insbe.sondere. zwei (lle().H‘ 1 )u;
in ihrer Umgebung torfig schlammige_ Kegel gebildet, dic \rel~11§.ltlllsgla:851b
klein, jedoch mit charakteristischen torﬂlebenden"Pf]anzen bedeckt sind, darun-
ter einige selten zu finden sind. Hoéhe 654 m i. 1\:1. A A

13. Bad Malnas (Gemeinde Malnas, R. Sf. (1]1(’()1'g1}9). Al.]l auis?elstc‘n
siidlichen Ende der Badaniagen befindet sich lings des Weges ein (.*.111,1-0'1)11(3;5,
entwissertes und daher einigermassen entartetes Mopr. S't‘ellenwmsc lst{ df(:'
Vegetation dennoch spezifisch. Dieses Moor befindet sich hinter dem Hausc
Andrea, Hohe; 560 m i1, M. :
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14. Ozunca (Gemeinde Batanii-Mari, R. Sf. Gheorghe). In seinem Prodro-
mus lerrae Siculorum verdffentlicht So6 3 Seiten der wAddenda“l, In dicser
Addenda sind dic Pflanzen der Sammlung K. Laszlés dic zahlreichsten. Die
Liste dieser Pflanzen wuarde dem Verfasser in cinem Briefe vom 2.XI1. 1940
mitgeteilt und enthalt auch 11 bei Ozunca? gesammelte Pflanzen, darunter
die wichligen Relikte: ’edicularis seeplrum: carolingm und  Ligularia sibirica
[24]. Ich habe den Orl am 28. Juli 1953 und 28. Juni 1955 besucht, Er ist
iberaus charakteristisch und gehort zu jenen Mooren mit kohlensdure-
haltigen Wassern, welche seltene Pflanzenarten, hauptsdchlich relikten
Charaktiers beherbergen.

Die Ortschaft, ,,Bad Qzunca genannt, ist west-siidwestlich von Bicsa-
dul Oltului, im Gebirge Baraolt, 620 m ii. M. gelegen,

Im Bereiche dieser primitiven Badeanlage ergiessen sich mehrere Mineral-
quellen (davon eine gefasst ist) gegen die Aue des nahegelegenen Tales, wo
sie eine ziemlich grosse Versumpfung bilden, anf welcher Bestdnde von Eichen,
Birken und Weiden mit Zénosen von Carex und Moosen (ausschliesslich Sphag-
num) abwechseln.

Hicr dic Liste der Gefasspflanzen? : Equiselum palustre und E. fluviatile
mit {. limesum, Dryopteris thelypteris, D. spinulosa, Athyrium filiz-femina,
Triglochin  palusire, Molinia coerulea, Phragmites communis, Briza media,
Deschampsia flexuosa, Holcus lanatus, Trisetum flavescens, Eriophorum lati-
folium und angustifolium, Carex dioica (Lasz10), C. disticha (Lész16), C. diandra,
C. vulgaris (= goodenowii), Juncus articulatus, J. effusus, Veratrum album,
Epipactis palustris (Lasz10 1), Orchis incarnata, 0, sambucina (Lasz10), 0. cordigera,
Salix cinereq, S. pentandra, S. repens (Laszlo !), S. multinervis (aurita x cine-
rea), Betula verrucosa, B. pubescens (Lészl6), B. hybrida (verrucosa X pubes-
cens), Alnus glutinosa, Quercus robur (an den Réandern), Humulus lupulus,
Urtica dioica, Rumex acetosa, Polygonum bistorta, Lychnis flos-cuculi, Sagina
ciliata var, depressa (Laszlo), Dianthus superbus, Cucubalus baccifer, Calthu
(palustris), Thaliclrum lucidum, Trollius europaeus, Parnassia palustris, Poten-
lilla tormentilla, Sanguisorba officinalis, Filipendula ulmaria, Padus avium,
Lathyrus pratensis, Geranium palustre, Linum catharticum, Evon ymus europaea,
Impatiens nolitangere, Rhamnus frangula, Epilobium palustre, E. hirsutum,
Lythrum salicaria, Selinum carvifolia, Angelica silvesiris, Peucedanum palusire,
Pirola rotundifolia, Lysimachia vulgaris, Menyanthes trifoliala (Lasz10 1), Pole-
monium caeruleum (Lasz16 1), Symphytum cordatum (1.4s716), Prunella vulgaris,
Galeopsis pubescens, Lycopus europaeus, Mentha dalmatica (arvensis-longifolia ),
Solanum dulcamara, Scerophularia alata, Melampyrum (nemorosum ), Pedicularis
sceptrum  carolinum (Ldsz16 1). (Diese wichtige Reliktart ist auch in Ozunca
im Schwinden begriffen. An offenen Stellen ist sie fast vollstdndig durch die
Mahd vernichtet. Man findet sie selten, im Schutze der Biische oder neben
Mineralquellen), P. palustris, Galium uliginosum und palustre, Viburnum opulus,

LS. 14 — 140,

> T dev erwihnten Arbeit »Uzunka genannt,

? Die Arten, die mit (I.4sz10) bezeichnet sind, sind von diesem Autor gesammelt,
faitl des erwihnien Liste Soos [24]. Das Zeichen (1) zeigt, dass ich die Ptlanzen Laszlés im
Jahre 1953 wiedergefunden habe. Die tibrigen, nicht besonders bezeichneten Pflanzen sind
von uns erwihnt.
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Valeriana simplicifolia und officinalis, Succisa pratensis, Campanula cervicaric,
Eupatorium cannabinum, Achillea ptarmica, Ligularia sibirica I. arancosa (Laszlo:
typische Art), Cirsium oleraceum, Leonfodon autumnalis, Crepis paludosa, Hieri-
cium auranticcum, H. longiscapum (= H. spathophyllum = auricula X cacs-

pitosum ).

Das Moor verdient vollige Beachtung von Seiten der Spezialisten. Seince
Flora ist wahrscheinlich viel reicher und der mit Mineralwasser durchtrdnkle
Torf muss unbedingt analysiert und in Bezug auf die Therapeutik versucht
werden. Hier hal Diaconcasa die Drosera anglica gefunden, iiber welehe er in
ciner besonderen Abhandlung berichlen wird.

F. Die Harghita-Kette .

15, 300--400 m siidlich vom ,,Bad Biidos®, ungefihr 12 ki westlich von
Sintimbru (R, Miercurca-Ciuc) hefindet sich cin cutroph-versumpfter Hain
auf eciner Fldche von ungefahr 2 ha, Torfmoore sind auch innerhalh des Bade-
orts bekannt [25]. Hohe 1150 m @. M.

16. Ungefalir 3--5 km sid-siidwestlich von demselben Badeort im Quell-
gebiel des ,,Banyapatak® (= Valea Biii), in der Nédhe der Mineralquelien und
ciner Sehwefelausdiinstungsstelle befindet sich ein eutrophes Moor, das schwach
gencigt sich bis zum Fichtenwald hin verldngert, Flache 1,5 ha. Ungefihre Hohe:
1200 m 6. M.

17. Westlich dev Siimpfe | Bidos® und ,Lues®, 3 km westlich von Sin-
eraieni (R. Micrcurea-Ciue), in ungefdhr 700 m Héohe befindet sich ein eutrophes,
rundes Moor von kaum 1 ha, weleher Rakotiyas (==Réchitis) genannt wird.

1. EINIGE KENNZEICHNENDE ODER SELTENE TORFLIEBENDE PFLANZEN®

Dvyopteris eristata (L) A. Gray

Cosna (Gemeinde Dorna-Cindreni, R. Vatra Dornei). Sumptiges Gebiel
neben der Schule, mit einem Bestand von Betula humilis (860 m . M.).

Pinus silvestris L.

Sebestal. Erstes Hoclunoor, siidlich der Gura Fetitel - am linken Uler
(1190 m i. M.) gelegen. Bisher in den Hochmooren der siidlichen Karpathen,
westlich der Buziuer Berge nicht bekannt. Etwas tiefer, an den Felshangen des
Sebessurductales zahlreich und bekannt (Abb. 1).

Poa trivialis L. f. glabre Dol

Im Becken des Warmen-Somes: Ciurtuci, im Belistale. Auf der Torlwiesce
im Umkreise des Hochmoores. 1010 m @, M. Bei uns wenig hekannt.

1 Die vollstdndige Flora der in der letzten Zcit erforschten Moore wird spiiter

veroffentlicht werden,

-1
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Poa pratensis L. f. Lejeunii (Dum.) Richt,

ot %ml Be(:l;gon flcs \Yal:nlcn—Smncg.. Das grosse Torfmoor (Molhas) von Izbue
t ]‘u dew  Berge Bétrina, 1200 m i. M. In den Sichenbiirger Westkar-
pathen bisher nicht erwihnt, (

Poa breazensis Nyur,

Drégoiasa  (Gemeinde
Paitinig, 1. Vatra Dornci).
Flachmoor. Héhe 1030 m
i. M.

Eriophorum gracile
Koch

Neu-Tusnad (Gemeinde
Tusnad-Dorf, IR. Miercurea-
Giuc). Im  Sduerlingmoor
Kézéppatak. Hohe 637 m 1. M.

Carex diandra Schrank

1. Bad Ozunca. 2. u. 3.
Neu-Tusnad (Gemeinde Tus-
nad-Dorf, R. Miercurea—(]iucl),
Kozéppaiak (637 m 1. M.)
und Varsavész (640 m . M.).
L. Tusnad - Dorf — Vrabia.
Benes (644 m . M.). 5.
Borsdros (Sincriient - Ciuc),
653 m .M. 6. Jigodin (R.
Micrcurea-Ciuc) hinter den
Badeanlagen, 6534 m @. M.
7. Bilbor (R. Toplita), Moor
mit  Saduerling; Dobreanu-
Bach, 910m i. M. Alle sind Abb.1. — Pinus silvestris in cinem Hochmoor bei Oasa
eutrophe Moore. Die Art ist (Sebestal). ’
bei uns ziemlich selten und
von einigen Autoren mit anderen Carcaarten verwechselt. I. Todor, der dic
Angaben und die bis jelzl gesammelten Pflanzen kritisch revidiert hat ,%em i
Jahre 1944 hochstens 12 sichere Standorte fest [26] e

Carex limosa 1.,

) 1. O_berlauf des Sebes, Frumoasatal; Lagg und eulrophes Moor, 1 310 m
1)1 M. Die AI‘P wurde von E. Pop [15] aus Oaga-Gura Silanelor éndefﬁhrt
2. Miercurea-Sibiului; Valea Bozului. Unbedeutende Versumpfung mithe inn
von V01't91‘f1111g, 29(.) m . M. 3. Drdgoiasa (R. Vatra Dornei); auf Flachmoo%‘en
_1_ 030 m i M 4—.‘ Bilbor (R. Toplita), in Tifreni, auf der Bistricioara~-Au, 880 nl’
i. M. 5. Jigodin-Bad (R. Miercurea-Ciuc), Séuerling-Sumpf, 654 lr; i. M
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Carex appropinguata Schumn. (= C. paradora Willd.)

1. Sarul Dornei. Tlachmoor von Plaiul Sarului (Stratula), 800 m . M.
9. Bilbor (R. Toplita). Im Moor von Tifreni in der Bistricioara-Au und in den
Stimpfen unter dem Bilboras, 880—890 m . M. 3. Sintiml{m—Cluc, Versumpi-
ung Richitis (Rakotfyds), westlich der Gemeinde, 700 m i, M.

Caiea hostiana D. C. (= C. hornsehuchiana Hoppe) Bad Szejke, nord-
lich von Odorhei, 520 m @ M.

Carex dioica L.

1. Drdgoiasa (R. Vatra Dornei), an mehreren Stellen des Flachmoores,
hesonders zwischen den Kiimmerfichten, 1030 m ii. M. 2. Bilbor, das Moor
mit Séuerling Pirdul Dobreanului; 910 m . M. 3. Jigodin-Bad, Versumpfung
von Mineralwasser, 654 m ii. M. Diese seltene Moorpflanze, die am Standort
leicht iberschen oder verwechselt wird, wurde bei uns bis jetzt schon von
anderen 4 Standorten aus angefithit [17]1.

Carex appropinquata X elongata
Sinerdieni (R. Miercurea-Ciuc), Séuerling-Moor ,,Borsaros®, 650 m . M.

Carex biharvica Smk. (== canescens X stellulata)
(Carex tetrastachya Traunst.)
Oberes Sebesbecken. Frumoasatal. Torfmoor, 1 320 m i. M.

Calla palustris L.

Oberes Becken des Warmen-Somes. Im gemischten Moor -von Pietrile
Onachii, 1005 m . M. Bisher in den Siebenbirger Westkarpathen nicht
angefithrt. Auch im Clujer Herbarium ist die Ptlanze aus diesem Gebiet nicht
vertreten,

Juncus filiformis L. ssp. transsilvanicus (Schur) Jav. Lh.

Becken des Warmen-Somes, Ciurtuci, Lagg mit Weidenbestand, 1 010 m
it. M.

Fritillaria meleagris L.

1. Jigodin-Bad (Stadl Miercurca-Ciue). Versumpfung von Mineralwasser,
654 m i. M.

Herminium monorchis (1) R. Br.

1. Bdldnesti (R. Piatra-Neamt), Bahna Mare, 340 m i. M.%. 2. Bilbor, an
den Bachen Dobreanul und Bilbor, 910--920 m i. M.

1 S. 366. )
2 Siehe die Angaben iiber das Moor [4], S. 483 —484,
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Listera cordata (L.) R. Br.

Oberes Becken des Warmen-Somes, Izbuc. Sphagnum-Fichtenbestand zwi-
schen Hochmooren. Von E. Thot gesammelt. Die Pflanze wurde bis jetzt in
den Westkarpathen nicht gefunden. Wir bemerken, dass wir sie im Sphagnum-
fichtenbestand, in der Nahe des Ortes Paltinis (R. Sibiu) gesammelt haben,
wo sie ziemlich haufig war 1 400 m.

Salix bicolor Ehrh. ex. Willd.

Oberes Becken des Sebes, in den Tilern Frumoasa und Tértiardu. In den
Torfmoorlaggs zeigt die Pflanze den gewdhnlichen, zwerghaften Wuchs ; in den
eutrophen Mooren und hauptsichlich an ihren Réndern bildet sie 1—1,5 m
hohe, fast kugelige Biische mit dichtem Astwerk. Diese wenig gewthnlichen
Wuchsformen sind durch die Bedingungen der Umwelt dieses Standortes zu
erkldren, der so siidlich und verhéltnisméssig tief bei Frumoasa gelegen ist
1310—1 360 m . M. ’

In der Flora der RVR?! ist die Pflanze in einem siidlicheren, aber héher
als das Frumoasatal (Paring, Cilcescusee) gelegenen Standorte angefiihrt.

Salixz starkeana Willd. (= S. livida Wahlenb.)

1. Bilbor (R. Toplita), am Bach Bilbor und in Richtung Sagca, 910—920 m
. M. (Abb. 2). Diese iiberaus interessante Zwergweide stellt ein nordliches,
altaisches, westsibirisches Element dar, das in Europa und Asien von der Arktis
bis zu den nordlichen Karpathen, ferner in Sibirien und Nordamerika verbreitet
ist, wo sie jedoch in Form einer selbstdndigen, geographischen Varietdt: var.
rostrata O. v. Seem., auftritt. Nach Kulczynski gehort sie zur Wandergesell-
schaft der Befula humilis (mit Chimaphila umbellata, Pedicularis sceptrum
carolinum, Ligularia sibirica usw.), welche in der Eiszeit vom subaltaischen
Sibirien aus nach Europa eingedrungen ist [11]. In den Alpen tritt sie vereinzelt
auf. Thr ununterbrochenes Areal reicht bis nordlich der Nordkarpathen, gelangt
aber weder bis nach Mitteleuropa, noch bis nach Westeuropa. Sie scheint
auch auf dem Balkan zu fehlen (Abb. 3). Es handelt sich also auch hier um
eine Art, deren allgemeine siidliche Grenze sich vermutlich auch bei uns befindet
(47° 4’ n. Br.). Aus Siebenbiirgen wurde sie noch von 1. F. Schur aus Borsec,
Tusnad, Zizin, Poiana Marului und den Féigiraser Bergen angefiihrt, L. Simon-
kai [22] bestreitet die Angaben von Schur. Wenn auch Woloszczak einige
dieser Angaben an Hand des Schurschen Herbariums bestitigt, bezweifeln
dennoch Pax [14], ferner R. So06 [25], Al. Borza [2] und die Flora der RVR [1]
ihre Echtheit. Ihre Entdeckung bei Bilbor macht ihr einstiges Vorkommen,
wenigstens bei Borsec sehr wahrscheinlich, da dessen Moor denen von Bilbor
dhnlich war.

Sicher ist das Vorhandensein der Art in den nérdlichen Karpathen der
Moldau: in Lucina, Calafindesti, Gaureni® und von nun an auch in Siebenbiirgen,

1 Bd.I, S. 294.
2 Siehe Flora R.P.R., Bd. I, S. 311,




EMILIPOP : 10

14 It e

Saliz repens L. X aurita L. (?)
Nur in Form von Jungpflanzen gefunden, daber mit Fragezeichen ver-
sehen. 1. Festomalom bei Vliahita (R. Odorhei); 785 m i. M. 2. Jigodin-Bad

(Stadt Miercurea-Ciuc), Sauerlingversumpfung; 654 m t. M.
Saliz multinervis Dol

( = 8. aurita X cinerea)

1. Oberes Becken des Sebes,
Oasa — Gura Fetifei, 1 200 m i.
M. Aus den  Siidkarpathen
nicht angefithrt. 2. Drdgoiasa
(Gemeinde Paltinis, R. Vatra
Dornei), versumpfter Fichten-
bestand ; 1 030 m ii.M. 3. Béder
Biidos und Bdnygapatak (Ge-
meinde Sintimbru, R. Miercu-
rea-Ciuc): 1150 -—1200 m @. M.

Saliz siegerti Anderss.
— 8. silesiaca X purpurea)

Tusnad-Dorf (R. Miercurea-
Ciuc), eutrophes Moor Benes;
644 m .M. Bis jetzt von den
Fagaraser- und Hermannstéddter
(Sibiu)-Bergen her bekannt.

Betula huwmilis  Schrank

1. Bilbor (R. Toplita), Pirdul
Rusilor, 940 m i, M. Auf diesem
Moor befindet sich, in der Néhe
der Stelle des Zusammenflusses
des Rusilorbaches mit der
Bistricioara ecin Bestand von
Retuly humilis, der eine Fliche
von ungefdhr 150 m? bedeckl.
Ich habe davon 10 Biische,
einige ziemlich grosse, gezdhlt,
nach Erkundigungen, war das Belula humilis-Gebiisch  frither hier viel ver-
breiteter, wurde aber durch die Mahd fortwihrend verkleinert, Der jetzige
Bestand itberdauert nur dank der lobenswerten Initiative des Baumschulvor-
stehers Gavril Hanganu, der ihn im Jahre 1950 umzaunt hat.

Abb.2. — Salix starkeana von Bilbor. Photo: E. Pop.

Betula warnstoffii C. K. Schneider (= B. pubescens X humilis)

1. Grosses Moor von Remelea-Ldzarea (R. Toplita), zusammen mit den
Elternarten, 720 m it. M. (Abb. 4). Vom Jahre 1952 his 1954 wurden die SSelulu
hamilis-Biische dieses Moors durch Brand und wiederholte Mahd stark zerstort.
Wenn der Teil, wo dieses wertvolle Glazialrelikt noch wdchst, nicht sofort umzdiunt
werden kann, wird es von diesem Standorte verschwinden (Abb. 5).

Sidliche Grenze

N\ des Areals

—~~
I'd

Bitbor

©
®

Avssere
sudliche

Posten

16

Abb.3. — Salix starkeana. Verbreitungsareal (nach Kulczynski).
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Betula hybrida Bechst. ( = B. verrucose X pubescens)
1. Baldnesti (R. Piatra Neamt), Bahna Mare: 340 m . M.

Droserva rotundifolia L.

Oberes Sebes-Becken. Das grosse Torfmoor von Oasa, 1210 m @.M. Im
allgemeinen [ehlt dic Pflanze im Hochmoorkomplex der Taler des Sebeg, Fru-
moasa, Tartardu und Prigoana. Bis jetzt aus dem Gebiete nicht angefithrt.

Saxifraga hirculus L.

1. Tugnad-Dorf —- Vrabia (R. Miercurea-Ciuc). Grosses eutrophes Moor
Benes, 644 m . M. Kitmmerexemplare in den verschlammten kleinen Seen
oder am Rande anderer Wasserspiegel, in der Nahe des Dorfes Vrabia und der
Sauerlingquellen dieser Ortschaft. 2. In Kozéppatak (Neu-Tusnad), woher ich
sie in einer fritheren Arbeil [17] erwahnl habe, habe ich sic in zahlreichen Exem-
plaren vor der Mahd wiedergefunden, Wir kennen somit vier Standorte [ir
Saxifraga hirculus in unserem Lande, alles eutrophe Moore mit Mineralwas-
serquellen (Festomalom, Borsaros, Benes, Kozéppatak, die letzten drei im
unteren Becken des Ciuc).

Ribes nigrum L.

1. Bad Malnas. Gebiisch am Siidende des Sumpfes, 560 m i. M. 2. Drd-
goiasa, versumpfter Fichtenbestand, 1 050 m i. M.

Ribes alpinum L. var. scopolii Hiadnik

Bad Tusnad. Eutrophes Moor Tiszastove, am linken Oltufer, etwas weiter
nérdlich vom Badeort gelegen. Die Versumpfung verdankt ihr Entstehen cinem
Zusammenwirken der Siisswasser- und Mineralwasserquellen. Diese Art wéchst
an Orten mit Siisswasser, ain Saume des Waldes; 630 m . M.

Spiraea salicifolia L.
1. Drdgoiasa (Gemeinde Paltinis, R, Vatra Dornei), versumpfter Fichlen-
bestand, 1 050 m i. M.

Trifolium spadicewm L.

1. Ciuc-Berge — Sundri-Mare. Gemischtes Moor bei Kicsi Romlas auf dem
,,Lasstt Ag®, 940 m @.M. Gemeinde Estelnic (R. Tg. Sccuiesc). 2. Lucina-Gdina

(Moldova Sulita, R. Cimpulung) Flachmoor, 1 200 m it. M. 3. Bilbor (R. Toplia).

Tifreni, 880 m i. M.

Viola epipsila Ledeb. (?)

1. Coldcel (Rosu), in der Nédhe von Vatra Dornei. Am Rande der noch tor-
figen Gréiben des fir die Badeanlagen ausgebeuteten Torflagers. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach ein jingerer Bestandteil des entarteten Hochmoors voun
Colacel. 2. Lucina (Gemeinde Moldova-Sulita, R. Cimpulung), auf sumpfigen

Wiesen und in Laggs, bei Gdina und $tirbu, 1200—1 250 m u. M. 1. Mora-
riu erwahni eine Viola palustris aus Gdina [13], welche der V. epipsila 4hn-

Abb. 4, - Belula warnstoffii bei Re-
metea (Becken des oberen Mures).
Photo: I3 Pop. '

Abb. 5. —— Belola humilis nach dem Brande, bei
(Becken des oberen Mures).
Photo: E. Pop.

2, 1042

lemetea
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lich ist. In Wirklichkeit handelt es sich um ein und dieselbe Pflanze, welche
wir auch wiedergefunden haben. Auf Grund des gesammelten Materials haben
wir versucht, Licht in dieses Problem zu bringen. Leider hat die Analyse zu
keinen endgiiltigen Schliissengefiibrt, weil die als spezifisch angegebenen mor-
phologischen Eigentiimlichkeiten des Materials das am 10. und 11. Juli 1954
gesammelt wurde, nicht deutlich genug waren, Allenfalls sind die Brakteolen
h den oberen Hilften der Fruchtstiele inseriert, ein Umstand der fiir V. epi-
psila spricht. Daher erwihnen wir sie unter diesem Namen, aber mil Fragezei-
chen. Wir glauben, dass das Einsammeln der Pilanzen in verschiedenen Vege-
tationsperioden und insbesondere wihrend der Bliitezeit zu ciner Klirung des

Problems fithren wird.

Selinum carvifolia L.

1. Ozunca (Gemeinde Batanii Mari, R. Sf. Gheorghe), 620 m . M. 2. Oli-
gotrophes und Ubergangsmoor Legyes, im Tale Lassit Ag ( = Braful Incet),
nérdlich von der Gemeinde Estelnic (R. Tg. Secuiesc), 980 m ii. M. 3. Bilbor
(R. Toplita) eutrophe Moore vom Bache Pirdul Rugilor, 940 m i. M. und

Piciorul Bilborului, 910 m ii. M.

Vaceinium oxycoccos L. ssp. microcarpum (Turcz.) Hoock. fil.

1. und 2. Becken des Warmen-Somes; Hochmoore Ciurtuci am Ufer des
Belis, 1 010 m i. M. und Tdul Negru am linken Ufer des Warmen-Somes,
westlich von Giurcufa de Sus, 990 m . M. 3. und 4. Oberes Becken des Sebes;
Hochmoore bei Frumoasa, 1310 m @. M. und Luncile Prigoanei, 1380 m i. M.
5. Hochmoore von Lucina (Moldova-Sulita, R. Cimpulung), 1200 m i. M.

Trientalis europaea L.

In den Bergen Ciuc-Sandru Mare. Tal Lassu Ag ( = Braful Incet),
nordlich der Gemeinde Estelnic (R. Tg. Secuiesc), das letzte Hochmoor talab-
wirts beim Ort Kicsi Romlds ( = Ruptura Micd), 942 m . M. Dieses Hoch-
moor, rechts vom Tale, zwischen dem Wasser und dem Wege gelegen, ist das
grosste und am wenigsten entartete der Moore aus Lassi Ag. Es ist gédnzlich
von Pinus silvesiris bedeckt, und zwar in Begleitung von Picea excelsa,
Betula verrucosa, B. pubescens, B. hybrida und Populus tremula. Trientalis
wurde selten, an den dunkelsten Stellen des Moors, auf den an den
Kieferstammen, unten, befindlichen Polstern von Sphagnum sp. und Polytrichum
strictum, zusammen mit Vaccinium oxycoccos und mit V. oxycoccos ssp.
microcarpum, V. vilis idaea, Drosera rotundifolia, Eriophorum vaginatum,
gefunden. Zur Zeit des Sammelns (24. Juli 1953) waren die Kronbldtter
abgefallen und hie und da kamen die Frichte zum Reifen (Abb. 6).

Aus den uns bisher zur Verfiigung stehenden Angaben geht hervor, dass
der Standort von Kicsi Romlas einer der siidlichsten Punkte Europas und sogar
der Welt ist ; er ist zugleich der einzige sichere Standort bei uns. Diese Tatsachen
verpflichten uns, die bisherigen Widerspriiche hinsichtlich des Vorhandenseins
der Pflanze im Lande aufzukliren und die pflanzengeographische Bedeutung
des gefundenen Standortes zu analysieren. '
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Die erste Angabe iiber T'rientalis europaea bei uns, stammt von Th. N, Host
undl zwar: ,,In sylvis montanis Bohemiae, Mora)viae, Silesiae ’.I‘ra‘nss 1-
vaniae, Banatus®[8]1. Host hat aber keine Untersuchungen in Si’ebenbﬁr“);n
und Banat angestellt und wir konnen daher nicht wissen, woher er die so u %
stimmte und sowohl 6ko- ’ © 50 Hihe
logisch wie topographisch
génzlich unwahrscheinliche
Auskunft erhalten hat.Baum-
garten * zitiert diese Pflan-
ze aus Cisnddie (Heltau)
nach Ettinger, wahrend I. IF.
Schur [23] aus |, Bildds* nach
dem Herbarium Lerchenfelds
und aus Borsec nach Satmari
zitiert, mit der Bemerkung,
dass die Pflanze in Wéil-
dern, Hainen, auf der Heide
und auf torfigem, locke-
rem Moorboden wéchst. Mit
Recht bezweifelt L. Simonkai
[24] diese Angaben, da sic
unsicher erscheinen, In der
Tat bieten die Uberbringer
Ettinger und Satmari gar
keine Gewidhr, Da seither
niemand mehr diese Pflanze
in Siebenbiirgen angetroffen
hat, haben alle spédteren syn-
thetischen Werke (Prodan,
Javorka, So6, Borza), die
Angaben des vorigen Jahr-
hunderts nicht beachtel und
die Pflanze aus der Flora
Siebenbiirgens gestrichen.”

Eines etwas grosseren
Vertrauens hat sich die un-
serer Meinung nach irrige FErwiahnung der Pflanze seitens D Grecescu erfreut
gﬁhsxe Xon an;cula %r\c;gen Poiana Tépului als: ,,Gestriipp. am If{anglelec;lel"

rahova®™ anfihrt. Wie auch D. Brandzid ® bemerkt, gibt eces i

Pilanz.e n}cllt in den Ergebnissen des botanischen DXl{?f,lu ;.ibitn I(?i.e %xifjggﬁn -
von Sinaja %, bekannt, sondern in einer revidierten Ausg‘;be dersélbenbAI‘beigfte511

D. Gre_cescu.. erwihnt sie ferner auch in seiner im Jahre 1880 [6] erschi y
nenen Arbeit, mit der Bemerkung: ,,Gestriipp am Rande der Prahova: Sin‘ai:'

(‘{Abb. ’6. — Trz:anlalis europaea vom Hochmoor Kicsi
Romlds (Gemeinde Estelnic, r. Tg. Secuiesc), 24. Juli 1953,
Photo: E. Pop.

1S, 466.

Mantiss, S. 35.

S. LXLX.

Ilil'sghl‘enen iIl:l ,»Monitorul Oficial** nr. 50, 1869 (zitiert nach Brandza)

n der ,,Revista Contemporani‘, 1870, S. 340 (zitiert nach Brﬁndz%l).

o B W 1D
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selten* L. Aul Grund dieser Angahen von D, Grecescu, ja sogar auf Grund seines
Herbariums (el exsice. 1), schaitel D. Brandzi die”7vieniddis vivopara in
seinen Prodromus mit der Bemerkung ein: | in feuchten Gebirgswildern. Bei Sinaia
gegen Poiana Tapului ?, D. Brandzis Ansehen war die Ursache, dass dic
wibegriindete Angabe dber das Vorkommen von 7ricifufis cuwreiied Zwischen
sinaia und Peiana Tapului erhalten blieb. Al Borza schaltel in sein Conspectus
folgende Bemerkung ein: |, Wahrscheinlich muss sie aus den siidlichen Karpathen
gestrichen werden; der nichste sichiere Standort befindet sich aut dem Berge
»Dragobrat® in Karpathenrussland 3,

Aber das Zitat D. Grecescus war auf einen Irriwn begriindet, welcher
spater von ihm selbst erkannt wurde, denn weder in seinem Conspect, noch
in der Ergédnzung erwahnt er die 7rieniails crropaea.

Der Fehler kann auch aus der Charakterisierung des Standortes (,,Nieder-
willder, feuchte Wilders) 4 abgeleitet werden.

Das ununterbrochene européische Areal der Pflanze reicht von der Arktis
bis zu den Alpen und bis nordlich der Karpathen, Im Zentrum undim N, des
Areals ist die Pflanze ein Element des Waldes mit humédsem Boden (mit Be-
vorzugung der Koniferen und inshesondere der Kiefern) und der Heide gegen
die stidliche Grenze des Areals aber ist sie immer mehr und mehr in Torfinoore
gefliichtet, insbesondere in solche mit Kiefernbestdnden oder ausnahmsweise
mit Larchenbestdnden in grossen Hshenzonen ¢ Das kalte und saure Hoch-
moor ist somit der typische Zufluchtsort der Avt in ihirem unterbrochenen und
relikten Areal des Hussersten Siidens sciner Verbreitung. Dic Waldstandorte
und insbesondere die zutiefgelegenen von Cisnidie (Heltau) oder Sinaia sind
somit unwahrscheiniich. Angesichts der durch den hier angefithrten Standort
bestdtigten Ieststellungen, scheint von den im vorigen Jabrhundert angege-
benen Standorten das Torfmoor Mohos von Biidos, das von Lerchenfeld
crwidhnt und von 1 T, Schur [23] verdffenilicht wurde, der einzig wahrschein-
liche. }s ist jedoch nicht sicher, ob Lerchenfeld unter ,,Biidos anch das Hoch-
moor  mit  Kiefern, welches unterhalb’ Biidés gelegen ist und tatsdchlich
»Mohos* genannt wird, verstanden hat ; andererseits hat niemand mehr in den
seit diesen botanischen Ausfliigen Lerchenfelds verstrichenen 150 Jahren die
Pflanze bei Mohos wiedergefunden.

Der einzige sichere Standort bei uns bleib! somil Kiesi Romlds (, Lassi g™ )
in den Bergen Ciuc-Sandru Mave.

Trientalis curopaes ist ein inleressantes nordisches Element, welches
bei uns einen dev siidlichsten Punkte des Erdballs erreicht. Unser Standori
befindet sich aul der siidlichen Wellgrenze der Art. Die einzigen siidlicheren mir
bekannten Standorte sind: Cavaglia in Norditalien und die Krim 5. Fs gibt
keine genaueren Angaben iiber diesen Standort, man vermutet jedoch, dass
es sich um die Gebirgsgegend der Krim handelt, die nur wenig siidlicher als
unser Standort gelegen ist. Aile dhrigen curopiischen, asiatischen und ameri-

TS, 39,

T 8. 208,

S. 406.

Hegi [9], Bd. V, LiL Teil, S. 1864.

Siehe di¢ Flora der UdSSR, Bd, X V1L, S, 273

S
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kanischen Standorte sind nérdlicher gelegen. T'rienfalis

europaea  sielll.  ein
Glazialrelikt dar, das ans den end

glazialen Kiefernwildern von unserem olign-
trophen Hochmoor zugleich mit zahlreichen anderen analogen Relikten absor-
biert wurde,

Polemoniine eoeralenm |

‘.

Bad Malnas (R SE Gheorghey, 560 m i1, M.

/’ >

Swertia perennis ],

I der Arbeil vou Jahre 1954 [17] habe ich die Pflanze als sehr haufig im .
Saverlingmoorve des Baches Dirdul Dobreanului von Bilbor angefithrt 1. Ich
flige hinzu, dass sic ebenso haufig nnd sogar auf einem ausgedehnteren Gebiet,
beim Bache Pirdul Rusiloy vorkouumt, sowobl auf dem Moor der Bistri-
cioara-Aue, als aueh in der Au des Baches Pirial Rusilor (Gemeinde Bitbor,
. Topiita), 940 m i, M.

oA

Melampyrim saxosunr Bimg.

1. Bilbor (R. Toplita), Moor am Bache Piriul Rugilor; 940 m i. M. Tsl
wabrscheiniich der siidiieliste Punkl in Sichenbiirgen dieses karpathischen
Eademisius.

Pedicularis sceptrum carolivaun |

4,

In devsethen Arbeit vou dabie 1954 [17] # habe ich diese Art, unter anderen,
i den Mooren des Baches Pirdal Dobreanului vnd des Cozoaiagrundes aus
Rilpor amgefithet. Nachforschongen jm Jabre 1954 crgaben, dass sich auch in
anderen Mooren von Bithor schr verbreitet ist und zwar: Bach Pirdul Rusilor
(940 m 4. M.); Sub Saseq (910 w . M.); Piciorad Bilborului (920 w . M)
Linea Seschinei (890 w i, M.).

Utriculaiia minor 1.,

Hdrmon (R, Stalin). Kulrophes Moor norddstlich der Gemeinde, 510 m
i. M. Dic Etferscher der Gegend, 1. Rémer [22] und G. Moesz [12] erwih-
nen von hier nur Uiricalaric bremii. Dennoch fithre S, Javerka Liricuiaria
minor als fur HErmap charakleristisch an, ohne jedwede Erkldarung hierfiir
zu bringen [10]¢. Andererscits gibt 1. Prodan fir Harman, sowohl 1. bremir,
als auch L. mincr an, ebenfalls ohne Angabe der Quelle [217] 4,

Ligularia sibivica (1.) Cass. [ evaneesa DC.

L. Tinovul Mare (Gemeinde Saru! Dornei, R, Vatra Dornei), in der nord-
ostlichen sumpfigen und entarleten Teke des Hochmoors, 880 m. ii. M. 2.

Luctna (Moldova-Sulita R. Cimpulung).Von M. Gusuleac [7] in den Flach- l
LN 38
T K. 386, )
BS162s,
LS. 906,
I
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mooren von Stirbul und Hostenef? angelithrt. Ich betone hier, dass unsgl:edm:
fiir das hohe Becken von Lucina charakteristisch ist 1}nd wir finden Sll(L 010
in der fein behaarten Form (arancosa DC) auf all'en YI«]achmooron und Gva.g‘gk,
der dortigen Hochmoore, sogar auf denen' il iﬁelu{a quana VOI/;) .21.5.?1,
1200—1250 m . M. Die Blitter sind 7,1e'mh(:h hauflg \Ton ;chzl.zfum
ligulariae Thiim. befallen (von Al. Negru bestimmt). .3. Bilboi (R.{ 0]‘)1,,?‘).‘
Ich habe die Pflanze vom Bach Piriiul Dobreanujui und dem Ia}m .c)n.
Cuzoaia angefiihrt, aber sic wichst auch z.mf‘ anderen (,‘lll,l‘()l)‘hel}71\‘/._(').01(‘1‘1.
Bach Pircul Rugilor, 940 m. 1. M., sowohl in den. Auen der Blsh‘l(,mm(\,
als auch in der Aue des Baches Pirdul Rusilor, wo sie vor der Sense, von

1 r N A1 i 3 v ne g
- Biischen, hauptsichlich von Salix pentandia geschiitzt wird und in der Aune de

Seschina-Baches, 890 m . M. 4. Borsdros (Gemeinde Sinm'é@eni,. R. Mierctﬂu‘ea‘ﬁ
Ciuc). Sie wurde his jelzt in diesem viel untersuchien Sauerlingmoor }1})91»
sehen. Sie wichst sporadisch hauptsdchlich an Grabenvindern, 650 m . M.
Cirsium heterophyllum (L.) Hill
Oberes Becken des Sebes. Oasa, 1210 m i, M.

Hieracium flovibundum W. ct Gr. ( = II. caespitosum X auricula)

Oberes Becken des Sebes. Oasa. Hochmoor, 1210 m i. M.

Hieracium longiscapum Boiss. el Kny ( == 1. spathophyllum; = H. auri-
cula-caespitosum)

Ozunca (Gemeinde Bitanii Mari, R. SI. Gheorghe), 620 m i, M.
Hieracium breazense Nyar. ( = H. levicaule-sparsum)

Oberes Becken des Warmen-Somes. Hochmoor von Gura Elm, westhgh
vom Dorfe Giurcufa de Sus, 990 — 1 000 m i. M. Bis jetzt bei uns nur in
den Figiraser-Bergen angefiihrt.

Hiergcium arvicola N.P. ( = H. flerentimn-pratense)

Borsdros (Gemeinde Sincrdieni, R. Miereurea-Ciuc), 650 m 0. M.

Hievacium auricula Lam. et DC var. tricheilema N.P.

. Ty Lo . - B

Borsiros (Gemeinde Sincrdieni, R. Miercurca-Ciue), 650 m ii. M.

In vorliegender Abhandiung werden 29 Torfmoore bekanntgegeben, die
bisher nicht beschrichen oder nur dem Namen nach bekannt waren. Dayop
sind 6 Hochmoore, 21 nihrstoffreiche oder Ubergangsmoore und 2 Sduerling-
versumpfungen. Mit den in der fritheren Arbeit erwihnten Moorep [17] wurden
insgesamt 21 oligotrophe Hochmoore, 110 eutrophe und gemlsch.'te Moore,
sowie 17 Versumpfungen mit Kohlensduerlingen untersucht. Von diesen letz-
teren ist ,,Ozunca‘“ aus der hiigeligen Harghita-Baraolt-Gegend beacht‘.enswert,
da es moch zur spezifischen &kologischen Untersuchung einiger Behk_Lc vou
entscheidender Bedeutung geeignet ist (die besonders in mit Mineralwasser
durchtrankte Moore , gefliichtet sind).

1§, 326 u. 327 unter ,,Ligularia sibirica Cass.‘,
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Als eine der interessantesten Ortschaften mit reliktereichen Mooren
erweist sich Bilbor (R. Toplita). Zusammen mit dem Becken Drdgoiasa, das
jenseils der Wasserscheide gegen NNW gelegen ist und dem von Borsec, wel-
ches jenseits der Wasserscheide gegen SSO folgt, bildet es ein Gebiet von néhr-
stoffreichen, scharfl charakterisierten Flachmooren. Das Gebiel beherbergt
einen Komplex von Mooren, die im hochsten Grade fiir 6kologische und bio-
zonologische Studien geeignet sind.

Gleichfalls ist das Sauerlingmoor Ozunca aus dem Komplex Harghita-
Baraolt beachtenswert, da es cinen interessanten Zufluchtsort fiir Re-
likte bildet,

Zu den 75 tortbewohnenden Arten, die in der Arbeit vom Jahre 1954
[17] erwahnt wurden, habe ich zahlreiche neue Standorte fiir 36 Arten, Varie-
tdten oder seltene und vom pflanzengeographischen Standpunkte aus kenn-
zeichnende Formen, sowie fiir 12 weniger haufige Hybriden von Saliz, Carex,
Hieracium hinzugefiigt.

Unsere Angaben, von denen viele sogar auf Moore bezogen sind, die von
Botanikern besucht wurden, beweisen die Rentabilitdt der Untersuchungen,
auch wenn sic ausschliesslich floristischer Natur sind. Aber wir kénnen nicht
genug betonen, wie interessant die ¢kologischen, phytozénologischen und
faunistischen Probleme der Moore sich gestallen, die bis jetzt teilweise oder
gédnzlich vernachldssigt waren. Die Organisierung einer Kampagne zur kol-
lektiven, modernen biogeographischen Untersuchung unserer Moore halte ich
fir eine der aktuellsten und dem Studium der Naturwissenschaften im Freien
niitzlichsten Forderungen. Die Erfiillung derselben ist geradezu dringend,
weil in den letzten 5—6 Jahren der Entartungsprozess der Moore sich der-
art betonl und erweitert hat, dass sogar ganze Moore im Schwinden begrif-
fen sind 1. In dieser Lage ist es notwendig, dass man sich mit den gesetzlichen
und streng kontrollierten Naturschutzmassnahmen fiir einige reprédsentative
Moore beeilt und diese zu vordringlichen Objektiven der wissenschaftlichen
Untersuchung macht. Aber diese kdonnten nur einige von den hunderten unse-
rer Moore sein, welche allgemein der berechtiglen Absicht der Kollektivitit
unterliegen, sic auszubeuten oder der Landwirtschafl zuriickzugeben. Auch
diese letzteren sind dringend zu untersuchen, umsomehr als gerade sie theo-
retische spezielle Probleme der Sukzession der Vegetation und der Okologic
der torfigen Standorte i Laufc der Entwasserung enthalten. Und besonders
hier kénnen Probleme von betontem praktischem Interesse verfolgt werden,
wie beispielsweise das Diingungsproblem, das Problem der fiir Torfbiden
geeigneten Kulturpflanzen, oder dasjenige der Anderung des physikalischen
und biologischen Gleichgewichts als Folge der erweiterten Nutzbarmachung.

Indem wir vorliegende Angaben zu den his jetzt hekannten, hauptséich-
lich zu jenen der fritheren analogen Arbeit [17] aufgezihlten Arten hinzufiigen,
erhalten wir ein wertvolles und reichliches Beweismaterial, um die wirkliche
geographische und okologische Lage unserer Eiszeitrelikte, sowie deren qua-
terndre Wanderungsprozesse in einem damals durch verschiedene Klimaschwan-
kungen und durch deren biogeographische Folgen bewegten Gebiet, besser
wiirdigen zu konnen,

! Siehe auch die Arbeit in ,,Ocrotirea Naturii*¢ (Naturschutz), Nr. 1 [18].
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L. DIE BIOGEOGRAPHISCHE BEDEUTUNG UNSERER EUTROPHEN TORFMOORE

Die interessanteste und ansprechendste Talsache, die durch das Studiom
unserer n#brstoffreichen Moore dargelegt wurde, ist in deren Bereiche ¥ dic
ungewdhnlich dichte Konzentration an zalireichen Grenzen und Kardinalpunk-
ten des Areals .

1. Eine erste Kategoric von Arten erreichl in den Siebenbiirger cutrophen
Mooren die siidlichsten Posten ihres Gesamtareals (Wellareals). Diese sind nach
den bisherigen Kenninissen Meeseu hexasticha* 2, Padudella squarrosa*, Dryop-
feris cristata (wahrscheinlieh), Deiula humilis, Salix starkeana (wabrscheinlich),
Stellaria longifolia *, Viola epipsila, Pedicularis sceptrum carolinum, Achilleq
impatiens (wahrscheinlich).

Salixz starkeana ** ( = S. linida) von Bilbor stellt bis jetzt die ecinzigen
sicheren Exemplare der Gattung in Siebenbiirgen dar, aber ibr Wiederfinden
an diesem Ort macht dic Angdabe von LT, Schwr iiber das Vorhandensein
der Pflanze im damaligen Moor von Borsee wahrscheinlich, da dieser dem
Moor von Bilbor dhnlich ist. Iis seheint, dass dieses praaltaische sibirische
Element bhei uns die sitdliche Grenze des Gesamtareals erreichi,

2. Die wesllichsten Slandorle thres Gesamiareals sind in unseren Mooren
fir: Euonymus nana * und Achillea impatiens *.

3. Calamagrostis neglecta * erreicht bei uns den siidlichsten Punkt ihres
curasischen Arveals und vielleichl auch den ihres Gesamtareals,

4. Dic siidlichsten Posten FEuropas tiv Saxifragu hirculns, Spivaca salivi-
Jolia, Cnidium dubium liegen in den Mooren der intrakarpathischen Senkungen.

O. An dev sudlichen Grenze ihrer Gesamtverbreitung befinden sich: Curex
divica, Primula farinosa, Polemonium coernlenm (Bucegil), - Swertia perennis,
Ligularia sibirica (auch Bucegi!). Diese Arten haben keine siidlicheren Stand-
orte jdngs der oOstlichen l.dnge unserer Karpathengegenden; im Gebirge der
von unseren Gebieten westlich liegenden Halbinseln Furopas und in den von
uns ostlich gelegenen Bergen Asiens, steigen sie jedoch weiter siidlich Lerab.

Trientalis curopaea**, ein arktisch-boreales Element, ist ein typisches
Gilazialrelikt, welches aus der Flora der feuchten Kiefernwilder vom Ende
der Eiszeit von unscren Hochmooren, die damals im Entstehen begriffen waren,
aufgenommen wurde. Die Exemplare aus unserem Lande halten dem nach-
eiszeitlichen Rilckgange in einem zuriickgezogenen Posten, dem siidlichsten
Punkt der Gattung auf der éstlichen Linge der Karpathen stand. Nur in der
Krim und in Norditalien befinden sich noch siidlichere Standorte des Gesamt-
areals der Trientalis europacea.

6. Einige andere Arten bewohren die intrakarpathischen Moore, eben-
falls an der siidlichen Grenze ihres Gesamfareals, manchmal an ziemlich zahl-
reichen Standorten, welche jedoch gegen S, auf der ostlichen Ldnge der Kar-

1 Iech muss unter Vorbehalt bemerken, dass ich nur sehr schwer und manchmal
unsicher die Areale in Zentralasien und dem Fernen Osten, wie auch die Areale jener
Arten der Sowjetunion, die in der Flora der UdSSR mnoch nicht erschienen sind, verfolgen
konnte.

2 Die mit einem Stern (*) bezeichneten Arten sind nur in der friiheren Arbeit [17]

die mit 2 Sternen (**) nur in vorliegender Arbeit (1956) erwithnt, wilrend die nicht besonders
bezeichneten Arten in beiden Arbeiten vorkommen (Anmerkung des Ubersetzers).
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pathengebiete von manchen vereinzelten relikéidren Vorkommunissen bei uns im
Lande oder im Gebirge der Ballkanhalbinsel aberholt wevden. Derart sind:
Sesterive coerulea (dic von sumplig-moorigen  Standovten?), Calla padusiris,
(die stidlichsten curasischen  Standorte befinden sich  chenfalls in unserem
Lande, jedoch siidlich von den intrakaipathischen  Moorven), Calemagrosiis
canescens, Garex elongala (auch in den Stdkarpathenl), €. appropinquata,
C. diendra, Belula pubescens * ) Drosera anglica*, Ribes nigrum, Rubus erectus *
(bei uns!), Angelica  palusivis *,  Lysimachic  yrsifiora * - (die  Standorte
unseres Landes und der V1Y Bulgaricas sind die siidlichslen des eurasischen
Areals der Gattung).

7. Endemische Pllanzen mit ausschliesstichen Standorten in unseren cuiro-
phen inlrakarpathischen Mooren sind: Armeria alpina ssp. barcensis * und
Ribes heleromorphum *.

8. Dic hier angefihrien Moore, die aul cinem verhéllnismiéssig beschrank-
ten Ravme eine so grosse Anzahl von Avealgrunderscheinungen aufweisen,
missen als die wichligslen aund kennzeichnendslen Stundorte angesehen werden,
soweil solche im milicleuropdischen floristischen Gebiefe bekanni sind. Dic abso-
lute Mehrzahl der Arten mit dussersten sidlichen Exkiaven und Posten aul
diesen Standorten, weisen heute cine borealarktische Verbreitung auf, so dass
wir sie in unseren Gebielen als Glazialrelikte zu hetrachten haben. Ich fiige
noch hinzu, dass ausser den Arten mit aussergewéhnlichen Arealeigentivmlich-
Iseiten, die in diesem Kapitel aufgezihll wurden, unsere eulrophen Moore und
inshesondere die der ostkarpathischen Becken, manchial noch zabireiche boreale
Artenin grossen Mengen beherbergen, welche cin nach Siiden erweitertes Arveal
aufweisen, jedoch in Mittel- und Siideuropa grossienteils als Glazialrelikte
angesehen werden, weil sie da in der letzten Eiszeitperiode eine stark ver-
hreitete Vegetation hatten. Derart sind: Polamogelon alpinus* und {richoides *,
Sparganium minimum*, Eriophorum gracile, Carex buxbaumii *, C. cuespitosa*,
Salix pentandra *, S. repens *, Trollius europacus *, Puarnassia palustris *,
Comarum palustre *, Potentilla tormentilla *, Selinum carvifolia, Menyanthes

Irifoliata *, Galinm boreale *, Achillea ptarmica *. Als Glazialrelikt wird auch

Tofieldia calyculata * angesehen, deren Hauptareal mil der Achse der Pyre-
nden-Alpenkette zusammenfalit. Dies zeugt noch mchr von der aussergewohn-
lichen Fiahigkeit der intrakarpathischen catrophen Moore, Zufluchtsstatlen
zur Reltung der Glaziairelikle zu bilden.

In dieser Gedankenfolge wird das eulrophe inlvakarpathische Moor vor
unser Hochmoor gestelll werden miissen, welches vorzugsweise als Hauptforma-
tion zur Erhaltung der Pflanzen und Tierrelikle der Eiszeit geschétzt wurde,

Es ist in dieser Gedankenfolge die Tatsache hervorzuheben, dass wir zahl-
reiche Glazialrelikte, die bisher als ins Hochmoor geflichtet angesehen wurden,
nuil tatsdchlich nicht im nahrstoffarmen Teile, sondern in dent peripherischen,
niahrstoffreichen Laggs oder in anderen Ubergangskomplexen finden, dic vom
Mineralboden des Hochimoors gendhrt werden., So sind: Pdladella squarrosa ™,
Dryopleris cristala *, Sparganium mininuun *, Eriophorum gracile, Calla palus-
lris, Betule humilis, Lysimachia [hyrsiflora *, Viola epipsila, Ligulariu
sibirica. Diese und einige andere, weniger ausdrucksvolle Arten werden fir
Hoehmoore und eutrophe Moore als gemeinsam angesehen. In Wirklichkeit
sind diese Arten fiir das eutrophe Moor charakteristisch, Sie wurden aus der




==

26 EMIL POP ' 99

Fiszeit nicht vom Hochmoor, sondern vom eutrophen Moor geleitet. In man-
chen Fillen, in der Nacheiszeit, wurde das urspriingliche eutrophe Moor vomn
Hochmoor itberlagert, welches ihm direkt einige Arten fiir seine eigenen eutro-
phen Komplexe vererbt hat. In den meisten Fallen jedoch hat das Moor
von der Eiszeit bis heute seinen eufrophen Charakter mil den eiszeiflichen Arten
bewahrt.

Ich betone andererseits, dass das Hochmoor eine vorziiglich klimatische
Bildung ist, die durch haufige Regengiisse ohne trockene Perioden oder zu
niedrigen Temperaturen im Laufe des Sommers, bestimmt ist. Aus diesem
Grunde endet das typische Hochmoor in Mitteleuropa zugleich mit diesem
klimatischen Komplex, in einer bestimmten Hohe (600—1 500 m. i. M.), unge-
fahr auf der Alpen-Karpathenlinie.

Die Balkanhochmoore (Vitoga, Vlasina n.a.) haben eher einen Ubergangs-
charakter, Thr Torf ist erdig und in ihrer Flora fehlen gerade die kennzeich-
nendsten oligotrophen Arten (Andromeda*, Vaccinivm oxycoccos, Empetrum”,
Carex pauciflora*, manchmal sogar Eriophorum vaginatum!) des klimatischen
Hochmoors, Es ist also natiirlich, dass die an das oligotrophe Hochmoor ange-
passten Eiszeitrelikte nordlich der Siidgrenze der Hochmoore abgesperrt blei-
ben. Dagegen finden sich die eutrophen und die Ubergangsmoore, die durch
das Relief bestimmt sind, ohne bemerkenswerten Unterbrechungen auch siid-
lich von dieser Linie; dic so iiberaus starke Konzentration der Eiszeitrelikte
mit der siidlichen Grenze in den eutrophen Mooren des inneren Karpathen-
bogens, ist somit eine um so beachtenswertere pflanzengeographische
Erscheinung.

Von allen unseren eutrophen Mooren, folgen diejenigen die die meisten
Relikte beherbergen in den innerkarpathischen Becken Gheorgheni und Ciuc
aufeinander. Wir finden in ihnen nicht nur ein vollstdndiges Inventar der
Relikte, sondern auch eine eigene, ungewdhnlich reiche Vegetation mit bedeu-
tender Bildung von Formen, Hybriden und Endemiten, die <ich alle in weiten
und zum guten Teil unverfdlschten Assoziationen entfaltet haben. Ihre ausser-
gewbhnliche Bedeutung wird aber besonders durch den Umstand erlduteri,
dass zahlreiche der Relikte mil allgemeiner oder europdischer Siidgrenze, sich
ausschliesslich in ihnen erhalten, ohne sie nach S, W oder O zu itherschreiten.
Die fussersten Standorte dieser Arten sammeln sich anf einem schmalen und
langen Gebietsstreifen an, welcher mit der Form jener beiden ancinander
gefiigten Becken iibereinstimmt und eine Art Erdstreifen darstellt, welcher
sich isoliert nach S in die Wandergescllschaft folgender Arten hinzieht: Meesea
hexasticha*, Paludella squarrosa*, Betula humilis, Saxifraga hirculus, Viola
epipsila.

Auf demselben Erdstreifen reihen sich die intrakarpathischen Standorte
von Euonymus nana* ancinander, die siidlichsten der karpathisch-pontischen
Enklave und die westlichsten der Erdkugel.

Andererseits gibt es einige Grenzarten, welche bédufig oder ziemlich haufig
in jenen zwei Becken wachsen, die aber auch in den benachbarten gegen S,
W und O gelegenen Becken vorkommen und den Anschein haben, als ob sic

auf diesen Randstationen durch Ausstrahlung aus der méchtigen Relikten- -

masse jener 2 Depressionen entstanden und sich da erhalten hétten. So sind
vor allen Spiraea salicifolic (S, W, 0), Dryopteris cristata * (S u. 0),

23 BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER MOORE VON RUMANIEN a9

Calamagroslis neglecla * (S); sodann DPedicularis sceptrum carolinum (S) und
Ligularia sibivice (S, W u. O)1

Wie lisst sich diese ganz ausserqewihnliche reliktenerhallende Fihigkeil
unserer eutrophen Moore und insbesondere jener aus den ostlichen intrakarpa-
thischen Becken erkldren.

1..Einer der glaubwiirdigeren Faktoren ist der klimatische. Firwahr, diesc
2 verhidlinismissig holien (640 816 m i, M.) von Bergen umgehenen Becken
sind kalt und kontinental. Das Jahresmiltel der Temperaturen von Gheorgheni,
#.B. (fir die Pertode 1901--1930 berechnet) ist ungewdhnlich niedrig: 5,9°
(bei ciner Hobe ven 814 m . M), Auch i Cive ist sie um 6° und sogar unter
6° verzeichnet.

Andererseits ist in dicsen versperrten Becken die Kontinentalitit verhdlt-
nismdssig die wm meisten befonte Siebenbiirgens, was aus der mittleren Schwan-
kung (fiir 30 Jahre) von 23,4° zwischen den Temperalturmitteln der Monate
Januar (—6,3%) und Juli (17,1°) hervorgeht. Auch die Niederschldge sind gerin-
ger als angesichts der Hohe des Ortes zu erwarlen gewesen wére: in Gheor-
gheni ist das Jahresmitlel (1901—1930) 594 mm (Satu Mare: 618 mm!); bei
Si. Gheerghe sogar weniger: 586 mm. Der meiste Regen fallt in den Monaten
Juli — September. Auch ist der kalte aber trockene Sturmwind ,Nemira“ nicht
zu vergessen, der iber Ciuc und Trei Scaumne, hesonders im Frithjahr von NO
untd O her weht. Sein starker nachhaltiger Einfluss macht sich auch in den
andwirtschaftiichen Kulturen bemerkbar.

Diese Art klimatischer Verbindungen crinnert an den subarktisch-kon-
linentalen Komplex, sicherlich in einem sehr verfeinerten Grade von all unseren
morphologischen karpathischen FEinheiten,

Das klimatische Argument erkldrt somit iiberzeugend genug die jefzige
Ursache, weshalb dic erwidhnten Becken nebst anderen karpathischen Gebie-
ten, von den Eiszeitrelikien bevorzugle Zufluchisstitte bilden.

Dieses Argumeni kann aber, gerade so wie diejenigen, die unter 2, 3,
1 folgen, keine kategorische Andeutung beziiglich der historischen Kontinuitét
der besprochenen Relikte von der Eiszeit bis heute abgeben.

2. Ein anderer Faktor, den man bei der Deutung der interessanten behan-
delten Areslerscheinungen heachten inuss, ist das massive Vorkommen der
Moore in jenen zwei Becken, welche dic grossten im Lande sind, indem
sie sich zusammen ungefahr iiber cine Flache von 2500 bha erstrecken.
Vereinzelle Moore mit Flichen von 100 bis 400 ha finden wir darunter recht
haufig.

Natiirlich haben die Relikte auf solchen weit ausgedehnten Gebieten
haufigere und bestdndigere Schutzkomplexe gefunden, die von Zerstorungs-
taktoren, vor allem von den Menschen, verschont geblieben sind,

3. Auch die Gestallung des Reliefs muss in Erwdgung gezogen werden.
Diese Moore sind gegen S von der Karpathenmauer beschiitzt, die ihrerseits
vom Balkan durch einen breiten Streifen der Ebene getrennt ist, deren Moore
viel zu niedrig gelegen sind, um die erwihnten Eiszeitrelikte zu beherbergen.

1 Ich kénnte Primula farinosa hinzufiigen. Dennoch hat diese Art zahlreiche Standorte
in Burzenlandbecken, wihrend wir sie gegen N nur im Giuc finden. Es ist somit wahrschein-
licher, dass in diesem Falle das Ausstrahlungszentrum das Burzenland (Tara Birsei) ist.
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Der allzu hohe Kamm der Karpathen und dic viel zn tiel gelegene Donaunie-
derung konnten somit in crheblichem Masse den Verkehr der Relikie zwisclien
den intrakarpathischen und den geniigend hoch gelegenen Mooren des Baikans
verhindern. In der Gegend, in welcher cin allimahlicher Ubergang zwischen
den Karpathen und dem Balkan geschalfen ist (Banat-Planine) fehlen dic
Torfmoore, welehe Relikle vom Typus derer, welche uns bier beschaftigen,
ibermitteln konnten.

Im Gegenieil, ist der Westhalkan reicher an Torfmooreiszeitrelikten,
cbhen zufolge der Kontinuitdt des Reliefs zu den Alpen hin, wohin diese Relikte
leichter wandern konnten.

4. Eiu spezifischer Fakior, der betont werden muss, ist das Vorhandensein
zahlreicher Mineraliassermoore, Wir sahien, dass cinige der Grenzrelikie bisher
nur in den Sdnerlinginooren jener 2 Becken gefunden wurden (Meesoo heaa-
stiche *, Paludells squnariose ™, Saxifrage hireadios)  und  andere Ziemli(a‘h
haufig in einewy devartigen Komplex vorkommen: Beiuia hamilis, Pedicularis
seepirim carolinuni, sogar Fuonymus nena *, obne dic anderen zail'h‘o,iclv}en.
haufigeren Relikte zu cerwihnen, die den Mooren mit und ohue Sduerling
cigen sind.

feh kenue keine Angaben vnd Charakierisierungen iber Moore von der
Form derer von Cine und Mures, welche cine dhnliche pflanzengeographische
Bedeutung hatien. Dennoch finden sich einige Analogien in der Litcratur
benachbarter Lénder. Zum Beispiel zeigt Nyarady [20], dass die alpinsibi-
rische  Pflanze Trichophorem  oligenihum *  an mehreren Stellen am  Fusse
der Hohen Tatlra, auf Kalkiuffhiigeln wichst die von Mincralquellen henetzt
werden, Die Art wichst aul dicsen  Stellen vereinzelt, fern von ihrem
kompakten  Aread, als  Hiszeitrelikt  in ungewobulich niedrigen  Hohen

(145—695 m . M., anstatl in 1800-—3 000 m 4. M., wic sie aul den Alpeun
wachst).

Dicse Miltellung zeiglt uns, dass auch in anderen Gebieten die Mineral-
wasserquellen Pflanzen nordlicher Breiten oder grasserer Hohen in F(.)rm von
Relikten sogar ausschliesslich beherbergen konnen, Ich kenne aber keine Sau-
erlingversumplungen, welche so viele und seltene Eiszeilrelikte zusammen-
fassen konnen, wie unsere intrakarpathischen Becken, Es scheint, dass diesc
Moore eigene okologische Bedingungen Dicten, Besonders charvakleristisch
sind die kleinen Erhebhungen des limonitischen, lockeren Tuffs, der mit Mineral-
wasser durchtrinkt und inshesondere von Moosen durchwirkt ist. In einer
gewissen Fntfernung vonden Quellen gehen der Tutf und die kicinen lhm)n.i ischen
Wasseransammlungen in albmdhlieh typischercn Torf tiher. Die exzessive chem
mische Zusamwmenselzung und die spezifische Struktur des Bodeus, die nie-
drige Temperatur des Wassers und ihve abgestufte Konzentration an €O, sind
nach crster Untersuchnung dic enlseheidenden 6kologischen Fakioven, welche
heriicksichtigt werden missen, wenn wir die Funktion der Erbaltung von
Fiszeitreliklen in unseren Sduerlingsverstimpfungen verstehen solien. Vou die-
sen Iaktoren erinnert nur das kalte Wasser an den Eiszeithaushalt. Die tibri-
gen exzessiven und spezifischen edaphischen Faktoren werden, den bisherigen

Uniersuchungen geméss, von cinigen Relikten besser ertragen, als von den.

gewohnlichen Moorpflanzen., Die Vegetation der Relikle in den S#duerling-
N . . . N . - . " <c
mooren ist somit nicht eine Frage der ,6kologischen Bevorzugung®,

95 BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER MOORE V

N RUMANIEN 29

sondern die einer erzwungenen Flucht in einen aberranten, okologischen
Komplex, der sic vor der Konkwrenz der Arten schiitzt, die sowohl an
eutreplie Moore, als auch an das allgemeine Klima angepasst sind. Durch
Anpassung der Relikie an Mineralwassermoocre ist es gelongen, den Jalhrhun-
derte wihrenden Prozess der klimatischen Vernichtung der Eiszeitrelikte zu
verzogern.

5. Alle diese larkldrungen bleiben unvolistdndig, weil thnen das entschei-
dende Beweismiltel fehlt, u. zw. das historische, weiches auf eine konkrete
Beurkundung begrindel scin suuss,

Ein Eiszeitveliki im cigentlichen Sinne des Worles ist eine Art, welche
seit der Eiszeit bis beute auf dewselben Ori wiichst, Das arealische und das
okologischic Argument spricht in unserem Falle fiir cine solche Stetigkeit.,
Das catscheidende Beweismittel ist aber das stratigraphische, welclies immer
iberzeugender den Forschern zur Verfiigung steht, In den letzten Jahren
habe ich das pollenanalytische Studinm unserer meisten eulrophen Ablage-
rungen in Angrif genommen, nachdem derartige Untersuchungen bis jetzt
last génzlich gemicden wurden. Die Frgebnisse werde ich in einer anderen
Arbeit austithrlich behandeln; ich entnehme bei dieser Gelegenheil nur jene,
welche das Problem, das mich hier beschéftigt, betreffen,

Aus einer vorhergehenden Arbeit weiss man [19], dass der Torf in der Nihe
der Mineralquellen vom Bache Pivitul Dobreanului in der Gemeinde Bilbor
(R. Toplita) endglazial-préboreal ist und sich scither nichl weiter entwickell
hat, wenn auch das Moor sogar heutzutage Iebt und wichtige Relikte,
wie: Dedicalaris scepirum  carolinum, Sweilia
beherbergt,

Fine analoge Lirscheinuny ist in weil ausgedehnicrem Masse, auch in den
Hauplmooren der Becken von Cine und Gheorgheni  aujyetreten.

thre Pollenanaiyse wurde vor allem zwecks Feststellung des Alters und
der Fntwicklung der Moore durchgetiihet, da es hekannl ist, dass dic durch
diese Methode ans TLichi gebrachien Waldphasen cine wohl-prizisierte  Zeit-
folge aufweisen,

Wir verfligen bisher iber vollstindige pollenanalytische Profile von Vos-
dhent (Dupd Luncd) wnd von Micrcures-Ciue {(Meor in der Nihe der Land-
strasse Harghita) (Abb, 7 und 8).

In beiden Fallen weisen die demn Grunde entnommenen Proben, Kiefern-
periode eiszeitlichen oder altpriaborealen Altess auf, mit oszillierender Teil-
nahme der Fichie, und fast ganziicher Fuibehrung der

perenads, Liguiarvia  sidirica,

Jaubigen Elemente.
Dic Kicfer schwindel hernach zu Gunsten dor Fiehitenbestinde, die im rest-
lichen Teil fast ausschliesslich vorbeirseher, Die heiden oberen Dritiel des
Torflagers haben sich in ciner TFiehtenphase entwickelt, in der die laubigen
Elemente schr sechwach und intermitticrend erschienen. In den bis jetzt bei
uns gemachten pollenanalytischen Profilen (in den Hoehmooreny ist eine der-
artige Dekadenzphase der Kiefer mit Vorherrsehaft der Fichte ohne den Klo-
menten des Eichenmischwaldes kaum angedeuntet undruft den Anschein, vielleicht
die Tusion hervor, dass es eine angenblickliche Phase war, Die breite Ent-
faltung der Periode in Miereurea-Ciuc und Vosldbeni, kann entweder eine lang-
andauernde  Fntwicklung oder eine iiberaus reiche Ablagerung des Torfes
bedeuten.
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Diese Entwicklung endet in heiden Féllen gegen das Ende des Préaboreals,
vor dem Eintritt der wirmeren postglazialen Zeil, welche ausser durch eine
starke Entwicklung der Fichite auch durch eine viel massivere Ieilnahme

Miercurea-Ciuc
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Abb. 8. — Pollenstatistik des JMoores von

Vosliabeni (r. Gheorgheni). Strafiert: Pinus;

unterbrochene Linien: Picea; punktiert:
Quercetum mixztum.

Abb. 7. — Pollenstatistik des Moores’ von

Miercurea-Ciuc. Strafiert: Pinus; unterbro-

chene Linien: Picea; punktiert: Quercetum
miztum,

(als heutzutage) der Eichenmischwaldelemente (Linde, Ulme, Eiche) mit Hasel

gekennzeichnet ist.
Zufolge dieser Resu

von Ciuc und Gheorgheni onen 1

Klima zu entwickeln, min mit ihrer ganzen eiszeitli

ltate begannen die wichtigsten Moore der B.ecken
sich als Torfformationen in einem subkarpathischen
chen Mitgift an Pflanzen,
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am Ende des noch sebhr kalten und kontinentalen Pridboreals, zur optimalen
Entfaltung zu gelangen.

Die torfbewohnenden eiszeitlichen Arten, die damals sicher zahlreicher
waren als heute, wurden in den grossen Mooren jener zwei Becken beher-
bergt, zu Beginn mit einer klimatischen Periode, die jemen Arten durchaus
zutrdglich war und zum Schluss mit einer anderen, der eréffnenden ziemlich
dhnlichen Periode. Die heutigen Relikte konnten sich auf demselben Raum
von der Eiszeit ununterbrochen bis ins Postglazial iippig entwickeln. Seither
hat sich der Torf selbst nicht mehr entwickelt, hat aber bis heute fortgesetzt
das Lager fiir Absorption und Fixierung der hoheren torfbewohnenden Pflanzen
zu bilden, indem er ihnen ununterbrochen die Hauptbedingungen des Lebens
gewihrte, an die sie sich in der vorhergehenden Periode gewshnt hatten. Wenn
sich auch der Torf nicht mehr entwickelt hat, so ist dennoch der wéisserige
Moor mit torfigem Grunde bis heute erhalten geblieben und iibermittelt
uns die aus der Eiszeitperiode direkt geerbten torfbewohnenden Arten.

Die Relikie bilden demnach cine urspriingliche Miltgift der Moore, die
sich im Laufe der Zeiten immer mehr verringert hat.

Die geschichtliche Entwicklung der grossen Moore jener zwei Becken
erkldrt somit die interessante Erscheinung der ungewdéhnlichen Haufung der
sehr seltenen Eiszeitrelikte, welche ibre siidliche allgemeine europiische oder
siidosteuropdische Grenze an den erwihnten Mooren haben, Dasselbe histo-
rische Beweismaterial gestattet uns, auch die grosse Frequenz der nordischen
Arten zu verstehen, welche in sehr grossen Mengen in den Mooren jener
beiden Becken wachsen.

Es ist selbstverstdndlich, dass, wenn der historische Faktor fiir die Ste-
tigkeit der Eiszeitrelikte an Ort und Stelle entscheidend bleibt, auch die iibri-
gen aufgezidhlten Faktoren zur Erhaltung jener Eiszeitrelikte bis zum heu-
tigen Tage wesentlich beigetragen haben.

Die Moore von Ciuc und Mures, unsere Hauptformationen der Erhaltung
der eiszeitlichen torfbewohnenden Arten, haben auch die pflanzengeographische
Bedeutung von Dauer-Pflanzstitten, welche die neueren Moore, die sich neben
ihnen bildeten, wie z. B. einige auf den Terrassen der Becken, andere im Becken
Trei Scaune, viele Séduerlingmoore usw., mit Pflanzen vom nordischen oder
sogar arktischen Typus bevélkern konnten.

Es lasst sich nun erkldren, warum zahlreiche Reliktarten von den Mooren
jener zwei intrakarpathischen Becken méssig gegen den Siiden, Osten oder
Westen wandern, jedoch im allgemeinen in den 6stlichen und siidostlichen
Regionen Siebenbiirgens haften bleiben.

Die Moore von Ciuc und vom oberen Mures haben somit eine grundle-
gende und unvergleichliche pflanzengeographische Bedeutung, da sie die jetzigen
Eiszeitrelikte direkt aus der Eiszeit heriibergeleitet, sie bis zum heutigen Tage erhal-
fen und jiingeren Mooren iibermittelt haben.
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CONTRIBUTIONS A L’ETUDE DE LA VIROSE «STOLBUR)
EN ROUMANIE* '

PAR
A, SAVULESCU

MEMBRE CORRESPONDANT DE L’ACADEMIE DE LA RéPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE
et
I. POP

Parmi les viroses des plantes décrites au cours des vingt derniéres années,
le « stolbur » est certainement celle qui cause les plus grands dommages. La
facilité surprenante avec laquelle cette maladie sc¢ propage sur les Solanées
et sur des plantes appartenant a4 d’autres genres et familles, surtout au Sud
et vers le centre de ’Europe, a déterminé de nombreux phythopathologues 2
lui consacrer des recherches trés minutieuses. Cette maladie est de date assez
récente par rapport a d’autres viroses des plantes. Elle a été signalée, pour
lIa premiére fois, en 1929 et étudiée en Crimée, en 1932 [11, [5]. En 1933, elle
a ¢té étudiée par Ryjkov [13], puis d’une maniére plus détaillée, en 1954, par
Soukhov et Vovk [13] qui ont découvert en outre son agent vecteur. Ces
auteurs ont distingué le «stolbur » méridional, forme transmise par Hyalesthes
obsoletus Sing., du «stolbur » nordique qui présente d’autres symptomes et qui
est transmis par Macrosteles quadripunctulatus Kbm.

Le «stolbur » a été identifi¢ en Tchécoslovaquie, en 1951 [1]. Bojnansky
ainsi que Blattny et ses collaborateurs [1], [2], [3] ont décrit, tant en Slovaquie
qu’'a Est et au centre de la Moravie, la forme méridionale du « stolbur » sur
un certain nombre de plantes cultivées ou sauvages; ces mémes auteurs ont
signalé au Nord de la Slovaquie et plus rarement en Bohéme, le «stolbur »
nordique sur 31 espéces de plantes, dont un grand nombre dé Solanées et d’As-
téracées.

En Bulgarie, Kovatchevski, Christov et d’autres auteurs [6],[7], [8],[9] consi-
dérent le «stolbur» comme une maladie particuliérement préjudiciable. Kovatchev-
ski[9]estime qu’entre le «stolbur » méridional transmis par Fyalesthes obsoletus
ainsi que la forme nordique qui se transmet par insecte Macrosieles quadri-
punctulatus Kbm. et la maladie australienne dénommdée « big hud», transmise

* Communication {faite le 5 juillet 1956.
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par Thamnoletliz argentata Evans, il existe surtout des différences de variétés
ct non d’espéces.

En Autriche, Wenzl [15] a décrit récemment le « stolbur » comme produi-
sant d’importants dégats. En Hongrie et dans la République Démocratique
Allemande, cette maladie n’a pas encore ¢té décrite, bien que la majorité des
auteurs supposent son existence dans ces pays.

Dans notre pays, la possibilit¢ de I'existence du « stolbur » a été prise en
considération dés 1953 ; mais ce n’est qu’en 1954 que la présence de cette maladie
a ¢été déterminée avec précision par nous sur les tomates, les pommes de terre,
les aubergines, les piments et sur le liseron (Convolvulus arvensis 1..), A partir
de 1955, on a essayé d’établir Iaire de cetie maladie et on a entrepris des
recherches expérimentales. En 1954, la présence de I'insecte vecteur Hyalesthes
obsoletus était encore douteuse mais, en 1955, avec le concours de la Section
d’entomologie de I’Institut de Recherches Agronomiques, elle a été confirmée,
Cette méme année, vers la fin du mois de juin, linsecte vecteur est apparu
aux environs de Bucarest, olt il a été observe jusqu’a mi-aodt.

En général, le mode de manifestation du « stolbur » correspond aux de-
scriptions faites par Soukhov et Vovk [13] et par Kovatchevski [9]. Cependant,
dans ce qui suit, nous décrivons les symptomes du «stolbur » tels qu’ils se pré-
senitent dans les conditions de notre pays sur la tomate, la pomme de terre,
Paubergine et le piment.

La pomme de terre (Solanum (uberosum L.). Au cours des deux derniéres
années, le «stolbur» a causé de graves préjudices aux cultures de pommes
de terre de notre pays. Son apparition sur la pomme de terre dépend des con-
ditions climatiques de différentes régions. En 1954, qui a été une année parti-
culierement chaude, la maladie est apparue plus t6t et surtout dans la partie
méridionale du pays. En 1955, toujours au Sud du pays, la maladie n’a été
observée, avec une grande fréquence, qu’au début du mois de juillet.

Le premier symptome de la maladie consiste dans l’apparition d’une
région chlorotique sur la face supérieure des folioles ainsi qu’a leur base et sur
leur bord. Parfois, on observe une coloration violette a4 la base de la face
inférieure et sur les bords du limbe des feuilles situées au sommet des tiges.
Aprés Papparition des premiers symptomes de cette maladie, on observe 1’arrét
de la croissance des feuilles, dont les dimensions demeurent réduites. Les foli-
oles des feuilles supérieures s’enroulent en forme de cuilléer ou bien leur limbe se
replie autour de la nervure principale. Les feuilles des plantes atteintes sont
plus rigides que les feuilles normales. A un degré plus avancé de la maladie,
la chlorose apparait aussi sur les feuilles de la base de la tige, tout d’abord sur
leurs bords, puis elle s’étend vers le centre, envahissant toute la surface du limbe,

La flétrissure et la nécrose des feuilles de la base se produit peu apres
" Papparition de la chlorose et ce phénomeéne progresse vers les étages supérieurs des
feuilles. Pour chaque feuille, la chlorose et la nécrose atteignent d’abord la foliole
terminale. La nécrose de la foliole commence par extrémité et par les bords
en progressant graduellement vers le centre du limbe. Les folioles nécrosées
sur leur bord s’enroulent sur elles-mémes of tombent trés t6t ou trés tard
(fig. 1). '

Dans des conditions de températures ¢levées et de faible humidité, les
plantes se flétrissent trés rapidement. Dans le cas d’humidité élevée, la plante
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ne se flétrit pas entiérement, les tiges qui restent vertes forment -de rejets abon-

dants qui portent de petites feuilles chlorotiques ou colorées en violet, dont

1

Fig. 1.—Plante de pomme de terre (Solanum tuberosum L.) attaquée par le «stotburs.

le limbe se replie souvent le long de la nervure principale. Ces rejets sont par-
fois épaissis & la base sous forme de petits tubercules,

3
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La flétrissure des tiges secondaires a lieu aprés celle des tiges principales.
Les tiges flétries et séches présentent une série de cotes longitudinales. Les
racines des plantes malades brunissent, puis subissent un processus de putré-
faction séche qui commence par leurs extrémités, :

Le rendement des plants de pomme de terre attaqués par le «stolbur »
est trés diminué, Quand les plantes infectées sont jeunes, la flétris-
sure a lieu au moment de la formation des tubercules et, dans ce cas, les
pertes sont totales. Les tubercules qui proviennent des plantes malades sont
souvent mous, - .

Pour les plantations d’été, I'attaque est d’autant plus réduite que la plan-
tation est faite plus tard. C’est ainsi que le 4 septembre 1954, 2 la station expé-
rimentale Marculesti, on a constaté que dans les plantations effectuées Ic
20 juin, les plantes étajent attaquées dans une proportion de 72%, dans celles du
terjuillet de 38%, dans celles du 10 juillet de 25% et enfin dans celles du
20 juillet de 10%, seulement. Des observations effectuées en Slovaquie [3] sur
les cultures d’été montrent de méme que les plus tardives (24 et 26 juillet)
peuvent étre attaquées par le «stolbur ».

La tomate (Solanum lycopersicum L.). Au cours des années ou le prin-
temps est de courte durée, dans les cultures tardives le «stolbur » réussit a
attaquer les plantes avant la formation des inflorescences. Dans ce cas, toutes
les fleurs demeurent stériles et 1a récolte est totalement compromise. Les premiers
symptoémes de la maladie s’observent sur les plus jeunes feuilles des extrémités
des tiges qui présentent sur leur bord une couleur plus claire. A partir du bord,
qui parfois peut devenir blanc ou rose-blanchatre, la décoloration progresse
vers le centre. Les feuilles attaquées cessent de grandir. Celles qui se forment
aprés I’apparition des premiers symptomes de la maladie sont toujours de
taille trés réduite. Dans d’autres cas, le limbe des feuilles est moins réduit.
En général, les feuilles de la base sont de dimensions presque normales et, dans
certains cas, 4 cause d’une grande accumulation d’anthocyane, elles se colorent
dans diverses nuances de violet; en méme temps, elles s’enroulent en dehors,
le long des nervures principales (fig. 2). Une accumulation d’anthocyane a
également lieu dans les sépales, les pédoncules floraux et les sommets des tiges.
La couleur violacée est plus évidente sur la face inférieure des feuilles, surtout
sur les nervures et sur les bords des sépales.

Les jeunes plantes infectées demeurent toujours plus petites que les plantes
saines; mais on observe un épaississement des tiges, des rejets et des pédon-
cules floraux. Les plantes malades forment beaucoup plus de rejets que les
plantes saines. Les entre-nceuds des jeunes plantes malades restent plus courts
et les tiges sont rigides.

Les pédoncules floraux sont allongés, épaissis et ils ne se recourbent pas
latéralement comme chez les plantes saines, mais restent dans une position érigée.
Quelquefois, les organes floraux sont trés réduits et seules les sépales forment
de petites rosettes. Dans d’autres cas, les sépales sont trés développées, restent
libres ou peuvent &tre unies formant une coupe dentelée sur le bord. Dans une
phase plus avancée, les sépales peuvent devenir libres (fig. 3). Les pétales des
fleurs atteintes sont de dimensions trés réduites et de couleur verte ou verte

au milieu et blanc-jaunatre sur le bord. Les étamines sont ¢galement trés réduites

et de couleur verte; elles ne forment pas un manchon autour du pistil comme
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chez le§ fleurs normales, mais sont libres. Le style et le stigmate sont aussi de
dimensions réduites. Le plus souvent, I'ovaire est renflé et son pédoncule trés

Fig. 2. —Plante de tomate (Solanum lycopersicum L. .) attaquée par le « stolbur ».v

a]ls)ngé? ce qui, parfois, lui donne I’aspect d’un rejet végétatif. Toutes les fleurs
qui présentent ces symptoOmes sont stériles. ' Ca




1
|
:

38 . . A. SAVULESCU 6

" Les fleurs qui se sont formées avant Papparition des symptomes de la
maladie donnent des fruits, mais aprés Papparition de la maladie, les
fruits cessent de grandir et, & la maturation, ont une couleur rouge-
orangé. Un symptdéme assez fréquent consiste dans le durcissement du
tissu de la pulpe du fruit. Les fruits des plantes malades n’ont pas de saveur
et ne peuvent pas étre consommés ni méme mis en conserves. Ils ont peu
de semences.

Fig. 13, -~ Fleurs de tomates. «) Fleurs de plante saine. b) Fleurs de plante allaquée
par le «stolbury,

Les aubergines (Solanum melongena L.). Chez ces plantes, les premiers
symptomes de la maladie se manifestent par une légére décoloration des feuilles.
A ce stade, seul un ceil expérimenté peut reconnaitre les plantes atteintes.
Plus tard, la décoloration s’accentue le long des nervures, sur le bord des
feuilles ou sous forme de taches entre les nervures. La croissance des feuilles
cesse ; les feuilles de sommet sont de dimensions réduites et de couleur violette.
A la suite d’une croissance inégale des diverses parties de la feuille, les
bords du limbe se relévent en forme de nacelle (fig. 4). Avec le temps, la déco-
loration des feuilles progresse et, dans une phase plus avancée, toutes les

feuilles deviennent chlorotiques. Les plantes malades cessent de grandir et,

par suite, restent beaucoup plus petites que les plantes saines,
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Peu apres Papparition de la chlorose, la flétrissure et la nécrose des feuilles
commencent & partir de la base vers I'extrémité. A mesure que la néerose pro-
gresse, les feuilles s’enroulent de part et -d’autre de la nervure éentrale puis
tombent; la plante perd totalement ses feunilles, Chez certaines de ces plantes

Fig. 4. — Plante d’aubergine (Solanum melongena L.) présentant les premiers
symptémes du «stolbur »,

alteintes, les feuilles de sommet ne tombent et ne se flélrissent pas, elles con-
tribuent a4 une faible croissance de la plante mais sans formation de fleurs et
de fruits.

Selon nos observations, les fleurs ne présentent pas -de modifications mor-
phologiques visibles; cependant les plantes malades portent peu de fruits,
é¢tant donné que la plupart des fleurs sont stériles.
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Les fruits qui se sont formés avant P'apparition de la maladie ont une
couleur jaundtre, perdent leur turgescence, deviennent filandreux et se flé-
trissent en méme temps que la plante.

On observe sur la surface des racines des plantes malades des crevasses
longitudinales. Les tissus de la racine et de la tige se lignifient fortement. Selon
Soukhov et Vovk [13], il existe des variétés d’aubergines qui ne se flétrissent
pas a cause du «stolbur » mais qui présentent une virescence des fleurs et une
lignification des fruits.

Le piment (Capsicum annuum 1.). Le premier signe de la maladie
consiste dans l'apparition d’une région chlorotique sur le bord des jeunes
feuilles au sommet des tiges. Un peu plus tard, des taches jaunitres apparaissent
entre les nervures., Comme dans le cas des aubergines, les bords des feuilles
s’enroulent en forme de cuiller, et leur surface devient gaufrée. Les taches chlo-
rotiques grandissent jusqu’a ce qu’elles envahissent la feuille entiére. En par-
tant du sommet de la plante, la chlorose gagne tous les étages de feuilles.
Ensuite apparait la flétrissure en commencant par la base. Les feuilles s’in-
clinent vers le sol mais reviennent, au début, pendant la nuit ou apres la pluie.
Plus tard, la flétrissure devient permanente (fig. 5). Les feuilles se desséchent
ensuite et tombent en plus grande partie ; parfois, au sommet des tiges, il reste
quelques feuilles jaunies et de petites dimensions, La flétrissure avance moins
rapidement par un temps froid et nuageux.

En général, les plantes atteintes sont de plus petite taille, et les ramifications
secondaires sont plus courtes que chez les plantes saines, ce qui fait que chez

. les plantes malades le feuillage est plus dense surtout vers le sommet des tiges.

Les racines des plantes malades sont fortement attaquées. Au début, elles
ont une couleur brunétre, puis elles noircissent et se desséchent en partant des
racines secondaires. Les fleurs ne présentent pas de modifications visibles,
mais elles sont stériles et tombent sans fructifier. Les fruits des plantes malades
restent de petite taille et quand la plante commence a se flétrir, ils perdent
leur turgescence et se rident,

Nous croyons intéressant de donner aussi une courte description du «stol-
bur » sur le liseron (Convolvulus arvensis L.), puisque cette plante constitue
une plante-héte de prédilection pour le virus et I'insecte vecteur.

D’aprés le nombre de plantes de liseron attaquées par le «stolbur» on
peut se rendre compte de la fréquence qu’aura cette maladie dans une région.
Le liseron attaqué a été trouvé, dans notre pays, dans plusieurs régions on
la maladie a été signalée sur les plantes cultivées précédemment mentionnées.

Le liseron malade présente des tiges épaissies, courtes et trés ramifiées,
de telle sorte que cette plante qui, normalement, est volubile, prend un port
érigé. Les feuilles sont petites, charnues, les bords retournés em dedans.
La plante est entiérement chlorotique (fig. 6).

Parfois, les plantes malades conservent leur habitus de plantes rampantes
mais avec des entre-noeuds courts, des feuilles de dimensions réduites, chlo-
rotiques ou de couleur violacée.

Jusqu’a présent nous n’avons pas observé l'attaque du «stolbur » sur les
autres plantes spontanées citées par différents auteurs [13], (9], [1]: Lepidium

draba L., Cichorium intybus L., Cirsium oleraceum (L.) Scop., Hyoscyamus

niger L., Datura stramonium L., Solanum nigrum L., Atropa belladonna L., etc.
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Les observations que nous avons faites au cours des deux derniéres années
ont révélé, jusqu’a ce jour, la présence du « stolbur » dans les régions suivantes:

Fig. 5. — La flétrissure du piment (Capsicum annuum L.)
provoquée par le «stolbur »,

Bucarest, Craiova, Pitesti, Ploiesti, Galati, Constanta, Timisoara,  Staline,
Région Autonome Hongroise, Cluj el Suceava. On peut donc dire que le
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«stolbur» est répandu dans la presque totalité de notre pays a I'exception des
régions montagneuses on la température est plus basse et les précipitations
atmosphériques plus abondantes, D’aprés les symptémes que nous avons pu
observer sur un trés grand nombre de plantes de régions différentes, nous pou-
vons conclure que, dans notre pays, on n’a trouvé jusqu’a présent que la forme
méridionale du «stolbur ». Du reste, la présence méme de Iinsecte H yalesthes
nbsoletus sur un grand nombre de plantes (tomate, piment, aubergine, pomme
de terre, mafs, tournesol) dans diverses régions du pays ainsi que la plante
Convolvulus arvensis porteur de ce virus, appuient nos affirmations,

Dans le but d’identifier avec précision le «stolbur » dans notre pays el
surtout pour nous convaincre si le flétrissement en masse de la pomme de terre,
du piment et des aubergines est bien df au virus du «stolbur », nous avons
cifectué une série d’expériences de transmission de la maladie par greffage
ainsi qu’'a I'aide de I'insecte vecteur,

Dans ce but nous avons greffe 15 plantes de tomates saines, en prélevant
les greffons sur des plantes malades; comme témoin nous avons greffé 3
plantes avee des greffons sains et nous avons laiss¢ en outre 30 plantes
saines non greffées,

Des expériences identiques ont été effectuées, en prélevant les greffons
sur des plantes de pomme de terre, de piment et d’aubergine présentant divers
slades de flétrissure.

Aussi bien pendant la végétation de la plante en serre quapres le greffage,
nous avons pris toutes les mesures d’hygiéne afin d’éviter toute autre trans-
mission du virus, .

Les plantes ont été cultivées en serre 3 Ja température de 25-—-30°C. Les
symptémes spécifiques du « stolbur » ont apparu dans un intervalle d’appro-
Ximativement 40 jours apres le greffage pour toutes les variantes pour lesquelles
on a prélevé le greffon de plantes malades. Blattny el ses collaborateurs [1]
montrent que dans les expériences de greffage effectuées en Tchécoslovaquie,
la période d’incubation sur les tomates est de 65 jours a 18-—20°C. La différence
de temps entre les résultats de ces auteurs et les nétres est certainement due
aux températures différentes de nos expériences,

Les auteurs tchécoslovaques ont encore démontré par des expériences de
greffage sur la pomme de terre, quen Europe centrale aussi, le flétrissement
de la pomme de terre peut avoir une origine virotique.

Au cours de I’été 1955, nous avons entrepris des expériences en serre pour
transmettre le ¢stolbur» a I'aide de I'insecte vecteur. La cycade Hyalesthes obso-
letus a été recueillie sur une culture de pommes de Lerre qui se trouvait pres
de la serre et qui présentait, a ce moment, un grand pourcentage de plantes
attaquées, ce qui nous a fait supposer que les insectes étajent porteurs de virus,
Chacune des plantes saines a été infectée par I'introduction d’un rameau dans
un petit sac de gaze contenant 30 insectes. Les insectes étaient laissés sur une
méme plante un ou deux jours, puis on les faisait passer sur une autre plante.
Pour I'infection, nous avons utilis¢ 8 plants de tomates, variété « Bonner beste »;
o ont servi de témoin. Aprés un intervalle de 20 a 30 jours toutes les plantes
infectées ont présenté les symptomes Lypiques du « stolbur ». Des essais sem-
blables ont été faits également sur la pomune de terre (variété Priska) et dans
12 cas sur 20 nous avons réussi 4 transmettre la maladie qui a évolué jusqu’a
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la flétrissure et la dessiccation totale des plantes. Les plantes i,n}"ectées se’so'nt
flétries avant la formation des tubercules, tandis que les témoins ont végété

normalement jusqu’a la formation des tubercules.

Dans une autre série d’expériences, nous avons greifé 20 plants de tomates
sains en prélevant des greffons porteurs de virus sur des plantfs de tomates
infectés artificiellement a I’aide de Uinsecte H. obsolefus. Parallélement, nous

ey e

Fig. 6. — Convolvulus arvensis L. attaqué par le «stolbur ».

avons aussi greffé 10 plantes témoin avec des greffons sains. Approximatlvemcnt‘
aprés 30 jours, les premiers symptomes du « stol'bur » pnt’ apparu chez’ 18 .des
plantes greffées et, aprés 40 jours, la maladie présentait 1 aspect que l’on ren-
contre dans les cultures en plein champ. ' o

Pour completer ces expériences, nous avons essayé de vérifier si le nombre
des insectes vecteurs qui se trouvent sur une méme plante peut influencer le

degré d’infection. Nous avons constaté qu’en présence de seulement 20 insectes

i ¢es est sensiblement réduit.
sur chaque plante, le pourcentage des plantes infectées est sensi :
Ceci confirme les résultats qui ont été obtenus, en U.R.S.S,, par Soukhov et
Vovk [13] et par Razvéazkina [11].
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En 1954, nous avons récolté de nombreux tubercules de ponumes de terre
provenant de plantes malades et de plantes saines. Au printemps, ces tuber-
cules ont été mis & germer, Tous les tubercules récoltés sur les plantes malades
ont produit des germes fileux, tandis que les tubercules récoltés sur les plantes
saines ont produit des germes normaux.

Les expériences faites en U.R.S. S. et en Bulgarie ainsi que les nétres nous
permettent de conclure que le «stolbur » est une cause importante (méme si
ce N'est pas la seule) qui produit la filosité des pommes de terre.

Les tubercules provenant des plantes malades et plantés dans le sol, le
plus souvent ne donnent pas de pousses; si toutefois celles-ci se forment, dans
la majorité des cas elles ne peuvent pas transpercer le sol. Les germes qui attei-
gnent la surface du sol produisent des plantes moins hautes, a tiges gréles,
avec des petites feuilles chlorotiques. Mais elles ne présentent pas les symptomes
du «stolbur ». Ces plantes ont peu de fleurs, mais elles ne se flétrissent pas.
Nous avons observé un grand nombre de telles plantes dans les cultures de
pommes de terre de la Station expérimentale Migurele, région Staline, et de
la Station expérimentale Cimpia Turzii, région de Cluj, en 1955, surtout pour
les vari¢tés qui, 'année précédente, avaient été fortement attaquées par le
«stolbur ». Donc, dans ce cds aussi, ces expériences confirment ce qui a éLe
signalé également par d’autres auteurs, i savoir que le virus du «stolbur »
ne se iransmet pas par les tubercules.

Nous considérons tous ces résultats comme préliminaires et nous conti-
nuons une étude détaillée de cette maladie dans notre pays. Pour pouvoir la
combattre rationnellement, bien des aspects doivent encore étre éclaircis, Il
fgut encore rechercher la présence du «stolbur » sur d’autres plantes sauvages
citées par plusieurs auteurs [13], (9], [1]. Il est tout particuliérement important
de connaitre la biologie de I'insecte vecteur H yalesthes obsoletus dans les condi-
tions de notre pays, afin de pouvoir mieux fixer le moment de Papparition
des adultes, de la migration de ces derniers des plantes spontanées vivaces
sur celles cultivées, et le temps durant lequel ils se nourrissent sur les différentes
pultures. De méme, il serait trés important de savoir s’il existe encore d’autres
insectes vecteurs comme, par exemple, Aphrodes bicinctus dont le réle a oté
démontré par Blattny et ses collaborateurs par des inoculations expéri-
mentales.

Par de nombreuses observations, au cours de plusieurs années, il nous
faudrait élucider en quelle mesure l'intensité de développement du « stolbur »
dépend de la température, de I'insolation, du manqgue de précipitations et de
toute une série de facteurs agrotechniques [4] et en quelle mesure la présence
de I'insecte Hyalesthes obsoletus est en liaison avec les régions & caractére xéro-
thermique [3].

La liaison qui existe entre le «stolbur » et la flétrissure de la pomme de terre,
attribuée au champignon Colletotrichum atramentarium ou a ceux du genre
Fusarium qui produit de grands dégéts en Hongrie et en Autriche, surtout au
cours des années de sécheresse, est un probléme qui n’a pas encore été solutionné,
Kovatchevski [9] considére que la flétrissure de la pomme de terre observée
dans ces pays et attribuée surtout au champignon Collefoirichum atramentarium
West autre chose que le «stolbur » avec les symptomes duquel il s’identifie
du reste, trés bien. Cet auteur soutient que Pon peut constater la présence de

ce champignon sur les plantes affaiblies par I'infection du «stolbur », mais que
jamais ce champignon ne constitue par lui-méme le parasite principal.

Vagher [14], par des expériences méthodiquement organisées, a essayé
d’¢tablir si la flétrissure de la pomme de terre est un symptéme spécifique
du ¢ stolbur » ou si elle n’est qu'un symptéme secondaire provoqué par 'attaque
du champignon Fusarium sp. Cet auteur a réussi 4 distinguer les caractéres
produits par la flétrissure due & Fusarium de ceux du «stolbur » de la pomme
de terre et a pu conclure que la flétrissure est un symptome spécifique de
cette virose. Les nombreuses reclierches que nous avons entreprises mainte-
nant dans cette direction ont pour but d’établir le moment ou s’installent
des champignons tels que Colletofrichum aframentarium et Fusarium sp. sur
les cultures qui finalement présentent les symptomes de la flétrissure et quel
est’état dela plante 4 ce moment. Dureste, dans un récent travail, Wenzl [15],
qui a effectué de nombreuses recherches sur la flétrissure attribuée au
champignon Colletotrichum «iramenfarium ou & une cause physiologique, est
arrivé 4 la conclusion que la flétrissure de la pomme de terre est provoquée
par le «stolbur » et que Colletotrichum airamenfarium ne peut en constituer
la cause premiére.

Il est nécessaire que nous expérimentions une série de mesures agro-
Lechniques préconisées par les auteurs soviétiques [5], [10], [12], [13]. Comnme
nous lavons déja signalé, la culture d’été de la pomme de terre, méme treés
retardée, ne peut que réduire I’attaque, mais non la prévenir complétement.

Nous ne possédons encore que peu de données pour la connaissance du
«stolbur» dans notre pays; aussi ne pouvons-nous donner que des indications
provisoires en ce qui concerne la lutte contre cette maladie. Il est particuliére-
ment important de combatire l’insecte vecteur par des méthodes chimiques
pendant tout le temps de sa migration et de détruire les mauvaises herbes au
voisinage des cultures semsibles au «stolbur »,
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ON THE TRANSPIRATION RATE BY DAY AND DURING
THE VEGETATION PERIOD, AND THE ECONOMIC
TRANSPIRATION COEFFICIENT IN SOME CEREALS*

NOTE 2
BY

N. SALAGEANU
CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY
OF THE RUMANIAN PEOPLE’S REPUBLIC

and

C. TASCA

It is important Lo know Lhe intensity of transpiration in culture plants
during the vegetation period as il enables us to establish the norms for watering
and supervision of irrigated cultures.

In the summer of 1955 we observed this phenomenon on the following 14
varieties of cereals: Cenad 117—, Odvos 241 -, Bancut 1201 —, Bardgan 77—,
A15 —, Tg. Frumos 16 wheat—, Cenad 88, Tg. Frumos 9—, ICAR 878,
Ruschuk 914 oats—, Cluj 123—, Tg. Frumos 240 —, Hana-Carghin-double-
rowed barley and Cenad 396 barley. We also made similar studies in the
course of the year 1954 on some of them, such as Cenad 117 -, Bancut
1201 —, Bardgan 77—, Tg. Frumos 16 wheat —, Cenad 88—, Tg. Frumos 9 - ,
ICAR 878 —, Cluj 123, Tg. Frumos 240 double-rowed barley and Cenad
396 barley.

METHOD OF INVESTIGATION

The method of investigation employed is that of I..A. Ivanov [5] based
on successive weighings of the plants at small intervals of time. The working
method is described in our preceding work [11]. Studies were made at the
Moara Domneascd (ICAR) Experimental Station on a reddish-brown soil,
to which chemical fertilization with N. P, K had been applied prior to sowing,

* Paper read on January 3, 1956.
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TRANSPIRATION RATE IN THE DAYTIME

The phenomenon was observed on the 14 varieties investigated on different
dates. Concomitantly with the studies on transpiration, we also established
the intensity of light by means of a luxmeter with photoelectric cell. The
values are given in p. c. of the direct sunlight; the amount of moisture in the
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On June 3, the intensity of transpiration was mostly under the influence
of the temperature and humidity of the air. The influence of the intensity of
light could only be ascertained in the afternoon hours,

On June 8, the intensity of transpiration depended mainly on the
temperature and humidity of the air. .

The transpiration rate of the Odvos 247 wheat, on May 20 had an irregular
course having a maximumn rate in the morning and towards the evening,
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Fig. 1. — Intensity of transpiration of Cenad 117 wheat, on June 20, 1955.

air was determined by means of a hair thread hygrometer and the values are
given in per cent of the relative humidity of the air; the temperature
of the air was mcasured by means of a thermometer, the values being
given in (°, i

The intensity of transpiration of the Cenad 777 wheat on May 20, 1955,
was closely related to the intensity of light, temperature and to the relative
bumidity of the air (fig. 1).

On May 25, the intensity of transpiration had an irregular course without
possibility of establishing any correlation with the investigated factors of
the environment.
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Fig. 2. — Intensity of transpication of Odvos 241 wheat, on May 23, 1955,

On May 25, the intensity of transpiration was under the influence of the
relative humidity of the air and the teniperature of the air (fig. 2).

On June 3, the intensity of transpiration was parallel to the temperature
of the air, the intensity of the light and the humidity of the air. Regarding
these two latter factors, we ascertained an exception as the intensity of
transpiration showed a minimum towards noon while the intensity of light
and the humidity of the air had relatively high values.

On June 8, the intensity of transpiration generally followed the intensity
of light, and the temperature and humidity of the air. An exception was

4o, T2
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ascertained at 15.00 hours when the intensily of transpiration showed a
minimum unjustified by the external factors investigated,

The intensity of transpiration of the Bancus 1201 wheat on May 20 had
a regular course, following, broadly speaking, the intensity of light and the

>

temperature and humidite of e air (40 g

LEGEND v
e ~ Trarspiration 85
==~ Humidity
- Light 80
o ~——— Jemperalure 75
0 40
70
78 O ~t | - 65
L ST Y T - — v
87 ST e o 7O
5 K ! 60
2 34 ®
: . o}
s 2 0%
& 0 N
c e 2
§> LN 4 e 40 g
D © \ ST <
& 3 % i 358
5 5 :‘E 24 ° «O\ g)
§0o5e o i w S
43 2 Az O - "
5 —— 25
5, % 20
N 8 AN °
2 ™ s
2, 16 Ne
3 0 I
< %
R g
72
. 7
1 * 1 ] ) v Ll ] r '
0 g 7 8 3 0 2" 9 5 7t 5 6 77 18 s

fime {in fours)

Fig. 3. — Intensity of transpiration of Bancut 1201 wheat, on May 20, 1955,

On May 25, the intensity of transpiration followed a course parallel to
the temperature and humidity of the air.

On June 3, the intensity of transpiration was influenced by the intensity of
light and the temperature of the air,

On June 8, the intensity of transpiration had a course parallel to the
temperature and hwmidity of the air.

The intensity of transpiration of the Bdrdgan 77 wheat on May 20 mainly
followed the intensity of light (fig. 4).

On May 25, the intensity of transpiration had an irregular course not
depending on the investigated factors of the environment, ,

On June 3, the intensity of transpiration followed the course of the
intensity of light and of the humidity of the air.

N. SALISGEANU CANC A 4
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On. June 8, the intensity of {ranspiration had an irregular course, impos-
sible to attribute to any investigated factors in the environment.

On May 20 we ascertained that the transpiration rate of the A 1§ wheat
depended on the intensity of light and on the temperature and humidity of
the air,
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Fig. 4. - Intensity of transpiration of Birdgan 77 wheat, on May 20, 1955,

On May 25, the intensity of transpiration proceeded at a steady rate,
with a maximum point at 10 a.m. Though on that day the intensity of light,
the temperature and humidity of the air oscillated according to regular curves,
nevertheless, the intensity of transpiration reached its culminating ‘point
towards the morning hours.

On June 3, the intensity of transpiration proceeded at a steady rate,
influenced by the intensity of light and the temperature and humidity of the
air (fig. 5).

On June 8, the intensity of transpiration followed an irregular course;;
only the maximum intensity at midday could be attributed to the action of
light, as it coincided with the maximum intensity of light. -




59 N. SALAGEANU and C. TASCA 6

The intensity of transpiration of the Tg. Frumos 16 wheat, on May 20,
proceeded at an irregular rate, impossible to attribute to any of the investigated

factors.
On May 25, the intensity of transpiration followed a more regular course,

being influenced especially by the intensity of light and by the temperature
and humidity of the air.

’Ov\_\ LEGEND 2%
T =3 Transpiration
T § o mee— Humidity 9 s
10 40 \O\.\ H N ===~ Témpersture ; 4
oo B ‘ 7,
, N ' / d
© N ., 76
§ 36 F N /
3 : ~ ' 55
9 .
s$¢  u WO J .
. "
S 32 / Q .
&7 E 55 §
S Y : g
50
S g
R o 28
PO RS
] S 2 b
g i E 2% 40 5’
£ 8 % =
2 4 §22 E»
s = 90 =
= 20
E ¢ 18 %
£ 20
a2 %
S " s
IN
! 72 i
. 5
2 ", | | . . ; . . b ’ T
A A A A T N A Y
Time (in hours)
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On June 3, the intensity of transpiration showed {wo maxima: one at
uoon, the other towards evening. The depression in the intensity of transpira-
tion during the early afternoon hours cannot be connected with the external
factors investigated.

- On June 8, the intensity of transpiration followed a relatively regular
course, being under the influence of the intensity of light, of temperature and
the humidity of the air (fig. 6).

On June 20, we ascertained a relatively regular course in the intensity
of transpiration of the Cenad 88 oafs, under the influence of light, of the
temperature and humidity of the air.

On June 28, the intensity of transpiration reached a maximun point at
noon. On that day, the rate of the intensity of transpiration could be con-
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nected in general with the intensity of light, with the temperature and the
humidity of the air. .

On July 12, the transpiration rate described a curve with two maxima,
one in the morning, the other in the afternoon, impossible to be correlated to.
the investigated factors of the environment. ‘
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Fig. 6. — Intensity of transpiration of Tg. Frumos 16 wheat, on June 8, 1955.

On July 15 the intensity of transpiration was mainly under the influence
of the intensity of light and partly under that of the humidity and temperature
of the air (fig. 7).

We ascertained the same on July 18.

On June 20, the transpiration rate of the Tg. Frumos 9 oats, described- a
relatively regular curve, with only one maximum at 9 a. m. The intensity of
transpiration had generally a course parallel to the action of the investigated
factors of the environment with the difference that the maximum of transpiration
was in the morning.

On June 28, the intensity of transpiration followed a regular course,
the maximum point being situated between 13.00 and 14.00 hours, The intensity
of transpiration on that. day was under the influence of light, temperature
and the humidity of the air (fig. 8). '




b4 N. SALAGEANU and C. TASCA ]

. On July 6, we obtained a regular rate with a maximum between 13.00
and 14.00 hours. On that day the intensity of transpiration followed a course
parallel to the intensity of light.

On July 12, the intensity of transpiration showed a depression between
13.00 and 14.00 hours and two maxima, one in the morning between 9 and 10
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Fig. 7. — Intensity of transpiration of Cenad 88 oats, on July 15, 1955.

a.m., the other in the afternoon, between 17.00 and 18.00 hours. On that day
the transpiration rate could not be related to the variation of the investigated
factors of the environment.

On July 15, the intensity of transpiration showed a relatively regular
rate, with a maximum point between 15.00 and 16.00 hours. On that day the
intensity of transpiration was under the influence of the intensity of light and
especially under that of the temperature and hunidity of the air.

On July 18, the transpiration rate was characterized by two maxima,
one in the morning between 7 and 8 a.m., the other at 15.00 hours., The
intensity of transpiration on that day was determined especially by the
temperature and humidity of the air.

The intensity of franspiration of the ICAR 878 oats showed on June 20

a depression in the middle of the day and two maximum points, one in the
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morning between 9 and 10 a.u, Lhe other in the afternoon between 15.00
and 16.00 hours. The depression in the middle of the day cannot be explainec
by the action of the investigated factors of the environment.

On June 28, the transpiration rate was determined especially by the
intensity of light, but it was aiso under the influence of the temperature and
humidity of the air.
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On July 6, the intensity of transpiration depended especially on the
intensity of light.

On July 12, the transpiration rate depended on the investigated factors of
the environment but especially on the intensity of light.

On July lt?, the intensily of transpiration showed a relatively regular
curve, the maximum point being situated between 17.00 and 18.00 hours.
Fhe three factors investigated in the environweng, but especially the tempe-
rature and humidity of the air, exerted their action upon the intensity of
transpiration,

On July 18 we obtained a regular rate in the intensity of transpiration,
the maximum value being situated between 15.00 and 16.00 hours. The
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transpiration rate on that day depended on the intensity of light, on the
temperature and humidity of the air (fig. 9).

The intensity of transpiration of the Ruschuk 914 oats described, on June
20, a curve with two maximum points, one at 10 a.m., the other at 18.00 hours.
Between them there is a depression situated between 15.00 and 16.00 hours.
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Fig. 9. — Intensity of transpiration of ICAR 878 oats, on July 18, 1955.

The intensity of light, temperature and bumidity of the air influenced the
transpiration rate on that day,

On June 28, the intensity of transpiration had a regular rate, with only
one maximum point situated between 13.00 and 14.00 hours. The transpiration
rate depended especially on the relative humidity of the air and on the
intensity of light. The temperature of the air had a weaker influence.

On July 6, the intensity of transpiration depended especially on the
temperature and humidity of the air. The depression registered between 12.00
and 13.00 hours cannot be explained by any of the investigated factors of
the environment,

On July 12, the intensity of transpiration had an irregular rate, which
can be explained by the influence of the investigated factors of the environment.

On July 15, the intensity of transpiration showed a relatively regular
rate, with an optimum situated between 11 and 12 a.n.

ON THE TRANSPIRATION RATE IN SOME CEREALS B o B7

This depended on all the investigated factors of the environment, but
sspecially on the intensity of light. ' _
e On %uly 18, the intensity of transpiration had a maximum value between
15.00 and 16.00 hours and a minimum one between 17.00 and 18.00 hours.

Tili 17.30 hours the intensity of transpiration followed the intensity of light,

the temperature and humidity of the air.
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Fig. 10. -- Intensity of transpiration of Cluj 123 double-rowed barley, on June 21, 1955.

On June 21, the intensity of transpiration of the Cluj 123 double—rowe({
barley had a regular rate, the maximum being at 15.09 hours. Op thatf (1‘;1]}
the intensity of transpiration depended on all mves‘ggated factqrs f'O 10(’
environment, but especially on the temperature and humidity of .the air ( ig. ){

On July 4, the intensity of transpiration showed a maximum point a
11 a.m. and a minimum at 15.00 hou;'ls. On tha}: da3fr ’iheh;ntensny of transpira-

i i nced especially by the intensity of light,

Hon (;Z? SJilnnféugl,ethe ipntensiz;’y g’f transpiration of the Tyg. Frumos double-
rowed barley had an irregular rate with two maximum points, one at 9.30 a.r‘r;.i
the other at 17.30, and a minimum at 13.30 hours. On that day, the‘ 1n‘.cen§1h}-)
of transpiration could not be connected with any of the factors in the

environment investigated by us.
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On July 4, the transpiration rate show i
{ , e e showed depressions between 11 :
:(r;ltd 15.?01 h(_)urs. Qn tha.t day the intensity of transpiration wa;( underdsll;o.
§ 10(1)1 r(l) Jt e 1n2tlenﬁty of light, of the temperature and humidity of the air (fig. 11)
une 21, the intensity of transpiration of the Ha ] uble-
t na-Cargh -
rowed barley showed a relatively regular rate with the maximum ;I)reqmtgendoll’lib(l)ed

LEGEND 90
Q\ —— ranspiration 85
N 0. s Humidity o
. e Light T4
N . . /
0 ‘0 —==— Temperature J o
Q N . v
3
S Jé 7
3 J5
3 s 5 65
< 13
§ 60
< 2
w 7 ? S5 %
3 b
o s &
S & Y 28 QK.\
vt “ 3
> .
o Y% w 3
g 5 s g
S &% s 2
S ¢ 2 <
el S
= s,
IS 2 ~
S 9 7 25
A
2 8 20
[q
Sy ?
g 2 ’6 A 15
N 14 :
/ 0
12 M
© s
2 N ' . )

A R P S P
Time (in hours)

Fig. 11, — ity O .
8 Intensity of transpiration of T'g. Frumos 240 double-rowed barley, on July 4, 1955
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and 16.00 hours. On that day the intensi
. . : y the intensity of {ranspirati specially
on th(? Lempel.‘ature and humidity of the} air and It)(l> a‘ll: 5 dllep‘e xtont o
tensity of Halt 3 a smaller extent, on the
e mr; X}IIL;II{YIHZL, \’L;;?lelnlg?illflgty of tr_anzplkx;atwn had a relatively regular rate
. 1 ‘ lue comprised between 13.00 and 14.00 hour i
1Ll‘1rt§;(s;ta}£uorfe t;a;\lrcllsi)nl'a?on 1on that day depended to a larger éxterll(‘zulosr'x {11:;
: relativ idi ’ i ‘ I
ntonsity of Lot ¢ humidity of the air and to a smaller extent on the
mlati?zgl },quInCe l%lla,rt.hetintensit_y of transpiration of the Cenad 396 barley, had a
pgtivel X fller e}x;:éeite?peglauy under the influence of the intensity of light
R a g, 150 inder that of the temperature and relative humidity
m(mO(I‘lndh;lV); 4i Zbe .intensity of transpiration showed a slight depression at
s 0 ngher rates, one at 9.40 a.m., the other at 17.40 hours. The
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intensity of transpiration was influenced by the 3 factors, investigated, as well
as by the environment. : ;

In table 1 are 1egistered the investigated factors of the enviromment on
which depends the transpiration rate of the investigated plauts in the daytime.
‘The last column of the table shows the cases where the daily transpiration
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Fig. 12. — Intensity of transpiration of Cenad 396 barley, on June 21, 1935.

rate is under the influence of none of the investigated factors of the environ-
ment.
Table 2 shows the number of days when the intensity of transpiration
depends to a large extent on one, two, three or none of the investigated factors
of the environment. On most days — viz. 30 — the transpiration rate of the
plants investigated was influenced both by the intensity of light and by the
temperature and humidity of the air. For 10 days the intensity of transpira-
tion depended on the humidity and temperature of the air, and for 6 days,
on the intensity of light. The temperature and humidity of the air taken
separately had no particular influence on any of the days on which investigations
were carried out. There were only rare cases when the intensily of transpira-
tion in the daytime depended either on the intensity of light and the humidity
of the air, or on the intensity of light and the temperature of the air. For 14
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days the intensity of transpiration could not be related to any of the
investigated factors of the environment nor to the association between 2 or 3
investigated factors of the environment.

In the summer of 1954, we obtained in most of the cases a dependence
of the transpiration rate in the daytime on the intensity of light, on the
lemperature and humidity of the air. The number of cases when the intensity
of transpiration could not be correlated with any of the factors investigated
was smaller,

We could not confirm the data of the investigations according to which
the intensity of transpiration depends on a single factor, viz. on the intensity
of the sun radiations, as was found by T.N. Preobrazhenski [10] and T.A. Sarov
[12] or on the lack of water vapours in the air, as was asserted by A. I. Ivitzki
[4], F. D. Skaskin [13] and V. P. Popov [9]. In most of the cases, the
transpiration rate in the daytime depends on the intensity of light, on the
temperature and humidity of the air,

N. A. Maximov [6], L. J. Briggs and H. L. Shantz [1] obtained a regular
transpiration rate with only one maximum point situated in the middle of
the day.

In 23 days we established the presence of two maximum values for the
intensity of transpiration, They were situated for 21 days, one in the morning,

the other in the afternoon, and only for two days was there one at noon and the

other in the afternoon hours (table 3). Only for two days have we ascertained
the presence of 3 maximum values, one in the morning, one at noon and one
in the afternoon.

E. A. Zhemchuzhnikov [14] and L.P. Maximchuk [8] obtained graphs
with two maximum points. In our research work the graph of transpiration
rate shows two maximum points, this however cannot be connected with the
water supply of the plants, as the summer of 1955 had been very rainy and the
soil was damp for most of the time. ’

THE TRANSPIRATION RATE DURING THE YEGETATION PERIOD

During the Spring and Summer of 1955 we observed for 5—6 days the
transpiration rate on different varieties of cereals. Calculating the average
values obtained during these days as well as the average values of the
intensity of light and the temperature and humidity of the air, and then putting
down these values on dirgrams, we obtained the course of this phenomenon
at different intervals of time during the vegetation period. On these diagrams
we also plotted the increase in dry weight of the plants investigated.

Up to June 3 we obtained a minimum value of the Cenad 117 wheat. On
this date the intensity of transpiration mainly followed the variations in the
temperature and humidity of the air.

The intensity of transpiration of the Odvos 241 wheat oscillated during
the vegetation period without any possibility of relating it to the factors
of the environment,

The intensity of transpiration of the Bancut 1201 wheat had a regular
rate during the vegetation period. The intensity of transpiration of this plant
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imay be related both to the intensity of light and to the temperature
the air, 5 ‘

o ’Fhe intensity of transpiration of the Bdrdgan 77 wheat 1I}crease(!

considerably during the vegetation period. Towards the gnd of May. the 1ncrea]§(

in intensity of the transpiration rate was determined especially by the
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of transpiration; 2, humidity of the air; 3, intensity of light; 4, temperature of the air;
o 5, increase in weight of the plant.

intensity of light and early in June it was determined especially by the

i se of the air temperature (fig. 13). N . ‘

mcre’?‘?ﬁe Ointensity of tll?anspiration of the A 15 wheat had an irregular rate

during the vegetation peried. It followed to a large extent the variation in
S .

: ture of the air (fig, 14). , ' ~
te mp{fﬁ ;lntensity of transpiration of the Tg. F rumos 16 wheat follow ed a courﬁ(A
parallel to the temperature of the air dependl'ng to a large extent on lt (Q
intensity of light and the temperature of the air. The smallest average values

obtained on May 25 and June 3 (fig. 15). .
WereThe intensity of transpiration of the Cenad 88—, the Tg. Frumos 9 ‘—-l'im(;
the ICAR 878 oats, had the same rate during the vegetation period. For all o
them we obtained a maximum value on June 28 and a minimum one on
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July 12 A second niaximum point was obtained on July 15, For all these
plants the transpiration rate depended on the temperature and the humidity
of the air as well as on theintensity of light (fig. 16).

The intensity of transpiration of the Ruschuk 914 oats followed a course
parallel to the intensity of light-and to the temperature and humidity of the
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wir. The smallest average values were obtained on July 15 and 18, days which
were colder, damper and less clear.

In table 4, we put down the maximum values of the intensity of
transpiration during the vegetation period. In most of the varieties of wheat. the
maximum values are comprised between June 1 and 11, on the warmest days.
For most of the plants we obtained two maximum values for the intensity of
transpiration. For the varieties of wheat these maximum points were localized
hetween May 20 and 30 and between June 1 and 11, For the varieties of oats
they were comprised between June 11 and 20 and between July 10 and 20.

Generally the dry weight of the plants investigated increased continuously
during the period of vegetation. In some plants such as the Cenad 117
and the Bancut 1201 wheat, the Cenad 88, the Tg. Frumos 9, the ICAR 878 and
the Ruschuk 914 oats, we established in the last phase of life of the plants a
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decrease in their dry weight. The decrease in dry weight of the wheat
varieties coincided with an important increase in the temperature of the air,
which in its turn caused an increase in the intensity of respiration,

THE ECONOMIC TRANSPIRATION COEFFICIENT }

o Sowwest yipyiam £,y S . . - N .
w N~ e “ T, - N B Table 5 comprises the economic coefficient of transpiration of the different
S #43.980 Ligoruny 61y h ® 'gﬁ varieties investigated. The economic coefficient was calculated between the
mERrEel3ses o9 2329 @« S amount of waler eliminated in the interval of time when the observa-
TN R S eos E N j tions were made, and the amount of dry substance acquired during this
-3 same time,
§ 353 | The values were comprised between 211 and 801. For most plants,
N 8% ? relatively small values, comprised between 211 and 340, were obtained for the
% & economic cocfficient. Only for 3 plants viz.: Tg. Frumos 240, Hana-Carghin
g
-8 §S8
g
U;_;EJ Table 1
e b ﬁo,_cs Transpiration rate in the daytime in function of the external faetors: light, humidity and temperaturo of the air
1o D ‘
-g G _“:’
508 I . . . .
& ntensity of Relative humi- Temperature Not depending
-R o 2% Plant light dity of the air of the air on any factor
<]
oo
e R %;.B Cenad 117 wheat . | 20.V 20.V, 3. VI, 20.V, 3.V], 25.v
S 8T 8.VI 8.VI
N wE o Odvog 241 wheat . | 8.VI, 8.V1 2b.V, 3.VI, 25.V, 3.VL, 20.v
S E.8 8.VI 8.VI
S 285 Bancut 1201 wheat | 20.V, 8.VI 20.V, 20.V, 25.V
. f ; 5 ‘ 8.VI 3.VI, 8.VI
. | 2% Birigan 77 wheat . | 20.V, 3.VI 3.VI 25.V, 8.VI
\ \ / o 8, A 15 wheat . . .| 20.V, 25,V 20V, 3.VI 20.V, 3.VI 8. VI
\ i / a5 Tg. Frumos 16 :
; \ p - "'O‘E wheat . . . . .| 25V, 3.VI, 25.V, 3.VI, 25.V, 3.VI, 20.V
S b o-’\o / S EE 8.V 8.V 8.V
e = - Cenad 88 oats . . . | 20.VI, 28.VI, 20.VI, 28.VI, 20.V1, 28.VI, 12.VI1
o « % & ol 6.VII, 15.VII, 6.VII, 15.VII, 6.VII, 18.VII
TS R8s 8y s % o Ex 18.VII 18.VII
o - o J3ne13d 13, h =e Tg. Frumos 9 oats . | 20.VI, 28.VI, 20.VI, 28.V], 20.VI, 28.V1, 12.VII
< S S ° S - o (I 6.VII, 15.VII | 15.VII, 18.VII | 15.VII,
y_//mz/y;u, $a \)5 i < R @ ‘E 18.VII
e ur vogendsue,y nE ICAR 878 oats . . | 28.VI, 6.VII, | 28.VI, 6.VIL, | 28.VI, 6.VII, 20.V1
=g 12.VIL, 18.VII | 12,VI], 12,VII,
ks 15.V1I, 15.VIL,
18, VII 18.VI1
Ruschuk 914 oats . | 20.VI, 28.VI, 20.VI, 28.VT, 20.VI, 28.V1,
16.VH, 6.VII, 12.VIT, 6. VI, 12.VI11,
18.VII 15.VII, 18.VII | 156.VII, 18.VIIL
Cluj 123 double-row- .
ed barley . . . .| 21.VI, 4.VII 21.VI 21.VI
Tg. Frumos 240 dou- .
ble-rowed barley . | 4.VII 4.VII 4. VI 21.VI
Ilana-Carghin  dou-
ble-rowed barley . | 21.V1, 4.VII 21.V], 4.VIT 21.VI, 4.VIT
Cenad 396 barley . 21.VI, 4.VII 21.VI, 4.VI1 21.VI., 4VII
5 — ¢. 1042
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. and Cluj 123 ¢ 1
I ] ouble-rowe( barley, the values were bigger being ¢ i
s omprised

between 491 and 801,

Maxima of transpiration intensity in the daytime

;’
f Table 3

i? As compared t
' 0 s .
| obtaind inp'the R the values obtajneq in the Summer of 1954 i
I approximately ;i ummer of 1955 wepe smaller for mogt o voelficiens
; weather which Waécﬁuis small. These smaller values may b: e?{flu'le plants - j Plant Morning Noon I Afternoon
| and H. L. Shants sho»i 1311371 and damp during 1955 than in 195p431111‘e¢tiI %y the I r
i L €d that, under ] ~ L..J. Briggs !
| economic {ranspirati . 1e conditions of c e OIS ?
= conditions offerg)cllraﬁ;?na C(;"%fflment shows smaller vﬁ]uesq tiiﬁlpel gur, the Cenad 117 wheat. . . . . . . . . 25.V 20.¥ 25.V,8. VL B.VI
’ rier air : under the Odvos 241 wheat . . . . . . . . 20.V, 3.V1 8.VI 20.V, 25.V,
, 1€ Mcrease rate of (] ' 3.V1, 8.1
varieties of cereals investjfgaiechnOI?IC coefficient is different for the v Bancut 1201 wheat . . . . . . . . 120V, 8.VI 3.V1 20.¥, 8.V]
instance, in 1954 the smajost Y Im the Summer of 1954 gpq 1955. 1 a“‘;US Birigan 77 wheat . . . . . . . .| 25.v, 8.VI 20.V, 8.VL, 8.V1 | 25.V, 3.V,
alue wg ) . us, for 8.V1I
‘]),fg “}f} f 15 wheat, while in 1955 the :nge%:ife% ﬁor the economic coefficient A 15 wheat . . .. ... ... 20.V, 25,V 3.VI,8.VI, 8.V1
o mos 16‘wheat the A 15 wheat bein alle was obtained fop the Tg. Frumos 16 wheat . . . . . Sl 2V 20.V, 3.VL8.VL | 20.V, 3.Vl
‘ € conclusion may be drawn fy 8 placed 4in Cenad 88 oats . . . . . . . . . .1 20.VI, 6.V11, 20.VI 6.VII, 12.v1]
j economic transpiration Pl I Irom the above data that th 1 12,VII, 18.VII 15.VIT, 18.VI]
; year and so do thejp ‘CoerfICIent for different plants varje ;Va ue of the Tg. Frumos 9 cats . . . . . . . 20.V1, 12.VII 28.VI, 6.VII 12.VII, 15.V1i
. resistance g droughtn Olgei?;iltve values, Therefore, We cannost és(glbly?ar o ICAR 878 oats %3%[ 28:VI 6.VII 38%1 28.VI
. . . . ur . . 1 1 4 < abs .00 0L . . ) . ’ . . » R RN
‘; transpiration coefficients f ¢ plapts by simply I‘elymg on th - Ll}e 12.VII 12.V1],
> @ fact which is siressed by N A, NoxrooROMic 15.V1I, 18.V1I
| ! - A, Maximov [7] Ruschuk 914 oats . . . . . . . . 20.VI, 6.V1I 28.VI, 12Vl 6.VII, 18.VIiIl
| : 15. VI
i Table Cluj 123 double-rowed barley . . . | 21.VI, 4.VII 21.VI, 4.Vl
: Number of days when (1e transpirati e - Tg. Frumos 240 double-rowed
Diration tate dopends o certain envirommenty g, £ barley . . .. . . ... ... 21.VI1, 4.VII 21.VI, 4.VI1
actors Hana-Carghin double-rowed barley . | 21.VI 21.VI, 4.VI1
21.VI, 4.VII 21.VI, 4.VIT

Cenad 396 barley . . . . . . ..

j
4 | i~ 8 é
,’ i o ‘3 e @ o it ;‘
‘J . = 2|2 |5 |7 +o | =
= e i B
1 3 ; Plant = g e |3 § g ® -;? N g
it e S 2 g g = B 'g'ﬁ %’)
| - - R A S AN
| g E g ;l-c%, j-ﬁ P é + e % Table 4
[ R = < ‘g =
‘ i —_— = m” / § 'gn g '51) ® § 3 ED"E : § Maxima of transpiration intensity during vegetation period ¥
Iy [ - S — 3= I o
| Cenad 117 wheat R e NN R Rt B+ 58 = T ,
. Odvos 241 wheat =~~~ © - - T T T Plant 20.V— | 1.VI— | 11.VI— | 20.VI | L.VII— [10.VII -
1l Banout 1201 wheat © ¢ - - 2 1 2 ‘” 30.V | 11.VI | 20.VI | 30.VI|10.VII | 20.ViI
| Baragan 77 wheat. =~ - - | 1 2 2
T A 15 wheat . 0t 2 1 2 1 1
; 1“;;‘; gg. Frumos 16 wheas o 1 i L 1 2 Cenad 117 wheat . . . . . . . . . . + +
X Tenalg 88 oats 1 1 : i 2 Odvog 241 wheat . . . . . . . . . . -+ +
; ICgARrg;nOS doats . | ] 1 3 1 Baneut 1201 wheat . . . . . . . . . +
Rusel 8oats . 1 ‘ 1 1 Birdgan 77 wheat. . . . . . . . . . + !
Gusehule 914 oags * 1 T o 31 A 15 wheat . . . . ... ... . T
T JF 3 double-rowed barley . . 1 1 i 1 Tg. Frumos 16 wheat . . . . . . . . + +
gt;m;;mos 240 double-roweq / | 1 '(I}‘enag 88 oats . . . ... ... .. 4+
\ T e oo | g. Frumos 9 oats . . . . ., . . . . + +
Hana-Carghm double-roweq i | } : ) ICAR 878 oats . . . . . . . .. .. + 4
b
Cen;gegg ........... ! ) 1 1 Ruschuk 914 oats . . . . . . . . . . -+
6 barley . T | 2 Cluj 123 double-rowed barley . . . .
Total !‘_M,,“f%‘ —_ - Tg. Frumos 240 double-rowed barley . |
ak 6 T 2 . Hana-Carghin double-rowed barley . . |
1 101 30 14 Cenad 396 barley . . . . . . . . . . !
'2‘"
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Table 5

Eeonomic coefficient

Water Organic
eliminated | substance

. Economie
Plant Duration through | accumu- .
travspi- | lated by coefticient
ration |a plant
|
Te.Frumos 16 wheat . . . . . <L 1190V, 27T f 524,745 ( 2.48 ' 211
Cenad 117 wheat . . . ., . . . - IRV, 29V | 694,006 i 2.90 239
Cenad 396 barley . . . . . . . . | 18.VI, 11.VII 445,395 | 1.86 239
Tg. Frumos 9 oats . . . . . . .| 18.VI, 19.VIT 945,004 3.80 248
A 156 wheat . . . . . . . 1190V, 27.VI 497,737 ‘ 1.93 257
Odvos 241 wheat . . . . . . . e 190V, 97 VT 666,412 | 2.86 282
ICAR 878 oats . . . . . . S 18V 19.VIT 1099,508 3.85 285
Cenad 88 oats . . . . .. . | . 18V, 19.VII 1025,728 3.43 299
Barigan 77 wheat. . . . . . . . 1190V, 2791 | 629,947 2.07 304
Ruschuk 914 oats . . . . . . | < I8VI 19.VID | 1102670 3.28 336
Banent 1201 wheat . . . . . - 19V, 27T 571,935 1.68 i 340
Tg. Frumos 240 double-rowed barley . | 18.VI, 11.VII 326,600 0.66 491
Hana-Carghin double-rowed barley . . | 18.VI, 11.VII 395,485 0.67 590
Cluj 123 double-rowed barley . . . . 18.VI, 11.ViI 440,680 0.55 801
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LES CARACTERES MORPHOLOGIQUES ET LES

PROPRIETES PHYSIOLOGIQUES DES LIGNEES DE BLE

No31 ET N¢185 ISSUES DE LA VARIETE A 15*

PAR

G. IONESCU-SISESTI

MEMBRE DE L’ACADEMIE DE LA
REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

V. MIHALCA et EL. BOLDEA

ORIGINES DES LIGNEES 31 ET 185

La variété de blé A 15 a été créée entre 1925;et 1931 par la chz}ire: d’agri-
culture générale de I’Institut agronomique « N, Balgizscg ». dCe’gc]e’ \:ia,glstz, r(r);(;ugg
i ici ées de blé
i t la plus grande partie des superficies emblavée e
;no%cﬁt;i?s Gr%ce e‘lg son origine hybride, la variété tA f ailgcuse tl'lélulli)grlglrnn:;t
: - .y ’ r 1
i ¢ lymorphisme rend la variété 5 pa
D v Pt Ce_ n igné t pour la création de nouvelles
g I’extraction de nouvelles llg{lces et p réat velle
’I&)’;(I)‘ipe;&‘f OLuZ choix des élites et la formation de nouvelles hgnees O?’tl If;){irg:let dg,:
objecti i ‘agriculture générale ainsi que de d
1936 D’objeclif de la chaire d’agricu c ainsl que do Tlnstitut de
y i lons que la variété Bariga éte
Recherches Agronomiques. Rappe n: oole ATt diriee v
i la Station expérimentale agricole arculesti, g
D oo e i ¢lites A parlir d’A 15, et la variété Tirgu-Frumos 16,
Cilni s le choix des élites a parlir ;e ’
gl:égélméce?; u,S{):’Eion du méme nom, par Al. Priadcenco, est le résultat de
’ ridation d’A 15 avec une variété local'e.’ n - _
: hybflxl(gﬁ‘ltci)ll‘lde 1936, la chaire d’agriculture générale a elxtrallt 20A7 el‘ltesp l?]l;;e?ll;:
i : a4 plusieurs lignées. Aprés
é sance dans leurs descendances a4 p pres i,
gﬁﬁﬁia?ﬁ)lrsls successives, on a gardé en cultur(; seulemen@ le§ hgnee'st ’31’a?n:
21 et 185, qui présentaient des propriétés supérieures. La lignée 32 a été mues
tenue dar’ls les cultures comparées de I’Institut de Recherches Agronomiques,

* Communication faite le 4 juillet 1956.
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ct les lignées 31, 41 et 185

; dans les cultur ¥ . .
fure générale. res comparées de la chaire d’agricul-

Les méthodes de culture appliquées et les résultats obtenus ont fait

Pobjet d’une communicati 6 fn 5 . !
agrotiomique « N, Bélé(e:zglo ;1.’ présentee T session sclentifique de I'Institut
Les résultats obtenus jusqu’a présent nous ont déterminé § i i
i‘;feil%ilgfsnil;n?uestlop dans les cultures comparatives de l?iggc?futadltan%()d}?ll~e
ron ques et dans le réseau des cham soner
ges E‘arletgzs du Ministére de "I’Agriculture
pour I’ur?e n(‘)?luﬁzthuedles résultats des cultures comparatives seront positifs
morphologiquies ‘t"dre" - h.g'nf}esgmer.ltlonnées, la description des caractéres
lignée Peth étree corels'gl’ (?Prletes Physiologiques est obligatoire. En effet, une
recommandée pour ] v 1ele.e comme ‘une variété nouvelle, et officiellement
variété dont e%le 2; culture comme telle, seulement si elle se distingue de la
Dans los es ‘1ssge, par des caractéres et des propriétés précises
logiques et paggs sulvantes on trouvera la description des caracter i
glques et des propriétés. physiologiques des lignées 31 et 185

rapport avec la variété A 15 dont elles sont issues > Analysées en

LIGNEE 81

Caractéres morphologiques. 1.a ligné i i
G _ . gnée 31 fait partie de 7pifi
I\(r:di;r :ilgtlrzgt;sperr%ﬁzﬁ. Elle a un ¢épi aristé, blane, les pglumes Zxﬁggggélld: ulgfllre
Lo esf?i‘ﬁ " (?-appartlent an- groupe cecologique de steppe. pors
plus e ok ls,l, or r(rjle, de lol}gu’eur moyenne, 7,5—9 cm (en moyenne 7,9 cm),
plus vari"tq% ° 1epl e la variété A 15. La densité de I’épi est pareille ,é e
été 5. Le rachis présente une pilosité moyenne, moins pronogiég

u rachis ressemblent, en ce qui

o . ) . .
oncerne la forme, a celles de la lignée 185, et comme pigmentation a celles

de la variété A 15,

Les arétes des glumelles du ili "épi
, : milieu de I’épi atteignent 1a | "épi;
gee I«Iaz de l_a' ,base et celles du sommet sont plus cofrtes que 0lr’lég ujeu£ & IEPI,
2 moll’qe superieure dépassent le sommet de Iépi Pl s amles
moyene;se eop;llletiE por’t,ent fréqufamment quatre fleurs dont deux fertiles En
oy, Qu;)i n al rouvé 17,42 eplllet§ dans I'épi, dont 13,20 fertiles ez 4,22 std'
; ceiui i g lq e’nombre tojcal Ides épillets compris dans I’épi soit pres ,ue é ’e;
lets stoter (ig;zee 1?5, Ia hgne\e 31 posséde une plus grande proportiog d’é él?ll_
8 yvenil loné‘ etpziu I;ilp%oertl a 2,9)1. Les glumes sont courtes, mesurant g a
5 _ arge, luisantes, de fo
L’épaulette de la glume est droi ien opée 3 b,
) tule : st droite, bien développée 3 'tir mé
d?slea (ifa rll:fl ACeltte €paulette droite de la base de ]Pé%i distri)?llgli:e il;ell? engee é?ll
é 5, chez laquelle Pépaulette de 1a glume & la base de lg’épi est

2
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aplatie, trés peu prononcée. Ce méme trait distingue également la lignée 31
des autres variétés de blé d’automne. Vers le sommet de 1’épi, I’épaulette de
la glume devient plus large et revét une forme saillante,

La caréne de la glume est nettement prononcée.

La dent de la caréne est longue, plus longue que la glume, aristiforme dés
lda base de 1'épi, légerement dentée. Elle a une orientation paralléle a 1’épi ou
légérement dirigée vers l'extérieur. La dent aristiforme de la caréne ressemble
a celle I’A 15,

Le grain est rouge ovoidal allongé, vitreux, de grosseur moyenne. Les
grains ont une longueur moyenne de 6,33 mm et une largeur de 3,12 mm. Ils
sont plus courts et plus gros que ceux d’A 15, En masse, ils paraissent uniformes;
sectionnés, ils présentent un contour plus irrégulier, mais plus uniforme que
ceux de la lignée 185.

On trouve fréquemment 26 a 28 grains 4 1’épi, en moyenne 26,4.

La paille est vigoureuse, d’'une taille plus courte que celle ’A 15, sa hau-
teur moyenne étant de 1,11 m, Elle a souvent 5 & 6 entre-nceuds. Sa faculté
de tallage est moyenne; elle donne naissance en moyenne a 2,47 talles fertiles
et 4 0,6 talles stériles. Au cours des années 4 automne prolongé et a hiver doux,
comme ce fut le cas des années 1955—1956, le tallage est plus intense, ce qui
favorise la verse. La hauteur des talles secondaires n’est pas uniforme.

La paille est plus gréle que celle d’A 15 ( @ 2,95 mm), mais résistante
a la verse au cours des années normales.

Les feuilles, plus larges que celles de la variété A 15, sont d'un vert foncé,
La touffe a une forme épanouie.

La lignée 31 est formée de plantes a caractéres similaires ; le polymorphisme
de la variété dont elle est issue a été écarté.

Propriétés physiologiques. La lignée 31 est précoce, plus précoce que la
lignée 185 de 1 a4 2 jours et que la variété A 15 de 2 a4 5 jours. En ce qui concerne
la résistance aux rouilles, elle se comporte comme la variété A 15; elle est
résistante a la rouille brune, elle échappe 4 la rouille noire par sa précocité et
elle est sensible & la rouille jaune.

La lignée 31 est résistante & I'attaque du charbon nu, moins résistante 4
la carie. Cette propriété négative ne porte pas préjudice au rendement, car
nous possédons des traitements efficaces contre cette maladie.

Une propriété trés précieuse de la lignée 31 est sa grande résistance au
gel. Au cours des essais, qui ont duré de nombreuses années, nous n’avons pas eu
& déplorer de pertes causées par le gel. Pendant I’hiver 1955—1956 nous avons
vérifié la résistance au gel par la méthode directe et par la méthode de labora-
toire. Au cours du mois de février 1956, le thermométre a baissé la nuit jusqu’a
22° 5 C. Nous avons constamment éloigné la neige sur une portion de notre
culture expérimentale oil les lignées étaient cultivées a coté d’A 15. Sur cette
portion, les plantes, ainsi exposées au gel, ont eu une végétation quelque peu
retardée, mais n’ont pas péri. Au cours du printemps, les plantes de la portion
sans neige ont végété normalement et ont égalé celles qui avaient été proté-
gées par la neige, de sorte qu’a la fin du mois de mai on mne pouvait plus

- observer de différences entre elles. Les analyses de laboratoire ont également été
effectuées en hiver par Elena Mavromati, assistante prés la chaire de physio-
logie végétale de I'Institut agronomique « N. Bilcescu ». Nous nous bornerons
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ici 4 indiquer les données essentielles. On a déterminé la teneur en saccharose
en glucpse et en sucre total des feuilles et des nceuds des plantes de la portiox;
sans neige. Les épreuves ont été prélevées les 3, 17 et 31 décembre 1955, le 30
janvier et le 13 février 1956. La teneur totale en sucre des feuilles a ét¢ plus
f?rt.e le 3 décembre, dans la période d’adaptation des plantes aux conditions
dhl}ternage; cette teneur a été notamment de 22,44% (par rapport a la
mlatlere séche). La teneur en sucre a baissé durant la seconde moitié du mois de
décembre, quand le temps a été doux et les plantes ont commencé a croitre
et & taller en consumant ainsi la réserve de sucre ; aux mois de janvier et février
la terf(?ur en sucre des feuilles et des nceuds a de nouveau augmenté, parfois
Jusqu’a 22,24%. 11 est 4 remarquer que la teneur en sucre était sensi’blement
plus riche dans les nceuds. Il est Intéressant 4 noter que le rapport entre la
: est pas resté le méme: dans les périodes a tempéra-
tures basses, c’est la glucose qui prévaut, dans les feuilles aussi bien que dans
les nceuds; au début de I'hiver, c¢’est la saccharose qui est prédominante

. De toutels ces ;iétei‘minations, la lignée 31 a accusé une plus riche te;neur
€n sucre que les autres lignées du champ d’essai (lione igné i

¢ N. Bilcescu ») et que Iga variété A 1%. ceal (lgnée 41, lignée 185 ct fignée
~ D’aprés ce critérium et 2 la suite de Pexamen direct en plei

l3gn§e 31 peut étre considérée comme la plus résistante au gel I?aggi ct}(])‘clllr‘;:ars),léz
lignées expérimentées et plus résistante que la variété A 15.

La résistance a la verse de la lignée 31 est moyenne. Au cours des années
normales, elle ne verse pas. Dans les années trés pluvieuses, comme le furent
les anneés 1955 et 1956, et surtout siles plantes ont été abondamment nourries
comme ce fut le cas dans notre champ d’essai, les plantes sont partiel]ementf
exposées a4 la verse. Si la pluie est accompagnée d’un vent fort et d’orage
comme en 1955, la verse des plantes est plus accentuée, Toutefois, 1a verse n’e{
€lé que partielle tant en 1955 qu’en 1956. Dans les conditions d:a la grande
culture de notre pays, nous considérons la lignée 31 comme étant résistante
4 la verse.

_La productivité de cette lignée est trés grande; elle dé

variété A 15 dans des conditions de nourritur% abondante. Eg?sssgecgliu?fm]‘i
de 1’950—195.1 au cours de laquelle nous avons effectué le dernier triage des
hgnee§ expérimentées, le témoin A 15 a produit 2245 kg et la lignée 31 a
produit 2 294 kg & I'hectare. Dans les essais ultérieurs, effectués sur un agro-
fonds supérieur, le rendement de 1a lignée 31 a été beaucoup plus grand dépas-
sant celui du témoin. Dans la culture expérimentale de 1953——1951’1 apreés
les herbes pérennes, la lignée 31 a produit 3173 kg & I’hectare, soit 6’4‘7 de
plus que le témoin; cultivée aprés le pois, le rendement a été de 2 806 kgo/ha
soit 199, de plus que le témoin. 11 est intéressant 4 noter qu’en comparaison’
avec les autres lignées et le témoin A 15, la lignée 31 est celle qui met le mieux
en VE]eulrgle pllc;)%% dans Iassolement aprés les herbes pérennes,

n -— » le rendement de la lignée 3 , 1vé ¢ is, a été
de 3301 kg/ha, dépassant le témoin de z{i%. s cultivée aprés le pois, & été

EI.l ce qui concerne les propriétés qualitatives de la lignée. 31, elles sont
exceptionnelles., Sur un sol brun-rougeatre de forét, la teneur en gluten sec
est en moyenne de 9,859, légérement supérieure A la teneur en gluten de la

variété témoin; 'indice Pelschenke 96 ; I'indice Berliner 22,5; 1a note au fari- .
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nographe 49. Le volume du pain pétri de 100 g de farine est de 445 cm?, le poids
141 g. Le pain est levé, blanc, 4 mie élastique et poreuse, a crofite dorée ét 4
golil agréable. Le blé de la lignée 31 doit étre considéré comme un blé de qualité
supérieure, appartenant a la catégorie des blés améliorateurs.

LIGNEE 185

Caractéres morphologiques. La lignée 185 fait partie de Triticum vulgare
var. ferrugineum. Son épi est aristé, rouge, les glumes glabres, le grain rouge.
Elle appartient au groupe cecologique de steppe.

L’épi est fusiforme, ayant une longueur moyenne de 7,5—8 cm, plus
court et plus compact que I’épi de la variété A 15. Les épis sont droits, ce qui
la distingue d’A 15, dont les ¢épis sont légérement penchés. L’¢pi parait plus
compact, parce que les articulations du rachis sont plus courtes, Sur 10 c¢cm
de rachis on trouve en moyenne 18 a 24 articulations, tandis que chez la
variété A 15, on n’en trouve que 17 & 22. Ces articulations ne différent pas seu-
lement comme nombre, mais aussi comme forme. Chez la lignée 185, elles
sont plus larges vers la partie supérieure et plus courtes, tandis que chez la
variété A 15 elles sont plus allongées et plus étroites. Toute la surface dorsale
des articulations du rachis de la lignée 185 est pourvue d’une pigmentation
rougedtire sous forme de rayures longitudinales, trés rapprochées et prononcées
vers la partie supérieure. Ces rayures sont moins nombreuses chez A 15 et elles
ont une légére nuance violacée.

Les épillets de la lignée 185 portent fréquemment 4 fleurs, rarement 5, dont
2 sont fertiles. Chez la variété A 15 les épillets portent fréquemment 5 fleurs
dont 3 fertiles. On a trouvé en moyenne 17,5 épillets par épi, dont 14,6 fertiles
et 2,9 stériles. La 3° fleur est stérile dans la plupart des cas; la 4¢ fleur est
toujours stérile. Les glumes inférieures de la premiére et de la 2¢ fleur ont
des arétes normales; la glume inférieure de la 3¢ fleur a une aréte courte; la
glume inférieure de la 4¢ fleur a un rudiment d’aréte.

Les arétes sont gréles, 4 peine dentées, élastiques, plus hérissées vers le
sommet de 1’épi, 4 'encontre de la variété A 15 dont les arétes sont hérissées dés
la base de 1’épi. Les arétes des fleurs du centre de I’épi atteignent 1’épi en
longueur sans le dépasser. Chez A 15, les arétes de ces fleurs sont plus longues
que I’épi.

Les glumes sont ovales, exemptes de poils, larges de 3 4 4 mm; elles ont
une couleur rougeatre, plus prononcée vers la partie supérieure, ayant moins
d’éclat que les glumes de la variété A 15.

L’épaulette de la glume a la base de I'épi est mince et aplatie; elle est
droite vers le milieu de 1’épi, mesurant 1 4 2 mm de largeur et saillante an som-
met de 1’épi; sa dimension est moyenne. La caréne de la glume est nettement
prononcée jusqu’a la base.

La dent de la caréne mesure 3 4 4 mm; cette longueur reste presque égale
sur toute I’étendue de 1’épi. Vers le sommet elle est un peu plus courte. La dent
est recourbée vers I'intérieur de 1’épi. Chez la variété A 15, la dent de la caréne
a une longueur moyvenne de 3 4 15 mm, devenant aristifqrme vers le sommet,

ot elle mesure 25 a 35 mm.
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La briéveté de la dent de la caréne fait paraitre ’épi de la variété 185
moins vétu en arétes, tandis que I'épi de la variété A 15 parait étre pourvu d’un
¢tage inférieur de fausses arétes, qui ne sont autre chose que des prolonge-
ments de la dent. :

La glumelle engaine trés bien le grain, ﬂ

Le grain est rouge, ovoidal, vitreux, de grosseur moyenne. En effectuant
des mesures sur les grains de la récolte 1955 et d’autres récoltes antérieures,
on a établi les valeurs moyennes suivantes:

récolte récolte
1955 7 1951
Longueur du grain, en mm 6,28 6,06
Grosseur du grain, en mm 3,22 2,93

Les grains sont plus courts que ceux de la variété A 15 (longueur moyenne
6,77 mm, largeur 3,06 mm) et plus petits que ceux-ci. Sectionnés, ils présen-
tent un contour plus anguleux que les grains d’A 15. On trouve en moyenne
29,5 grains par épi (fréquemment 28 4 30 grains).

La paille est vigoureuse, robuste, quoique mince; elle mesure en moyenne
1,15 m et est plus courte que la paille de la variété A 15, présentant 5 entre-
neeuds (rarement 6). La grosseur moyenne, mesurée au centre de 1’entre-nceud 4,
a mi-hauteur de la paille de la talle principale, est de 3,27 mm en moyenne.
Les talles, dont le nombre est en moyenne de 2,42, ont presque la méme hau-
teur que la talle principale. Grace a cette propriété, la lignée 185 se préte bien
a étre récoltée a la machine; les grains en sont uniformes, ayant tous atteint
le méme degré de maturation au moment de la récolte.

Pendant la végétation, la lignée 185 est facile a reconnaitre.

Les feuilles sont d'un vert intense, plus minces que les feuilles de la
variété A 15 et elles accusent la tendance de garder une tige droite. Elles ne
penchent que vers la fin de la période de végétation. Les tiges sont moins om-
bragées par les feuilles et regoivent donc plus de lumiere, ce qui les rend plus
vigoureuses et plus résistantes & la verse.

La forme de la touffe est resserrée, ¢pineuse, contrairement a la variété
A 15, dont la touffe est couchée ou demi-couchée.

Propriétés physiologiques. La lignée 185 est de 1 a 2 jours plus précoce
que la variété A 15,

En ce qui concerne la résistance aux rouilles, la lignée 185 n’est pas attaquée
par la rouille noire, grice & sa précocité. De 1950 a 1954, des expériences ont
¢té effectuées dans le cadre de 1'Institut de Recherches Agronomiques, sous
la direction de Traian Sivulescu, membre de I’Académie de la R.P.R., con-
cernant le comportement de quelques variétés et de quelques lignées de blé
envers I'attaque des rouilles. La lignée 185 a été observée pendant 2 ans a la
Station expérimentale I1.C.A.R. de Mirculesti, en 1950 et 1951. La rouille
brune est apparue en 1950; en 1951 on a signalé tant la rouille brune que la
rouille jaune. Aprés les deux années d’observation, la lignée 185 a regu le
qualificatif «trés faiblement attaquée», c’est-a-dire le plus favorable quali-
ficatif de 'échelle 5, utilisée pour noter I'attaque des rouilles [4].

Sa résistance au charbon nu est grande. On n’a pas signalé¢ d’attaques de
charbon nu au cours des années d’expérimentation. La résistance a la carie est
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1oyenne, mais cette maladic peut aisément étre combattue et ne présente pas
de gravité.

La lignée 185 est résistante au gel. Au cours de la vérification directe que
nous avons effectucée pendant I'hiver 1955-—1956 par lc déblayement de la
neige, pas une plante n’a péri. Dans les cultures comparées poursuivies pendant
plusieurs années 4 la Station expérimentale Marculesti, au centre du Bardgan
on n’a pas non plus signalé de pertes causées par le gel. Dans les recherches
de laboratoire, les feuilles et les noeuds des plantes de la lignée 185 ont accusé
une teneur plus faible en sucre que ceux de la lignée 31 et de la variété A 15.
Le 3 décembre 1955, cette teneur a été de 17,299%,. Elle a baissé jusqu’a 8,84
et 8,96 9, dans la seconde moitié de décembre, se rapprochant ainsi de la teneur en
sucre de la lignée 31 pendant le méme intervalle. La teneur en sucre s’est de
nouveau accrue en janvier et en février, atteignant presque le méme niveau
qu'au commencement de décembre. La feneur en sucre est plus forte dans
les nceuds que dans les feuilles, comme pour la lignée 31. On constate également
le méme rapport entre la saccharose et la glucose. La proportion de glucose
croit pendant la saison froide.

I’examen direct dans le champ, ainsi que les essais de laboratoire montrent
donc que la lignée 185 est résistante au gel. Elle est également résistante a la
sécheresse, ainsi qu’on a pu le constater des cultures comparées poursuivies
pendant plusieurs années & la Station expérimentale Mirculesti, située dans
Pune des régions les plus séches du pays.

L’une des plus précieuses propriétés physiologiques de la lignée 185 est sa
résistance 4 la verse. Cette résistance est due au fait que la paille n’est pas
trop haute et I'épi est droit, tandis que les feuilles, plus minces, n’ombragent
pas la tige, celle-ci étant par conséquent mieux exposée a la lumiére. Au
cours des années a pluies torrentielles et orages, comme ce fut le cas des
années 1955 et 1956, on a enregistré un pourcentage plus ou moins élevé de
verse parmi les plantes de la lignée 185. Pourtant, cette lignée est la plus
résistante 4 la verse de toutes les lignées expérimentées et des lignées de perspec-
tive créées au cours des derniéres années. Dans la collection trés riche de variétés
et de lignées de la chaire de génétique, cultivées en 1955 4 la ferme expéri-
mentale Bineasa de I'Institut « N. Bélcescu », c’est la lignée 185 qui s’est avérée
la plus résistante a la verse.

Une autre propriété précieuse de la lignée 185 est que les grains de 1’épi
ne s’égrenent pas 4 maturité compléte. Les grains sont bien engainés dans les
glumelles et ne sont pourtant pas difficiles 4 battre. Grice a sa résistance a la
verse et 4 ’égrenage, ainsi qu’aux autres propriétés positives dont eclle fait
preuve, la lignée 185 se préte trés bien 4 étre récoltée 4 la machine, et surtout
Ia combine. C’est un fait acquis que pour récolter 4 la combine, on doit
attendre le moment de la maturité compléte du grain. C’est 4 ce moment-la
que la plupart des variétés cultivées & présent s’égrénent en causant des pertes
importantes, ce qui n’est pas le cas pour la lignée 185,

Pour la lignée 185, la proportion de grains a 100 kg de récolte est en
moyenne de 309%,; la machine n’est donc pas bloquée par un volume trop
gros de pailles qui la soumettrait & de trop grands efforts.

La productivité de la lignée 185 est grande. Dans les cullures comparées
poursuivies pendant onze années (jusqu'en 1950—1951) dans le champ




P’année 19501951, quand la lignée 185 g dépassé le témoin de 169 en ce
qui concerne le rendement; le témoin a produit 2 245 kg a I’hectare, et 1a
lignée 185, 2 610 kg a I’hectare.

Dans les cultures Comparées de la Station expérimentale Mérculesti, Ia
lignée 185 a ¢galement donné de trés bons résultats, Son rendement g dépassé
celui du témoin de 39,19 en moyenne sur 4 années (1944—1948). Pendant
le méme intervalle, le rendement de ] lignée Bérdgan 77 a dépassé le témoin
de 42,20/ Pourtant, dang Vintervalle écoulé entre 1944 et 1949, Ia lignée
185 a dépassé le témoin A 15 de 35 %> tandis que la lignée Birigan 77, dont
la culture est 4 présent officiellement recommandée, I’a dépassé de 34,7% 2).

Dans les expériences effectuées en 1952 3 différentes stations expérimen-~

meilleurs résultats 3 Ia Station Marculesti, Son rendement y g dépassé celui
du témoin de 27,7%; 1a récolte de la variété Birdagan 77 ne dépassait celle
du témoin que de 9,29%,. Le rendement de lalignée 185 a été de 3,999, supérieur
a celui du témoin 2 la Station expérimentale Tirgu-Frumos, et presque égal
a celui du témoin a Valy] lui Traian; a 1 Station Studina la récolte de Ia
lignée 185 a 414 inférieure A celle du témoin, En moyenne, dans les quatre
stations, la lignée 185 g quand méme dépassé le témoin de 1,919% en ce qui
concerne le rendement,

A partir de Pannée 1953—1954 nous avons effectué des cultures compara-
tives dans Je champ expérimental de 1a chaire d’agriculture genérale, sur un
agro-fonds supérieur — comme nous ’avong déja mentionng, La production
obtenue en 1953—1954 apres les herbes pérennes a eté de 2 869 kg a I’hectare;
elle a dépassé de 489, celle du témoin. La méme année, aprés la culture du
pois, le rendement a ¢té de 3 150 kg/ha, et g dépassé donc e témoin de 31 %.
I’ann¢e suivante, 1954~—1955, on a semé seulement aprés le pois. Le rende-
ment a été de 3397 kg/ha et g dépassé le témoin de 59,

En ce qui concerne les propriétés qualitatives de g lignée 185 (récoltes de
Bucarest), elles se sont avérées un peu inférieures 3 celles de la lignée 31 et
du témoin, tout en restant dans leg limites deg blés de qualité supérieure, Ie
taux de protéine a éte de 13,949 en moyenne, pour les deux récoltes, 1954
et 1955, 1a teneur en gluten sec, 9,10%; Iindice Pelschenke 59,5; Pindice
Berliner 9; Ia note au farinographe 46, I,e volume du pain péiri de 100 g de
farine est de 402,5 cm3 ot son poids de 140,5 8, le poids étant done plus grand
que chez le témoin et chez la lignée 31, e golit en est agréable, la crofte
dorée, la mic assez élastique, uniforme, poreuse,

Dans les expériences effectudes a 'Institut de Recherches Agronomiques
au cours de I'année 1952, a4 4 de Ses principales stations expérimentales,
Tirgu—Frumos, Valul luj Traian, Miérculesti et Studina, 1a lignée 185 s’est
avérée supérieure ay témoin et a4 d’autres lignées en ce qui concerne la tenenr
en gluten humide et sec. La teneur en substances protéiques a été de
17,80 %. A Studina, on le rendement & T’hectare a été le plus bas, on a
obtenu la teneur g plus élevée en substances protéiques: 19,069, I.a teneur
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e ¢ 12,9'70/‘0' rouvent que les propriétés qualitatives sont fortemznt 1nlf\1,1;:
'CCS Cl?lfheslpet le climat et que dans les conditions de steppe el e s(};]elles
oS pa)u C-soriétés qualitatives de la lignée 185Asont supe1:1e1;res a
Ste_ppe, . 'II)"] qlpont sur le sol brun-rougeétre de fqr‘ct ‘de, Bt‘l'caxgs - seanisée
qu e Illar?é)rfgi(lél‘ogls que la lignée 185 se préte bien a1 aglylc.ultmseugl_th e
danshlgglsc;nditiohs de steppe et de sylvosteppe de la région D

pays.
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A IPAAYEHRKO

YNBH-KOPPECIOHIAENT ARAOJEMWN PHP

AL MEJAKPUHOCGC, C. DHECRY u« E. BOJJIHA

NPENBAPUTEJBHBIE PE3VJIBTATHl BHEJIPEHWA B
IMPOM3BOICTBO O3MMON APHAVTRU*

[louBeHHO-KIMMATHYCCKIIE YCIOBUH Hallell ¢Tpanbl GJaronpHsaTHB g
BO3JENBIBAHUSA O3MMBIX KOJOCOBHIX; DIH RYIBTYPH JIAI0T yposkaii, nouri B
[BA pasa MPeBOCXOAAIN ypomaii APoBLIX. O8NMble NIIEHUIIS!, BOBAETHBAEMbLE
B Hallell ¢rTpane, MPUHAANEMAT K KATETOPUN MATKHEX DN OOHKHOBEHHBIX
INEHUT] ¢ MYYHIICTEIM 3€PHOM, ¢ TBEPAOH H YIACTHYHOW KICHKOBHHOM, u
HCIIONLIYIOTCS TWABHEIM 00pasoM B XJe0OIIeKapHHX IeadX.

fAposBas nueHnIa BO3/ENBBACTCA 00JbIIEH TACTBI0 B HEKOTOPHX 06Ja-
crax  TpancunsBanun, Moapgoss 1 [Jobpymsn. Onersl Byxapecrexoro
HAYYHO-MCCTEIOBATENBCKOT0 aTPOHOMHYIECKOTO0 HHCTHTYTa IIOKABHIBAIOT, UTO
MATKASA H TBEPAAA ApOBaf IIIEHHIA JaeT yposKaW, paBHBEe MJH OJuBKUe K
ypomasM 03uMOf mimeHnupr, momydaemeiM B Horymeroit m  Crammucroit
obiractax, ocoGenHo B rojsl ¢ o0mibHEMI ocajgramu. Hauwnasa or Tpawm-
CUJBBAHCKOM PpAaBHUHH U jajiee, K IOI'Y CTPAHH, Ypo:RallHOCTH APOBOI
HIIEHVIIF, 10 CPABHEHWIO ¢ 08UMOM, IocreleHHO cHmzmaercs ot 11 mo 719%,.
Beaenerere cHmsReHHS ypOsRAfiHOCTII, fApoBas NIIEHHIA B ®THX o0JjacTAx
BOBJENBIBACTCA JIHINL HA HEsHAYUTENLHHIX mIomangax (radmx. Ne 1).

Hanbueituree passBuTiie IAINEr0 HAPONHOTO XOBAHCTBA HACTOATENBHO
TpeGyer ObLICTPOTO BHEAPEHUS B IPOMSBOACTBO TBEPJBIX IINEHNI, TAaK HAasbl-
BAGMBIX <«APHAYTOK», CO CTEKJOBHAHBIM B8¢PHOM, ¢ BABKOW M 3JjacTH4HOH
KJIeKOBUHO, BTH NHIEHNITH BHIBOBATCA M MCIOIb3YIOTCA B NuIEBoil mpo-
MBIILTEHHOCTH IS MYYHHIX Wageanit (3), (4).

Osumas apuayTka Obiia oOHAPYKeHA B KPeCTHAHCKHMX HoceBax B 1949
rogy ToB. wHm. 3. CreHecky B 1o:kno# Kpaitosckoit o6nacrn u B 1950 roxy
toB. A. Mesnakpusoc B opgHomM w3 o6pasmon mmenunsr us Teipry-Hamm —
Moamosa, npusesennux Tos. . @. Pangy. B 1951 rogy osmmas apmayTia

* Homomeno 5 uronst 1956 ropa.




80 A. TIPAJYEHKO n COTPYIHHUKA 2

Obuta oGmapysmena tamsme u ToB. H. [paroit Toxe B 1omuoii vacrn Kpaiios-
croit obnacrn (2,5).

Osuman apHayTKa DPMHAEIERNT K TBEPjILIM INNEHULAM, PABHOBUIHOCTH
coerulescens. HKoJjioc OCTHCTBIE, YEePHOFO WM UYePHO-CIIBOTO  1LBETa, OCTH
uepnble, KOJOCOBAA IIEHKA IMOKPHITA BOJOCKaMII, sepho Oesioe. Koo
TJIOTHRIE, TUAUHApHYecKol QOpMBI, ¢ HEeBHAYNTEIBHBIM CYMREHIEeM K Bep-
XyumKe; jiinHa woxcca — 9—10 cw. Hoaocon yjmwHesHBIH, ¢ 2-—-3 niopgo-
UOCAINIMH TBeTKaMH. HOJI0CKOBBIE NUICHKN AHNEBNIHO-IAHLeTHOH (GopMbl,
OIYIIenHBIe, YePHOTO WJIIT YepIOo-cH30oro 1Bera. [i1e4o v ®OM0OCOBOI IeHK]
cromwennoe npun  cnabo  BwpaskenHoe. OCrH  mapannesbubie, ¢ 3yO0aMp
DAACTHYABIC, YEPHOTO MM Gypo-cn3oro msera, #Ha 4—8 cn inHHee ‘omoca.

Hccnenopanne osivoit apuayrryu Opio magaro 8 1950 r.; 5 1953—1955
ToJax OBHMEA APHAYTKA MCCHEIOBANACh B CPABHUTEILHOM COPTOUCILITAIT
na 10 onmBITHHIX CTAHIIIAX CTPAHL.

Tabauya Ne 1

YpomaiimeeTs Apopoii NUICHIIALI 110 €PARICHUIO ¢ YPOKAHIOCTHIO 03O M HInn

C ) Ornocurenbilas ypo-
0 , PeIHHA ypomaii | mafinocTb ApPOBOH
MIHITHOE JT0716 E 3epHA B Kr/ra OIIeHHIL 0 cpa- Iopsanox
é BHEHHIO C 03WMO
a L] o
3] z |28« ] g ]
; wd |08 8| w: ggxg = glw g
Crannua Ob6aacTs j ; E % %E § i :-% UQ:'E Eé £ g E = g
as OE OfE|we| 88E wE |=EE E
1. Hoym | Himymcran 195019564y 2314 23822 2158 100 93,3 1 2
2. Moarypene | Cramunckas (1950 —-1954 2327 2187} 2331] 93,8 100,1 2 1
3. Keivausi- ’
Typsuit | Haoymeran (19491952 1819| 1634| 1436 89,3 78,5 3 3
4. Toipry- : ’
®pymoc | fleckas 1950—1965| 19037 1361 1395 71,15 73,3 4 4
5. CyuaBa |CyuaBckaa [1953—1955 1980] 1321 1302| 66,7 66,7 b 5
6. Crynmuna | Kpaiioncrasn |1963 —1954) 2 126| 1279| 1277 60 60’ 6 6
7. Mapry- Homeranu-
et ckasn 1951 -1952| 1562] 835 636f 53,4 40,7 7 8
8. OnbiTHas '
Gasa
Moapa- Byxapecr-
[lovmsacka | cras 1949—-1955| 2881; 1401| 1276/ 48,6 44,3 8 7
9. Banyax- Honcrann- '
Tpasan CRasl 1950 —-1955! 2487 7568 728 80,5 29,3 9 9

POCT U PA3BUTHE PACTENNH

Iocare nosBenus BexonoB pacTeHHs apHAYTKH PACTYT H Pa3BHBAIOTCHA
Mepnenuee pacredMkil o3umoil mmenniwi. lesike pocr H passurue HX Hpo-
nexonar Owictpee o Gosee MONUHO, IPEBOCXONA [Jame pocT I pasBUTUE
OOBIKHOBEHHON 03MMOH  DINeHHIIH . : '

3 SPENBAPUTEIILHDLE

TMMOT. 81,

By TAT L SHENPRUME L HPONBROKCTLO

Tperail et y pacresell apiayriel H0ABHeTHL T 2 st HOBMeE,
YoMy OORKHOBEHHOI Iiientniel. J{ernst Goice MMHPOKIE, CHECBATO-3CHHLE,

TIOHPLITLIe BOCKOBLIN HATICTOM, il, 10 CPABHCUIND © SUCTENT GBIAMOH JESTTLCIRURNE NN
3Ly o uarmfaercs

rineior Gospiree queso witor, epnedi Jnwr pacver B @
TAK, WO PEPXYUIRG CFO RAOCARETOH Bewi, OU0 - cuelidrueckoe CcBOHCTBO

APOBEIX APAAYIOR, Hadmopaesoe wiosime 11 ¥ osuves apsayron. losomenue

HYeTA -~ HOSYIICHIAUeR.,

Vicemeponaumayis  yeranon ey, wwe 609, Ipopociiny  cesist 03UMOH
apUAYTRI 00PABYIOT 1O TPI (ePLULELX KOPEIIKA, ¥ 03UMON [MIIeHHIIbI 80%,
A v APOBO MIEHHIHL -~ 409, ceMan. B 9roM OTHOMeRG 03WMAas apHayTRA
AQIEMALT TPOMEKYTOTHOE HOMOMeIue.

OEITsl TOKABAMT TAKMKE, WHe APUAYIHA, DHCenanas BecHoll, pacrer,
HO 1@ PABBEBAETCH 1 e ROJOCITeH, COXPAFAH BoARull pas KyCTOBULHYIO
Bopery. Hponisuposamusie B reyentie 2950 juall cevona OnlMON aprayTRY,
BHCERALNBIE BOGHOM, HATOT HOpManbuy woxocsuiecs pacremit. Hpoposmmn-
PEABEOCTH HPOBHBAIMY CEMSH O08GMOH apwayrxu wa 1415 nueit memrsiie,
genl ¥ OOLIKHOBEHHOM 0BWAOIL  (IIEHPIEL.

B nrveuenne 1950-—1955 ronor ommMay andayTHa sHMOBANA XOPOLIO.
Bexenersiie HESKOX Temieparyp simolt 1903 voma, a ramme OTCYyTCTBUA
CHGIKITOND NMORPOBa, OPHAYTKY IOPe3UMOBAIE KYMC, X BECHOM JHCTLI OnLH
FoJlee ReITOBATOTO 1[BETA, 9eM Yy OOWKHOBCHHONE [HIeHLNH, & Ha OILITCH
eramgin Maprysenrrn  (Koxeramiesoit ofiasrin) 60mpuias wacts apHayTRE
iMepsia, Tar e maw 0 oswnmil savenp. Ha 0CHOBaNOH CNLITOB MORIO

B
YIBEPIREATH, HTO o3HvMAag apaayrrs uo 1\-’(01)(}‘1’3():"\,73'.(‘01.:,1%1/1,11.OGTY( H}‘)HGJHI’H{HO({‘@H

fOBUMONMY HUMEHIO.

Homnomenie o cospeBasile Hag :
DUHOHIPOBANGEY  cOpToB  ORMOH  Timtesimr.  GOMOMA  JTUCTHIALT 150 en
LHICOTHE, TIPTUEA Y OCHOBAIIA OH& TOJINE H YTORYIRCIGH K KOJL0CY . Hocnep-
wee MEAJYYBIUe Y COJOMEL JDUIIee I TONbIe, 9ei Y OCHOBAHIA DACTEHI.
Beienernie TOr0 COMOMA Mewen yCICHIMBA UOTETauwio, 0COOEHHO B TOJHL
¢ OCUMIBIGIME ATMOCHEPHEIMII OCRIRAMI.

Ozilas apHayrka, [0 CPaBHen:iio ¢ OFHKHORERION, 0KA3aIach Gosee

VOTORAUBOT W TIOPAFKENDI) (LUILHOE TONOBse i, K DIRABYINC W OCHIAHNIO.

QET dn Ae-4 IS I0BMe, YeM ¥

1
A

=

Y PO AMRHGCT L

Ommias apiayika jlada  Hanbosmume ypossau ua cesepe Modagosit,
o onmeHAX crannmsx Tepry-@pymoe i Cywasa, rae yposan JOXOmuaau
w0 2211--2260 nefre sepma. B Ouvesww, Bemare 1w na cesepe Tpaicuin-
BAHHIT, WA ONBITHEX CelberOX03aicToeRany craniuax Cryauna (Kpaiios-
swoit ofsacra), Jlospun (Tuammmoapenoit obnactu), Kuvraus-Typsuit (Koymx-
ot obsacri) W B Kayike YposRai OsuMOM apHAYTRH KOje0AIHCD OT 1407
a0 2250 wrfra sepna, To ecrb Opuam Ba 16189, muke pailoHupOBANHEX
copron  oGHEHOBenHOf osmMoW rmenwist. B Byxapecre m Ha  ONBITHEIX
cranmusx Marypene (Crasmucxoit obiacrtu), Maprymemri i Baaya-Tpaar
(Koucranuckoli obaacri) yposkail 03uMol apHayrri 1ojeGamcs B Ipefesax
13752715 wrfra sepua, To ecth ua 24--419%, muse ypomasd 00RKHOBEHHOMH

© = ¢, 1042
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Tabauya
Ypouwaiigoers 03AMOH apn

AYTRI 1o CpaBHeHnI

|

e YDoman
! , 1953 ro, 195 B
OCupitiioe uoze | Coprr e "37"”"“' T ‘/ = \—iﬂ‘>\~
! Mty 0oy " M ’ M-tw / 9% !‘ M 9,
, i I
Crymuna (Kpaii- | A 15 (I\‘OHTpOJIb) 2910 - 82 100
OBCKOH ofaactit) | Osiryay apnayr-
Ka | 2830 + 148 97,3
! i H |
S e S S
Onbrraas Gasg / A3 (uompo.rn;)[ 3284 198 100

HKAP Moapa- Osnyas aprayy-

Tomnscrn Ka ) 3746 L 287| 114
(Byxapecreroii
obmacru ) !
B A e S P _
. i |
TEpry -@pynmoc Ais (ronTpPOIE)] - -
(flecwoit ~ 06aa- Ostivasn apaayr-| |
CTH) Ra ’ — { -
Basys - Tpasng A15 {romrpous) - -
{Korcranncroit Osuvag apHayT-
06xacrir) La - - -
Koy t Henag 117 (xor- o
TPONH) ! j
O3zumasn apHayr- — P
Ka i [
N L o s
Marypese (CGra- | Banuyr 1204 [N ’ |
TMHCKOH 067a- (I;oquom,) ! - ;’
cTit ) Osnmagn apHayTJ | i
e .. N B Jem
JoBpur (Tuwy- | Osour 241 (o] ! !
Hroaperoit ofa- | TPOJB) ! - P
cTH) I Osumas apruayr-i i i
Ka | : :
S SR | R
HoMns-Typang J Oapomi 241 (rom-] i |
(Raymeroi o6- TpOmD) ‘» - |
nacru) Osuyag apHavr-i ; :‘
Ka ! - o
| i |
T T IR “’- B
Cyuasa Yenag 117 (Ron-| i
TPOJIL) i - P
Osumasg apHayT-| X ;
Ka — Lo
e i o SN SO R e L
Mapryneuiry A1ls (HoxiTponb)! — - [
(Koncranncroj Osiman apHayr- ! X
obmacrn) Ka ‘ —
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Ne 2
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84 A UPHNYEHEO u COTPY/ITHELY |
GBUMOEL dimeHu bl Gamble HUBRIe YPORAW BRI TOAYeHL B Boverarmeng
adoracrn (Tabauna No 2).

Mo epasirerivio ¢ ypomaiigocrsio APOLOH APHEYTRIL, G3RMeai ypomadinee
5 0,515 pasa na cesepe Monmesn, mna tore Oarennu, 8 Bauare o n
Byxapecrenoit obuacru. B ormoenrenvuanix  mesmunmax VpomoaHnoetL 0B -
Molt aprayriu wa 1309, Bhiwie sposoit B Koueranuceroit ofaacrn, wa 1139,
B Byxapecrckoii ofuacru uoa 609, B Onremnisi, Bamare v ua cesepe Mosr-
AOBBI. Npoawail  COJOME B 91UX 007actHY nourd papen VPROIRAW  GOFOBT
oMol mmeuninl (vadiiua Nb 2),

RAYECTBO

flowrt na Beex onpromy CTAHT X
8Ch panioll nan Bee, uem y osu
76,55 1 79,50 rr. AGcomnorumpi pec

HATYDPL 3ePUA Y QDHAYTRIEL ORa3y -
MO mmeHHIE, woaeBasCL B pegesax
SepHA Y apIayTHU OKABAMCH BRIUIE, e
Yy osmsoll umrennun na 410 r. Oznmasn ApHayTIa MMeeT Tawmke na 4—239
OOJIbINE CTeRIOBITAILIX 3GpEH, 1M 03uMLIe Imenunsl (tab:ima Ne3).
Quznveckne mpusHaKI 0BUMOIL APHAYTKII TIORABBIBAIOT XOPOMIVIO ILIGT-
HOCTH  BEpHA, OTCYTCTBIE TPEMHH 1 HYCTOT MEAIY BepHAMH  KpaxMala,
HPHIOM  BLICOKAA CTeRJOBUAHOCTL 3epHa  ofecredunacr HOJYyUeHITe MYKy
SOPOLIEro KavecTBA ¢ BLICOKIM TIPOLEHTOM BAAMKHON I CYXOH RIeiiKoBMITH
roapoterta (1).
B obuen, wonndectso Hesnronbx BeOiecTs, COMEPIRAIMUXCH & BepHE, i
4,75% buire, 4em v sepHA OBLIKHOBCHHOM mmermibl.  Jlmns ma  ousrHoH
CeALCROXOBsHICTBHHON crammumt Marypese, Crampmcroli obnacrir, cojep-
Haune OeNOBBIX BEIECTE OKRABAIOCD MEHDBIINM, 4YeM ¥ O0bIKHOBerNHOH mme-
annst. Ho saro mpw mosose aprayrku MYKa II0AYY9aiach IOBCEMECTHO
RPACUBOTO FKEATOTO IBera, OyAyWd NPHTORHON jrs MY9HBIX HMBIeTHE, B T0
BpeMA Hak MyKa, HOJYYEHHAS M3 OOLIKHOBEHHOI LHTEHHUET, [IMEIIA FReITO0 -
Garo-Gedyno oKpacky.
Ha Beex onsrrumx cramuusx osusasn
v COPTOM, pPAHONUPOBAMHLIY B COOTBETCTBYIO
JOTIUECKIEe U XHMNYECKUe [TOKAZATeNH.
Dusnyecruil 1 XuMHYTeCKit auaNU3 36PHA M MYKU
UOKAZLIBAGT, 4T0 HT8 TNLHEHIIA OTHOCH
AL MYHHBIX UBJe/ITH, 1 1MeeT GAeRyoINue HeHHbe NPUBHAKI ¢ CBOMHCETRA:
RPYIUIOe M THIREII0E BEPHO, TPOBPAYHOE W CTERIOBUIHOE CTPOEHEE DHID-
CIEPMA., BEPUUCTYIO, KPYNALYI0 MYKY Pe3KO BELDAIKEHHOM KedTod ORPACKI .
¢ BLICORITM COjeprrauueM (eMROBEIX BOIIeCTB; MYKa obmanaer CIOCOOHOCTR
nGpasosmBaTh  yerofiunsyo, 9IaCTUYHYI0 HIGHKOBUHY T Japars MOZOTH
TPONYRT BBICOKOTO KadecTna.,
Hpombmmrennan ofpaborka MYRU
MyroMoubHO# Qabpure umenn I'. Iosma, » ropojie Crasun, na yposmas,
JIOJYI6HHOTO HA  ONBITHOH  CeNbCKOXOBAMCTBEHHOI craunun  Grynuae
(Kpaitopekoit o6macru). [Monywennoe recro Geimo TBEPIBIM I BABKHM, LpH-
JEM MaKApOMBL, BLIXONAIIME N3 MATPHI, MMEIH O 3 M JUIMUBL 1 He Pasphi-
BAJIHCEL, B TO BPeMA Kak OCHYHO [(IMHA BJIASKHLIX M3KapPOH, HM3IOTOBJIAEMELX

apHayrTra gasga iio CPAaBHEHIIO
1ieit O6JIEIC']_‘H, BBLICOWEE TEeXHO-

BHMOH  apHAYTKY
TCH K KATerOPHY ITHICHHI], TOIIILX

us APHAYTRH IIPOUBBOANIACE Hi
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86 A, IPATYEHRO u COTPYOHUKNA

y mac, He mpesocxojuer 152 ai. Teero. mostyyaeymoe ©3 03nyoit apuayriis,
o0Jaaet BBICORUM COUPOTHBIIEHIEM HA PA3PHIB Il BO BPeMs Hepepabotay nr
laer BJA/RHBIX OTX0[0B, NPHYEM MAKAPOHDI HMET POBHY, Hemepmasyio,
HepacTpecKaHHyI0 I0BEPXHOCTh, NPHSATHYIO I POBHYIO MEITYI0 ORPACKY I
Boell MOBEPXHOCTH, COXPAHAS LPU DTOM IPHMAMIHYIO MM POpMY: BG BPeMs
VIJIAOKI HX B CHENHAIBHBIC SR NA YOYIIRY VARAPOUL He KPOMATCH o
e NPWIMIAIT JPyr W APYyry. ‘

Tabauya Ao 4

Xusnueeruii coeran MARAPOH, HOTYYENUBIX U3 HUTSHMILI O3UMAd ApHaYTHA. HO ePABRCHITI0 £ NI dee RI%
COCTABOM JIPYIHX OAHODOINLIX HPOIVETOS
[ PP — - ¥,’ - e — . . S
' P
i
P

Mecro oustra Buj waxenisn Baasrwocrn

Beanbnbe
BEIect R

0/
o

MarapoHsi, TONyYeHHEE 11,88 I 13,20 ? 0,44
I3 MYKIH BBICIIEr0 Kaec- ‘ ! '
TBA, HOCTYUAIOUIHE B po- : |
JaRy, BEIXO MYKH
0—309; mpodal

®adpuia MyyHBIX
HBNeNHUit B T'OpOLe
Cramun

) MarapoHsl, MONYUYSHHEIE | 1A% 1279 ¢ .46
U3 MYKM BBICIIEIO Kauec- |
TBa, NOCTYNAOIIHE B HPO- !
i Ty, BEIXOA MYRH ‘
0—309%; npoda I1

' MarapoHs, nocrynawomue 12,58
B IIPONAIKY

’ CnaretTtu B Ipojaske, 12,65
VIIAKOBAHHEIE B ATUKU
40--5 oM

' MarapoHsi, M3TOTOBIEH- 11,59 : 13,60
HBIe 118 0BUMOM APHAYTKH, | i
AAMHON B 2045 oM | ;

Mo cpasmennio ¢ ApyruvMm moJOGHBIME TIPOYRTAMIT, MAKAPOIKL, WAIO-
TOBJICHHDIE M3 OSUMOIl apHAYTKYM, HMeIH BECOKNI wuponexT OGeIKOBHX
BEIMECTB W CaMBIil HHSKUE uporeHT BaamHoer (rabiumma No 4),

BBIBOJIHL

1. Bruegpenne B HPONBBOACTBO O3UMOI APHAYTKH HAeT BOBMOMHOCTH
1OJIy9aTh B GONBIIMHCTBE 06aacTeil CTPAHBL ypOostal, PaBHbe YPOMAASIM 00K -
HOBEHHOM 0BUMOIl NIUEHNIbI; BTUM PaspeliaeTcs BOIPOC O CHIpbe, HE0GXo-
JUMOM JJISI IHIIEBOH IIPOMEIINIGHHOCTH M JUIA BEIBOBA TOBAPHOTO 3epla.
Ha ocHOBaHMH IOJIy4eHHEIX DeBYJIBTATOB O3UMAS APHAYTRA PEROMENJ(YeTes

B Onrennu u Baunare, nanGomee GJarOUPUATHHIX 5 DTOTO copra PAROHOR.

9 TIPEIBAPHTEJIHHBIE PE3YVIBTATEl BURIPLIHI B IPOUSBOICTBO O3UMOIL 87

Osumas apHAYTRA, KAK 1 03HMBLi AYMEND, B CTENAX JOI0-BOCTOUHOR 4HACTI
CTPAHBT JIOJUKHBL DABMENIATHCA Ha YYACTRAY, BANUIIEHHLIX OT CHJIBHOTO
JeiicTBUA BUMHNX MOPO30B, IITH KC B IOASUMHAX IOCeBaX. ) )

2. OsuMas apHAyTKA PABMI0IRAETCA 1A ONBITHON CeNbCROX0BFHCTBOIIOL
erannun Crynuna, Hpaifoseroif o0.1acTil, 11 B CEMEHOBOMUECKIX PAOHHEIX
xosaiicrax (ool ke 00racTH) UL PACHPESETEHIST B ROJICRTHBHEIX 1
rocypaperBennsx Xosaicreax. B 1955 rojy ua OUBITHON CTAIII CTY}II{[UHEI,
¢ maomamu B 15 ra, sacesunoit osumoii apmayrwoif, Ioiyden ypomai »
95,9 v, 13 woropeix 17.2 v sepma OBLIIL pPAcHpeleseHpl 110 XO3AKCTBAM
oTolt obJacTH.

3. Tlpawmrueckoe 1 XO3HHCTBOHION 3HAUEHHE BIUEIPEHI B HPOH3BOI-
CTBO 03MMOil apUAyTKI TPefyeT BEEMEPIOLo PacIlipeni pador 110 BHBe-
JIEHITI0 HOBEIX COPTOB OBMMOl apHAYTRV, {0166 yCTOIMMBAX R TI0JETAHUT)
11 e MeHee MOPO30YCTOHUNBHIX, Jed OOLIKHOBEHIAM 03IMast [UIeHHIA.
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biologice, agronomice, geologice si geografice, 1955, 7, 2.




- PAHTHEECRY
Rl CIIOMIAERT ATAMEMIH PHP

AR B I HOREHAPY

HOHBOK, IIPHMERHEYLIE 8 BUBOIPARAPCTBE
PYMBIHCHOW HAPOAHOW PECHVBIMKN, W WX BIud.

HOOTE ¥ TOJPOBRYHOUIL TTOCAJIOK *

Hocore nonpsennn  Gurorcepid HPaRIBUOE PONEHIE BCHPOGY LO{BOCH
0CTACTes OLHOT N3 Taamrelimi s 3o e muorpagapersa . Exnnersenunin sepani
onecobom Gopniv ¢ Guigorcepeil 10 NACTOMINEI0 BPeNQI ABAACTCH NPHBILHR:
NOBEL 1A HC/BOM , ¥CROHUITBHIC X IO pasRennio. 3ajaua Gyaer 0ROHIaTeIbHO pas-
peulena JHHlL 170C.1¢ BRBCACHIS HWOBRX COPTOB HPSAMBIX UPOUBBOIITENCH «
TarOIl e yeroiunnocrsio K (nisioreepe, Kar M HOABOH, KOTOPHIE OYAYT IABATH
BHIOTPAJ] TAROTO jKe KalecTsa, KAR I eBpoTedickre copra. Tak waK HasBag-
g5le COpra ellie Ee BRIReCHEl, ROUPOC IIOUBOEB OCTAETCST AKTYAIBHDIM

C yriunreapnoff ©OUKI BPEHIIA, HOABOYW JOJMKHEL YIOBICTBOPATH Cife-
AYIOUIIYM OCHOBHBIM YCAOBUHM: NIMETH CPOACTRO ¢ ILIOOHOCANURIME CODTAMH,
00nafaTh BHICOKOI IPHAKHBASMOCTHIO 1PN HPUBHUBKE, XOPOIeii MpHEmocos-
JIAEMOCTBIO 1 LIOUBEHUO-WRIIMATHYSCKWM  YCIOBHAM, 06ecieunsarh yeroii-
YUBYI0 YPOMRAKHOCTL 1 GOJBIIYIO J{OJMIOBEYHOCTDL TOCAOX,

Opraro me BCe TOABOL, IIPUMEHABINIECH B BHHOTpajaperse Pymspiickoli
Haponnoit PecyOnuRm 1mociie uosBieHus (UIOKCEpPHI, OMPABHAJI BO3Ja-
raeMbie a AUX HANEMJL; OT HEKOTOPHIX IPUMINIOCh OTKABATLCS yie B
HAYAJEe BOCCTAHOBIEHNS II0CAJ0K, [pPyrHe He ObIM pPafoHMPOBAUE DN
HOBOUM, COBpeMeHHO# opliedrTannu BuHOrpagapcrsa B Pymwimeroii Hapojoii
Pecnytnure [1].

B mpomuroM GBI H3BATH KAK HECOOTBETCTBYIONIHE CIAGLYIONIHE II0IBOL

«Bypucro X Pymecrpne 93—5», «Apamon X Pynecrpuc Tamsuun Ne 2
uw 9», «Pumapus X Pynmecipue 3310» w np.; B uociejunie Toxei ng Rydh-

* Honomeno 3 jexabps 1955 roma.
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e TypBL GBLOT aBBATHI AP "
1 a : \pamor X Pymecrpuc [lam o )
heo Pynecrpue 1202 paator yuecrpuce ansnn Ne 1y, «Mypse;
v L ) A » . « s 1 « YPBE]
o ”prIMeHIéHHp ol 2[<P;III&pD1H X Pyuec&rpnc 3306» 11 3HaqHTeJIbH’O COR })aTI’fII‘II)OTX Tabauye N 1
b 2 napust X PyHeGTpHG 3309y 11 «Prmapusa X Py I Jd0Ch [IpoUeHT UMGKNBACMOCTH UPH OPUBMBE S
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wyseos 20 cansdil Maaegl (2250
Jaugnepn 41 By

=~ Hopsoit ceseriun Kpsuynen 2, ovcOpaumnil us «Bepraupbepu <
Pruapust Ketep 5 BBy u nbpefiennuiii B noIBERNO-KAPMATIYECKUX YCIOBHIX
Pymmmcrcit Hapopnofi Pecuyfoukin, npensomes Bce 0CTANBEBIE CEIOKIND .
sratovas U suy «Punapus Tayap»; nponenr nprikuBaeMocTH Y HOJBOS
cenexiun Kpouynmen 2 womebmeresr or 37.77 jo 53,05.

— TInbpupnmit noppoit «llacia X Bepasuanepu 41B» o6mapaer mourn
BO BeCeX caydasx caaloll MPHKUBAEMOCTEIO IPH UPRBUEKe. OT0 06bACHHETCH
fosiee Me ICUNKIM CPANMBANIEM U HAJNIOCEPOBaHNeM 1 Gonee cialmM YEO-
PEHEHIIeM 3T010 PHOPHAA 0 CPABHEHEIO ¢ IPYTHMI NOABOAMY , KAK HAIPUMep
¢ TofposAM cexernnn Kpswynea 2; sror copr naer Goubmtil mpomenT mmpn-
SRUBAREMOCTH B IKOJKE BCJHEJCTRITE (YUIIero CPAI{MBAINS 1P NOPUBHBKe Nl
foJiee CHIBHOTO YHROPEHEHW .

To e camoc mabnonaercss n B OTHOINEHWN IWIOOHOCAINX COPTOR.
Cpenn arunx meroropsie, kamx unaupumep COBHHBON, BeTYT ceff OAMHAKORO
B OTHOIIEHUN BCGEX HCHIOJBBOBAHHBIX MOBOEB; B OTHOMICHUM NIPHIKUBAEMO CTH
OHI JaJ0T OueHb XOpoLHe pesynbrarsl. GXOoJHEIE pesyIbTaThi AT TaksKe
i copra «HeitGyprep», «Pucapnr mranbsnckuiy, «Dersicka anba» un «Tpa-
MuHep po3oBHity, obaamatonmue reerga Gombnrel MONIHOCTHIO 1T G0Iee BHICOKTIN
HPOHENTOM TPHIKABAEMOCTH B INKOJKE.

) — 1ipu npneuske wa «Hlacma X Bep-

I TOJBOII, TIPHMEFSII MBI B BAUOTPAKALCTBY PLIP

s seumecxasanioic ciaejyer, uto wak mOABOME, waw 1 npinsol MoTyr
90JMallaTh UBBECTHBIN  CDOJACTBOM, 00CCHOUHBAL JYULIMe Pesy (b7erhl TOIHA,
KOTI& 9TO CPOJICTLO HOGUT BRAIMULIT ¥apawrep. B uporsinoy cavuae 5oay-
qatorcH 00Jice caabule PesVaLTATLI.

Y POXAWHOCTB

Hpu wayuesuu ypomaitwocru, wo.ryaenucit 3 Huerpoace-Byady (obaacru
toroewrn) B OMBITHON TIOCAIKE, PRCHOJOMERION 18 cRedeto) Tpyure o
M3BECTROBON MOUBOI, ¢ 23 IMOHOMOCAILLMI  COPTaMu, WpEBIILME Ha @
opBosix. B redenite 1933 —1942 vr., HpUL I0AYUCHRT CHERYIOTIE PEeSYib-
TIDL, ODHBEREEUHe B rabime Ne 3.

Wz pammeix rabaunsr Ne 3 cieyer,

— Roqedanus memmy copraymu goxouar 1o 7 722 wr BILOTPAjA ¢ veRTapa;

— OOmuit cpepumil ypomait woselieres B npegesax -— 15 601 kr
sinorpaga ¢ 1 ra no pymomerody copry «JopagE», 31 ROTOPHM CileRyoT
oredecrnennnie copra «lanbema», «Herpy moaiey, «Bubsera usrpay, n
8 082 wr sumorpaga ¢ 1 ra, YT0 ABIAEYCT MUHMMATLIBAL CPONIIM VPORaeM,
OTMEUCHHBIM 110 copry «Puciauny peiinckuiiy, 8a roropsv cuaepyer «Habepue
Copmnnowy, «Ilano ceprrii» 1 « Dypyuur », cOpra AKKITMATUBHPOBATIHBIC
» PHP.

[To sapybemmrim copram «Adsimvorer u «Cexeicnonr Rappsep» ioaydeno
eppimie 12 000 mrfra suporpama. Cpepn 0TEUECTHERIUBIX COPTOB  UHRKHH
ypomait Gpin orMeden vosnk0 10 copry <«Hpshvommey, smastomesyes cop-
TOM ¢ PYHRIIOHAALNO SROHCKRUM THIIOM 1IBOTKI. '

B ormomennu womefanus ypo:mafHOcTH, B BABUCHMOCTH 0T LOUBOA .
dnma yeraponmexa sa 10 Jrer ManeAMAIbHAT PABITINA, PABUAT B cpeHeN
2 395 ®rjra; ara pasHuama OTHOCHTCH 1t copram, npumurert na «(lacra X
Bepusmapepu 41 By u «Pyuecrpre mo Jloy, B noassy meproro.

Te me 23 copra — «[ambenay, «I'pacar, «Herpy suprocy, «Myeroacay,
«Kpomimomme», «Bparmuay, «Bsumraray, «lopuuay, «Deracwa  anbay,
«Tovmiiioaca pomumackay, «Herpy moades, «Bobacxa uarpay, «[luso cepriity,
«Cosunpomy, «Aanrorer, «Mycrar Orrouesnsy, «Cerewcron Happoepy, «Ceur
Eynanon», «Puemmnr uraapamcxuity, «Dypymunry, «Habepue Cosnmbony,
«Jamo vepuniiy 1 «CeMUIBOHY, JIPUBNTHE A CHCAYIOMUX Hoxsonx — «Pu-
vapust Diyvapy, «Punapua X Pyiecrpue 3306y, «Puuapus X Pynecrpuc
3509, «Apamon X Pynecrpue Nawsmi N 1y, « Pymeerpue ;o Jloy, «Myp-
veap X Pymeerpie 1202y, «Bepasuasepn X Pupapust 420 A», «Bepaanype-
pit X Pumapusi Terext» u  «Hlacna X Bepasupgpepn 41 By  wonasaaw,
aTO 1ojenocsIgne copra fadid 3a 10 der 6oee BHCOKRI Yposmall (B cpepuem).
papbld 11 631 wr Bromorpana ¢ rexrapa npn apusnsre nx ua «IMlacna X
bepasmpeepn 41 B», sa wovopsmiu caegyior xomGuuanui ¢ rrdpumaMit
«Bepiangpepir X Prmapusy, coxpausiompiecs i toM e yposie. Orjenb-
NYyI0 TPYMIIY B OTHOHIEHWH YDORaHHOCTH COCTARIAIOT ROMOMMAIUN Mesiy
WIOAOHOCAIIMMY  copraMu 1 mofsosamir «Pumapus X Pyuecrpucy, npessi-
wawomue cpefpuit ypoxait 3 10 000 xr Bumorpaja ¢ rexrapa; ¥ vroii rpynne
upubamzKaoTed ¥ KOMOUHAIIN ¢ mojBosAME «Apamon X Pymecrpucy u «Myp-
nefip X Pymecrpme»; mocorefgee MeCTO BaHUMAIOT ¢OPTa, NPUBHTHE HA 4HC-
THIX 1ojBosix «Pymecrpue mio Jo» n «Pumapua Iiiyap», ¥ koropuix
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Tabauya N 3 OTMeyeHPl yposkan, paspbuie 9236, coorBererBenHo 9483 wr BHHOTpaja

Cpepust  yposraiinoors sa 10 46T, HOAYICHHAS OT 28 WIOTOHOCHIUAX COPTOB, NPHBUTHIX A 9 HOJBOAX ., ¢ 1 rerTapa.

Onprrabiil pnaorpajunk HpeTpoaca-Byasy W3 apannsa 1o:0eduss 1o 'pynuasM  OTCYCCTBEHHLIX 1I :;apy6eﬂmm_\'
ILIOJOHOCAIIMX COPTOB  CJeayer, UYTO OTEYCCTBeHHBIE COpTa 1B OTHOIUEHINH
ypO?HaﬁHOCTH IIPEBHIIAIOT rpPyHoIry 3apy6emnmx COpTOB. Cp(};{HHH sa 10

Cpenanit yposait (B Ky BUHOIPaja ¢ Ta), HOJYUCHIILI 0 M0 BOSAM
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i 1] B) C3 | 4+ 5 Ve | 7 s 9 10| 11| 12 KUCIOTHOCTH CJeAyer TaK:Ke, UTO rUOPUHBE HOABON, IIPOUCXOASOINE OT
i - ‘ oz «Bepasmapepry, ofcereydBalor vporaun ¢ 00des BRICOKOW KOHIICH-
\ g 1| Tomoiiioaca po-| 7671 9081 9396) 9710] 6 872| 8516|11 15810 823| 10691 9324 Tpanyeii.
it MBIHACKA&

I 2| T'paca me How- | 8967 9535 9541 9089 7182 7658 11271110648| 9 7b5| 9294
i Hap "

1 i 3| Meracka axba | 8816 8878 8558 8 7?6 8090; 8384 9946| 10 606] 10 968; 9227 X03AUMCIBEHHAS HOJTOBEYHOCTE IIOCANIOL
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BoiBojibt

Wz comocrasiieHus PesysbTaToOB, HOJYYEHHBIX TIPH TIPUBUBKE OCHOBHEX
OTEYECTBEHHBIX I 3apy0eKHBIX IIONOHOCHINHX COPTOB, HCIOJb3YEMHX B
suHorpapapcerse Pymemnckoii Hapopuoit Pecurybuuxn, ¢ ypomailnocrsio u
XO03AKCTBEHHON JONTOBEYHOCTHIO MOCAOK, BEITEHAET CIAEXYIOLee.

1. Hogpoit «Illacna X Bepasunsepu 41 B» obaapaer cuaboil mpusi-
BaeMOCTBIO TIPH NPHBUBKE B IIKOJKE, 9TOT MOABOH paer cambli MaJiplii npo-
[euT TMPUMHBAEMOCTH, uwro OOBACHAETCA HELONXOJfAIell arpoTexXHUKO,
HEACCTATOYINIV BLI3PERAHIEM [APEBECHHB H YaCcTHM ITOPAayReHHeM MHIJIbILIO
(Plasmopara viticola).

2. Mogsoii «Illacna X Bepasimnsepn 41 By ofecneunBaer BHICOKHE U
yerofiutisple yposRai 11 HanboiIbilyio K03AHCTBEHHYIO I’ JITOBEYHOCTD 1T0CATIOK .

3. PMuopunnsie nopeou «Bepusaunbepn X Pamapua» u «Hpouynex 2»
NATOT BLICOREI TIPOLEHT 1PHKUBAEMOCTI NIPUBABOK, GOJBIIYI0 YPOMalHOCTD
IOLOTYTII TARYIO e JI0JrOBeYHOeTbh nocajok, kKark u y nojsoa «llMacma X
Bepasanepn 41 By,

4. Topwoit «Pynecrpue nio Jlo» sABiseTcA IEHHHM IS HEKOTOPBIX
noun, 06eerediiBay X0POIIyIo A0ATOBEYHOCTE TI0cafmok. Bcee me B OTHONIEHNH
yposwaiimocrit ox yerynaer rrdpujmsi noxsoam «llacra X Bepasanpbepu»
u «Bepagunpepi Purapusay 11 H0aTOMY ero He ¢JaeJyer NpUMelisiTh B LIHPOKOM
macurrade.

5. Mopsoit «Pamapust Ioryap», XOTA H JaerT BBHICOKYIO TPI/RIBAEMOCTD
npH ppuBEBRe, yeryoaer rrOprgemt nopsoaM «bepssnbepuy BeiefcTBHe
crraboli yposmaiitoctii 1t, # ccoderrHoeeT i, BCJENCTBHE BHAYHTEIDBHO MeHbUIei
MONTOBEUIOCTY  1I0CaA0K. lIpiMeredire 9TOTO TOXBOS MOMKeT OHITHL peKo-
MEUTIORAHO TCALKO HA PBHIXABIX 11 BAAKHLIX T1043aX, O0TATBIX IHTATETbHBIMA
BeleCTRaMU M 110 CONeP:RaIiliX !1BBCCTI.

6. IMojmon «Pnmapra X Pyuecrpie 101—14, 3306, 3309», « Apamon X
Pyuecrpuie Paimsme N 4» 1 «Mypseap X Pyncerpuc 1202» me mONXOAAT K
rammarnaeckiat yegosusay PHP.

Ha ocEosannn BHIICYRA3ANMADIX  Pe3yJIbTAToB, HAJS BHHOTPagapcrsa
Pympineroit  Hapopmoit  PecrmyOimru Ouimi paifomapoBannl  ciaefyioniue
TIOABOT .

Pubpuansie nopsou «Beprawmanepn X Pumapua» s BeeX BUHOMEINb-
YeCKHX pPAOHOB CTPAHBI, COBMCCTHO € BEHTECPCHHMIL CCJIEKIUOHHBIMM €Op-
raMn «Tesexn 8 B» w «Kobep b BBy u pyunmeniin cTce’ erut OHIPOBARHBIM
coprom «Hpouyren 2»,

«Pumapust Turyapy — B MedbllleM UYrnede BiIHOAILUECKIX DAHOHOB 1
TOABLKO JIIOL HA PRIXJBIX I BIAARILIX, 1€ COJEpIRaliNX 13BeCTH I0YBaX.

«Pynecrpre o Jlo» — I kavennerhx 1 Oofee UBBECTROBLIX TOUB.

«IlMacna X Bepasugsepn 41 b» — gas uous ¢ HaufoJBIITIM CORep-
IRATTEM UBBECTH .

[locorepnnii 10/[BOI B OTHOIMEHMIT JOJTOBEUBOCTH JIOCAT0N HAB.JIAGTCH
JIVUILHM TOBOEM JUUT Beelf CTPanbl W LOUTH JYIA BCEX HOMS BUIOAE/HUeCHRIY
paiicriop Pyummcroit Hapoguoli PeenyGunga.
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CONTRIBUTION A IETUDE DE L’ACCROISSEMENT
DES PEUPLEMENTS VIERGES ***

PAR
I. POPESCU-ZELETIN

MEMBRE CORRESPONDANT DE L’ACADEMIE DE LA
REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

et
L. PETRESCU

Létude de la structure et de Daccroissement des peuplements vierges
préoccupe les chercheurs forestiers de tous les pays. Ce probléme a plusieurs
fois été inscrit 4 I'ordre du jour du Congrés de ’Union Internationale des
Instituts de Recherches IForestiéres au cours des 30 derniéres années et il est
toujours actuel, car peu dec pays d’Europe possédent encore des restes de
foréts vierges Lypiques, se prétant a des études complexes.

L’intérét particulier qu’on accorde a 'étude des foréts vierges réside d’une
part dans le besoin de connaitre la structure de ces foréts, en tant que
résultat d’'un long procés d’évolution naturelle de la végétation forestiére, et
d’autre part dans la tendance de plus en plus accentuée de retour aux types
naturels de foréts, en vue de transformer les peuplements actuels, purs et
équiennes en peuplements mélangés et pluriennes.

Le probléme est devenu actuel dans notre pays en 1948, au début de la
grande campagne d’aménagement des foréts, lorsque des directives techni-
gques et scientifiques ont été réclamées pour la conversion de nos peuplements
vierges ¢t quasi-vierges en peuplements équiennes ou jardinées. Ces directives
n'ont pu étre ¢laborées, faute de recherches concernant la structure et ’accrois-
sement de ces peuplements,

Les recherches antérieures, concernant les foréts viergdes, effectuées dans
d'autres pays [1], [2], [3], [4] et (8], ont abouti aux conclusions suivantes:

a) 11 existe dans les foréts vierges, sur de grandes étendues, un mélange
confus ou groupé d’arbres, d’dges et de dimensions trés variés, depuis les

* Communication faite le 5 juillet 1956.
** Nous nous devons de mentionner M. M. Stinescu, de PLC.E.S., qui nous a aidé &
recueillir les données sur les lieux.
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arbrisseaux de quelques années, dont le tronc & un diamétre inférieur &
1 em — jusqu’aux arbres de 200 & 300 ans, 4 diamétre terrier de plus d’un
mélre de grosseur.

b) La diversité des dges est d’autant plus confuse, qu’il s’agit d’essences
d’ombre. Les dges sont d’autant plus groupés que la proportion des especes de
lumiére du mélange est plus grande; on a pu établir — par exemple pour la
Taiga ( 2] ct 8]) — que de telles foréts sont formées en réalité par quelques
généralions d’arbres.

¢) Dans ces foréts, la régénération et I'élimination naturelle sont perma-
nentes; il existe une compensation entre le volume des arbres ¢liminés par
voic naturelle et Paccroisscment de ceux qui resient. Cette constatation a
permis de formulcr la soi-disant loi de Paccroissement nul dans les foréts
vierges.

Les recherches concernant la structure et Daccreissement des foréis
vierges, couvrant de vasles étendues, sont pourtant insuffisantes pour I'étude
des mémes aspeets sur de petiles surfaces. Dot la nécessité d’établir expeéri-
mentalemerit la dynamique de la structure et de accroissement des peuple-
ments vierges.,

*

L’intérét que I’Union Internationale des Instituts de Recherches Fores-
tieres porte a I'é¢lude des peuplements vierges et les besoins de noire économie
forestiere de convertir au jardinage cullural ces pcuplemenis nous ont déter-
miné d’initier, dés 1949, dans le cadre de "Académie de la R.P.R., des recher-
ches sur de petiles superficies, afin d’¢tablir les varialions de structure et de
Iaccroissemenl de ces peuplements. Six places d'essai permanentes ont ¢té
installées en 1949 dans deux réservations appartenant & I'Institut de Recherches
Forestiéres — Vilorita et Tisa — qui font partie du massif forestier Penteleu.
Au cours des années qui suivirent, les recherches se sont étendues & d’auires
réservalions: Sldtioara-Bucovine (inonument de la nature) et Huluzu-Lotru,
ainsi que dans quelques peuplements vierges isolés, ou des déierminations ont
été faites dans des places d’essai volantes. D’aulre part, griice aux travaux
d’aménagement, d’autres dizaines de peuplements vierges nous ont éLé signaices,
A présent nous connaissons I’étendue des peuplements vierges et nous possedons
un riche matériel concernant leur structure.

Notre communication présente les résultats des recherches sur I'accrois-
sement des peuplements vierges des réservations Viforita et Tisa, dont les
places d’essai permanent, installées en 1949, ont été inventoriées a nouveau

en 1955,
*

Les deux réservalions — Viforita et Tisa — sont situces, respectivement,
sur le versant Sud-Ouecst et le versant Nord du mont Penteleu.

La réservation Viforita est formée des parcelles 382et 397, avec une
superficic tolale de 64,60 ha;exposition Sud-Ouest; altitude 1 000—1 360 m;
relief accidenté, avec prédominance des pentes modérdes; précipitations
annuelles 900—1 000 mm ; sol brun de forét, limoneux jusqu’a sablo-limoneux,
faiblement squelettique jusqu’a semi-squelettique, tres profond. Elle est formdée
des peuplements pluriennes de sapin avec du hétre et trés peu d’épicéa.

3 DIl I’ACCROISSEMENT DES PEUPLEMENTS VIERGES 101

L.a réservation Tisa, parcelles 723e¢t 732, a une superficie totale de
61,09 ha; exposition générale Nord et Nord-Ouest; altitude 1090—1 360 m;
relief accidenté, a pentes modérées et abruptes; les précipitations annuelles
totalisent 900-—1 000 mm; le sol appartient au type brun de forét sablo-
limoneux, faiblement squeletlique et profond. La réservation est formée des
peuplements pluriennes d’épicéa avec le hétre et peu de sapin.

Dans chacune de ces réservations nous avons installé trois places perma-
nentes d’essai de 1000 m? chacune, que nous désignerons dorénavant par
Vi, V, et V, (Viforita) et T, T, et Ty (Tisa). T; n’a pas ¢été inventorice a
nouveau en 1955. La participation de I'épicéa dans les places d’essai Vy, V,
et V5 et du sapin dans T, et T, étant insignifiante, nous nous référerons dans
cette étude sculement au sapin et au hétre dans le premier cas et a I'épicéa
el au hétre dans le second.

Les donndes résuliées des deux inventaires successifs (1949 et 1955), ainsi
que le passage intéricur des arbres, d’une catégorie de diamétres 4 une autre,
par suite de leur accroissement en diamétre, sont présentés dans les tableaux
8 et 9, et la variation du nombre des arbres par catégories de diamétres,
comme expression typique de la structure, dans la figure 1,

QUELQUES ASPECTS CONCERNANT LA STRUCTURE

Les constatations suivantes, concernant I’évolution structurelle, se
dégagent de 'analyse des données comprises dans les tableaux 8 et 9 et du
graphique de la figure 1.

1. Le nombre des arbres par hectare a varié dans la réservation Viforita
de 1190 (V,) et 1 600 (V,) en 1949 4 800 (V,) et 1 350 (V;) en 1955, tandis que
dans la réservation Tisa ce méme élément a varié de 1290 (T,) et 1970 (T,)
en 1949 a 880 (T,) ct 1010 (T,) en 1955. La réduction du nombre des arbres a
¢té donc en moyenne de 239, dans la premiére réservation et de 429, dans la
seconde, Par place d’cssai et espéce la situation se présente comme suit:

Place d’essai l A Vs, Vs | T, T,

Proportion (%) d’arbres éliminés { ig:;: ou épicéa . a5 | a4 g%

32 | 20 l %

2. L’élimination naturelle s’est accomplie de maniére différenciée par
catégories de diamétres: plusintense chez les arbres & petit diamétre, plus faible
chez les arbres a4 diamétre moyen et grand. Les données qui suivent mon-
trent que le nombre des arbres éliminés (par espéces) dans les cing places
d’essais, varient dans les catégories inférieures (3 2 10 cm) entre 56 et 669,
pour le sapin (V,, V,, V,), entre 78 et 929, pour I’épicéa (T, et T,) et entre
82 (V,) et 989, (T,) pour le hétre. L’élimination naturelle plus intense, qui
s’accomplit dans la premiére catégorie, nous fait supposer que la plus intense
sélection naturelle a lieu dans P’état gaulis-perchis.

[
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3. La diminution du nombre des arbres des cing places d’essai dans
I’intervalle 1949—1955 ainsi que le fait qu'un nombre insuffisant d’arbres a pu
atteindre les dimensions requises pour la premicre catégorie de diamétres,
leur diamétre se rapprochant de prés de la catégorie des diametres — limite
inférieure -— lors de l'inventaire de 1949, paraissent indiquer l’existence d’un
phénomeéne de régression numérique. Ce phénomene existait depuis longtemps
ou depuis peu dans les portions des peuplements délimitées par les cing places
d’essai permanentes. Il est plus accentué dans les peuplements plus denses.

4. La variation du nombre des arbres par catégories de diametre, tant
en 1949 qu’en 1955, ressemblait & celle des futaies jardinées équilibrées, mais
seulement jusqu’aux catégories des diametres 51—60 cm;au dela de ces caté-
gories, le nombre des arbres restait plus ou moins constant — avec de menues
variations — jusqu’aux plus grandes catégories de diamétres. La réduction du
nombre des arbres, comme effet de I’élimination naturelle, n’a pas influencé
sensiblement les courbes de variation (fig. 1). ‘

| !

I’ACCROISSEMENT DES PEUPLEMENTS VIERGES

Les données obtenues des deux inventaires successifs (1949 et 1955)
nous ont permis d’analyser le probléme de T'accroissement en diamétre, en
hauteur et en volume.

L’accroissement en diamétre a pu étre poursuivi: directement en V,
ou chaque arbre a re¢u un nombre d’ordre en 1949; et —selon un procédé
connu (Prodan) — dans les autres places d’essai ou les arbres n’ont pas été
numerotés individuellement.

Les tableaux 8 et 9 présentent aussi la répartition du nombre des
arbres trouvés en 1955 en rapport avec l'accroissement en diametre enregistré
dans Pintervalle de 6 ans. La situation dans les cinq places d’essai est
représentée dans le tableau 1.

De ce tableau se dégagent les constatations suivantes:

— La majorité des arbres des places d’essai (559%,) ont subi, en 6 ans, un
accroissement en diamétre inférieur a 1 cm.

— Le nombre des arbres dont le diamétre a subi un accroissement de 2 cm
(1,1—3,0) a varié entre 10 et 30% pour le sapin et entre 7 et 75% pour le
hétre.

—- Le nombre des arbres dont le diameétre a subi un accroissement de 4 cm
(3,1—5,0) a varié entre 1 et 79, pour le sapin et I'épicéa dans toutes les places
d’essai et entre 1 et 259, pour le hétre dans les places Vg et Ty,

— Les coniféres seuls ont subi un accroissement de 6 cm (5,1—7,0) dans
V, et T, en proportion de 1 4 2% et le hétre de T, dans une proportion de 6%,

e
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Etant donné que Paccroissement du diamétre jusqu’a 1 cm apparait a toutes
les catégories de diameétres, nous présentons accroissement de Iordre de 2, 4
et 6 cm, par calégories de diamétres, dans le tableau 2.

Tableav 1

Bépartition du nombre des arbres des places d’cssai en rapport avee I'aeccroissemnent en diamdire enregistr: au eours
de Vintervalle 1949 — 1955

Nombre des arbres dont le diamétre a subi un
accroissement de:
Place - Total
d’essai 0cm 2 cm 4 cm | 6 em
(0,1-1,0) (1,1-3,0) (3,1—-5,0) (5,1—-7,0)
sapin hétre |sapin hétre | sapin hétre | sapin hétre ‘sTd.pin hétre
v no 37 48 18 28 4 - — — 59 76
Ly v 63 63 30 39 - — — 100 100
v { no 36 12 17 10 4 — 1 — 58 22
2N Y% 62 55 29 45 T - 2 100 100
Vv { 1o 59 17 9 3 4 1 - — 2 21
3 % 82 81 12 14 6 5 — — 100 100
T {nﬂ 60 25 10 2 1 - 1 2 72 29
23 9, 84 87 14 7 1 - 1 6 100 100
T { ne 5 — 8 3 1 1 - — 84 4
9% 89 - 10 0 1 25 - — 100 100
Tableaw 2
Répartition de Vaceroissement par eatigories de diamitres
Place d’essai A V, Va Ty Ty

Acroissement de 2 em (1,1—3,0) sapin ou épicéa | 3--70| 4—80,11—-80| 2—80| 4—50

hétre 3—20] 4-—60|11—-50| 4—10|11-80
Acroissement de 4 em (3,1—5,0) . ]S1acxt)112 ou épicéa 41:80 4 1110 i’i:gg 31:40 3}—28
Acroissement de 6 em (5,7—17,0) ?;10122 ou épicéa _ 41:50 N ?}:28 -

Il resulte de ce tableau que, tandis que Paccroissement de 2 ¢ (1,1-—3,0)
apparait dans presque toutes les catégories de diamétres, celui de 4 cm (3,1—5,0)
se localise, tant chez le sapin que chez le hétre, surtout dans les catégories de dia-
métres moyens, et .celui de 6 cm (5,1—7,0) — maximum de 1’accroissement
en diamétre — dans les catégories de 21—50 cm pour Ie sapin et de 11—30 cm
pour le hétre; ces accroissements n’ont été signalés que dans les places
d’essai V, et T,
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Ces données nous permettent de conclure que dans les cas étudiés on trouve
I'accroissement en diameétlre le plus intense chez les arbres appartenant aux
catégories de diameétres moyens et ne dépasse pas 7 cm en 6 ans,

In ce qui concerne P'accroissement en hauteur des cing places d’essai, on
peut faire les remarques suivantes:

— étant donné que toutes les calégories de diametres sonl représentées
dans chacune des places d’essai, les courbes des hauteurs compensées (fig. 2)
sont continues;

-— les courbes des hauteurs compensées sont celles qui expriment le poten-
tiel de Uaccreissement des espéces, la hanteur étant Pindice le plus siir de la pro-
ductivité. Les chiffres du tableau 3 indiquent clairement la situation des espéces
de peuplement.

Lapleau 3
Varviation des haufewrs 1 différentes eatfgorics de diamdtres

Le diameétre en em 20 40 GO 80 100
Hen V; 17,0 | 34,0 42,5 | 45,0 -

Sapin-Viforita . e e { Hoen V, 16,0 | 80,0 | 39,5 43, 45,0
Hoen Vg 18,0 | 31,0 | 38,0 1 41,6 —
Epicéa-Tisa e H en T, 18,0 | 37,5 | 43,6 | 46,0 -
Hen Ty 22,0 | 89,5 | 46, - —
Hen Vy 22,0 | 28,0y 30,0 - —
Hétre-Viforita . e Hen V, 20,0 | 81,0 { 34,0 — -
Hen V, 23,0 1 80,5 33,0 — —
Ao 1T Hoen T, 20,0 | 32,6 — -— -
Hétre-Tisa e { H en T, 20,5 | 280 | - — 0 =

Il vésulte de ces chiffres que les coniféres ont alteint des hauteurs excep-
tionnelles. Tandis que les hauleurs moyennes compensées atteignent — pour
le sapin ~— 45,0 m (V,) & un diamctre de 80 cm, dans la réservation Tisa on
trouve des exemplaires dent la hauteur moyenne compensée atteint 46,5 m
(T;) & un diamétre de 60 ¢m; la havteur maximum signalée dans la réservation
Tisa est de 52 m !, Par conire, le hétre atteint la plus grande bauteur moyenne
en V,, soit 34 m;

— en comparant les hauleurs moyennes, telles qu’elles apparaissent des
courbes des hauteurs compensées des années 1949 et 1955, on ne constate pra-
tiquement pas de différences, ce qui signifie que la loi de la variaiion des hau-
teurs moyennes par catégories de diamétres dans les futaies jardinées est vala-
ble aussi pour les peuplements vierges. Il s’ensuit donc qu’il y a une corrélation
étroite entre Paccroissement en diametre et 'accroissement en hauteur.

En ce qui concerne I'accroissement en volume, on peut faire les remarques
suivantes:

1 Dans une forét située a proximité — Hartagul — avec la méme altitude et la méme
exposition, nous avons trouvé en 1945 un épicéa mesurant 62 m de hauteur, & diamétre de
2,20 m (Rev. piddurilor, 1956).
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Le tableau 10 contient les volumes, par espéces et par classes de dia-
meétres, des arbres inventoriés en 1949 et en 1955, ainsi que des exemplaires éli-
minés, au cours de cet intervalle. Les chiffres respectifs sont présentés dans
le tableau 4.

Tableav, 4
Variation des volumes aux inventaires de 1949 et de 1953

Place d’essai v, Vo ¥, T, Ty

Volume sapin 1949 10,030 | 122,171 99,543 | 133,334 73,515
en m? epicéa 1955 102,247 71,249 77,043 | 127,079 62,454
Arbres éliminés 5,875 55,811 28,711 10,052 12,471

hétre 1949 7,377 19,665 13,665 | 13,109 2,576

1955 7,148 9,569 8,381 : 10,341 1,997

Arbres éliminés 0,612 9,614 5,876 2,913 1,090

total 1949 111,407 | 140,736 | 112,652 | 143,576 76,092

1955 109,895 80,818 | 85,424 | 137,420 64,451

Arbres éliminés 6,487 65,425 34,587 12,965 13,5661

Ces chiffres indiquent qu’on a enregistré, lors de 'inventaire de 1949, de
trés grands volumes 4 I'hectare (1 407, 360 m® en V, et 1 435,760 m® en T,);
ce sont 1a presque des volumes record pour nolre pays.

En comparaison avec les volumes inventoriés en 1949, les éliminations
naturelles — calculées en volume — ont varié par espéce et par total (en%,),
comme il est indiqué dans le tableau 5.

Tableau 5
Variation du processas d’élimination naturelle dans les places d'essai ( en %

Place d’essai v, Vo ! Vv, T, Ty

Volumes des arbres éliminés par sapii on épicéa 6 L}G 2? 8 1:‘
voie naturelle (en m?) hétre 8 50 39 28 48
" oo total 6 44 31 9 18

Il résulte de ces chiffres que le pourcentage le plus élevé d’élimination a
été signalé en V, (469, pour le sapin et 509, pour le hétre) par suite de 1’éli-
mination de 5 sapins 4 diamétres compris entre 71 et 110 cm et un volume
total de 55,811 m3. L’élimination la plus faible a eu lieu en V; (69 pour le
sapin et 8%, pour le hétre). Dans les autres places d’essai, la réduction quan-
titative par suite de Pélimination naturelle est plus grande ou plus petite, selon
le nombre plus grand ou plus petit d’exemplaires 4 grands diamétres, qui se
trouvaient parmi les arbres éliminés. La place d’essai T, constitue une excep-
tion; quoique 1’élimination y ait été de I'orde de 67 %, la diminution du volume
a été presque annulée par I'accroissement des arbres 4 grand diamétre.

11 faut encore signaler le fait que lors de l'inventaire de 1955 on a trouvé
dans toutes les places d’essai des volumes plus petits qu’en 1949. Ceci nous

_—
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fait admetire cxistence du phénoméne de régression susmentionné, Toute-
fois, le fait qu’il ait été signalé dans les places d’essai n’indique pas nécessai-
rement qu’il soit présent partout dans les réservations.

En effet, la structure des peuplements vierges subit des modifications sur
des portions de différentes étendues. Le phénomene de régression quantitative
apparait dans quelques-unes des portions tandis que d’autres manifestent le
phénomeéne inverse, c’est-a-dire des accumulations sous forme d’accroisse-
ment en volume d’un inventaire a lautre. Si nous avions fait I'inventaire
total de ces deux rdservations, alors seulement aurions-nous pu préciser s'il
s'agit d’une régression, d’une stagnation ou d’une accumulation de masse
ligneuse.

Aflin de déterminer les accroissements courants en volume nous avons
ulilisé la formule générale:

olt Cr = {’accroissement courant annuel; M, ==1le volume initial; 7 = le
volume des arbres éliminés; M, =le volume final et n = le nombre des
années écoulées entre les deux inventaires.

En calculant les accroissements courants par espéces et en tout, pour
chaque place d’essai, on a abouli aux résultats compris dans le tableau 6.

Tableaw 6
Variation des aceroissements courants dans les places d’essai

Place d’essai A Vs, \A Ty

sapin ou épicea 0,646| 0,815] 1,035| 0,633
hétre 0,183 0,103( 1,191| 0,502
| total 0,829 | 0,918 1,296} 1,136

Parha . . .. . ... .. ... ... ..... 8290| 9,180|12,260|11,350

L’accroissement courant annuel !
en ms

Ces accroissements oscillent entre 3,200 m?® par ha en T, et 12,260 m3
par ha en V, Considérés sous ’aspect de I'espéce prédominante, on constate
que dans les places d’essai & sapin, ils varient entre 8,290 m*ha en V, et
12,260 m3/ha en V,; dans les surfaces & épicéa, entre 3,200 m3/ha en T, et
11,350 m3/ha en T,.

Si on rapporte ces accroissements au volume enregistré en 1955, on
obtient les pourcentages d'accroissements du tableau 7.

Tableaw 7

Variotion de P’aceroissement courant (en %)

Place d’essai ' v, Vs Ty | Ty

Laceroissement en 9% . . . .

Ce ‘ 0,8’ 1,1 1,4, 08 0,6
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Tableaw 8
Variation du nombre des arbres par catigories de diamtres dans les places d’essal Vi, V, et Vy
s Nombre des arbres dénombirés Nombre des arbres ayant subi
& Total Par espeéces Elimi- un accroissement en grosseur
Pz Dy om 1949 1955 nés 0Ocem | 2 em 4 em 6 cm
@ AC 055 _
= 149 00 T T s ML | s, H. | S i | S M| s H. | S, H
v, 3-- 10 104 83126 78|20 63| 6 13|16 44| 4 19| — -] — —
11— 20 22 20| 11 11| 9 11| 2 2| 8 2 1 9 — —| — -—
21-- 30 9 91 8 11 8 1| — —| 4 1; 4 —} — - —_
31— 40 3 32 14 2 1f-— -~ 1 1 ;i_ R
41— 50 7 6 6 1] 6 —| — 1] 2 —~| 3 -} 1 — —_—
hl-- 60 9 81 9 —| 8 —~| -~ —l 4 —| 4 —| - = —
61— 70 3 2! 3 — 2 —~| 1 -1 =} 1 —| = =1 — =
91— 80 3 4| 3 - 4 —| — —7 1 =] = —=| 8 —=| —= =
Potal ... 160 1351 68 92159 76| 9 16|87 48|18 28| 4 —| — —
PR :
Vv, 4 10 70 42 42 28125 17|17 1020 10| b 7l —_ = = e
11— 20 22 isf2r 1}16 2 4 —|10 1y 6 1| — —] — =
21— 30 6 53] 6 ~| B —| 1 —{ 2 —| 8 —|— —| — -
31— 40 2 2+ 1 1 1 1) - =1 = 1 i - - - -
41— B0 4 43 1] 4 —1 - = 1t -] 1 -/ 1 - 1 —
n1— 60 4 301 3 1 2] - 2| — 1 - 1t 1 - — =
61— 70 2 2l 2 —| 2 —f - =12 ! - —| = =] - =
71— 80 4 21 4 - ) - 2 -1 -1 —| = —=| = =
81— 90 1 T e T
91100 2 il 2 - 1 —| 1 - = =} - -1 = - —
101 —110 2 112 =11 = 2 —| = —f = - 1 - —_ -
Total ... 11¥] 80| 85 34|58 22|27 12]36 12|17 10| 4 —| 1 —
] _
Vg 4— 10 63 42136 27126 16110 10|20 16| - —| — -— - -
11— 20 25 2040924 1120 2] 3 119 i 1 1| — -— —- -
21— 30 9 91 9 —| 9 —1 — —| 9 ~| - - = - —_ -
31— 40 4 31 8 1| 8 —| — —|—-— —| 2 —| 1 — — -
41— 50 8 8 6 2| 5 3| 1 —-| 2 —| 3 2| — 1| — =-—
b1— 60 2 3 9 —| 8 —| — —| — —| 1 —! 2 — -
61— 70 6 33 1, 3 —~| 2 1] 2 —| 1 —|-— =— - -
71— 80 4 2l 4 —| 2 -1 2 -1 1 -1 1 - = =i = -
81— 490 1 111 -] 1 =] = | = =] = -t 1 - | - =
Total ... 122 93190 32|72 921118 11159 17| 9 31 4 1, — —

Dans le cas des places d’cssai ol le sapin prédomine, il y a tendance que
le pourcenlage de 'acc:oissement soit d’autant plus grand, que le 'v.'ohfme ’esL p}us
réduit. Cette tendance n’est plus décelable dans les places d’essai ol picd.omme
I’épicéa. 11 est pourtant risqué de tirer des conclusions apres deux inven-
laires exéculés 4 un intervalle relativement court—de 6 ans—car les arbres
restés ne réagissent pas dés la seconde annce en ce qui conccrne.l’augmepta-
tion de l’accroisseinent a cause de la modificalion des conditions d’illumination.

En tout cas, les accroissements enregistrés sont assez pelits par rapport
an potenticl exceptionnel d’accroissement des peuplements qui forment ces
réservations. La cause en est a I'accumulation d’un trés grand volume, qui
entraine la réduction sensible de 'espace individuel disponible.
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Tableaw 9
Variation du nombre des arbres par catgories de diamdtres dans les places d’essai T, et T,
K Nombre des arbres dénombrés Nombre des arbres ayant subi
2 Total Par espéces Flimi- un accroissement en grosseur
= Dy em < ~ ‘o
8 . ; 1949 1955 nes Ocm | 2em | 4ecm | 6 em
= 1949 119565 | — — -
A Ep. H.| Ep. H | Ep. H. | Ep. H. | Ep. 4. | Ep. I. | Ep. H.
i
T, 4— 10 156: 6317 81140 23)35 57|40 21 — 2| — —
11— 20 R 6y 7 1] 5 1 2 5 —i - =1 - — — 1
21— 30 6 6{ 5 1| 4 2| — —| 2 1] 1 —| — — 1 1
31— 40 4 41 4 —| 4 —| - —| 1 —| 2 = 1 — -
41— 50 4 31 3} 1 2] — 1] — 2|1 - -
51— 60 b 6] 4 1} b5 1{ - —] 4 1] 1 —~| -~ = —
61— 70 8 8] 8 —| 8 —| — —| 58 —| 38 —| — —| — —
71— 80 3 3 3 —| 3 —~| — -1 1 2 -1 - - -
81— 90 3 203 —| 2. —| 1 —1 2 —| - —| - - - -
91—100 - — = == = = =] = = = - = —
Total . .. 197 101 | 110 87| 72 29|38 58|60 25{ 10 2| 1 12
Tq 4— 10 (1 43171 —143 —|28 —|40 —| 8 —| — — - —
11— 20 18 10112 6/ 8 27 8 4| 6 —| 2 2|~ —f — —
21— 30 14 211 3|10 22 19 —| 1 1| - 1| — —
31— 40 15 BB —-|1H —| — -1 —| - —] - = - —
41— b0 7 6] v —/ 6 —-] 1 —| 3 —} 2 —~! 1 — - =
51— 60 4 2004 =1 2 —1 2 —} 2 —] = —| - — - -
61— 70 !
11— 80 !
81— 90
91—100
Total . .. 129 881120 918 4{8 b5/ —| 8 3| 1 1 -
CONCLUSIONS

Les conclusions suivantes se dégagent des recherches effectuées dans les
deux réservations:

1. Au cours de Vintervalle ¢coulé entre les deux inventaires (1949 et 1955)
on a enregistré une réduction du nombre des arbres dans chacune des places
d’essai, — par suite d’élimination naturelle et de quelques calamités (abat-
tages par le vent). Cette réduction a varié entre 139, et 329, pour les coniféres
et entre 189, et 679, pour le hétre.

2, L ¢limination naturelle a été plus intense chez les arbres appartenant
aux plus petites classes de diametres (3 4 10 cm); il a représenté 56 a 929, du
total des arbres ¢liminés pour les coniféres et 82—989%, pour le hétre. Cette
réalité parait confirmer la supposition que dans ces réservations la plus intense
sélection naturelle a lieu dans le stade gaulis-perchis (d <10 cm).

3. La variation du nombre des arbres par catégories de diamétres a été
similaire, tant en 1949 qu’en 1955, a celle du jardinage équilibré. Le nombre des
arbres & gros diamétre (d>-50 cm) relativement constant parait étre le trait
caractéristique des peuplements vierges a grand volume.

Place
d’essal

Ve

Ve

Va

bl

)J'K'Tl;&('\’\'\'ﬁl_l

c. 1042
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Tablean 9

>s par catigories de diamdtres dans les places d’essai T, et T,

arbres dénombrés Nombre des arbres ayant subi
Par espéces Elimi. un accroissement en grosseur
949 1955 nés Ocem | 2em | 4em | 6 cm
. Ho| Ep. H | Ep. H. | Ep. H. | Ep. . | Ep. H. | Ep. 1L
» 8140 23|85 BT[40 21 — 20 — | —
o1 b 1) 2 —| b~ — - = =
o1 4 20— —1 2 1] 1 - — 1
U AN T . —- =
-3 12— 1 - 21—
S S T S T & A R
o= 8 —1— —| 5 —] 3 e
o= 3 = - =11 - 2 — - -
’ —_ 2. — 1 — 2 - - — - — - -
0877 29|38 58|60 25|10 2| 1 —| 1 2
.o~ |43 —|28 ~|40 —| B3 —| —~ —| - —
P68 203 4 6 —| 2 2 - —| —~ -
3010 2l 2 1] 9 —| 1 1] - 1] - -
b= 1 = - =1 - = ] = =] - —
= 6 —] 1 ~| 38 —-| 2 —| 1 —| - -
-2 -] 2 =2 —! = —| - — — -
0 9(8 4[83 5| —| 8 8| 1 1| — -
CONCLUSIONS

s se dégagent des recherches effectuées dans les
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. du nombre des arbres dans chacune des places
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umetres (3 4 10 cm); il a représenté 56 4 929, du
r les coniferes et 82—989, pour le hétre. Cette
)position que dans ces réservations la plus intense
le stade gaulis-perchis (d <10 cm).

we des arbres par catégories de diamétres a été
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Tableaw 14

Volumes par catégories de dlumdtros, dans les poes dessal v, Voo V3 T, et T,

Coniféres
Place 10 DTS T1ORF .
dessai D, cm 1949 Eliminés 1955 __ Biminés 1955 1949 Elimints 1955
N M, M M, M, N M, N ‘ M, ’ N " "
V, | 83— 10 26 | 0,241 6 0,037 20| 0,225 1172 | g3 0967 | 1041 1413 '
flaeso| 1| s 2| 0,194 9| 1317 1,745 9 171 | g9 | sles | Gea | 83 1192
21— 30 8| 3,741 - 81 4,051 0,687 - 1] 087 9| 2ass A : 0 2088
81— 40 2| 2443 - - 21 263 1,266 - 1] 1966 31 3700 - - o drss
41— 50 6| 15,956 - 6] 16,854 2,607 - 1 2507 7| 18,463 - - 71 197391
51— 60 9| 88805 — 81 34,732 - - = o 9| 38805 ~ =~ 1 iesa
61-- 70 3| 18982 5,644 2| 11,931 - - - - 31 18980 1 seu 8| Bara2
71— 80 3| 22318 - 4| 30972 — - - - 51 90378 A ; 2] sl
- - S an T — e —— > - o la
Total...| 68 | 104,030 5,875 59 | 102,747 7,377 B d W8 | 160 | 11407 5| oam 09895
Vy | 4— 10 421 0,400 0,140 25| 0,300 0,353 | 10 17| 0366 70 on
* 11— 20 921 2,405 0,658 16 1,802 0,124 - 2 0,208 29 SZ«‘Z’S 241 Séﬁg %z% g,ggg
21— 80 6| 2907 0,350 5| 2,216 — - - Z 6| 500 11 0seo 5l 200
81— 40 1! 1,786 ~ 1| 1,018 1,811 - 1] 1501 2| 3097 _- 90 S| e
41— 50 3. 7,056 - 4 10,514 3,325 - - Z 1| 10’381 ~ = AR
51— 60 1] 3388 - 1] 399% 13,452 2 2| 1414 4] 167840 ol 9574 3| 11470
61— 70 2| 11,765 - 21 11,360 - ~ - - 2| 11765 - W1 5| 1rs%
71— 80 41 29,034 14.517 21 14,952 - - - - 4| 29%034 o | 14517 5] 18
81— 90 1| 10,793 - | Tew - - - _ 1| 10793 - b1 2 952
91100 2| 24543 12,052 1 XS - - - - 2| 24543
101—110 2 28,094 28,094 | 11 13.38 - - - ~ | 2| sso0s : ;gggi ! ﬁggg
Total. .. 85 1 122,171 55,811 58 | 71,249 18,665 12 22 9,569 119} 140,738 39 | 65,425 80,018
v 4 10 36 | 0,612 0,151 26 | 0,461 27| 0443 0,220 631 1053 20| 0319
Pl 200 24| 2pu 0226 | 80| 2200 11 0193 285 | 25| okgn 3| 092 oes1
21— 30 91 593 — 9 5934 ~ - _ 9| B934 2 = 5oy
31— 40 31 3333 - 3| 4,033 1] 1,49 - 4 4899 - _ Zoas
41— 50 6 14,144 2,044 5| 12,450 2| 5209 7,876 8| 19.413 1] 2044 20,326
51— 60 2| 7,522 — 3| 11,712 - — ~ 2| 7529 Z - s
61— 70 5| 28323 11,602 3| 17,062 1{ 5708 — 6 84,081 3| 17,310 17,062
81— 90 1| 929 — 1| 10,073 ~ - R O = = 1| 10073
Total...| 90 | 99,543 28,711 | 72 | 77,043 | 32 | 13,09 2L 8381 | 122 | 112,652 | 20| 34,587 | 93| 85424
Ty | 4— 10 W 0,436 0,146 40 | 0,308 811 0,40 b7 23| 0208 | 156 | 0,976 92 | 0,446 63| 0,536
11— 20 710688 0,108 5| 0576 1l 01% - 1] 017 8| 0,858 2| 0,108 6f 0,751
21— 30 5| 8,257 — 4| 2871 1| 0,797 - 2| 1,206 6] 4,054 - - 6| 4,077
31— 40 4 6,940 — 4 6,717 — — - — — 4 6940 o _ 4 6,717
41— 50 1| 38,645 - 1| 2201 3| 4,92 1 o | 4,99 4! &5 1| 2613 3| 7916
51-- 60 41 18,781 - by 22,72 1 3,807 - 1 3.807 b| 22588 - - 6| 26,333
61— 70 8 48,344 - 8 49,350 — — - — . 8 48,344 . - 8 49,350
71— 80 3| 21,527 3| 22,317 - ~ - - 31 21527 Z _ 3| 92317
81— 90 31 29721 9,798 2| 19,923 - - - - - 3| 29,921 1 9,798 2| 19,923
91100 - - 0 — ~ — - - - - - _ _ = _ _
Total...| 110 | 133,334 10,052 72 | 127,079 10,244 58 29| 10,341 | 197 | 148,578 96 | 12,965 187,420
Ty | 4— 10 71| 0,607 0,193 43 | 0,437 — - — 71| 0,607 28 | 0,198 0,437
11— 20 12 1 1,880 0,576 8 1,12 1,060 4 0,508 18 | 2,940 7] 1,957 1,633
21— 30 11| 8,97 1,472 101 7,896 1,516 1 1,489 14 | 10,491 3| 1881 9,385
81— 40 15 | 26,076 — 15| 26,076 - - - 15 | 26,076 - — 26,076
41— 50 71 19,851 2,350 61 18473 - - - 7 19,851 1| 2,860 18,673
51~ 60 4| 16,127 7,880 2| 8241 - | - — 4| 16127 o 7880 | 2| 8247
Total ...! 120 | 78,516 12,471 84 | 62,454 2,576 b 1,997 | 129 | 76,092 13,561 88| 64,451

e, 1042
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4. On a constaté que la majorité des arbres des places d’essai éludides
subissent un accroissement allant jusqu’a 1 cm en 6 ans et que les accroissements
les plus actifs (4 et 6cm en 6 ans) s’observent sur les arbres appartenant aux
classes de diamétres moyens,

5. L’accroissement en hauteur est en corrclation avec ’accroissement en
diameétre, Clest pour cette raison que, d’un inventaire § Pautre, la courbe des
hauteurs compensées n’a pratiquement pas subi de variations sensibles. Les
peuplements vierges ressemblent de ce point de vue aussi & ceux du jardinage
cultural,

6. Quoique I’élimination naturelle, particulicrement intense, ait déter-
miné une réduction du volume de Pordre de 6 & 449, les accroissements cou-
rants qui ont été déterminés ne réfléchissent pas encore I'effet produit par I'a-
glandissement de 'espace individuel des arbres. Le volume est encore beaucoup
trop grand, c’est-a-dire que les peuplements ont une densité exagerée, et les
accroissements sont partout relativement réduits,

7. On a observé dans toutes les places d’essai un phénomene de régression
quantitative, tant en ce qui concerne le nombre des arbres, que leur volume.,
Il n’a pas encore été possible d’établir si ce phénoméne est dans un stade de
début ou avancé, ni s’il a un caractére général dans les deux réservations, Le
sens et I'intensité de ce phénomeéne ne nous seront révélés qu’au cours des
inventaires futurs. En tout cas, on peut s’attendre & une hausse sensible de
I'accroissement courant au cours des 6 prochaines années,
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SPECIES OF HAPLOPHTHALMUS (GROUND ISOPODS) IN
THE FAUNA OF THE RUMANIAN PEOPIIZ’S REPUBLIC*

BY

VASILE GH. RADU
CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY
OF THE RUMANIAN PEOPLE’S REPUBLIC

VARVARA V. RADU and MARIA II. CADARU

A number of 21 forms of Haplophthalinus are so far known in scientific
literature, comprising 18 species and 3 geographical races. Most of these forms
are to be found in the Mediterranean area. Only two synantropic species have
become ubiquitous, having been transported by man to different regions far
away from their primitive Mediterranean area. These are the Haplophthalmus
danicus and the H. mengei, the first species of the Haplophthalmus kind described
in scientific literature, owing to their wide geographical dispersion.

In our country’s fauna we find a single form mentioned, viz. H. danicus
lransilvanicus Verh., collected in the neighbourhood of Stalin City [6]. It is
obvious that this omission was due to the fact that, so far, no one in our country
had studied the Haplophthalmus species on account of the difficulty of eollect-
ing this kind of material. It is well-known, on the one hand, that there are
many Mediterranean faunistic elements in our country, on the other hand
that in some neighbouring countries several species have heen described; for
instance in the Federal People’s Republic of Yugoslavia six species and geo-
graphic races of Haplophthalmus have been described. Hence it is reasonable
to assume that in the composition of our fauna there must also exist several
forms of that genus. Our research work confirms this assumption.

Among the ground isopods collected these last years in our country, we
have found Haplophthalmus specimens, viz,, in the Muntii Apuseni (Western
Mountains), in the Persani Mountains, in the Eastern Carpathians and in
North Dobruja,

* Paper read on November 10, 1955.
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By studying this malerial we have been able to identify so far two species
which we shall subsequently describe. Owing to the great difficulty in identi-
fying the Haplophthalmus species and to the rvather approximate manner in
which the forms known so far have been described -—- which can lead to regret-
table confusions —- we have endeavoured to deal in the niost accurate and
thorough manner possible with the forms described in this paper.

Studying the structure of the stomach of diffevent ground isopods, vne
of us [4] and [5] noticed that it presented strongly marked characteristics (as
regards the morphology of is chitinous parts). We also tried to use these cri-
teria in a more precise delimitation of the species. This attempt, as will be
shown, has not heen without effect.

In examining the material collected both in the Western Mountains and
in North Dobruja and following the keys given by W. K. Verhoelf in 1930
for the determination of the species of Haplophthalinus, we believed at first
sight that we had to deal with the two ubiquitous species H. danicus and H. men-
gei. However, by means of further and more thorough investigation we have
noticed essential dissimilarities between these two common species, on the one
hand, and the species studied by us, en the other — the latter seeming to be
new ones in the general fauna-and called by us Haplophthalimus orientalis n. sp.
and H. medius n. sp. Moreover, dealing with the ubiquitous species — the
so-called ‘‘cosmopolitan” species — Emil Racovitza draws our attention to the
fact that the systematisers have usually contented themselves with studying
them rather superficially and considering them to be invariable in the different
localities throughout the widespread areas of their dissemination. “This may
be true for the species disseminated by man”, Racovitza tells us. However
there are cases when this dispersion has certainly been achieved through natural
means and then invariability can only be admitted after thorough research.
What he actually found at the Metoponorthus pruinosus Br., makes us think
that these ubiquitous species are in fact constituted from a complex of per~
fectly defined local forms (Racovitza, 1908-—1909).

The powerful stress our great biologist laid on the transforming influence
of the varied and variable conditions of the environment upon animals and
upon living beings in general, may be seen from the above.

By subsequently studying species of Haplophthalmus, W. K. Verhoeff
noliced that among many specimens which, according to the structure of their
back, had been considered as H. mengei B. L., several distinct species could
be found. As for the Trichoniscus these species could be distinguished by the
male characteristics only. He further shows that this opinion was strengthened
on studying the If. aferanus Verh. 1931 and the H. delmotensis n. sp. (1935).

HAPLOPHTHALMUS ORIENTALIS n. sp.

The head, whose dimensions length/breadth are in proportion of 1 : 2 has
its anterior pari of a triangular, rounded and very convex shape while its
posterior margin is widely concave (fig. 1). The upper exterior surface is pro-
vided with numerous granulations on which there are some round sensitive
tubercles. These formations ave disposed on lines or crests situated approxi-
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mately in three fields: an anterior field comprising the anterior triangular
part of the head, before an imaginary line which would unite the two ocelli;
two other symmetrical fields comprise the posterior part of the head. In tluj
anterior field, the crests with granulations and tubercles have a certain con-
centric orientation around the antennary lobes, consequently having an antero-
postero-lateral oblique direction. In the anterior part of the head (top of the
triangle) are two move prominent tubercles, The posterior fields have their

Fig. 1* - {Iaz)loplztalzln1us orienlalis n. sp. 1 == head and first segment of the pereion
dorsal view; 2 - antennulae; 3 = ant(nna; 4 = last segment of the pereion and p;emi
(without telson and uropods), dorsal view. -

crests generally directed in continuation of the crests from the anterior field,
but lnvel.‘sely curved towards a point at about the middle of the head, leaving
the ocelli at a tangent, T
Ihg antennary lobes (fig. 1) are generally pentagonal, sometimes
trapezoidal, with rounded angles, and their dimensions height/breadth are in
proportion of 1 ; 2, i
~ The eyes are made up of one single ocellus ‘provided with a black
pigment. V
The very small a ntennulae (fig. 2) generally have a pyramidal
conformation, .the three articles constituting them becoming thinner and thinner
towards the distal extremity. The proximal article has a large basis, the distal

8
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article is ended by three sensitive asci. When regarding the antennulae from a
certain position one of the ascilooks shorter ; but looking at them when they are
unfolded you can sce that all three are equal. The widdle article has 2—3
hairs, the other ones have none.

We should like to mention from the beginning that by confronting our
species with the other Haplop thalmus species known in literature we have
ascertained that its. greatest resemblance is with the H. danicus. Therefore,
we shall stress the differences with this latter species, as we proceed,in order
not to have to do this at the end and hence unnecessarily lengthen the text.
Thus, as regards the number of asci, our data are not in accordance with those
referring to the H. danicus, where, moreover, there arc divergences between
J. Carl's [1] data, who finds 4 sensitive hairs, and Th. Meinertz’s [2], who speaks
of 5 sensitive sticks whereas we have always found only 3.

The antennae (fig. 3) with the articles 1-—3 short, the articles 4 and
5 almost equal to onc another, but each one separately about twice as long
as any of the articles 1-—3. Article 4 has an external (lateral) expansion like a
rounded crest which makes its middle part much broader. Article 5 is almost
cylindrical but is very narrowed at its proximal extremity (fig. 3). On article
4 and 5 complex hairs are scattered (groups formed of short spines joined
together). The flagellum of the antenna is shorter than articles 4 or 5 and is
formed of three articles, of which the proximal is the shortest. The flagellum
ends in a tuft of hair like a brush of the same length as the 3 articles of the fla-
gellum put together. Our description corresponds with the one of the H. danicus,
given by Th. Meinertz [2].

The pereion has the anterior Lips of epimeres I strongly bent forward,
reaching to the posterior margin of the ocelli (fig. 1). The posterior margin of
these epimeres is straight, in direct prolongation with the posterior margin
of the tergite. The other epimeres are of an approximate rectangular shape,
differing however from one epimere to the next. Even from segment II onwards,
the epimeres are directed slightly backwards (the posterior line slightly con-
cave), and then more and more as we go back, so that the posterior end of
epimere VII, being drawn backwards considerably reaches to the posterior
margin of the 3rd pleonal tergite. Thus the anterior angle of the epimeres
becomes more and more obtuse and more widely rounded while the posterior
angle becomes smaller and smaller, and more acute as far as epimere VII which
is of a special shape. Another feature worthy of mention is the difference
between the longitudinal dimensions of the epimeres. Epimere Iis the longest
(we conventionally consider as length of the epimeres the dimensions taken
in the longitudinal sense of the animal, because joined to the tergites they are
an integrant part of them, like a lateral prolongation of them); then the length
gradually decreases as far as the epimeres IV and V which are the shortest,
after which the length increases again, epimere VII being the longest after
cpimere I.

Just like the dorsal part of the head, the dorsal surface of the thoracic
tergites is provided with numerous ribs and tubercles. These ribs, generally
disposed longitudinally, are irregular and granulated. W. K. Verhoeff noticed
the taxonomic importance of these ribs and gave a general scheme of the way
they were disposed, marking them with the letters, a, b, ¢, d, beginning from
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the basis of the epimeres towards the median line. Sometimes, the number
of the ribs goes up to 6 on each side wilh the addition of Lwo secondary ribs
(x, between a and b, and y, between b and ¢). W, K. Verhoelf subsequently
marked the ribs with the figures 1—06, beginning from the margin. This scheme
does not correspend to the material investigated by us, a fact that was also
noticed by some of the preceding authors, Thus, for instance, J. Carl [1] does
not mention the pumber of ribs of the Jff. dericus. TFov the same species,
W, Wichtler |11] shows thal there are more than two granulated tubercled

iFig.: 57, — . Haplophthalmus . orientalis n. sp. 5 = telson and uropods, dorsal view:
-6 ==.sensitive tubercle (explanations in the iext); 7 = an epimere of : pleonal segment 3 (thé

pigmentary network may be seen).

ribs but not too clearly marked, and Th. Meinertz [2] speaks of about 10 longi-
tudinal ribs.

We may agree with Th, Meinertz on principle, for the species studied by
us also presents about 10 longitudinal ribs, the lateral ones better outlined,
the medial ones scarcely maiked. Among the latter there are also some scat-
tered granulations. On tergite I (fig. 1) the third and fourth ribs from the margin
are bifurcated towards the posterior part. On tergite VII (fig. 4) the first three
lateral ribs are well constituted. The fourth rib is reduced to ils posterior extre-
mity where it becomes prominent at the margin of the tergite, looking like
a pointed tubercle. The medial ribs, in number of 5, are also reduced at their
posterior extremity, where they become prominent, looking like two very marked
tubercles. The H. dunicis has no such prominent parts on the posterior margin
of the pereional tergite VII [8] 1. Through disseclions we have ascertained that

Lp, 21,
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a row of muscles, the extremities of which are disposed in a longitudinal lineary
order like the crests, is inserted on the internal face of the tergites along the exca-
vations formed by the exterior crests. A subsequent investigation remains to
be made, in order to see which is the primary factor in these relations of ribs
to muscles, as, according to some indications, the presence of the ribs is also
connected with the subterranean mode of life specific to the different kinds of
Haplophthalmus.

The pleon has segments 1 and 2 devoid of epimeres. The epimeres
3, 4 and 5 are very well developed (fig. 4). Their external margin is the direct
continuation of a curved line which passes through the margin of the thoracic
epimeres, giving the animal a regular oval outline. Continuing the inclination
towards the posterior part of the thoracic epimere, the epimeres of the abdomen
are more and more inclined towards the posterior part, the last ones comprising
‘the whole telson between their posterior margins, which become interior margins
precisely on account of their inclination (fig. 5). The anterior angle of the
epimeres is very much rounded and obtuse, so that the anterior and exterior
margins of the epimeres form a continuous curved line. Their posterior angle
is a sharp one, a little blunt at the top.

The tergites of the pleonal segments have no ribs., Tergites 3, 4 and 5
have tuberosities and granulations. These are prominent enough on the poste-
rior half of tergite 3 which thus appears more convex, especially in the median
region. The posterior margin of each pleonal tergite is provided with a row
of tubercles. On tergites 3, 4 and 5, the marginal row of tubercles is doubled
by a second row of tubercles, removed a short distance from the posterior
margin (fig. 4). Tergite 3 is devoid of the two large medial protuberances which
are to be found in other species.

The telson hasits posterior extremity transversally severed or slightly
concave (fig. 5). The oblique lateral-posterior margins are concavely hollowed,
thus embracing the basis of the uropods. The dorsal surface of the telson is
provided with numerous small tubercles, especially towards its base.

As regards the tubercles we have been mentioning so far, it is time to
show that they are not mere protuberances or cuticular thickenings but complex
corpuscles which, of course, have sensitive functions. Of different sizes, they
consist, as far as may be seen through the transparence (we have made no
histological preparations) of a transparent spheroidal vesicle near which is
a strong, anchor-shaped spine (fig. 6). At the base of this spine is a round
formation indicating the presence. of a nervous termination. Round each
tubercle are numerous simple spines of different sizes. Among them, on scme
sides of the tubercle, some comb-shaped cuticular formations (scales or hairs)
having the approximate breadth of a tegumentary cell (10-—15 microns) may
be perceived.

The integument is not completely lacking in pigments. The presence
of a melanic pigmentary network may be detected on the dorsal surface of
the animal, This network is somewhat denser on the pleonal segments, espe-
cially on the epimeres of segment 3. In figure 7 we show the maximum den-
sity of the pigmentary network observed by us. This network is the more
often represented by some fragmentary scarcely visible traces of pigment.
Through the binocular microscope it is difficalt to observe the pigment because
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the integument of these animals, kept in alcohol, is stained by numerous adhe-
rent foreign particles which either cloak the pigment or may simply lead the
ohserver astray.

i S

Fig. 8~13. — Haplophthalmus orientalis . sp. 8 = pereiopod VIIZ on the.right, view 'of

anterior surface ; 9 == penis and pleopod 1 3; end. = endopodite; ex. == exopodite; p. ==penis;

10 == extremity of endopodite of pleopod 1, much magnified; 11 = pleopod' ?.; end{. =

endopodite; ex. == exopodite; 12 = extremity of endopodite 2, much magnified; 13 =
extremity of penis, much magnified.

The pereiopod VII § (lig. 8) essentially corresponds with the fies—
cription of the H. danicus given by Th. Meinertz [2] with some slight diffe-
rences as to the number of spines, the presence of a field of hairs on the distal
anterior surface of the basipodite, etc.
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In pleopod 15, the exopodile has its interior margin bent at the
middle into an ohtuse, rounded angle. The external margin is bent into a right
angle, rounded at the level of its inferior third, where it thus forms a deep
lateral hollow, 'fhe basal third of this appendix forms in this way a kind of
heel or strong protuberance. The angle of fhis rounded heel is provided with
small hairs {fig. 9). The posierior part eof the exopodite (its distel extremity)
is very much narrowed and rounded at the top. The ecndopodite has its terminal
arlicle of an angular shape and 11 {ilmes Jonger than the proximal article.
Iis posterior {distal) cxtvemity, ebliguely cut off at the Lop, is provided over
a large distance with numercus {vansversal anpd somewhat slanting streaks
{(tig. 10). Near lo its basal extremily, the terminal arlicle has on its dorsal
surface 9--10 transversal rows of bairs, (hat arve interrupted in the middle
(fig. 9).

Jn pleopod 2o, the exopodile has o peculiar shape, more difficult
to describe, which we show in figure 11. On the middle of its verntral surface
is a stronger hoir and at its posierior extvemily, on {he ventral surface are
nunierous clenoid groups of very fine hairs. Tl distal article of the endopodite
has o triangular base with strajght margins, clengated and prolenged with
a very narrow strip which beecomes wore and more pointed. The free distal
extremity s ended by a complicated conformation consisting of a chitinous
tentacle-shaped medinn prolongation, unduiated and pointed at the end, of
a second shorter prolongation, situated near the first, towards the external
side and finally by a ihird very short prolongation situated towards the inte-

)

rior margin (fig. 12). This kind ‘of conformations of the endopodite of pleopod
2 have never so far been deseribed by any authors, In ovder to observe them
we must make use of rather powerful magnifying glasses.

The pemnis is fusiform, having a routded top, a sirangled basis and one
extremily gelting narrower and narrower (fig. 9 p). Its surface is ereased almost
all over and the apex is covered by a rich tuft of wvery fine hairs (fig. 13).

The urepods (fig. 5) have two unequal branches, Though of an
approximalely cqual length, the external branch is much thicker. Owing to the
deeper inscrtion of its internal branch it obviously looks shorter than the external
branch, at any rate, ils exlremity does not reach the level of the exterior
branch. The latter is provided at the top with a tuft of 4—>5 hairs as long as
the branch on which they grow. At the end of the inferior branch there is
only one leng hair and a few pointed oues.

The buccal apparatus

The left mandible bas its incisive part formed by an apical apo-
physis with three approximately equal teeth and by a median apophysis also
with three teeth, but unequal (fig. 14). Two penicils ave inserted at the base of
the median apophysis and bent backwards. The molar apophysis, is relati-
vely short, and perpendicular to the stem of the mandible, The triturating
surface is perpendicular to the axis of the triturating apophysis. It has well
pronounced crests, only the inferior part of the margin being notched and
piliferous,
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The right mandible has ils incisive part {ormed by an apical apo-
physis with three sub-equal teeih. The mobile median apophysis, having a
farger free extremily is provided wilh several small teeth (fig. 15). A single
peiicil is directed bacliwards. The trituraling apophysis is oblique to the stem
of the mandible. The triturating surface is also oblique to the axis of the tri-
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Fig. 14 — 16.-- Haplophthadmus orientalis n. sp. 14 = left mandible; 15 == righ_t mandible;
16 = ¢ == external lobe of first maxilla, b == internal lobe of first maxilla.

b

m{ting apophysis, for which reason the angle formed by it with the antori(_)r
surface of the apophysis is obtuse, and the posterior angle acute. The margin
of the triturating surface is not hairy.

In maxilla 1 (fig. 16 «) the exterior blade has a hairy external
margin, The dentary formula is 4 big teeth + 5 small ones, Th. Meinerlz‘ 2]
gives for the H. denicus the formula 4 43 (3 4 3). Between the teeth is a
cylindrical appendix with a rounded and hairy extremily, already knpwn
from the description of other species. The interior blade has at its distal
extremity 3 penicils, of which the two smaller are inserted terminally an@ a
bigger one inserted subterminally, all three are directed towards the median
and posterior parts (fig. 16 ). .

In the second ma xilla, of the 2 lobes which form the distal extremity,
the interior one is obviously the larger (fig. 17). It is provided with 10 big hairs
divided into two groups of 5, each. A group of 5 hairs is inserted in the inter-
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nal margin of the lobe, the other group, also of 5 hairs being in its tgrminal
margin. At {irst sight, all these hairs scem to have a submarginal insertion and
an extremity somewhat exceeding the margin. This is how they have been des-
eribed till now by all the authors. Under adequate conditions, it may be
noticed that these hairs have a marginal insertion, but only a small portion of

\

Fig. 17 -- 19. — Haplophthalmus orientalis n.sp. 17 = second maxilla; 18 and 19 = magcib
jiipede; ep. == epipodite of maxillipede; pp. == palpus; edt. = endite; bs. == basipodite.

their length is freely prominent at the margin, the rest have I.I]_()St of their
length sunk into the mass of the maxilla, forming the root which -~ s may
be seen —- is very strong. Two similar hairs are also to be found on the internal
corner of the exterior lobe. The internal lobe has another particularity worthy
of mention. It is covered on its dorsal surface (towards the mouth) with
numerous ctenoid hairs which are not scattered af random but are set in order,
in concentric lines up to a point, situated towards the exterior margin near
the extremity of the lobe, Fverything seeros to point to a surface of a some-
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what triturating nature. The cxternal margin cof the external lobe is provided
with a row of simple hairs. A group of similar hairs is also to be found on the
internal margin of the maxilla, at a certain distance from the top. Th. Meinertz
[2] did not notice these conformations and found that £{. danicus had only 67
hairs situated towards the anterior margin.

The maxillipede has the epipodite shorter than the basipodite,
in proportion of 2 :3, is horn-shaped, with the proximal extremity widened
(fig. 18). The superior region of the external convex margin of the basipodite

(fig. 19) is hairy (most of them very fine, ctenoid hairs). Its internal margin

is also hairy on its whole length, but its hairs are scarcer. The palpus is formed
of two articles. The proximal article is broad and very short, and provided
with two strong hairs on its ventral surface. The distal article of the palpus
is conical. Its superior half is richly provided with long and strong hairs espe-
cially on its median surface. The endite is likewise made up of two articles.
The proximal article is narrow (less than half the breadth of the proximal
article of the palpus) and long, its distal extremity reaching up to the middle
of the length of the terminal article of the palpus. Both the medial angle and
the lateral angle of this extremity have at the-end a strong sensitive hair. The
distal article of the endite is piriform, very richly provided with hairs disposed
into 4—5 circular rows.

The observations we have made so far concord to the greatest extent with
the description given by Th. Meinertz [2] of the F. danicus. However, some-
thing which neither Meinertz nor anybody else shows is the fact that the endite
leans on a special part of the basipodite which appears in the shape of a pro-
minent column, incompletely separated from the mass of the basipodite and
which stretches up to the middle of that latter part. This column is on the
dorsal surface of the basipodite. It is richly covered with both ctenoid and
simple hairs.

The stomach

From the constituting parts of the stomach we shall only take into consi-
deration the larger ones, such as the lateral cushionets, the inferior triturating
plates, the lateral-inferior pieces, the dorsal valvula, more accessible to obser-
vation by simple handling at dissection, and which can therefore easily be
used in the practice nf species diagnosis.

In the Haplophthalmus orientalis n. sp. the lateral cushionets have dense
and stiff bristles (fig. 20). The inferior triturating plates consist of more than
20 bowed hairs. The antero-internal lobes of the infero-laterals are of a much
more elongated shape, the proportion length/breadth being of 1.42:1. Their
thick anterior margins have a slight concavity which is streaked and tritura-
ting. Their dorsal surface is strewn with ctenial groups of very fine hairs,
somewhal denser towards the posterior extremity. Very characteristic is the
presence at this extremity of some transparent round dilatations, directed
towards the median line, towards the infero-medianum. They are richly
covered with fine hairs, larger towards their postervior part. In the next species
we shall study, the H. medius, there are no such dilatations.




124 VoOGIL ADUD VLUV, RADU and MARLS CADARTY 12

The middle lobe of the infero-laterals is well outlined aund bordered by
fine hairs, more developed towards its posterior margin,

‘

Fig. 20. - Haplophthalmus orienialis 1. sp. Stomach, view of dorsal side lLa.i. = antero-

internal lobe of infero-laterals; I. m. = median lobe of infero-laterals; l. p.= posterior lobe

of infero-laterals; pl. tr. inf. = ventral triturating plate; p. l. = lateral cushionet; v.d. =dor-

sal valvule. (The left lateral cushionet has been displaced to show the ventral iriturating
plate).

The posterior lobes of these parts have their posterior margins very hairy,
especially at the extremities which are rounded. Their dorsal surface (which
is directed towards the digestive lumen) is hairy in the same way as the antero-
internal lobes.

The dorsal valvule which has its posterior part very much prolonged and
narrowed, thus gradually taking an almost triangular shape, is most charac-

13 SPECIES OF HAPLOPHTHALBMUS 125

teristic. Iis length far exceeding its breadth (the proportion length/breadth
being 1.25:1). We shall see that the next species has its dorsal valvule of quite
a different conformation, The posterior end is rounded and provided with long
hairs disposed in ctenal groups. Such ctenal hairs are to be found on its entire
surface directed towards the infralaterals, but they are denser and better
developed towards the posterior extremity. :

Dimensions: female, 3.5 mm length/l.5 nun breadth; male, 2.7 mm
length/1.1 mm breadth.

Distribution and biotope. This species has been found in a little wood near
Atmagea village (North Dobruja). The environment was generally very dry,
but in various depressions or ditches there were thick layers of dead leaves
still damp in the lower layers lying on humus. By sifting this leafage taken
together with a thin layer of humus we noticed many specimens of H. orienta-
lis. The fact that in their tegument we still found a very reduced network of
pigments is explained by their incomplete underground way of life, conse-
quently incompletely sheltered from light.

Conclusions, Only three species and one variety of Haplophthalmus without
tubercles on the third pleonal tergite are so far known in scientific literature:
H. siculus, H. graecus and H. danicus as species and H. danicus transilvanicus
as variety. The new species described by us, the H. orientalis, is unlike any of
the species mentioned above. In comparison with the H. danicus we have seen
a series of differences in the course of our description, especially as regards
the conformation of the antennulae, of the male pleopods 1 and 2 and even
as regards the buccal apparatus. H. siculus has only 2 - 2 ribs (the internal
ones), conscquently, it is far removed from the H. orienfalis. In comparison
with the H. graecus it differs not only areally but also morphologically : 3 asci
on the antennulae in comparison with the 5 of the graecus, the epimerce of the
fifth pleonal segment relatively short as against those of the graecus where
their extremity reaches the posterior margin of the uropodal propodite, and
other characteristics. It also cannot be the fI. danicus transilvanicus because
that variety differs from the typical species only by very secondary features,
such as the yellowish colour of the body and the presence on the epimere of
some glassy bristles, features not to be found on the H. orienialis. Consequently
Haplophthalmus orientalis is a new well-defined species contrasting with the
species known so far.

HAPLOPHTHALMUS MEDIUS n. sp.

The head, 14 times broader than long (the proportion length/breadth
is 2:3). The anterior margin strongly prominent under its triangular shape
and it§ posterior margin slightly concave. The upper face richly ornamented
with prominent parts and chitinous tubercles having some aspects similar
to those of the preceding species. By a transversal indentation this face is
divided into two fields: an anterior circular field and a posterior one like a
transversal strip with both ends bent forward (fig. 21).

The antennary lobes  are approximately trapezoidal (fig. 21),
broader at the base, with rounded angles and the posterior side also widely
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rounded. The proportion height/breadth is of approxin’xai,e}“y .2 :3, or wore
exactly 0.60, The conformation of the antennary lebes is similar to that of
the M. mengei.

.

¥ig. 21 --25. — Haplophthalinus medius 1. sp. 21 == head and first .segmelllt of the .por'eion.

dorsal view; 22 = antennula; 23 == antenna; 24 = last segment of pereion and first seg-

ment of the pleon (without telson and uropods), dorsal view; 25 -= telson and uropods.
dorsal view.

The eyes consist of a single ocellus, provided with black pigment.

The antennulae (fig. 22) have a general conformation similar to
that of the . orientalis. They are ended with three littie sensitive rods, the
middle one being a little longer. J. Carl [1] mentions the same three little sen-
sitive rods when he describes the H. mengei, and Th, Meinertz [2] also men-
tions 3 litile rods in his work, though there are 4 in the figure.

The articles 1, 2 and 3 of the antennae (fig. 23) are short. Their
total length is smaller than' the total length of articles 4 and 5. Morepver, tl}e
length of the articles increases from the base to the top in the proportion of 2,
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2, 3, 4, 5. The external margin of article 4 is convex, but unlike £/, orientalis
it has no crest; the remaining characteristics are the same.

The pereion has pointed anterior ends of the epimeres I; they come
up to the level of the ocelli and they ecan even go beyond them {fig. 21). The
constitution of the epimeres and the way in which they are disposed in this
species is gencrally not different from the constilution and disposition of the
epimeres of the H. orientalis. This form alse shows differences as to the length
of the epimeres (in the sense of its bodily length). The epimeres 1 are the lon-
gest. Their lenglh is constantly decreasing as far as the epimeres V which are
the shortest, being not even haif the length of the epimeres I, then the length
increases again up to the epimeres V1I. The epimeres VII of the H. ericnialis
arc neaily of the same length as the cpimeres T, whereas the cpimeres VIT
of the Ji. medius scarcely exceed half the length of the epimeres I,

‘The ribs on the dorsal suiface of the thoracic Lergites are better outlined
than those of the precedent species, though they are not aniform, having
tubercles on their edge. On every iergite there are 8 crests which form along
the thorax 8 well marked rows of erests. On the tergites I, VI and VII there is
on each side one more crest placed between crests ¢ and d (paramedian) on ter-
gite I (fig. 21), and between crests a and b on tergites VI and VII (fig. 24). In
any case, these secondary crests are reduced to the anterior half of the respec-
tive tergites. Some specimens show on tergite I also a sccondary crest z (placed
between crests a and b) reduced to its anterior half. Tn some other cases there
also appears crest y (placed between b and ¢), reduced at the posterior half
of the tergite. In this case the above-mentioned secondary rib placed between
¢ and d, which could be called rib z is missing. Consequently we can say that
the disposition of the ribs is not constant, it is subjected to many variations.
Our description, gencrally speaking, corresponds to J. Carl’s [1] description
of the H. mengei, but not with Th. Meinertz’s [2], who speaks of 10 rows of
crests all along the thorax of the same species.

The general disposition of the segments of the pleon (fig. 24) as well
as its general outline are similar to thosc of the H. orientalis. There are however
important differences. Thus the last epimeres are much shorter than those
of the precedent species comprising between them only the basal part of the
telson, their ends scarcely reaching to the proximal extremity of the uropodal
basipodite (fig. 25), while those of the H. orientalis extend as we have seen
to the middle of these articles. In figures, the length of these epimeres in pro-
portion to the breadth of the corresponding tergites or more exactly to the
distance between the base of the two symmelrical epimeres, is of 1 : 2.3, while
that of the H. medius is only of 1 : 3.2,

Another difference is the presence in the H. medius of two large medial
tubercles on tergite 3 and the absence of granulations or tubercles on the surface
of the pleonal tergites or on their posterior margin, which corresponds to the
description oi H. mengei by the other authors.

Up to the present we do not know the exact meaning of the tubercles on
the pleonal tergite 3, nor that of the ribs on the pereional segments. However,
it must be stressed that on the pereional tergite VII, the two medial ribs are
reduced only to their posterior third, Moreover, this remaining portion is very
much developed and prominent, looking on a smaller scale like the tubercles
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on the pleonal segment 3 (fig. 24). The same also happens to a lesser degree
for the corresponding ribs on tergite VI of the pereion, reduced at their pos-
terior half. Consequently, two longitudinal rows of tubercles (on ihe thoracic
segments VI, VII and on the abdominal segment 3) of dimensions which
increase towards the posterior part and are directed with their ends backwards,
are formed on the animal’s dorsal median line. Morcover, we noticed a similar
modification of the medial ribs on segment VII of the precedent species. It
is hence obvious that these tubercles must be a resull of the adaptation
of the Haplophihalmus species to subterranean life. They probably play
a mechanical role in the animal’s progress underground, namely, serving
as supporting points when it pushes against the obstacles it is con-
fronted with,

The telson is approximately of the same shape as that of the H.
orienfalis. The posterior margin is straight and slightly concave, the oblique
lateral margins slightly concave (fig. 25). Like the pleon it is completely devoid
of tubercles. It should be mentioned that the broader basal anterior region
of the telson is strongly convex, sc that the posterior region, flat and narrowed,
looks like a visor alongside the convex basal part.

In the integument of this species we could not ascertain any trace
of pigment. The only organs where there is any are the ocelli.

The basipodite of the pereiopod VII, &, is long, slightly curved
towards its internal part but maintaining the same breadth (fig. 26). The
ischiopodite which is narrow at its proximal extremity and broad at the distal
one is approximately of the shape indicated by Th. Meinertz [2], in bis descrip-
tion of the H. mengei, but has ils internal margin somewhat more convex and
the external one a little Iess hollowed. The external distal angle of that article
is not sharp, but neatly cut off. On this severed part is a strong spine. On the
internal side there are small hairs and 2—a3 relatively small thorns, At the distal
margin on the ventral surface is a spine ramified at the end, placed in the proxi-
mity of the internal angle. The meropodite is shorter but broader than the
ischiopodite, narrower at its proximal extremity, and considered from its
anterior or posterior side, presents a rather rhomboid ouiline. At the distal
extremity the internal angle is obtuse and the external one acute. On this pointed
end are two strong unramified spines, whereas on the internal angle there
are two strong ramified spines crowned with some prickles on the top. On the
internal side there are 2—3 more strong simple spines. The carpopodite is the
shortest and broadest article of all; it is short rather than broad, of an approxi-
mately rectangular shape (fig. 26---31). On its internal surface it presents a strong
protuberance on which there is one strong simple spine. Behind this protuberance
there are 1—2 more strong and simple spines, and before it and at the internal
angle there are two strong ramified spines. At the anterior external angle there
is also an unramified spine, and on the anterior ventral surface, near to the
internal angle, there are two ramified spines. In the middle of the external
side there is one more small spine.

The constitution of the merepodite and carpopodite of our species does-

not correspond to that of the H.mengei described by J. Cail [1] and Th, Mei-
nertz [2]. The carpopodite especially is shown by these authors to be long
rather than broad and without the protuberance on the internal surface men-
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tiopgd by us, The propodite and dactylopodite do not present any particu-
larities upon which it should be necessary to dwell,

‘ Tlle pleo pod 1, 3, has the exopodite with a straight internal margin
bent in a curve in the distal third (fig. 27). The external margin: in the distal

Fig. ?,6—31. — Haplophthalmus medius n. sp. 26 = peretopod  VII &, left side, view of
anterior surface; 27 = pleopod 1 &; end. = endopodite; ex. =

! == exopodite; 28 = extremit
of endopodite 1 @, much magnified; 29 = pleopod II 3; end. = endopodite; ex. = exopoditey~

30=extremity of endopodite 2 2, much magnified; 31 =extremity of penis, much magnitied.

third is straight, a little concave, forming together with the internal margin
an acute angle only slightly rounded at its extremity. So the distal third of
this appendix has the aspect of a triangle. The remaining two inferior thirds of the
external margin are very convexX so Lhat this part of the appendix is very broad.
Our description does not correspond with J. Carl’s [1] and Th, Meinertz’s [2]
data on the /1. mengei, which confer quite another aspect to Lhose appendixes.
Morcover, it does not correspond to W.K. Verhoeft’s [10] description of the
1. mengei either, for neither the form illustrated in figure 69 nor the proportion
length/breadth correspond there. The numeric value of this proportion is

Yo 102
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endix) according to Verhoeff, while in the form 1nvest1ga'ted

i))fy2l;2 glﬁirigivuslg of m)erely 1.5 b(consequently a much broader appen;in;).

The endopodite has both articles nearly equal, or to be more elxact., 10
length 1 of the proximal article corresponds length 1.1 of the distal ar :ic g,
The proximal article is of a special shap.e, a little undulated like a reversle . .
In its middle part the internal side is distinctly concave and thg external si de
strongly convex. Broader at the basis it gradually becomes narrower toYs;ar 3
the distal extremity. The distal article is very narrow, of an e}lrr_los‘? u;p }.;ilm
breadth. Its extremity (fig.28) broadening like a spoon seen in profile is ds 1gt _ty
bent towards the median line. This spoon-s.haped dilatation is lulr]ute ;1 tlh S
base by a small hollow situated on the medial surface. "I‘owar.dsh t] e ent, ffa
dilatation gradually narrows, ending however as if being slightly ?u off.
Beginning from the very top, it has transversa.l streak§ but only OlYm‘ta }re_rty
small surface. On the ventral surface qf jche distal article, at the 1111;11 of its
inferior third, is a group of long hairs, similar to that 9f the precefien spemes(i

The constitution of the endopodite of our species does not correspc()il.l
to that of the H. mengei given by the precedent guthors who, mor.eozer,t.lf—
agree with each other. While Th. Meinertz [2] mentions that the terrp'mg a;‘] icle
of the endopodite gradually narrows towards the top Wl}ere it 1% shar;f)iz
J. Carl [1] shows it to be broadened and rounded at the end; W. Il( eg 1oe
shows in one of his works [9]! that the.en(.i of the endopodite (;f pleopo tiF{
of H. mengei is narrow at the end, while in another work [10]?, he say(s1 U ::1t
the terminal article of the same appendix and of the same species is roull)l eh. a
the end without being narrowed, which corresponds to figure 69 glven dy 1.rl§1.

Pleopod 2, 3, has an exopodite with a special outline ha‘ld t((l) deszr;he
(fig. 29). Its distal extremity is triangular and sharp and a little IOU% l(? a (i
end. Its external margin is distinctly concave and_ a 11_ttle angula_r. his 1concall
vity is opposed by another one formed in ’thp direction of the ‘mterln?l E:Ent%l e
at the base of the exopodite. Thus this appendix looks strongly strang(gi e :;1l ?
middle. Its basal part is much broadened. On the.external roundeh angbe o1
this side is a row of very fine hairs. The endopodite ha§ a very s ogt tats}ell
article. The distal article, 7 times longer than th(.a proanal, is bl(l)la a e
base, gradually narrowing towards the top. Its distal third espg}fl:}a y is \;e(liﬂi};z
narrow. The end, obliquely lopped, is pr.olonged by a very t 1;1 taptpe. aix
longer than that of the precedent species, and looking somewhat twiste
(e .?.O)Carl [1] features the second couple of pleopogls of t.he_ H. mengeld%ul‘gcse
differently. According to this author, the distal article ()‘f‘ the en.df)p(})l i e;llt
only 4 times longer than the proximal. The extremity Of.‘thls article has fgr
been described in detail by any author. Th. Meinertz gives indications
the H. mengei quite different both from those of J. Carl an<li of 'outr}sl. iddle

The penis (fig. 31) has the shape pf a wgnd, more sWo Ie.nhn} ’ e ddle
region, strangled in the basal region (at its artlculatlor}) and slightly }I:‘armt 4
at the extremity which is widely rounded. On a certain surface on this extr
mity it presents long and fine hairs.

1 p, 569, lines 4 and 5.
2 p. 132,
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Inuropods (fig. 25), the two branches are approximately equal both
in thickness and in length. Their extremities end at the same level. The €X0po-
dite has on the external surface of its distal extremity, a little hollow covered
with very short hairs. The exopodite is ended by a tuft of 5-—6 unequal hairs,
the longest equalling or even exceeding its length. The endopodite is ended
by two hairs, one of which is as long as the endopodite itself, is thick at the
base, then thinner and thinner, having towards its extremity the same aspect
as the other hairs. The second hair situated outside the first is much shorter
and thinner. According to J. Carl [1] the internal branch of the uropods of
the H. mengei is thinner and shorter, whereas according to Th. Meinertz [2]
for the same species, the internal branch is thinner and longer than the external
one or at least of the same length, At their extremity there are some very
short hairs. Our data do not correspond with those of these authors.

The buccal apparatus

On the left mandible (fig. 32), both the apical and the median
apophysis have each three unequal teeth, both having the median tooth
thicker and more prominent. Two penicils closely joined together, are widely
curved with their apexes directed backwards starting from the same point at
the base of the median apophysis towards the molar part. The short molar
apophysis is placed obliquely to the stem of the mandible. The margin of the
triturating surface is notched circularly and is piliferous in its inferior half.
According to Th. Meinertz [2] the molar part of the H. mengei is a little more
turned back than that of the H. danicus. In our case it is on the contrary some-
what more turned forward in comparison with the H. orientalis, hence its very
oblique position to the axis of the mandible with which it forms an obtuse
angle, towards its posterior part.

Theright mandible (fig. 33) has in its incisive part only one apical
apophysis, with two teeth, one of which is slightly bifurcated. The median
apophysis is approximately similar to the preceding species, broadened at
the free extremity with numerous little teeth irregularly disposed. Closely
joined to the base of this apophysis is a single penicil,  sharply curved with
its apex turned backwards. The short triturating apophysis is strongly inclined
backwards so that its posterior margin is pointed, while its anterior margin

‘is obtuse. The triturating surface is strongly indented and its margin notched
and hairless. Th. Meinertz [2] shows that in the H. mengei the posterior angle
is somewhat drawn backwards. In our case it is very strongly drawn back-
wards.

The external blade of maxilla 1 has on its lateral margin a row of 10-—12
hairs situated in the vicinity of the superior extremity (fig. 34, a). The dentary
formula is 5 + 4. According to Th. Meinertz [2], the most frequent dentary
formula is 4 + 3. The cylindrical appendix between the teeth has its free
extremity ovally swollen and hairy. In comparison with the preceding species
the teeth are nearly twice as short (the length, measured from the base of the
teeth to the extremity of the longest tooth in proportion to the breadth of the
blade taken at the base of the teeth.) The three penicils of the internal blade

9%
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(fig. 34, b) are relatively shorter than those of the H.l ()L{'icntflistizldl(l)(:ls;igginneﬁ
ok i Wi : scarcely inclined in relation fo > { :
back: the two smaller ones scarcely . o L T
axis he blade, the longest penicil formlng an angle 3 h -
('i“)l{:iz ?ftLtLelle penicil is terminally inserted like the two others and not subtermi

nally as is that of the H. orientalis.
/

I

L

47, /.’v'
e

N
N
5%

‘ i fus sp. 32 = ri lible; 33 = left mandible;
ig. 32—36. — Halplophthalmus medius n. sp. 32 = right mand e; < e ible ;
glllga i—cxigl‘nal loble cﬁt‘ 1st maxilla; b = internal lobe of 1st maxilla; 35 = 2nd maxilla;

36 = « and b = masxillipedes; 36 « = epipodite of maxillipede;bs. = basipodite; pp. = pal-’

pus; edf. = endite.

The second ma xilla has the i_ntornal lobe ofiits extremx&y l(.)ng.ei Saerig
broader than the external lobe (fig. 35). It hag two groups cach 1.?(\711155%L L ser
sitive hairs, with very long rools ]ik()‘lhose ot_ the preceding spefllos‘. TODu 011)”
of 4 hairs is sunk deep into the anterior margin of the lobe, g?ol 1?}qlgg,glll‘fzce
4 hairs being sunk just as deep tox;*a1*glst'L11e liase oi;hgfliﬁi,lg?);[s/\(l_oéli; éxtel«nai
One of these 4 hairs is placed at the internal margi : . At 11' © ~;['Ve

"gi the lobe, near the external lobe, there is one more very sma scgs\l iv
glaaii‘?l’llll?j (Lilgfs{ql stirface of the‘in'tor_nal Iobe is covered \‘.'1‘t'h sth;)'r‘t,{}lllle,e()zittcerll‘gﬁ
hairs, disposed in concentric rows like those of the H. orienta l.s.It ige e
lobe is very much reduced as compared to the preceding one. s Pp

" ends of the infero-laterals, while that of the preceding species
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with two sensitive hairs situated on the anterior margin. The internal margin
of the maxilla has simple hairs, the external one has ctenoid hairs which are
also spread over a portion of the dorsal surface of the maxilla. Th. Meinertz
[2] gives lobes of equal breadth for the H. mengei and up to 10 sensitive hairs
on the internal lobe.

Themaxilli pede (fig. 36, a, b), is very similar to that of the H. orien-
lalis so that we do not give any supplementary indication in addition to the
figure. We shall add only one remark on the difference in conformation between
the male and the female type. All the parts of the maxillipede of the male type
are generally more prolonged, more slender than those of the female.

Stomach

The lateral cushionets (fig. 37) have obviously scarcer, more distanced
spines than the preceding species (compare figure 20 and 37). Their ventral
surface is entirely covered with fine small hairs, In front of the two ventral
triturating plates which consist of less than 20 arched hairs, on the median
line, towards the bhase of the cesophagus, there is a rich tuft of hairs, having
their ends directed towards the posterior part of the stomach. The antero-
internal lobes of the infero-lateral parts are of relatively shorter shape than
those of the H. orientalis, the proportion between length and breadth being
of 1.35: 1. Their thick anterior margin is fairly strongly hollowed. It forms
a surface provided with numerous chitinous ribs parallel with the margin,
constituting a real mastication surface, in continuation of the ventral tritu-
rating plates. The lateral margins of the antero-internal lobes are relatively
straight. Their dorsal surface is covered with fine hair. At their posterior extre-
mity we do not find those chitinous medial dilatations which we have found
on the H. orientalis. The middle lobe of the infero-laterals is well outlined,
better than that of the preceding species and bears pectined hairs, especially
towards the posterior part of their surface and margin. The posterior lobes
of the infero-laterals have a straight medial margin and a sharper end (poste-
rior extremity). Like the middle lobes, they have both surface and lateral
margins richly covered with pectined hairs. The dorsal valvule is characteristic
(fig. 37). The lateral margins are straight and parallel; the posterior
margin is broad and uniformly convex, sometimes having a slight prolongation
rounded in the middle. The corners which the posterior margin forms with
the lateral margins are widely rounded. The proportion length/breadth is of
0.90, hence this species has a much shorter dorsal valvule than that of the
H. orientalis and its posterior margin does not suffice to cover the posterior
considerably
exceeded them towards the posterior part. The pilosity of this valvule is similar
to that of the preceding species.

Dimensions: the bhiggest females 2.8 mm length/1 x 2 breadth; the
males are smaller.

Distribution and biotsp. The Haplophthalmus medius has been found in
a wide region of the woods covering the mountains situated on the left of the
river Olt, south of Racos, at altitudes varying between 460 and 883 m.
Numerous specimens have been collected from under big, calcarous stones,
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kinto the earth at depths of scores of centimetres, especially in the damper ;f;ifl)};gl sgrelzies and their dissemination in the above-mentioned regions is a
- nto the ear . : :
;)lll;ce; near brooks, where the soil is richly covered with dead leaves. In Conclusions, Taking into consideration the distinctive fundamental charac-
teristics of the Haplophthalmus species and leaving aside the species with
“nasal” prolongations, those with very much pigment or others having quite
different disposition of the ribs, the determination key brings us to the group
of species in which the H. gibbosus, the H., mengei, the H. abbreviatus, the H.
] aternanus, H. delmotensis and H. menget coftianus are to be found. The H, gib-
bosus has a series of characteristics definitely separating it from the H. medius
1, sp. (for instance the presence of a prominent fold on tergite 4 of the pleon,
the insertion of the uropods under the telson so that their protopodite cannot
be seen when looking at the animal’s dorsal surface, etc.). The H. abbreviatus
differs from the H. mengei only by some characteristics in the disposition of
its ribs, especially on segment 1. The ribs 3 and 4 of the abbreviatus are reduced
only at the middle (the first at the posterior half, the second at the anterior
one), which is the casc neither for the H. mengei nor for the new species
described by us in this work. In comparison to the H. mengei, the H. medius
n. sp. differs not only by the special disposition of the ribs, but also by a long
series of characteristics especially concerning the antennula, the constitu-
tion of pereiopod VII, &, the constitution of pleopods 1 and 2, &, the constitu-
tion of the uropods, of the buccal apparatus, of the biotope, characteristics
checked by us when we described then, as can be seen above. The new species
identified by us, the H. medius, is consequently a species well defined by a
complex totality of characteristics.

To show the difference with the H. aternanus, it is sufficient to mention
the shape of the carpopodite of this species which has a prominent lobe on its
internal surface, directed towards the end of the pereiopod [9;1 which defini-
tely distinguishes it from the respective carpopodite of our species, Compared
to the H. delmotensis we find great differences between the male appendixes,
as regards both the mero- and carpopodite of pereiopod VII as well as the
exo- and endopodite of pleopods 1 [10]2, The H. mengei cottianus has still more
distinctive characters, with regard to the same organs3

REFERENCES

1. J. CARL, Monographie der schweizerischen Isopoden, Neue Denkschr. d. Schweizer. natur-
forsch. Gesell., 1908, 42, 108 —242,

2. MEINERTZ, THYDSEN, Die Landisopoden Dénemarks. 1. Die Ligidiiden und Trichonisciden,
Zool. Jahrb., 1932, 63, (3), 352—406.

3. MELAHAT, CAELAR, Eine neue Haplophthalmus-Art und Bemerkungen iiber ihre Augen,
Istambul, Univ. fen. Facult. Meemuasi, ser. B., Cilt., 1948, 13, 2, 161 —169.

4. Varvara V. Rapy, Particularitidli ale structurii slomacului lg Mesoniscus alpicolus, Bul.
stiinf.Acad. R.P.R., Sectiunea de stiinte biologice, agronomice, geologice si
geografice, 1950, 2, 1, 25,

i ] iew ot dorsal side. Same explanation
i 7. - lophthalmus medius n. sp. Stomach, view o
Flee 57 faptop as for figure 20.

comparison to the preceding species it leads a deeper sub"terrantegn ’z]lfz’()}cliﬁ?)e
the total lack of pigment in its tegument (e.xcept f.or the pigmen 11:1 b 0¢ aré
In the places where specimens of this species were co‘llecte 4 i]ment
neither human habitations nor cultures, bl.lt onl.y natural f01e's(;: ?n(;rleié)s nan-.
Consequently neither this species nor H. orienfalis, can be considere y

L p. 568, fig. 55.
2 p. 132, fig. 65—66.
3 Ibidem, p. 132, fig. 67.-58.




136 V. GH. RADU, V. V. RADU and MARIA CADARIU 24

5. Varvara V. Rapu, Caracteristicile dispozitivelor digestive de la izoporl2ele ;erezlreilisotudliliiéi

. : - _ . s g sy . 51 2. - i
rcet tiintifice, Acad. R.P.R., Filiala C]}JJ, 1951, 2, 3—-4,

6. W. K VICSIP;IHC(?E?}? ?12 Aufs.) Neue Oniscoidea aus Mittel-und Std-Europa und zur

I Kltirung; einiger bekannter Formen, Arch. f. Naturgesch., 1908, Jg. 74, 1,

(1), 163—198.

7. Uber alpenlindische und italienische Isopoden (.41‘ Isop.-Aufs.), Zool. Jahrb.,
8. lzguzr&lge(lzl’n?ji_s_1nﬁf‘zurop('iischer Isopoden (41 Isop.-Aufs.), Zool. Jahrb., 1930,
9 - ig(’)p(;(g(’l oroiria aus Italien (45 Isop.-Aufs.), Zool. Jahrb., 1931, 60, (5—6),
>10. - L?lgc_i-iftzz.ﬁber Isopoda terrestria (51 Isop.-Aufs.), Mitteil, Zool. Mus. Berlin,

1935, 21, (1), 79—-163. . ) B
11. W. \VZ'\CHTLEI’{, I’sopgde (Asseln), Die Tierwelt Mitteleur., 1937, 2, (2b}, 225—317.

STUDY ON THE INTENSITY OF RESPIRATORY
EXCHANGES AND ON THE ENERGETIC METABOLISM
OF GREY AND BLACK LAMBS*

BY
N. TEODOREANU

CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY
OF THE RUMANIAN PEOPLE’S REPUBLIC

G. NICHITA, I. POPESCU, A. TACU and G. BURLACU

Continuing our researches in connection with the question of raising the
vitality of grey lambs, we studied the intensity of the respiratory exchanges
and determined the caloric metabolism of whitish grey, normally pigmented
grey, dark grey and black lambs, born in the year 1954, at the Popauti
Experimental Station of the Institute for Zootechnical Researches,

Investigation material, equipment, experimental record, results obtained and
their infterpreialion.

We employed the same experimental material on which we had determined
the biochemical blood study [16] and the study of the main nutrition functions
(17], i.e. two whitish grey ewe-lambs, a normally pigmented and a dark grey
ewe-lamb, all Karakul and Tzurcana mongrels and a black Karakul ewe-lamb.

Our researches were carried out in the morning, at the same hour, before
administering the food ration. :

To measure the energetic metabolism we employed the method of indirect
calorimetry, making use of the equipment utilized by some of us 117,112, [13], for
determining the basal metabolism of different breeds of hens and the embri-
onary metabolism of different breeds of hens and ducks. The only difference
consisted in the fact that we utilized a larger respiratory room, of a 350 liters
capacily, according to the bodily weight of the studied animals and two gazo-
meters of 25 litres capacity. The experiment lasted for 30 minutes.

We measured the oxygen consumed and the carbon dioxide exhaled per

kilobody/hour, calculated at the standard temperature of 0°C and atmospheric

" Paper read on July 3, 1956.
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pressure of 760 mm Hg, and determined the respiratory coefficient. We
calculated the heat production, utilizing the thermochemical coefficient of oxygen
- according to the respiratory coefficient and obtained, in big calories (kilocalo-
ries), the heat produced per kilobody/hour,

In the summing-up table below, we give the average results obtained and
the general average of a number of 60 studies on the three categories of grey
ewe-lambs (whitish grey, normal grey and dark grey), as well as the average
resulting from a number of 10 studies on the black Karakul ewe-lamb.

Average vesults obtained in the study on the intensity of respiratory exchanges and in the
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5| Dark grey 31.3 429 22.715 10 | 26.10—24.12.954 84
6 . .. .| 813 429 22.085 10 | 22, 2—4.3.955 86
General average . 21.961 60 o 87
Black . . . . .} 223 50 19.210 10 | 22.2—-4.8.95b 83

Having examined the summing-up table compiled with the average data
obtained from the determination of the energetic metabolism of the studied
ewe-lamb at rest, we can give the following results:

1. The whitish grey ewe-lambs, 7-——9 months old and of a 18.782--20.817
kg bodily weight produced 2.016—2.061 big calories per kilobody/hour, at a
temperature of 17° 7 C.

2. The normal grey ewe-lamb, 7—9 months old and of 24.785 kg bodily
weight, produced 2 calories per kilobody/hour, at a temperature of 17° 9 C,
and 1.914 calories per kilobody/hour, i.e. 4 percent less, when 11-—12 months
old, and of 24.580 kg average bodily weight at a temperature of 14° 8 C.

3. The dark grey ewe-lamb, 7—9 months old and of 22.715 kg bodily weight,
produced 2.216 calories per kilobody/hour, at a temperature of 18°C, and
2.160 calories per kilobody/hour, i. e. by 2.29 less, when 11—12 months old,
of 22,085 kg bodily weight and at a temperature of 15° 4 C.

The differences in the energetic metabolism at rest between the whitish
grey, and the normal and dark grey ewe-lambs, measured at the age of 7—12
months and at temperatures of 16°07 —— 17°7 C in the respiratory room, are
comprised between the limits of +49% and —79% for the whitish grey as
against the normal and dark grey ewe-lambs and of —4 and —109} for the normal
grey in comparison to the whitish grey and the dark grey ewe-lambs. The
-ealoric metabolism of the dark grey cwe-lamb is higher than that of the whitish
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grey and normal grey ones, which may be accounted for by a stronger consti-
tution, but the differences obtained are comprised between the limits of bio-
logic variations. This has enabled us Lo include in a single table all the results
obtained and to calculate a general average for all 3 categories of grey ewe-
lambs. It is indeed known that in metabolism, either basal or at rest, or ali-
mentary or nictemeral, the differences 4-10% are considered as absolulely
normal as they belong to the daily or nightly biologic oscillations, characteristic
to the actions of the superior nervous centres and of the organo-vegetative

determination of the energotio metaholism of grey and black ewe-tambs, horn in the year 1954
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21 38°96 39°26 16°9 17°84 0.424 0.348 0.821 2.061

30 39°54 39°71 17°29 18°74 0.411 0.350 0.852 2.016
35 39071 39°84 16°83 19°02 0.410 0.342 0.334 2.000

16 39°1 39°6 14°0 15°6 0.398 0.312 0.784 1.914
34 39°71 39°89 16°8 19°14 0.464 0.381 0.839 2.216
29 39°48 39°82 14°58 16°2 | 0.451 0.341 0.756 2.160

28 39°42 39°69 | 16°07 17°76 | 0.425 0.346 0.815 2.061
26 39°45 39°73 14°87 16°72 0.527 0.429 0.814 2,564

and hormonal nervous system of every individual in part, as well as to the
different conditions of the surroundings.

In the case under study, which deals with small ruminants with a
conlinuous digestion, the energetic metabolism measured by us cannot be totally
identified with the basal metabolism, as there is no digestive rest. We there-
fore called it ““metabolism at rest” meaning by this the rest of the streaked
muscles, it being impossible for the animal to move about in the cage in which
it is kept in the respiratory room. The average temperature of the respiratory
room, comprised between 16°07 at the beginning of the study and 17° 76 at
the end of it, is characteristic of the sheep’s minimum heat production zone
required by the basal metabolism, i.e. ““the indifferent zone of thermic neutrality
zone”, corresponding to the fact that at this temperature of the surroundings
the animal, on account of its minimum thermogenesis, is fighting neither cold
nor heat. '

4. Quite ditferent is the general average obtained for all categories of grey
ewe-lambs, as well as the partial results, if compared with those obtained for
the black Karakul ewe-lamb which at the age of 11—12 months and a bodily
weight of 19 210 kg had a heat production of 2.554 calories per kilobody/hour,
ie. 249 bigger.

Hence a characteristic difference between the intensity of the respiratory
exchanges and energetic metabolism of the grey ewe-lambs and of the black
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ewe-lambs can be observed, whatever their degree of pigmentation and of vitality,
this may be explained by a stronger constitution and higher vitality, though
we must also take into account here the average bodily weight of these ewe-
lambs, which is lighter by 3.083 kg than that of the grey ewe-lamb. We know
that the gascous exchanges and the energetic metabolism are inverse
proportional to the size and bodily weight, when considered per homeotherms
and weight unity.

The average respiratory coefficient obtained is of 0.815 for all categories

of ewe-lambs, oscillating bhetween 0.756 and 0.852, somewhat lower maybe
than the one characteristic of herbivorous animals, for it is known that it
depends on the iype of oxidized substances and that its value, for animals,
differs according to the diet. _

The rectal temperature at the beginning and at the end of the study, the
number of cardiac pulsations and that of the respiratory movements do not
present essential differences between the various categories of ewe-lambs
studied, as may be seen by examining the summing-up table, These physiologic
constants are characteristic for sheep and very similar to H. S. Kostoiants’
(8] and H. H. Dukes’ |5] data, except for the respiratory rhythm which depends
on the temperature of the swrroundingsand which at the average temperature
of 16° 35 C was of 27 respirations per minute.

The results we obtained in the study on the respiratory exchanges and
the determination of the energetic metabolism of grey and black ewe-lambs
born in 1954 differ from those we find in recent works of some authors who
have investigated the differences between the gaseous metabolism of the various
categories of sheep and grey Karakul lambs compared to one another and
to the black Karakul sheep and lambs.

N. S. Guiguineyshvilly 7], for instance, shows that the gascous exchange
of whitish grey Karakul lambs are more than twice as low as those of black
lambs, the same statement being made by A. M. Lyssov [10], who shows that
the capacity of thermoregulation of these whitish grey lambs has also dropped
considerably.

Moreover, researches made by G.I. Alexeyeva [1], in 1951--1952, showed
that the gaseous exchanges are more reduced for whitish grey lambs than for
normally grey ones.

B. I. Galoskin [6] shows that the respiratory exchanges of the whitish
grey Karakul lambs aged 4—6 months scarcely represent 27—349%, as com-
pared to those of the black Karakul lambs; they are thercfore more than 3
times less, representing 0.480 kilocalories per kilobody/hour. Their thermo-
regulation is so weakened that the bodily temperature in the morning was by
2°5—3° C lower than the normal one. This reduced level of exchanges in
the morning hours was maintained to the end of their life.

Moreover, B. I. Galoskin {6/, in two tables on the study of gaseous exchanges
of whitish grey, normally grey and black Karakul lambs, aged 1—7 months,
made in the years 1950 and 1951, in the desert and semi-desert, and at tempera-
tures varying from --10°C to +-41°C, gives us values of the respiratory coef-
ficient comprised between 0.55 and 0.70, which are quite abnormal and may
be found only in some pathologic cases. B. 1. Galoskin [6] obtained this res-
piratory coefficient not only for whitish grev Karakul lambs of different ages
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but also for normally grey and even black lambs. Equally abnormal must be
considercd the values of the respiratory coefficient of 1.05 and 1.16 for whitish
grey lambs aged 4—6 months which showed a very low level of respiratory
exchanges (0.480 kilocalories per kilobody/hour), it being known that a
respiralory coefficient above the value of Q. R. =1 can only be Tound when the
animal is putting on weight, a fact that cannot occur for these lambs
which reach the highest degree of cachexy.

Dealing with the function of thermogenesis and physical and chemical
thermoregulation, B.I. Galoskin [6] states that the research work on the
respiratory exchanges at the age of 6 months showed that the state of discase
is characterized in the whitish grey lambs by an obvious lack of balance in
the processes of thermoregulation. The organism of the whilish grey lambs
proved unable to regulate the nutrilive exchanges in accordance with the
temperalure conditions of the surroundings, although the studies were carried
out at temperatures at which sheep have normally no chemical thermo-
regulation (+10°, 15°, 20°, 25°, 30°5, 35°, 41°C).

In conclusion the author states that “the organism of whitish grey lambs
during the last weeks of their life becomes like that of the poikilotherms, as a
consequence of the lack of balance in their chemical thermoregulation. The im-
possibility of raising the processes of thermoproduction under the conditions
offered by low temperature swrroundings is quite disastrous for whitish grey
lambs so that as soon as the cold autumn weather sets in, the mortality of
sick lambs suffering from constitutional diathesis increases. They mostly dic
at the age of 7—9 months”,

The difference between the results obtained by us and those shown by
the quoted authors must be attributed to some deficiencies in the method
used for measuring the intensily of Lhe respiratory exchanges depending on
two essential elements: the imperviousness of the masks used for breathing
and the precision of the apparatus with which we analyse the air expired
by the animal,

We support this affirmation on the grounds of the data obtained by these
authors regarding:

1. The very reduced and variable value of the gaseous cxchanges of
whitish grey lambs.

2. The quite abnormal and inexplicable values of the respiratory cocfficient
obtained not only for whitish grey lambs but even for normally grey and black
lambs.

3. The wrong interpretation given to the so-called lack of balance in the
thermogenesis and thermoregulation processes of whilish grey lambs,

Let us examine cach of these ilems separately:

1. Of course, if we consider the gaseous cexchanges in the whole animal,
they will always be more reduced for the whilish grey lambs, proportionally
with the difference in growth and development of the sick animal, and conse-
quently of a bodily weight smaller than that of the normally grey and black
lambs.

Calculated per kilobody/hour or per day, however, they cannot drop
to the value of 0.480 kilocalories per kilobody/hour, obtained by B.1. Galoskin
[6], for as H.FH.Dukes [5] shows, this value corresponds to the heat production
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Fig. 1,2,3, — Whitish grey ewe-lambs, of weak constitution and low

vitality, sick of chronic digestive troubles — (tympanitis, indigestion

and cramming of rumen and abomasum) — followed by loss of wool,
cachexy and death.

P
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at rest of a horse weighing 441 kg. We know that the gaseous exchanges and
the heat production of homeothermic animals per weight unity are inverse
proportional to the animal’s size and bodily weight, and though the author
does not give the bodily weight of 4—6 months old lambs, we know it cannot
exceed 20 kg, especially that of the whitish grey lambs; for this bodily weight,
the minimum metabolism is of about 2 big calories per kilobody/hour, with
variations of 4 109, as also results from our research work in all the

Fig. 4. — Whitish grey ewe-lambs, anatomicopathological
aspect of rumen and abomasum, enormously widened
and full of indigested food.

categories of grey lambs. This, likewise, corresponds to Clark’s [4] data, used by
H.S. Kostoiants [8], who shows that the intensity of the metabolism of a sheep
weighing 50 kg is of 27.4 calories per kilobody in 24 hours = 1.14 big calories
per kilobody/hour.

For sick whitish grey lambs in the last period of their life, when the
functions of their digestive apparatus are very much reduced and the organism
is consuming its last reserves, the measuring of the intensity of the
respiratory exchanges in the zome of thermic neutrality may be identified
with the basal metabolism.

2. Most of the values of the respiratory coefficient obtained by B.I. Galos-
kin {6] are abnormal, both for whitish grey lambs and especially for normally
pigmented and black lambs, for H.S. Kostoiants [8] himself shows that the
value of the respiratory coefficient depends on the type of oxidized substances,
and according to the diet common to them, herbivorous animals usually have
a high respiratory coefficient. He uses W. von Buddenbrock’s [3] data, who
gives the respiratory coefficient of 0.96 for sheep.

The respiratory coefficient of all animals submitted to inanition for a
long period of time is nearly 0.7, which shows that the principal oxidized
substances are the fats. When the respiratory coeificient is greater ithan 1 this
shows the transformation of glucides — which are rich in oxygen — into fats;
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as their molecule consists of much less oxygen than that of the glucides, a
part of the liberated oxygen is consumed for the oxidization processes them-
selves, the outside consumption of oxygen lessens and the respiratory coef-
ficient grows. The same I.S. Iostoiants [8] insists upon the reverse process of
transformation of fats into glucides, which leads to the cmployment of the
absorbed oxygen not only in the oxidization processes connected with the
formation of carbon dioxide but also in those connected with the intramolecular
restructuration of fats into glucides, during which the supplementary oxygen
is fixed. This casc gives very low values for the respiratory coefficient, going
down o 0.6, in some pathologic cases.

Consequently if we could admit such limit values for whitish grey lambs,
they would however be unaccountable for normally grey and black lambs.
We did not obtain average values of the respiratory coefficient below 0.756
in any of the categories of lambs under study.

3. With regard to the lack of balance in the thermogenesis and thermo-
regulation of whitish grey lambs mentioned by A.M. Lyssov [10] and shown
by B.1. Galoskin[6]at surrounding temperatures varying from -|- 10° to - 41°C,
we shall use the same treatise of H. S, Kostoiants {8!. He tells us that L. Lapicque
[9] brought an essential modification to the law of surfaces and general
thermogenesis problems in the organism of animals, He observed that
there is for each animal a characteristic temperature zone within the limits
of which a minimum thermogenesis, called *“indifferent zone” (zone of minimum
heat formation) takes place. The respective measurements regarding the thermo-
genesis and thérmolysis processes of different animals must take into account
not only the bodily weight and surface at one and the same temperature
(which is usually done), but also the ““indifferent zone”, characteristic of every
animal. Now this “indifferent zone” of the sheep, an animal with such a rich
insulating layer of wool and of subcutaneous fat, is also given by H.S. Kos-
toiants [8] and is comprised between 0°—29°C, the widest zone known to us
in all the animal scries. Sheep have therefore a minimum thermogenesis
beginning from 0° and going up to 29°C, with the lowest heat production, there
being no chemical thermoregulation between these limits, but only a physical
one, as the temperature rises. Sheep eliminate heat through the skin (radia-
tion and evaporation) and especially through hyperventilation, the water
evaporating from the mucuous membranes of the trachca and the bronchiae.

The intensification of Lhe activity of the respiratory muscles is accompanied
by a very small supplimentary heat production, asis also shown by A. L.
Paducheva [14], for the polypneic breathing is quite superficial and the air
circulation is limited especially to the upper parts of the respiratory passages.

The research work done by IMG. Benedict and E.G. Ritzmann also
supports this “indifferent zone” so common for sheep. These two authors made
experiments, in the room for gaseous melabolism, on sheep submitted for 48
hours to a low diet, and show that the surrounding temperature, even when
below 0°C, has no appreciable influence upon the energetic metabolism. The
lack of chemical thermoreguiation or its weak manifestation — especially in
sheep —1s also ascertained by A.D. Sionim [15].

The problems of thermogenesis and thermorcgulation for sheep being
thus considered, we cannot understand how it is that the research work under-
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taken by B.I. Galoskin [6] upon whitish grey lambs, at Lhe temperatures shown
above — comprised in the “indifferent zone”, the lowest temperature being
of +10°C —could lead to the conclusion that there is a lack of balance in the
function of the thermorcgulation already so reduced that their bodily
temperature was by 2°5 - 3°5 C below normal in the morning.

We have measured the rectal temperature of whilish grey lambs in all
the seasons of the year, at different times of the day and even before death
and have never registered a temperature lower than 38°5 C, while during the
determination of the intensity of the respiratory exchanges, the average rectal
temperature has never been below 39°C.

CONCLUSIONS

L. The study on the inlensity of the respiratory exchanges and the
energelic metabolism made on all whitish grey, Karakul and Tzurcana mongrel
ewe-lambs having an average bodily weight of 21.961 kg and at 16°91 C
temperature of the respiratory room, gives the following average physiologic
constants:

Rectal temperature, 39°55 C;

Cardiac pulsations, 87 per minute;

Respiratory movements, 28 per minute;

Oxygen consumed per kg/hour, 0.425 1;

Carbon dioxide exhaled per kg/hour, 0.346 1;

Respiratory coefficient, 0.815;

Big calories produced per kilobody/hour, 2.061.

2. Whatever the degree of pigmentation of grey lambs (whitish grey,
normally pigmented or dark grey) and their lower or higher vitality, the
intensity of the respiratory exchanges and the energetic metabolism at rest
are very similar, the differences between them mnot excceding +109%,.

3. No lack of balance in the thermogenesis or thermoregulation of whitish
grey lambs, suffering from chronic digestive troubles, tympanitis, clamminess
of the rennet and cachexy has been found and the rectal temperature
registered was never lower than 38°5 C, even shortly before the animal’s death.

4. The study on the intensity of the respiratory exchanges and of the
energetic metabolism made on the black Karakul ewe-lamb, having an
average bodily weight of 19.210 kg and at a temperature of 15°79 C in the
respiratory room, gives the following average physiologic constants:

Rectal temperature, 39°59 C;

Cardiac pulsations, 83 per minute;

Respiratory movements, 26 per minute;

Oxygen consumed per kg/hour, 0.527 1;

Carbon dioxide exhaled per kg/hour, 0.429 1;

Respiratory coefficient, 0.814;

Big calories produced per kilobody/hour, 2.554.

The higher energetic metabolism obtained for the black ewe-lamb is due
both to the higher vitality of black lambs in general and to the fact that
its bodily weight was 3.083 kg less than that of grey lambs.

10 —c. 1042
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COMPTE RENDU DE I’ACTIVITE
DE LA SECTION DE BIOLOGIE ET DES SCIENCES AGRICOLES
DE 1’ACADEMIE DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE,
EN 1956

(RESUME)

La quatriéme Section de I’Académie, la Section de Biologie et des Sciences
Agricoles, a apporté une contribution importante au développement de la
science dans la République Populaire Roumaine et a la stimulation des
recherches scientifiques de notre pays. Au cours de I’année 1956, de grandes
réalisations ont ¢été obtenues dans toutes les branches de la biologie et des
sciences agricoles,

Parmi les réalisations les plus importantes, il faut citer Flora R.P.R.
(«La flore de la République Populaire Roumaine »), ouvrage devant paraitre
ent 12 volumes. En 1956, le IVe volume a paru et tout le matériel du Ve volume,
qui doit paraitre en 1957, a déja été recueilli. Tout aussi importante est
Fauna R.P.R. («La faune de la République Populaire Roumaine »). Le col-
lectif chargé de ce travail a complétement réalisé son plan de recherches pour
1956 et a déja publié deux fascicules de cet ouvrage.

Dans le domaine de la physiologie végétale, des résultats ont été obtenus
dans I’é¢tude de la résistance des plantes aux gelées et a4 la sécheresse, dans
le probléme des stimulants de la croissance, dans le probléme de l'action
biclogique des engrais chimiques, dans 1’étude physiologique des cultures
irriguées et dans le probléme ayant pour but de héter la maturation des fruits.

Le collectif de Physiologie végétale de Cluj a étudié la résistance des
planies aux gelées; en collaboration avec la Station I.C.A.R.-Cluj et avec le col-
Jectif de Chimie de Cluj, il a étudié I'influence de certains micro-éléments formés
de substances complexes silico-phosphatiques sur les plantes; ce méme col-
lectif a étudié également les hybridations végétatives de I’orge, I'action biolo-
gique des divers agents physiques et chimiques et la résistance du tréfle rouge
4 la sécheresse,

Dans le doinaine de la physiologie animale, d’intéressants résultats ont été
obtenus en ce qui concerne la multiplication des symbiontes dans la panse
des ovinés par un surplus de substances protéiques dans les aliments; on a
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obtenu un produil riche en acides aminés et qui est capable d’augmgnLer le
pouvoir d’assimilation des résidus de levures utilisés pour I’alimentation des
animaux; on a trouvé une méthode pour déterminer le degré de viabilité du
protoplasme. Enfin, on a ¢tabli les conditions de fécondation et d’¢closion des
ceufs de chinchard.

Dans le domaine de la morphologie animale, I’élude anatomique du
systéme neuro-végélatif du cheval a ¢té entiérement achevée. Cette méme
élude chez les ovinés est partiellement terminée.

Dans le domaine de la médecine vétérinaire, on a étudié Iinfection par la
brucellose chez les porcs, I'une des plus dangereuses maladies {ransmissibles
Ihomme. _

Dans le domaine de la zootechnie, on a obtenu des résultals en ce qui con-
cerne 'hérédité et la variabilité des métis entre le mérinos de Pallas et le tzigaie
soyeux, ainsi que augmentation de la vitalité des agneaux gris. Des 1‘eche.rches
ont été¢ effectudes dans le but d’augmenter la production d’ceufs et de viande
de volaille et la production de viande et de graisse de porc; de nouvelles
méthodes ont ¢été également établies pour augmenter la production de viande
de porc par emploi du mais ensilé pour 1’élevage et Pengraissement d(.es. porcs,

Toujours dans le cadre du collectif de Zootechnie, la répartition des
especes et des races d’animaux a été établie par zones et les résultats servent
a la rédaction d'un travail définitif pour la distribution de la production
agricole par zones.

Dans le cadre de la IVe Section, les monographies Pomologia R.P.R. («La
pomologie dans la République Populaire Roumaine ») et Ampelografia R.P.R.
(«L’ampélographie dans la République Populaire Roumaine ») sont en cours
de rédaction. Les premiers volumes de ces deux importants ouvrages ont été
rédigés en 1956 et sont préts a étre imprimes. .

Le collectif d’ampélographie a rédigé et présenté au Ministere de I’ Agri-
culture un travail intitulé: Criterii biologice pentru stabilirea momentului de
inflorire la vifa de vie («Les critériums biologiques pour I'établissement du
moment de la floraison de la vigne »). De méme, il a rédigé un autre travail:
Contribufii la cunoasterea evolutiei spafiilor viticole din zona de est st sud-carpaticd
(« Contributions & la connaissance de I’évolution des espaces viticoles de la zone
Est et Sud-carpatique »). o

Dans le domaine de la pédologie, en 1956, les travaux ont été poursuivis
pour I'établissement de la carte pédologique de mnotre pays a l’échelle de
1: 500 000; des relévés pédologiques ont été effectués sur le plateau des Tirnave,
dans les régions de Timisoara, Arad et Cluj, ainsi que des réambulations sur
les lieux en Olténie (1:500 000).

Les pédologues du collectif de I’Académie ont étudié une surface de 500 km
carrés afin d’établir la prognose de I'évolution du sol sous I’influence des mesures
hydro-amélioratives et ont déterminé également la profondeur critique de 'eau
phréatique de la Plaine Roumaine, L

Des recherches portant sur le probléme de ’érosion du sol ont ¢été .faltes
tant par le collectif pédologique de Bucarest, que par le sous-collectif de
Cluj. Les travaux de terrain pour I’étude du « processus de podzolisation sous
la forét et de son freinage dans 1'administration forestiére » ont été entiére-
ment exécutés,

et o *Eq
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Dans le domaine des recherches sylvicoles, le collectif forestier a établi la
carte pour la répartition par zones des cultures forestiéres dans le delta du
Danube, la Plaine Roumaine 4 1'Ouest de PArges, la plaine du Banat, les
bords du Siret et le plateau de Transylvanie. On a étudié Defficacité et la
technique d’apres laquelle les rideaux de protection doivent étre plantés et
dirigés. Les bases cecologiques des travaux de reboisement avec des arbres
résiniféres, dans la région montagneuse, ont également été établies.

Des résultats positifs ont été obtenus en ce qui concerne la sélection des
peupliers noirs hybrides a productivité supérieure et la direction de leurs
peuplements. On a établi la carte de localisation du larix dans la République
Populaire Roumaine et I'on a élaboré une nouvelle méthode de recherches
sur la productivité des principales espéces forestiéres de la République Populaire
Roumaine,

De plus, on a exécuté hors plan: la carte de la répartition par zones de
culture de la végétation forestiere dans la République Populaire Roumaine,
la carte d’expansion des parasites végétaux des cultures forestiéres, des
recherches sur les peuplements de sapin, de hétre et de méléze ainsi que des
recherches concernant les relations entre le diamétre et la hauteur des arbres
dans les peuplements de sapins.

Dans le domaine des sciences agricoles, c’est I'Institut de Recherches
Agronomiques, I’'un des plus importants instituts de notre pays, qui a fourni
le plus grand apport pour la solution des problémes actuels de la pro-
duction,

Cette année, la premiére ¢tape du travail qui doit constituer la base du
développement planifi¢ de I'agriculture, soit: L’ établissement des zones de pro-
duction agricole dans la République Populaire Roumaine, a été achevée dans le
cadre de cet institut. Ce travail a nécessité la collaboration des chercheurs
apartenant a d’autres instituts et collectifs de 1’ Académie.

Outre ce travail, I'Institut de Recherches Agronomiques a obtenu, en
1956, une série de réalisations dont nous citerons parmi les plus importantes:

Les recherches concernant la mise en culture des terrains salinisés de la
vallée du Calmatui ainsi que la valorification des sables de cette région. On
a continué les recherches ayant trait a l1a lutte contre Pérosion dans les terrains
agricoles, dans les vignobles et les plantations d’arbres fruitiers et on a obtenu
des résultats positifs avec les bandes-tampons enherbées.

Les travaux expérimentaux de préparation du sol, 'application des
engrais minéraux et organiques et les méthodes culturales complexes pour les
principales plantes agricoles ont permis I'obtention de nouveaux et importants
résultats en ce qui concerne la culture du mais, du blé, de la betterave et d’au-
tres plantes.

Certains des résultats importants obtenus vont également permettre
I'amélioration des méthodes pratiques utilisées en arboriculture fruitiére, viti-
culture et légumiculture. Les travaux de répartition des mesures hydro-amé-
lioratives pour le Bardgan et le bassin du Prut on été achevés. De nouvelles
lignées et des variétés précieuses ont été crédes pour les plantes de grande
culture, les légumes, les arbres fruitiers et la vigne, On a établi la répartition
par zomnes de culture des mélanges d’herbes pour les assolements fourragers.
On a résolu toute une série de problémes du domaine de la phytopathologie et
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de 'entomologie, en venant ainsi en aide a la production, par la lutLg rhationnelle
et économique contre les maladies des plantes ct }es ag"cnts. nuisibles.

Afin d’apporter une aide effective a la production, I'Institut de Recher-
ches Agronomiques a fourni des quantités importa.ntes de graines de l?()_nne
qualité pour les plantes agricoles et de plants de vigne et d’arbres fl‘UItIe.I‘S’.

Les chercheurs de I'Institut et ceux des stations expérimentales ont guidé
et conseillé, en 1956, un nombre de 196 exploitations agricoles collectives et
d’Etat. . 1

En général, tant 4 P'Institut de Recherches Agronomiques, que dans les
collectifs de la IV® Section, les chercheurs se sont efforcés d’appliquer les der-
niéres méthodes de recherche scientifique. C’est ainsi qu'on a introduit la
méthode polarographique pour la détermination des micro-¢léments et ,du photo-
metre 4 flamme pour la détermination des bases d’échange; la méthode de
recherche micromorphologique du sol sur coupes microscopiques, de .nouvellcs
méthodes d’analyse des produits insectofongicides, des méthodes rapides pour
la détermination de la teneur en huile des graines, etc.

Par 'intermédiaire de ses membres, la IVe Section a entretenu des rela-
tions scientifiques avec les institutions et les hommes de science de I’¢tranger.
Plusieurs membres de la Section et les chercheurs des collectifs de cette section
ont participé, en 1956, aux diverses manifestatior}s culturelles internationales:
congrés, conférences, enregistrant des succés qui honorent _not.re pays. ‘De
nombreux hommes de science ont visité notre pays et onl ainsi pu connaitre
notre travail et nos réalisations dans le domaine des recherches scientifiques,

La IVe Section a tenu régulierement deux séances de¢ travail par mois. A.u
cours de ces séances, 146 communications et travaux scientifiques ont déja
été discutés et 29 travaux ont ¢té présentés el disculés a I'occasion de la session
générale du mois de juillet. Ces travaux constituent le matériel pour les publi-
cations de PAcadémie: séries Comptles rendus, Bulletin scientifique et Revue
de Biologie. o

La Section a organisé quatre commeémorations de membres decedes_dc
I’Académie: Aristide Caradja, Ion lonescu de la Brad, Paul Vasici et Florian
Porcius. .

Les séances de communications ont eu lieu réguliérement a I'Institut de
Recherches Agronomiques et des réunions ont été organisées aun siége de I'Ins-
© titut et aux Stations extérieures. ‘

Outre les périodiques déja énumérés, les éditions de I’Académie ont pu-
blié¢ un riche matériel scientifique provenant en plus grande partie de I'Institut
de Recherches Agronomiques: Les Annales de I'Imstitut, volume XXIII, et
une série de publications monographiques parmi lesquelles nous citerons Cartea
presedintelui de gospoddrie agricold colectivd («Le livre du Président de kolkhoz»)
qui a obtenu le prix de PAcadémie.

LA FLORE DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

EDITIONS DE L’ACADEMIE DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

Analyse de Iouvrage

Sur Pinitiative du président de I’Académie de la République Populaire
Roumaine, Traian Sivulescu, 1’Académie de la R.P.R. a décidé de
réunir en un ouvrage illustré monumental toute la flore de la République
Populaire Roumaine. Dans ce but, un collectif de collaborateurs a éteé
constitué afin de systématiser la flore.

Ce collectif comprend les floristes suivants: Al, Beldie, Al. Buia, E. Ghisa,
C. C. Georgescu, G. Grintzescu, I. Grintzescu, M. Gusuleac, I. Morariu,
A. Nyarddy, I. E. Nyéarady, A. Paucai, 1. Prodan, M. Raviarut, Traian Savulescu,
I. Serbdnescu, I. Todor, E. Topa et C. Zahariadi, ainsi que L. Alexandrescu
et C. Vaczy.

Le watériel floristique de notre pays qui doit étre systématisé est assez
vaste, puisqu’il compte presque 3 700 espéces comprises en 800 genres et environ
150 familles. Dés 1949, ce matériel a été réparti entre les botanistes mentionnés
plus haut, afin d’étre systématisé, en établissant des principes directeurs pour
permettre une systématisation unitaire par I'utilisation du systéme d’Engler~
Firbas.

Comme on peut le constater dans les volumes qui ont paru, toutes les
familles, les genres et les espéces sont décrits d’une maniére détaillée et sont
prévus avec les clefs analytiques correspondantes.

Pour la description des espéces, on indique la dénomination populaire
des plantes (en langues roumaine, hongroise, allemande et russe), puis les
synonymes les plus importants, le dessin de I’es péce considérée, la localisation
et Paire de répartition des espéces, tant dans notre pays que sur tout le globe,
leur cercle d’affinités, leur utilité, ainsi que les dommages qu’elles peuvent
produire a I'homme.

Toutes les espéces de plantes ont été dessinées et leurs détails agrandis.
Le dessin des plantes d’aprés nature a constitué un probléme difficile, qui a
cependant été mené & bien par quatre dessinateurs qui avaient été préalable-
ment entrainés & ce genre de travail par le responsable du collectif et qui ont
travaillé sous sa surveillance permanente.
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Pour la systématisation des familles et des genres, les collaborateurs ont
dt recourir 4 toute la littérature botanique accessible, ainsi qu’au matériel
des collections herboristiques de notre pays (Bucarest, Cluj, Jassy et Sibiu).
Ils ont di également faire de nombreux déplacements & pied d’ceuvre, afin
de pouvoir étudier d’une maniére satisfaisante les problémes quileur ont été
assignés. :

Le siége du collectif est & Cluj et c’est 1a que sont exécutés les dessins et
rédigés les manuscrits définitifs des volumes. :

Jusqu’a la fin de I'année 1956, 4 grands volumes ont paru, traitant en
détail de nombreux genres critiques. Parmi eux, nous citerons le genre trés
difficile, Rubus, du IV® volume, qui a été étudié d’une maniére tout a fait ori-
ginale; on a eu recours exclusivement au matériel herboristique fraichement
recueilli sur tout notre territoire, faute d’une littérature correspondante et
d’'un matériel herboristique suffisant. Le V¢ volume de la Flore de la République
Populaire Roumaine est actuellement sous presse et paraitra sous peu. On y
trouve, entre autres, la famille des Légumineuses dans la R.P.R. Actuellement
le VI® volume est en préparation. En dehors de plusieurs familles de moindre
importance, le théme principal de ce volume est la famille des Ombelliféres.
‘Tous les clichés sont déja préparés, comprenant des figures et des détails trés
bien exécutés. L’ceuvre compléte prévoit 12 volumes plus un volume renfer-
mant un index général. :

Les volumes de la Flore de la République Populaire Roumaine sont trés
recherchés. -

Il est regrettable que les deux premiers volumes soient déja totalement
¢puisés, car méme 4 présent ils sont constamment demandés. Cette ceuvre
traite aussi des plantes de culture qui croissent dans notre pays, soit en plein
air, soit en serres ou pots.

Aussi, les praticiens de toute catégorie ont-ils sans cesse recours aux
volumes parus de la Flore de la République Populaire Roumaine qui est, du
reste, tout aussi utile aux chercheurs théoriciens de I’enseignement supérieur
qu’aux botanistes amateurs.

C’est pour ces raisons que I’achévement de ce grand travail représentera
un succes scientifique réel et particulierement important pour notre pays.

E. I. NYARADY
MEMBRE DE L’ACADEMIE DE LA
REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE
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